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INTRODUGGI ON

En el secano interior del centro de Chile,
existen extensas areas que podrian aumentar
substancialmente la produccién de carne y
lana por hectirea, en la medida que se reem-
place la pradera natural por otra mejorada.

Sin embargo, una de las limitantes, para ha-
cerlo entre otras, se debe a las dificultades
de establecer este tipo de praderas.

El programa de secano de la Estacion Ex-
perimental Agronémica de la Universidad de
Chile, con el propdsito de solucionar alguno
de los problemas que inciden en el estable-
cimiento de las praderas mejoradas ha lle-
vado a cabo una serie de estudios a este res-
pecto.

El presente trabajo expone una serie de
experimentos conducidos con el objeto de
estudiar la influencia de la fertilizacién, de
la época y método de siembra, en el estable-
cimiento de praderas monofitas y polifitas.
Se estudiaron, ademds, algunos aspectos rela-
cionados con la competencia interespecifica en
este ultimo tipo de praderas.
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REVISION DE LITERATURA

Entre los factores de importancia que se de-
ben considerar para el adecuado estableci-
miento de una pradera, la época de siembra
es uno de los principales.

Numerosos autores han realizado estudios
a este respecto.

En el secano de la provincia de Santia-
go, Gast6 y Lazén (1966) encontraron una
estrecha relacién entre el desarrollo del fa-
laris (Phalaris tuberosa var. Stenoptera) y la
época de siembra, indicando que esta ultima
no debe realizarse mas alld de la primera
quincena de junio.

Guseinov (1966), estudiando el efecto de
la época de siembra y el uso de fertilizantes
en falaris asociado con alfalfa (Medicago sa-
tiva) y sembrado solo, encontr6 que en ge-
neral los rendimientos de materia seca, en
ambos tipos de praderas, fueron mds altos
para la fecha de siembra mis temprana y
cuando se usé fésforo y nitrégeno como fer-
tilizantes.

Estudios en el establecimiento de siembras
de falaris asociado con otras gramineas han
sido realizados por numerosos investigado-
res, entre los que cabe mencionar a Garret y
Jones (1947). Ellos encontraron que en ge-
neral el desarrollo del falaris no era adecua-
do en ninguna de las mezclas, siendo en
todo caso mejor con Phleum pratensis y fes-
tuca (Festuca sp.) que con ballica (Lolium
sp.). Cook (1953), también llegé6 a la con-
clusion de que esta ultima especie era muy
agresiva para asociarla con falaris. Sin embar-
go, Swadling (1954) en Australia, sugiere que



es mds bien un problema de dosis de siem-
bra y recomienda la inclusién de pequefias
cantidades de ballica.

En la costa de California con una preci-
pitacion de 500 mm. y en suelos de textura
liviana, Bentley y Berry (1956) recomiendan
la asociaciéon de falaris con ehrharta (Ehr-
harta calycina).

En Australia (Vose, 1959) en zonas de
baja precipitacion, ha visto también la in-
conveniencia de establecer falaris en siem-
bras con cultivos acompafiantes, y s0lo se re-
comienda asociarlo con trébol subterrdneo
(Trifolium subterraneum) cuando ocurren
precipitaciones de 400 o mds milimetros.

Para el secano interior de Santiago, Pi-
sano (1960), recomienda sembrar las grami-
neas y leguminosas anuales en el segundo
aflo, ya que, seguin el autor, el falaris en estado
de plintula no compite bien con aquellas
especies.

El valor de la alfalfa y de la lotera (Lotus
corniculatus) en praderas de zonas de baja
precipitacién, ha sido reconocido desde hace
mucho tiempo, en vista de su resistencia a
la sequia, hdbito perenne y su capacidad para
producir abundante forraje. El falaris, debido
a su habito de crecimiento en champas, se
presta bien para ser asociado con estas le-
guminosas (Opazo, 1930) . Suarez (1946), opi-
na que en suelos apropiados para alfalfa, el
falaris tiene buen comportamiento cuando se
le asocia con esta leguminosa, pero en suelos
con humedad escasa, la alfalfa compite fuer-
temente, lo que no permite prosperar al fa-
laris.

Las gramineas pueden obtener su nitré-
geno del suelo, del fertilizante y de las le-
guminosas. Si estas ultimas crecen vigorosa-
mente proporcionan a la graminea acompa-
nante cantidades importantes de este elemen-
to (Jones, 1967; Simpson, 1965). La rapidez
con que las leguminosas entregan el nitré-
geno es diferente, dependiendo entre otros
factores de la especie usada; asi el trébol
subterrdneo no proporciona nitrégeno hasta
después de su senescencia, en cambio la al-
falfa proporciona el nitrégeno en forma gra-
dual (Simpson, 1965). Esto significa que
aunque haya una nodulacién efectiva, la
leguminosa puede ser competitiva al falaris

por nitrégeno durante los primeros meses o
en la totalidad del afio de establecimiento.

MATERIAL Y METODO

Los siete ensayos incluidos en este estudio
fueron establecidos en el sector de secano
de la Estacion Experimental Agrondmica, en
Rinconada, comuna de Maipti, Departamento
de Santiago, y en el sector de Longovilo, co-
muna de San Pedro, Departamento de Meli-
pilla.

PRADERAS MONOFITAS
Ensavos 1 y 2.

Estos dos ensayos de establecimiento de fa-
laris en distintas épocas de siembra y mé-
todos de aplicacién del fertilizante, fueron
establecidos en 1964 en las localidades de
Maipi y Longovilo.

La siembra se hizo en lineas distanciadas
a un metro. La fertilizacién consistié en la
aplicacién de 80 unidades de nitrégeno y de
80 unidades de anhidrido fosférico en forma
de salitre sodico y superfosfato triple respec-
tivamente. El disefio fue en parcelas divi-
didas con cuatro repeticiones, correspondien-
do a los tratamientos las épocas de siembra
y a los subtratamientos los métodos de ferti-
lizacidon, los cuales se indican en las dos co-
lumnas siguientes:

Epocas de siembra M¢étodos de fertilizacion

24 de junio
9 de julio
30 de julio
19 de agosto

Sin abono
En cobertera
Enterrado en la linea

Ensavo 3.

El estudio de época de siembra de lotera var.
Quimey, pimpinela (Sanguisorba minor) y
pasto salobre (Atriplex semibaccata) fue es-
tablecido en la localidad de Maipi en 1964.
Las siembras se hicieron en lineas distancia-
das a un metro. Las épocas de siembra que
se usaron en este caso fueron las mismas que
en los ensayos 1 y 2. Todo el ensayo se fer-
tiliz6 con 60 unidades de nitrégeno y 100



P+

de P,O; en forma de salitre sédico y super-
fosfato triple. Las dosis de siembra usadas
fueron: lotera 4 Kg /Ha., pimpinela 30 Kg /
Haé. y atriplex 10 Kg /Ha4.

El ensayo se disend en parcelas divididas
con seis repeticiones.

Ensavo 4.

Este ensayo se condujo en Longovilo en 1964
y tuvo por objeto estudiar el efecto de la
fertilizacién en nitrégeno, fésforo y azufre,
en el establecimiento de alfalfa var., Liguén
lotera y pasto salobre. Se us6é nitréogeno en
dosis de 16, 32, 48 y 64 unidades por Ha.;
fésforo en dosis de 50 unidades de anhidrido
fosférico y 80 unidades de azufre. Los ferti-
lizantes se aplicaron en la linea, enterrados
bajo el surco en forma de salitre sédico, su-
perfosfato triple y yeso agricola (sulfato de
calcio) .

Se usaron las mismas dosis de siembra de
los ensayos 1 y 2 para lotera y pasto salobre,
en alfalfa se utiliz6 10 Kg /Ha.

El disefio experimental fue en parcelas di-
vididas con cuatro repeticiones.

PRADERAS POLIFITAS
ENnsayo 5.

En el sector de Longovilo, también, se llevo
a efecto un ensayo con el objeto de apreciar
el efecto de las leguminosas y gramineas
anuales en el establecimiento de falaris, las
especies de estas familias que se usaron como
acompanantes fueron las siguientes:

Leguminosas

Trébol subterrdnco var. Clare
Hualputra caracol (Medicago
scutellata)

Gramineas

Ballica wimmera (Lolium
rigidum)

El falaris se sembré en lineas distanciadas
a 1 m, y las especies acompanantes en una
o dos lineas equidistantes del falaris o al
voleo entre las hileras.

Se aplicaron como fertilizante 64 unidades
de nitrégeno y 50 de anhidrido fosférico en
forma de salitre sddico y superfosfato triple
respectivamente.

El ensayo se disefié en bloques al azar con
cuatro repeticiones.

Ensayo 6.

Corresponde al establecimiento de falaris en
mezclas con leguminosas anuales y perennes,
el cual se realizé en la localidad de Maipi.
Las especies acompaiiantes del falaris fueron:
alfalfa, lotera y trébol subterrdneo.

En los tratamientos que se usaron fertili-
zantes, se usaron las mismas dosis que en el
ensayo 5.

El ensayo se diseiid en parcelas divididas
con cuatro repeticiones.

Ensayo 7.

En el estudio se midi6 el efecto del método de
siembra y de las especies perennes en el es-
tablecimiento de falaris en los sectores de
Maipti y Longovilo. Se usaron los siguientes
métodos de siembra y especies acompanantes
del falaris.

Especies M¢étodos de siembra

Leguminosas  Gramineas Especies perennes aso-
ciadas al falaris sem-

bradas en:

Alfalfa Ehrharta —La misma linea.
—Lineas alternadas.
Lotera Pasto ovillo —Lineas perpendicula-
(Dactylis res
glomerata)

Este experimento se disefi6 en parcelas
subdivididas con tres repeticiones, ubiciandose
como tratamientos las especies y como sub-
tratamientos los métodos de siembra.

Las dosis de siembra de las diferentes es-
pecies expresadas en Kg /H4. que se usaron
en este ensayo fueron las siguientes:

Especies Dosis de siembra
Sola Asociada
Falaris 8 6
Alfalfa 10 5
Lotera 6 3
Pasto ovillo 10 5
Ehrharta 6 B



Todo el ensayo se aboné sobre las hi-
leras con una mezcla de 48 unidades de ni-
trégeno en forma de salitre potdsico y 60
unidades de anhidrido fosférico en forma de
superfosfato triple.

Todos los ensayos contenidos en este tra-
bajo se sembraron en suelos de topografia
plana, sin erosiéon, pobres en nitrégeno y
materia organica y con buen drenaje. En la
localidad de Maipti el suelo presenta una
textura franco--arcillo-arenosa y en la locali-
dad de Longovilo franco-arcillosa. En todos
los casos los suelos se prepararon adecuada-
mente antes de la siembra, las cuales se hi-
cieron siempre en hileras. Junto con la siem-
bra, en todos los casos, se hizo una aplicacién
de 6 Kg. de Aldrin 409, y 2 Kg. de Telodrin
509, por Ha. El control de las malezas se
realiz6 por medios mecdnicos.

En 1964, la caida pluviométrica en las lo-
calidades de Maipu y Longovilo fue de 171
y 306 mm. anuales respectivamente. En 1965
en el sector de Maipu se registré una preci-
pitacion total de 416 mm.

En las Figuras N.os 1 y 2, se muestran los
grificos correspondientes a la distribucién de
las lluvias y temperaturas medias, en los afios
que se llevaron a efecto los ensayos en el
sector de secano de la Estaciéon Experimental
Agrondémica en Maipt y, también, en el sec-
tor de Longovilo.

El efecto de los tratamientos en todos los
ensayos se midié fundamentalmente por la
produccién de materia seca de las plantas,
siendo éstas secadas al aire. En los ensayos
1 y 2 se hicieron, ademds, medidas comple-
mentarias como altura de plantas y ntimeros
de macollas, para lo cual se eligieron 10 plan-
tas totalmente al azar dentro de cada par-
cela. En el ensayo 4, también, se considerd
la produccion de semillas de las leguminosas
anuales. Todas las semillas de leguminosas se
inocularon con bacterios radicicolas para las
especies usadas.

Las significancias estadisticas, entre los pro-
medios de los tratamientos, se determinaron
por la prueba de duncan para rangos multiples
cuando el disefio fue bloques al azar, o en
aquellos casos que se utilizé el diseilo de
parcelas divididas y no se presentd interac-
cién entre los factores estudiados. La prueba

=170

150

F130

. - /
= /
18 ,/I =110
g / ;
1 /
;:u- II 50
/

£ / L'ine

,' 2
v

;u- ll F7 =

= / =

- / PR

. / .

2 / b 50 &

.

T

T
w
=

’
y
R et gt ] SPG SR = )L

13 F M A L J J A S 0 N ]
Meses 1™ 68,

Figura N¢ 1. Distribucién de la lluvia y temperatura
media en 1965 en el sector de secano de la Est. Expe-
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t se us6 cada vez que los resultados de los
ensayos diseflados en parcelas divididas mos-
traban interaccién entre factores en estudio
Y, por lo tanto, habia interés en comparar
los niveles de un factor sobre cada nivel del
otro. Todas las comparaciones se realizaron
a un nivel de un 59, de probabilidades.

RESULTADOS
PRADERAS MONOFITAS

Ensavos 1 y 2.

Efecto de la época de siembra y la fertiliza-
cion en el establecimiento de falaris sembrado
solo.

Produccién de materia seca.

En la localidad de Maipi se obtuvo un ma-
yor rendimiento de materia seca al final del
afio con las dos primeras épocas de siembra,
quedando en una posicién intermedia la ter-
cera €poca, la cual, al igual que las anterio-
res, fue significativamente mejor que la cuar-
ta (Cuadro N° 1).

La ausencia de interacciéon entre los fac-
tores, épocas de siembra y métodos de ferti-
lizacion en el andlisis de varianza, indica
que el incremento debido a fertilizantes en
cada época de siembra fue similar para la
variable de materia seca, por lo cual se puede
asegurar que en todas las épocas de siem-
bra, las plantas que no recibieron fertilizan-
tes dieron un rendimiento menor de materia
seca. No se encontraron diferencias entre la
aplicacién localizada del fertilizante bajo el
surco de siembra y las que los recibieron al
voleo.

Cuadro N? 1

EFECTO DE LA EPOCA DE SIEMBRA Y DE LA FERTILIZACION
EN LA PRODUCCION DE MATERIA SECA DEL FALARIS,
RINCONADA 20-NOVIEMBRE-64

Epoca de Siembra

24 de junio 9 de julio 30 de julio 19 de agosto

................ gr. de materia seca por metro lineal

17,2 19,4 11,5 4,7
ab* a b c

Fertilizacién

Sin abono Cobertera  Enterrado en la linea

................ gr. de materia seca por metro lineal ...

8,38 14,85 16,3
b a a

*Los promedios seguidos por distinta letra son
significativamente diferentes para P 0,05.

Los resultados del ensayo sembrado en el
sector de Longovilo se pueden apreciar en
el Cuadro N¢ 2, donde la precipitacién fue
superior a la de la localidad de Maipt. En
este sector se encontré una interaccién entre
la ¢poca de siembra y la fertilizacién, cuando
la influencia de estos factores se midi6 en
cantidad de materia seca media producida
por planta.

Cuadro N° 2

EFECTO DE LA FERTILIZACION DE LA EPOCA DL SIEMBRA
EN LA PRODUCCION DE MATERIA SECA DFL FALARIS. LON-
GOVILO, 8 DE OCTUBRE DE 1964

Epoca de Siembra Fertilizacion

Sin abono  Cobertera Enterrado en la linea

gr. de materia seca por planta ...

17 de junio B* 0,17 a* A 024 a A 024 a
3 de julio B 0,09 b A019b A 023 a
3 de agosto A 008D A 0,06 ¢ A 0,04 b
21 de agosto A003c A0035d A003D

*En los cuadros en que hay dos tipos de letras, las
minusculas indican comparaciones verticales, y las
maytisculas indican comparaciones horizontales.

En este mismo cuadro se muestra, ademas
una clara tendencia a disminuir del peso
seco medio por planta, a medida que las
siembras se iban efectuando cada vez mds
tarde, sin embargo, cada una de ellas pre-
senta diferente grado de superioridad al rea-
lizarse con o sin fertilizante o con el método
con el cual éste se aplico.

Haciendo un andlisis dentro de cada una
de las épocas de siembra, se observa que sélo
en las dos primeras se logré un mejor esta-
blecimiento del falaris al hacer uso de ferti-
lizante. En ninguno de estos dos casos se ob-



tuvieron diferencias significativas entre los
métodos de aplicacién del abono.

Altura de plantas y nimero de macollas por
planta.

En el ensayo llevado a efecto en Rinconada,
también se midié la altura méixima de la
planta con el objeto de tener otro indice
acerca del establecimiento de falaris. Los da-
tos numéricos en relacién a esta variable se
presentan en el Cuadro N? 3.

Cuadro N° 3

ALTURAS MAXIMAS PROMEDIAS DE PLANTAS DE FALARIS,
RINCONADA, 7 DE OCTUBRE DE 1964

Epoca de Siembra Métodos de Fertilizacién

Sin abono Cobertera Enterrado en la linea

.................................... I e sane s

24 de junio ab 80 A b 139 B al32 B
9 de julio b10,1 A al170C al35 B
30 de julio 2 LA TEINGC b 84 B

19 de agosto a 66 A c 73 A b 56 A

Las cifras que se presentan en este cuadro,
nuevamente muestran la importancia de la
época de siembra, siendo en general, superior
la mds temprana.

Aqui también se advierte que las plantas
de falaris no lograron una misma razén de
aumento de altura entre cada época de siem-
bra con o sin la aplicacién de fertilizante.

Todas las épocas de siembra, con excep-
cibn de la ultima, mostraron una respuesta
al fertilizante, pero al comparar el método
de fertilizacién, s6lo en las épocas interme-
dias se observé un efecto significativamente
superior del abono aplicado en cobertura so-
bre aquel aplicado enterrado en la linea.

En la localidad de Longovilo se utilizd
como medida complementaria a la produc-
cién de materia seca por planta, el nimero
de macollas por planta (Cuadro N° 4), en
las cuales se presenta una tendencia clara a
disminuir a medida que las siembras se van
realizando cada vez mds tarde.

Cuadro N°? 4

NUMERO PROMEDIO DE MACOLLAS POR PLANTA DE FALARIS,
LONGOVILO, 8 DE OCTUBRE DE 1964

Epoca de Siembra

17 de junio 3 de julio 3 de agosto 21 de agosto

. Niimero de macollas por planta ...

3,25 3,21 2,56 1,75
a a ab b

Fertilizacién

Sin abono Cobertera Enterrado en la linca

................ Numero de macollas por planta ...

2,25 2,84 2,98
a a

Para todas las fechas de siembra, el ferti-
lizante tuvo un efecto positivo en el nimero
de macollas por planta, aunque no hubo di-
ferencias entre los métodos de fertilizacion
aplicados.

ENsAvo 8.

Efecto de la época de siembra en el estable-
cimiento de tres especies perennes.

Produccién de materia seca.

Este ensayo, en el cual se estudié el compor-
tamiento de la lotera, pimpinela y pasto
salobre, sembradas por separado en diversas
épocas, muestra una tendencia que indica
que el desarrollo de ellas estd relacionado con
la distribucién de las lluvias (Cuadro N 5).
Sin embargo, no se obtuvieron diferencias
significativas en la produccién de materia
seca entre las diversas épocas, a causa de la
gran variabilidad de los datos, la cual, ex-
presada en coeficientes de variacion, acusa un
valor de un 62,69,. Pero si debe destacarse
que el pasto salobre tuvo un rendimiento
total muy superior a las otras especies estu-
diadas.



Cuadro N° 5

PRODUCCION DE MATERIA SECA DE CADA ESPECIE PERENNE
Y EFECTO DE LA EPOCA DE SIEMBRA SOBRE EL PROMEDIO
DE SUS RENDIMIENTOS

Epoca de Siembra

24 de junio 9 de julio 30 de julio 19 de agosto
. gramos/parcela ...
60,5 63,3 415 51,9
a a a a
Especie
Lotera Pimpinela Pasto salobre
........................ gramos/parcela ...
239 21,6 117,5
b b a
ENsayo 4.

Efecto de la fertilizacion con nitrégeno, fos-
foro y azufre en el establecimiento de tres
especies perennes.

Produccién de materia seca.

En las especies estudiadas no existié un mo-
delo similar de respuesta a los fertilizantes.
Asi en alfalfa no se presentaron diferencias
significativas entre las producciones obteni-
das con las diferentes férmulas ensayadas. Sin
embargo, debe destacarse que la produccién
lograda con el tratamiento con 48 unidades
de nitrégeno y 50 de fosforo, fue de 376
Kg /Ha. de materia seca, o sea, mds del doble
que el testigo, que rindi6 solamente 159 Kg.
de materia seca por hectdrea (Cuadro N° 6).

En lotera las formulas de fertilizantes que
contenian foésforo, azufre, y 48 y 64 unidades
de nitrégeno, tuvieron una mayor produc-
cién respecto al tratamiento que recibié ni-
trégeno solo. Ademds, la ultima de estas for-
mulas que tenian 48 unidades de nitrégeno
super6 también a aquellas que tenian 50
unidades de fésforo y 80 unidades de azufre,
48 unidades de nitrégeno y 80 de azufre, y
al testigo (Cuadro N9 6).

Cuadro N° 6

EFECTO DE LA FERTILIZACION CON NITROGENO, FOSFORO
Y AZUFRE EN ESTABLECIMIENTO DE TRES ESPECIES PE-
RENNES EN LONGOVILO, 20 DE ENERO DE 1965

Especies

Tratamientos Alfalfa Lotera Pasto salobre

Sin fertilizantes 159 a 460 bc 1125 ¢
NG 239 a 336 ¢ 1350 be
Na Sy 307 a 458 bc 1850 ab
Ngre 376 a 539 abc 2150 a
PLSs 272 a 425 bc 1312 bc
Ny Py Se 251 a 648 abc 1637 abc
Ny, PiaSe 257 a 648 abc 1900 ab
N PuS, 339 a 718 ab 2062 a

Como planteamiento general se puede de-
cir que con los datos disponibles se sugiere
una posible interaccién entre nitrégeno-fés-
foro o nitrégeno-fésforo-azufre.

Los datos obtenidos en produccién de ma-
teria seca, en pasto salobre, indican que hubo
una respuesta al nitrogeno solamente a par-
tir de las aplicaciones de 32 unidades, siem-
pre y cuando este elemento se colocara junto
a 50 unidades de fésforo. La presencia de
una interaccién entre el nitrégeno y el fés-
foro pareciera estar nuevamente presente en
esta especie, la cual, segun los datos propor-
cionados en el Cuadro N? 6, empezaria a
tener significado con aplicaciones de 32 uni-
dades de nitrégeno o mayores.

PRADERAS POLIFITAS
ENsAYO 5.

Efecto de las leguminosas y gramineas anua-
les en el establecimiento de falaris.

Produccion de materia seca de falaris.

El ensayo de establecimiento de falaris en aso-
ciacién con otras forrajeras anuales de re-
siembra indica en primer lugar, que el mejor
desarrollo de la forrajera perenne se obtuvo
cuando se estableci6 sola (Cuadro N° 7). Re-
sultados similares se obtuvieron cuando se in-
tercalé en las entrelineas uno o dos surcos de



la mezcla de trébol subterrineo-hualputra
caracol.

La siembra del falaris en lineas distancia-
das a un metro y las leguminosas anuales al
voleo en las entrelineas redujo considerable-
mente la produccién de materia seca del pri-
mero. Este método de asociacién produjo re-
sultados muy negativos para el falaris, aun
cuando algunas plantas lograron subsistir.

Cuadro N° 7

EFECTO DE LEGUMINOSAS Y GRAMINEAS ANUALES EN LA
PRODUCCION DE MATERIA SECA DEL FALARIS,
LONGOVILO, 1964

Tratamientos Produccién de materia seca de 10 plantas

octubre de 1964 marzo de 1965

Falaris solo 6,9 a

Falaris con una linea de
trébol  subterrineo vy
hualputra intercalada

1,2 4,8 ab

Falaris con dos lineas de
trébol subterrdneo y hual-
putras intercaladas

14 4,7 ab

Falaris con trébol subte-
rrineo y hualputra al vo-
leo

0,7 1,0 be

Falaris con 1 linea de la
mezcla de ballica Wim-
mera, trébol subterrineo
y hualputras intercaladas

14 45 ab

Falaris con dos lineas de
la mezcla de ballica Wim-
mera, trébol subterrineo y
hualputras intercaladas

1,0 2,6 be

Falaris con ballica Wim-
mera, trébol subterrineo
y hualputra al voleo

05 00 ¢

La siembra de falaris con la intercalacién
de una linea del trébol subterraneo-hualpu-
tra caracol, o de la mezcla de gramineas y le-
guminosas anuales no afecté su produccién
de materia seca. Sin embargo, la intercalacién
de dos lineas de esta mezcla mds compleja
fue mds competitiva para el falaris.

La siembra al voleo de la mezcla de grami-
neas y leguminosas fue el tratamiento que més
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afecté la produccién de materia seca del fa-
laris.

Produccién de materia seca y semilla de las
especies anuales acomparfiantes.

En el Cuadro N? 8 se puede observar que las
mezclas de gramineas y leguminosas anuales,
ya sea sembradas al voleo o en dos surcos,
fueron las que produjeron mayor cantidad
de materia seca, no difiriendo significativa-
mente sus rendimientos. Esta misma mezcla
sembrada en una linea, produjo menor canti-
dad de materia seca que en los casos anterio-
res, pero mds que cuando se sembraron las
leguminosas acompafiando al falaris, ya sea al
voleo o en una linea tanto como la mezcla
mds simple cuando las leguminosas se sem-
braron en dos lineas.

Cuadro N° 8

PRODUCCION DE MATERIA SECA Y SEMILLAS DE LAS ESPECIES
ANUALES ACOMPANANTES. LONGOVILO,
19 pE ENERO DE 1965

Produccién de
semillas fin de
temporadas®

Produccion
Tratamientos de materia
seca en enero
e 1965

Falaris solo

Falaris con una linea de
trébol  subterrineo y

hualputra intercalada 841 e

Falaris con dos lineas de
trébol  subterrdneo y
hualputras intercaladas 1.408

be 182 a

Falaris con trébol subte-
rrdineo  y hualputra al
voleo

1.9 .c 161 a

Falaris con una linea de la
mezcla de ballica Wim-
mera, trébol subterrineo

y hualputras intercaladas 1.895 b 10g. ¢

Falaris con dos lineas de
la mezcla de Dballica
Wimmera, trébol subte-
rrdneo y hualputras inter-

caladas 3.29%’a 1I¥ ¢

Falaris con ballica Wim-
mera, trébol subterrineo

y hualputra al voleo 2935 a 12 ¢

*Sélo incluye semillas de leguminosas.



La produccién de semillas de la mezcla
de leguminosas, que es esencial para perpetuar
la pradera, fue mayor cuando se sembraron
en dos lineas o al voleo, que cuando se sem-
braron en una linea.

La mezcla de estas leguminosas con ballica
Wimmera hizo que los rendimientos de las
semillas de las latifoliadas fueran inferiores
a los obtenidos en las siembras sin ballica.

Ensavo 6.

Establecimiento de falaris en secano en mez-
clas con leguminosas anuales y perennes, Rin-
conada.

Efecto de las especies asociadas en el falaris.

La produccién total de materia seca del fa-
laris sembrado solo y de las mezclas de esta
especie con leguminosas perennes y perennes
mds anuales, alcanzaron a 407, 441 y 1471 Kg.
de materia seca por H4., respectivamente,
siendo s6lo significativamente superior la 1il-
tima de ellas con relacién a las dos primeras.

El efecto que tuvieron las especies acom-
panantes sobre el falaris fue similar, si se
considera el analisis estadistico (Cuadro N©
9) . Sin embargo, las cifras aparentemente su-
gieren que la mezcla con perennes y anuales
tuvo un efecto negativo.

Cuadro N? 9

INCREMENTO DE PRODUCCION DE MATERIA SECA DE FALARIS
DEBIDA A LEGUMINOSAS PERENNES Y ANUALES., RINCO-
NADA, 8 DE NOVIEMBRE DE 1965

Efecto de la leguminosa Produccién de materia seca

Alfalfa mds lotera 3 a
Alfalfa, lotera mds trébol
subterrdneo — 179 a

Debe destacarse también, que las legumi-
nosas perennes tuvieron en ambos casos una
baja participacion en la produccién total de
materia seca de las mezclas. En cambio, el tré-
bol subterrdneo participé con un 77% de
la produccién total de la mezcla de legumi-
nosas perennes y anuales como muestra el
Cuadro N¢ 10.
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Cuadro N? 10

PORCENTAJE DE LA CANTIDAD DE MATERIA SECA PRODU-

CIDA POR CADA ESPECIE O GRUPO DE PLANTAS EN RELACION

AL TOTAL DE LA MATERIA SECA PRODUCIDA POR LA
PRADERA. RINCONADA, 8 DE NOVIEMEBRE DE 1965

Porcentaje de la produccién total de materia seca
de la mezcla

Praderas trébol

subterrdneo

falaris alfalfa + lotera

Falaris mas
alfalfa y
lotera 96

Falaris mas

alfalfa, lotera

y trébol

subterrdneo 22 1

~1
-3

Efecto del fertilizante en el falaris sembrado
solo y en asociaciéon con leguminosas.

Debido a que los datos de incrementos de
materia seca del falaris y la produccién total
de cada una de las mezclas estudiadas pre-
sentan una gran variabilidad, sélo se captaron
diferencias significativas en el incremento de
la produccién de leguminosas (Cuadro N? 11).

Cuadro N¢ 11

INCREMENTO DE LA PRODUCCION DE MATERIA SECA DEBIDA
AL FERTILIZANTE., RINCONADA, 8 DE NOVIEMBRE DE 1965

g i ) '8 3
S S 88 28 8589
358 F8e. S35 E§EE
ES8Y  ESVE 3395 g3iE
Praderas sesp g {ES S S3 S SS3%
Rl Bl 5SS R Tt 5 e
S, S=c S<aga Lt=gs
S22  Eo Sewe SaeE
~eS ~3 U3 . g "
........... gr. de materia scca/metro lineal ...
Falaris solo 166 a 166a — -
Falaris mds al-
falfa y lotera 138 a 13,7a 0,06 b* —
Falaris mds al-
falfa, lotera y
trébol subterrd-
neo 322a 11,832 .09 b* 199.a*%

*Las tres letras con asteriscos son estadisticamcn-
te comparables. e

En el Cuadro N°? 11 se puede apreciar que
el fertilizante tuvo un efecto significativamen-
te superior sobre ¢l trébol subterrianeo, que



sobre las leguminosas perennes sembradas con
falaris. Este hecho coincide con un menor in-
cremento de materia seca del falaris debido
al fertilizante, cuando se sembrd junto con
leguminosas anuales y perennes y con mayor
incremento en la produccién total de materia
seca debido a los fertilizantes para la mezcla
mas compleja en relacién a los otros dos ti-
pos de praderas. Sin embargo, debido a la
variabilidad de los datos de estas tiltimas va-
riables, no se captaron diferencias estadisticas
significativas.

Ensavyo 7.

Efecto del método de siembra y de especies
perennes en el etablecimiento del falaris.

Rinconada
Produccion de materia seca del falaris.

En la localidad de Rinconada, €l comporta-
miento del falaris sembrado solo o en asocia-
ciéon con diferentes especies perennes (Cua-
dro N? 12) fue similar en los tres métodos
de siembra empleados, con excepcion de la
asociacion con lotera sembrada ésta en la mis-
ma linea, donde se logré un mayor desarrollo
del falaris expresado en materia seca.

Cuadro N¢ 12

PRODUCCION EN MATERIA SECA DEL FALARIS SEMBRADO
SOLO Y EN ASOCIACION CON ESPECIES PERENNES EN TRES

METODOS DE SIEMBRA. RINCCONADA, DICIEMBRE 1964
Método de siembra
Sembrado Sembrado  Sembrado
Praderas en la mis-  en lineas en lineas
ma linea alternadas  perpen-
diculares
................ Kg. de materia seca por Ha. .............
Falaris A 7TDb A 58 a AT4a
Falaris-alfalfa A 60Db A9 a A 66 a
Falaris-lotera A 130 a B74a A 88 a
Falaris-ehrharta A 2D A b3 a A 63 a
Falaris-ovillo A 39D A 78 a A9 a

Aunque no se encontraron efectos estadfs-
ticamente significativos de la ehrharta y del
pasto ovillo sobre el falaris, las cifras del Cua-
dro N? 12 indican un efecto negativo de estas
especies sobre el falaris, cuando éste se sem-
br6 en la misma linea que aquéllas.
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Los diferentes métodos de siembra no
mostraron tener ventajas en la mayoria de
los casos, solo se advirtié un efecto negativo
de la siembra en lineas alternadas sobre la
produccién de falaris, cuando éste se asocié
con lotera.

Produccién de materia seca de las especies
sembradas solas y asociadas con falaris.

La produccion de materia seca de estas espe-
cies cuando se sembraron en lineas alternadas
y en lineas perpendiculares en relacién a las
lineas de siembras de falaris fueron similares,
en cambio el comportamiento de estas espe-
cies fue algo diferente cuando se sembraron
en la misma linea del falaris (Cuadro N° 13).

Cuadro N? 13

PRODUCCION DE MATERIA SECA DE ESPECIES PERENNES
SEMBRADAS SOLAS O ASOCIADAS CON FALARIS EN TRES
METODOS DE SIEMBRA. RINCONADA, DICIEMBRE 1964

Método de siembra

Sembrado Sembrado Sembrado
Praderas en la mis-  enlineas en lineas
ma linea alternadas perpen-
diculares
.......... Kg. de materia seca por Hai. ...
Alfalfa A 152 ¢ A 129 ¢ A 116 cd
Lotera A 288 b B 208 b B 147 be
Ehrharta A 534 a B 352 a B 334 a
Pasto ovillo Alodcd A 97c A 84 cd
Falaris-alfalfa A 70 d A 103 ¢ A 102 cd
Falaris-lotera B 105 cd A 221 b A 207 b
Falaris-ehrharta A 340 b B 249 b A 331 a
Falaris-pasto
ovillo A 8d A 93c A 69d

La ehrharta sembrada sola produjo la ma-
yor cantidad de materia seca en todos los sis-
temas de siembra, ademds no fue superada
por ninguna otra especie cuando se sembrd
asociada con falaris en cualquiera de los mé-
todos de siembra estudiados.

La lotera, en cambio, al sembrarse sola
produjo mayor cantidad de materia seca que
cuando se sembré asociada, en la misma li-
nea, con falaris.

Sin embargo, en los otros dos sistemas de
siembra, la lotera sembrada sola o asociada,
produjo una cantidad similar de materia se-



ca, un fenémeno idéntico se puede apreciar en
relacién a la alfalfa.

El pasto ovillo fue la especie que produjo
menor cantidad de materia seca, y ésta fue
similar cuando se sembré sola o asociada en
cualquiera de los métodos de siembra usados.

La produccién de materia seca de alfalfa
y el pasto ovillo cuando se sembraron solos
o asociados con falaris, fue similar en cual-
quiera de los métodos de siembra estudiados.
Sin embargo, lo mismo no sucedié con lotera
y ehrharta sembradas separadamente o en
mezclas con falaris. Los resultados del Cua-
dro N¢ 13, indican que la lotera sembrada a
mayor distancia (1 metro), que es el caso
cuando se sembré bajo el método de siembra
denominado en la misma linea, produjo ma-
yor cantidad de materia seca que en los otros
dos métodos de siembra, lo contrario sucedié
cuando la lotera se sembré asociada con fa-
laris.

La ehrharta sembrada sola tuvo un com-
portamiento similar a la lotera sola, pero
cuando se sembré en lineas alternadas con
falaris, sufrié una depresién en su rendimien-
to en comparacién con el obtenido para esta
especie en los otros dos métodos de siembra.

Produccién total de materia seca de las mez-
clas y de las especies perennes sembradas solas.

La pradera de ehrharta fue la que produjo
la mayor cantidad de materia seca, siendo se-
cundada por su asociacién con falaris y por
siembra de lotera sembrada sola (Cuadro
N? 14).

Cuadro N°? 14

PRODUCCION TOTAL DE MATERIA SECA DE LAS MEZCLAS
Y DE LAS ESPECIES PERENNES SEMBRADAS SOLAS, RINCO-
NADA, DICIEMBRE 1964

Praderas Kg. de materia seca por Ha.
Falaris 113 £
Alfalfa 214 de
Lotera 331 bc
Ehrharta 635 a
Pasto ovillo 155 ef
Falaris-alfalfa 165 ef
Falaris-lotera 275 cd
Falaris-ehrharta 353 b
Falaris-pasto ovillo 151 ef
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La pradera con lotera no difirié significa-
tivamente de la produccién total de la mezcla
de esta especie con falaris; un fenémeno si-
milar se repitié con alfalfa y pasto ovillo.

La pradera de falaris fue la que produjo
menor cantidad de materia seca.

Longovilo
Produccion de materia seca del falaris.

En la localidad de Longovilo el falaris tuvo
un comportamiento similar cuando se sem-
bré con alfalfa, lotera y ehrharta en lineas
alternadas o perpendiculares, no asi, cuando
la mezcla se sembrd en la misma linea, en este
ultimo método de siembra el falaris sembrado
s6lo rindié tanto como cuando fue sembrado
con lotera, y su menor desarrollo se obtuvo
cuando se sembré junto a ehrharta; siendo
significativamente inferior a aquel presentado
por el falaris cuando se sembré solo (Cua-
dro N9 15).

Cuadro N? 15

PRODUCCION DE MATERIA SECA DEL FALARIS SEMBRADO
SOLO Y ASOCIADO CON FESPECIES PERENNES EN TRES
METODOS DE SIEMBRA, LONGOVILO, ENERO 1965

Método de siembra

Sembradas Sembradas Sembradas

en la mis=  en lineas en lineas

Praderas ma linea alternadas perpen-

diculares
............ Kg. de materia seca por Hd. ...
Falaris A 463 ab A 419a A 373 a
Falaris-alfalfa A 363 b A 316 a A 301 a
Falaris-lotera A 558 a B 394 a B 356 a
Falaris-ehrharta B 133 ¢ A 404 a A 393 a

En este mismo cuadro también se destaca
que la produccién del falaris sembrado solo o
con alfalfa fue similar en los tres métodos de
siembra. Con lotera, la produccién del fala-
ris fue mayor cuando ambas especies se sem-
braron en la misma linea. En cambio al aso-
ciarlo con ehrharta los mayores rendimientos
del falaris se obtuvieron utilizando siembras
alternadas o perpendiculares de ambas espe-
cies.

Produccion de materia seca de las especies
perennes sembradas solas y asociadas con fa-
laris.



El Cuadro N? 16 muestra que en las siem-
bras alternadas o perpendiculares la alfalfa,
la lotera y la ehrharta, produjeron las mis-
mas cantidades de materia seca cuando se
sembraron solas o asociadas con falaris.

Sin embargo, el falaris produjo una dis-
minucién en el rendimiento de todas las
especies, cuando éstas fueron sembradas en
mezclas con €l en la misma hilera,

Cuadro N? 16

PRODUCCION DE MATERIA SECA DE ESPECIES PERENNES
SEMBRADAS SCLAS Y ASOCIADAS CON FALARIS EN TRES
METODOS DE SIEMBRA. LONGOVILO, ENERO 1965

Método de siembra

Praderas Sembradas Sembradas Sembradas
en la mis-  en lineas en lineas
ma linea alternadas perpen-
diculares
........... Kg. de materia seca por Hi. ...
Alfalfa A 337 c A 257 ¢ A 276 ¢
Lotera A 617 ab B 428 be AB 494 b
Ehrharta A 681 a A 614 a A 707 a
Falaris-alfalfa A 163 d A 279 c A 282 ¢
Falaris-lotera B 269 cd A 508 ab A 538 ab
Falaris-ehrharta A 564 b A 660 a A 563 ab

Los métodos de siembra sélo afectaron a
la lotera, ya sea cuando se sembrd sola en
lineas alternadas, o asociada con falaris en
la misma hilera.

En ambos casos la lotera disminuyé sus
rendimientos en materia seca.

El resto de las praderas tuvo el mismo
comportamiento en todos los métodos de
siembra.

Produccion total de materia seca de las mez-
clas y de las especies perennes sembradas so-
las.

Cuando las semillas se sembraron todas en
la misma linea, la pradera que produjo ma-
yor rendimiento de materia seca fue falaris-
lotera, siendo secundada por falaris-ehrharta,
lotera y ehrharta. La alfalfa sembrada sola
produjo mas que el rendimiento total de la
asociacion falaris-alfalfa, la que a su vez pro-
dujo tanto como la pradera de falaris.

Al sembrarse en lineas alternadas las pra-
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deras de ehrharta y lotera sembradas solas
produjeron menos que las praderas de estas
especies con falaris, y lo mismo que el fala-
ris sembrado solo.

Cuadro N°¢ 17

PRODUCCION TOTAL DE MATERIA SECA DE LAS MEZCLAS
SEMBRADAS SOLAS Y ASOCIADAS EN TRES METODOS DE
SIEMBRA. LONGOVILO, ENERO, 1965

Método de siembra

Sembradas Sembradas Sembradas
- en la mis  en lineas en lineas
Praderas ma linea alternadas perpen=
diculares
............ Kg. de materia seca por Hai. ...
Falaris A 463 bc A 419bc A 873 od
Alfalfa A 337 ¢ A 257 ¢ A 276 d
Lotera A 617 ab A 423 bc A 494 bed
Ehrharta AG6l8ab A 614D A 707 ab
Falaris-alfalfa A 526 bc A 595 b A 583 be
Falaris-lotera A 827 a A 902 a A 894 a
Falaris-ehrharta B 697 ab A 1.064a A 956 a

En las siembras realizadas en lineas per-
pendiculares, la pradera de ehrharta sola pro-
dujo igual que cuando fue asociada con fa-
laris, en tanto que la lotera sembrada sola
rindi6 menos que cuando se asocié con fa-
laris. Un fenémeno similar se observa al com-
parar la pradera de alfalfa sola y en mezcla
con esta graminea. La alfalfa y el falaris
cuando se sembraron solos, fueron las pra-
deras que menos rindieron.

La tinica pradera que observé un compor-
tamiento diferente con los distintos méto-
dos de siembra empleados fue falaris-ehrhar-
ta, la cual produjo mds con siembras en li-
neas alternadas y perpendiculares, que cuan-
do ambas especies se sembraron en la misma
hilera (Cuadro N°? 17).

DISCUSION

Efecto de la época de siembra en el desarro-
llo de las plantas.

En todos los ensayos de falaris en los que se
incluyé la época de siembra como factor en
estudio, se observé que existe una estrecha
relacion entre el desarrollo de las plantas y
la época en que ellas se siembran, estos re-
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sultados no son inesperados si se considera
el régimen pluviométrico de la zona estudia-
da. Es cierto que el afio en que se realizaron
estos ensayos, la cantidad de lluvia caida fue
de solamente 171 mm. Sin embargo, en los
afios con mayor pluviometria, superior a la
mediana para la zona, se han encontrado re-
sultados similares al estudiar el factor época
de siembra en relacién al control de male-
zas (Gastd, 1966) . La temperatura es posible
que también sea un factor determinante jun-
to con la distribucién y cantidad de lluvia
caida. De este modo las siembras que se rea-
lizan temprano en el otoifio, cuando la tem-
peratura es mas alta en invierno y ya se han
producido las primeras lluvias efectivas del
afno, permiten un mayor desarrollo mientras
duran las condiciones favorables para el cre-
cimiento de esta especie. Las siembras que
se realizan en invierno, cuando la tempera-
tura es mds baja, no son generalmente fa-
vorables para el desarrollo de las plantulas.
El retraso de la época de siembra acorta ade-
mids la duracion del periodo de crecimien-
to, ya que la planta dispondra de un menor
lapso con humedad suficiente en el suelo.

También debe destacarse que las siembras
demasiado tempranas, son arriesgadas por el
peligro de la disminucién de la humedad del
suelo con posterioridad a la germinacién de
la semilla, como asimismo por la excesiva
competencia que se genera con malezas bajo
tales condiciones.

Las fechas limites de siembra varian para
cada localidad, en relacién al agua caida, la
distribucién de ésta durante el ailo, la espe-
cie y/o variedad en estudio y la variable que
se considere. En falaris, por los datos propor-
cionados en este ensayo, como en otro publi-
cado con anterioridad por Gasté y Lazén
(1966), aparece como fecha mas adecuada pa-
ra sembrar falaris la primera quincena de
junio.

Esta relacién entre época de siembra y
desarrollo de las plantas no se observa en lo-
tera, pimpinela y pasto salobre, sin embar-
go debe destacarse que sélo hay anteceden-
tes de un solo afio con baja pluviometria
para la zona (Gast6 y Lazén, 1966).

Efecto de los fertilizantes sobre el desarrollo
de las plantas.
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Debido a la modalidad de la precipitacion
en la provincia de Santiago es importante re-
lacionar el uso del fertilizante en el estable-
cimiento de las plantas con la época de siem-
bra. Es muy posible que exista una interac-
cion entre estos dos factores para la varia-
ble materia seca, o por lo menos, la respues-
ta de las plantas al fertilizante sea cada vez
menor a medida que se siembre mds tarde.

En los ensayos presentados aqui se tiene
esta informacién para falaris. En la loca-
lidad de Rinconada con una cantidad de
agua caida de 171 mm., los resultados fueron
inesperados, ya que no se obtuvo interaccién
entre la época de siembra y la fertilizacion.
Sin embargo, en la localidad de Longovilo,
donde la pluviometria fue bastante mayor,
306 mm., y la distribuciéon de la lluvia fue
similar al modelo ocurrido en Rinconada, la
interaccion fue significativa,

En todo caso, lo fundamental es que hay
una respuesta al fertilizante con estas plu-
viometrias cuando se siembra temprano, asi
como también, el efecto de la fertilizacién
va disminuyendo a medida que se hace mis
tarde la siembra. Este efecto superior de los
fertilizantes en la época de siembras mds tem-
pranas se debe a las condiciones ambientales
existentes, que son mds favorables para el
desarrollo de la planta vy, asi, pueden hacer
mejor uso de ellos. Es posible que el mayor
desarrollo de las plantas de falaris sea con-
secuencia de la aplicaciéon de nitrégeno, mas
bien que de fosforo, como lo sugieren los da-
tos proporcionados por Gasté en un estudio
anterior (Gasto, 1966).

En las especies perennes que se estudiaron,
alfalfa, lotera y pasto salobre, se puede apre-
ciar (Cuadro N° 6) un efecto positivo de los
fertilizantes para la época de siembra ensa-
yada, aunque en alfalfa éste no fue estadis-
ticamente significativo. El mayor crecimien-
to experimentado por estas especies, como
también por el falaris, es de extraordinaria
importancia ya que, por tratarse de especies
perennes en zonas con una estacién de cre-
cimiento demasiado corta, es necesario ace-
Jerar su desarrollo durante el periodo lluvio-
so del aiio, con el objeto de obtener plantas
més desarrolladas al término de la estacién
de crecimiento, y que, por lo tanto, tengan




mayores posibilidades de persistir durante cl
prolongado periodo de sequia estival.

Efecto de la especie acompanante y el méto-
do de siembra en el desarrollo del falaris.

El desarrollo que alcanza el falaris en su
primer ano, al establecerlo asociado, estd en
funcion de numerosos factores, entre los cua-
les cabe destacar la especie que se usa como
acompariante y el método de siembra emplea-
do para establecer la mezcla.

Tanto en Rinconada como en la locali-
dad de Longovilo, se pudo observar que el
falaris produjo una disminucién en el ren-
dimiento de todas las especies al asociarlo
con ellas en la misma hilera; es asi que todas
las especies sembradas solas presentaron ren-
dimientos mas altos que cuando se las asocié
con falaris.

Ello se debi6 posiblemente a que la com-
petencia ejercida por el falaris sobre aquellas
especies fue mayor que la de cada una de
ellas consigo misma, y a que la dosis de siem-
bra empleada en las mezclas correspondi6é a
la mitad de la que se usoé cuando las especies
se sembraron solas.

Sin embargo, este efecto del falaris sobre
las demds especies desaparece en la mayor
parte de los casos al sembrarlo en lineas al-
ternadas o perpendiculares, lo cual posible-
mente se debe a una disminucién de la com-
petencia entre las plintulas, al sembrarlas
distanciadas de aquél.

Con respecto al efecto de las leguminosas
sobre el rendimiento del falaris, se pudo ob-
servar un cfecto positivo de la lotera, cuan-
do estas especies se siembran asociadas en la
misma hilera. Ello pudo deberse a un efecto
combinado, en que por una parte la lotera,
siendo una especie de lento establecimiento,
ejercié una competencia menor que las plan-
tas de falaris consigo mismas, a la vez que
la reduccién en la dosis de siembra del fa-
laris asociado, permiti6 un mayor desarrollo
de ¢l, que el sembrarlo solo.

Cabe considerar, ademis, que el mayor
rendimiento del falaris pudo deberse a un
aporte de nitrégeno de la lotera. Es posible
que esto haya ocurrido a través de la excre-
cién de nitrégeno (Allen y Allen, 1950; Vir-
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tanen, 1947), va que si bien este mecanismo
no es tan importante como el de la desinte-
gracion de raices y/o nédulos (Butler vy
Borthurst, 1956), es mas rdpido que este ul-
timo, el cual requiere de un desmembramien-
to del nédulo y mineralizacién del nitrégeno
para que sea aprovechado por las gramineas
asociadas a la leguminosa (Wilson, 1940).

Cabe agregar que las condiciones clima-
ticas de la zona y el hecho de no haber efec-
tuado cortes a la pradera en el transcurso
del ensayo, hacen menos posible que sea es-
te ultimo mecanismo el que operd.

Sin embargo, en base a los conocimientos
actuales, no se sabe bajo qué condiciones es
mds importante uno u otro mecanismo, sien-
do opinién de la mayoria de los autores que
la desintegracién es mds importante.

Este efecto benéfico de la lotera desapa-
rece al efectuar la siembra asociada en hile-
ras alternadas y perpendiculares, lo cual se
debid, posiblemente, a que el falaris no pudo
aprovechar el nitrégeno liberado por la lo-
tera, debido al mayor distanciamiento de las
raices de estas dos especies.

En cuanto a la alfalfa, no se aprecié nin-
gun efecto benéfico de esta especie sobre el
falaris, cuando se sembraron ambas en la
misma hilera, lo cual estaria indicando que,
si bien pudo haber fijacién de nitrégeno en
el primer afo, éste no estuvo disponible para
ser usado por la graminea en el ano de su
establecimiento.

Tampoco hubo efecto negativo de la al-
falfa sobre el falaris, lo que estaria indican-
do que aquella especie no compitié con el
falaris mas que lo que lo hace esta ultima es-
pecie consigo misma, al menos, con las dosis
de siembra empleadas y las condiciones cli-
maticas con que se efectud el presente ensayo.

El trébol subterrdneo, en cambio, es una
leguminosa que es mucho mds competitiva
que la alfalfa y la lotera (Cuadros N.os 9,
10 y 11).

Resultados similares han sido encontra-
dos por Jones y Wirrans (1967), en relacién
a la agresividad de esta planta sobre el fa-
laris.

Bajando la dosis de siembra del trébol,
es muy posible permitir un mayor creci-
miento y desarrollo de esta leguminosa co-



mo el de falaris, ya que la densidad de plan-
tulas es un factor importante en el creci-
miento de ellas (Donald, 1951; Donald, 1964).

En cuanto al sistema de siembra, los re-
sultados obtenidos con mezclas de trébol sub-
terrdneo y hualputra sembrada en una li-
nea, dos lineas o al voleo entre las hileras
del falaris, indican que este ultimo método
de siembra es el que mas afect6 al falaris. En
el Cuadro N? 18 se ilustra nuevamente este
hecho, con el nimero de tallos vivos de plan-
tas de falaris en el mes de octubre del aiio
de establecimiento y en marzo del siguiente.

Cuadro N° 18

EFECTO DE LAS LEGUMINOSAS ACOMPANANTES EN LA
MEZCLA Y EL SISTEMA DE SIEMBRA EN EL NUMERO DE
TALLOS VIVOS DE PLANTAS DE FALARIS. LONGOVILO, 1964

Falaris
Praderas N¢ de tallos wvivos
8-0ct. 1964 Marzo-1965

........................ tallos/planta ....................
Falaris 3.7 4,1
Falaris con una linea de
trébol subterrineo y hual-
putra intercalada. 3,6 29
Falaris con dos lineas de
trébol subterrdneo y hual-
putras intercaladas 39 2.2
Falaris con trébol subte-
rraneo y hualputras al
voleo. 24 1,0

Los antecedentes proporcionados por és-
tos y otros ensayos indican que es necesario
una cuantificacién del efecto de la dosis y el
método de siembra, asi como un estudio so-
bre control de malezas para recomendar es-
tablecer falaris asociado con trébol subte-
Irdneo,

En cuanto a las gramineas, la mayor com-
petencia ejercida por la ehrharta y el pasto
ovillo sobre el falaris, se pudo observar cuan-
do se sembraron en la misma hilera. Ello se
debid, posiblemente, a que en dicho método
de siembra las pléntulas disponian de menor
espacio.

Ademais, en el caso de la ehrharta, el ra-
pido crecimiento experimentado por esta es-
pecie desde un comienzo, significé una seve-
ra competencia para el falaris, planta que
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se caracteriza por tener un lento desarrollo
en el primer afno. Este efecto, también, des-
aparece al sembrar ambas especies distancia-
das.

También se observé algo similar al sem-
brar falaris asociado con ballica, especie es-
ta ultima, caracterizada por un rapido cre-
cimiento y agresividad (Cook, 1953).

CONCLUSIONES

En el secano de la provincia de Santiago la
¢poca de siembra mds recomendable para el
falaris es el otofio, después de la primera llu-
via efectiva y hasta la primera quincena de
junio, con una dosis de 8 Kg. de semilla
por Hd. en suelo bien preparado.

La fertilizaciéon de establecimiento debe
consistir esencialmente en la aplicacién de
80 unidades de nitrégeno en forma de salitre.
Si se considera que en una localidad deter-
minada, hay respuesta al fésforo debe apli-
carse ademas 80 unidades de P,O; en forma
de superfosfato triple. Ambas aplicaciones
deben hacerse inmediatamente después de
Ia siembra.

La aplicacion de los fertilizantes se pue-
de realizar en cobertera o en la linea, mien-
tras menor sea la lluvia del lugar es reco-
mendable hacerla en cobertera.

El falaris puede sembrarse asociado con
lotera en la misma linea o en lineas alter-
nadas, en una dosis de 6 Kg. de semilla
de falaris y 3 Kg. de semilla de lotera, pero
por ningin motivo debe sembrarse junto
con trébol subterrineo o gramineas anua-
les al voleo, o con gramineas perennes en la
misma linea.

Si se desea intercalar trébol subterrdneo
en las entrehileras de falaris, debe hacerse
el segundo ailo.

En pasto salobre y lotera es dificil ade-
lantar conclusiones respecto a qué época es
mds adecuada para su siembra, pero para
lograr un mejor desarrollo de estas plantas
deben fertilizarse por lo menos con 32 uni-
dades de nitrégeno en forma de salitre y 50
unidades de P,Oj; en forma de superfosfato
triple.

Para tener un buen establecimiento de
cualquiera de estas plantas, es imprescin-
dible un adecuado control de las malezas.



R ESUMEN

Se realizaron entre los anos 1964 y 1965 en
la Estacién Experimental Agronémica de la
Universidad de Chile, en Maipti, y en la
Hacienda Longovilo ubicada en el Departa-
mento de Melipilla, estudios sobre el esta-
blecimiento de pasto salobre, lotera, alfalfa,
pimpinela y particularmente falaris.

El objetivo de estos ensayos fue cuanti-
ficar: primero, el efecto de la época de
siembra, y/o la fertilizacién en todas las
especies anteriormente mencionadas. Segun-
do, evaluar el efecto del método de siembra
y/o de las especies acompafiantes, lotera,
alfalfa, trébol subterrdneo y hualputra ca-
racol, entre las leguminosas, y pasto ovillo,
ehrharta y ballica entre las gramineas en
el establecimiento de falaris.

La época de siembra mostr6 ser uno de
los factores importantes en el logro de un
buen establecimiento de falaris, determinén-
dose como fecha limite la primera quincena
de junio. Esta especie tuvo un mejor desa-
rrollo en el de establecimiento cuando se
usé nitrégeno y fosforo en forma conjunta,
que cuando no se aplicaron estos elemen-
tos. Sin embargo debe destacarse que el
efecto de los fertilizantes fue cada vez menor,
a medida que su siembra se atrasé.

Las especies sembradas con falaris pre-
sentaron diferentes grados de agresividad al
asociarse con ¢€l, destacindose la lotera por
su efecto beneficioso cuando se sembré en
la misma hilera, y el trébol subterréneo por
su efecto negativo.

La competencia ejercida por esta tltima
especie sobre el falaris se acentia al sem-
brarse al voleo entre las hileras del falaris.

SUMMARY

During 1964 and 1965 studies were conduc-
ted on the establishment of creping salt-
bush, birstfoot trefoil, alfalfa, burnet and
particularly harding grass.

Field trials were carried out at the Agri-
cultural Experiment Station of the Univer-
sity of Chile at Maipu and at Ranch Lon-
govilo in the Department of Melipilla both
in the Province of Santiago.
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The purpose of these experiment was
to determine: First, the effect of sowing date
and/or [ertilization upon above mentioned
species. :

Second, the effect of the seeding method
used and /or the accompanying species, birdst-
foot trefoil, alfalfa and subterranean clo-
ver among the legumes and orchard grass,
veldt grass and rye grass among the grasses
upon the establishement of harding grass.

Date of seeding was shown to be one of
the important factors in the good establish-
ment of harding grass. The latest seeding
date was determined as the first fornight
in june. Harding grass showed better growth
when both nitrogen and phosphorus were
used in the establishment of this species.
However when seeding dates were delayed.
No effect was observed with the use of fer-
tilizers.

The agresiveness of the different species
associated with harding grass was variable.
Of those, birstfoot trefoil showed a benefi-
cal effect when sown in the same row. The
most detrimental was subterranean clover,
particularly when broadeasted in between
the row.
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