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fgcenies generales acerca de las regiocnas raturales conocldas comp ALtiplano

Prefordillera del Norte Crande de Chile ¥y anallzar sus posibilidades de
mejoraniento, especlizicente en 13 relerente 2 sus pradseras, Por fratarse de
un tems tan smplie, ¥ disponerse de un tiemoo limitads. o he sido posible
entrar en cdetelle gn ceds ung de las materias espe:ffi:aﬂ, aino que copsiderar
glozatilmerte el problems ceatral.

Los fecursos pratenses de los sectores altos dol extiroso naric del
sals, comstituwen un elexents imporiante dal medio gue Toder & lzs pablaclones
kumaras del sector. [& gasaderila, pasada en praderes patursles y en cultivos
forrajeros, constituyan la bese de sustentaciin de la ppblacion, siendo uns
de los elementos fundamentzles gue delimitan la maznitued, wblezcidn y carac-
teristicas de lps asentamientos humznos, Yo es posible prelender lograr un
zayor desarrollo regicnal, sin considerar en forma destacada al dasarrollo v
aanelo de los recurscs orasanses, <¢on lodos sus efectos dirscics o lndirsctos;

specilalnente en lo referente & 12 produccidn de forraje, cosecha de sgus de

L=

le cuence, “pune silvestre, recrescidn, sgriculturz y asentamientos humanos.
Par los razanas ehuncisdes en los pdrrafos anteriores ¥ con el ab-
leta de presentar un planfamianto flobal, el presente estudio hz sldo divi-
dida en cuatre psrtes. 3n la primerz se hace una oreve desoripeoldn de las
princlipales comupidades vegetales, indicindpse gspeclalmente las especies Eim
ninantes, de manera de ideniiflicar los elementos consbiiitubtivos mas destecados.

En la sezunda paris del asiudio se pressnta un planiamienio general ecosis-

e

ténice, tendlente = esizblecer las bases de estudlo y dessrrolle regzional
dentro dg un mareg del sepdesarrglls. 3o la tarcers parts del =StuUdlo 58 Eh8-
liza ¥ plantas el deserrolls de 12 region. Ffinalnante, s presentan lss re-
comehdicicones generiles, que & julelc del sutor, deben ser consideracas en
cualguier programé de desarrollo. Dado gue no existen resultados expsriman-
tales locales, no ha sido poslble dar una respuests cuantitativa al problerms

plantcado.
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Aezianes naturalas

Las formaciones vegzetales caracterfsticas de le repidn estudizda
as que & continuacidn se indiecsn. Dade gus cada una de cllss presenta
cemnidades-tipe se lndica en forme zzparada clguass de les mn3 ceracies
risticas, &p ha empleacdp comg elemento certorrélico bésiczo, el mEnE Vegela-
#ignal elabarads por el Institute de Invesiigssidn de Recursos Haiursles-
CORNG realizads a través de un convenio con SERPIAC de 1a T Regidn, el cual

ge sdjunta {Figura 1),

Cactin=as aclumnires

Sarresponds a la formaciorn aue sa chica 4 manor altitud, en lss [T i
inzedizmente superliores al Deslsrie de Atacams, sproxinsdarente desde 200U m
gabre gl nivel del mar [(Figura 2), 32 oresentan les sigulientes comunidades

VepeLELes, que se desarrecllan en Larraces estarpados;

Seotony Deslerts de Ataceme-Cactaceas volurnares. Los prlmeros

restigios dé*ﬁa;aaa:ién ¢orresponden & corunidades muy ralas
que s& oresentan espgecialmente en los costados de los guetra-
das dands apareccer ajemplares tislados de las géneros Afriolex
v Tizsa, ademis de otras gapaciss que na fue poslble ldanti-
ficar. Ko sa gbserven regios vepetales abundantes de las as5-
naties afimaras, gue positlezente se desarrgllan en rimaro
limitads, lueze de mroducirse algunas pfecipitacicoes ocodSic-
nales en los afics mas favorables, Una cactdcsa columnar das-
taca an aste eeptonp, 1li cual es ademds la de mayar GsStETurs;
g2 trata de upd especie del generp SroWoinzia.
Erowningis-firizlsd. Iamnediscente szbre el ecoteono cel deslerio se

ubicin comunidades donds Srowminzis aleanza mejor densidad ¥
doming sobre lzs estratatas infericroes, cuyas formas viteles
mag desticadss correspanden a nanolanerdfitas y camalites de

‘s zener'os Tarasa, Chenoppdium, Tissa ¥ Asriplex, sdemds de

Salsnus chilense. Qoasicnalmente sparscen especies efimeras

en las afios que Se registrac precipitaclones odcasionaleas.
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Figura 2, Jactaceds Solliiniras. &, Tootang desierts de Atacams =080 AcpEg

columnares; S ¥y o, Drowningiz-Atriplex; d,e y I, Cactacea columnar pro-

cumdente-camefiias; g. Quebrads dspositacional; h, Comunicdad saling ri-
paria; 1 ¥ Jj. Pempa de Oxaye.
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Caotfoea colusnar srorunbente-lamelitas, [a estrata cdomicante al-

1 e

canzs meyor densidad oue las anteripres al ig:al oue 1a de

» w3 - - =l
caméfitas subdoninantes, gue ar este tasp estd resrassniada

srincipalmente por Zohodrd y Tisss, enconirindose ejemplires

aigladas de Falbisizs stizohikinii ¥ de Pigueriz pinnifolis,

j Bl

Istas das Gltimas aspasias, 4 medida que avmenta 1a altituod,
alevan gradualmecte su 'dominanciz, Alcanza gran desirrolls
alrededsr de les 2500 m.s.n.m. Se presentdn ademds sbundantes
cactaceas postracas algunas de las cudles Corrfesponden 4
gérera Omountiz.

CQuebrzce deossitaciponal. Las especies dominantes varian de acuerdo

a las caracteristicas del material de depdsite ¥y a los apore
L

tas hidricos. 3o zeneral, se caracterizan par presectar uno

mayer cesarrolle de la vegetscidn v une meyor variabilidad de

espacies que en las estraiis inferiores. Sntre lés especias

5

* a g - ek B
" caracterlstisns da la Launs siivestle gue uLilizZd esStis Coe

ruridades se destace ¢l zuensco (Lsma gusnlcoe] que consume

. . & . - - .
ademds la vegetacién nroniz de las secangs cireundantes. Las
] P & = 1
sspedias vegetalas mas dastacsdss de esta comunidad Son:  Adode

mid atacapensis, Dukalia lyoioides ¥ Saccharis peticlata. Sa

L

eneras Saccheris, Tisse

cncuentran ctras sspecies de los ;

Sphedra ¥ Chonopodium,

[
b
it

Gomunidades salipaserizarizs. Llos &xblentes circundantes = los

cauces ce agua, nrovenienies de fuentes permangntes tales como
vertientes o vezes, guse vEn en su curss cdescendentes incre-

mentande su consenido saling, concluyen por formar eo 54 Surso

ipferior salares ripsrios. La vegetacifn presente bejo ssles

cirounstanoizs es la propla del amblents, la cual se carzete-
riza por su &lia toleranecia a la salipidad, [as especies dir-

- [ (]
enerps y espetles; Biocharis in-

nindntes forresponden 2 los

o
=
cenum, Dubelis lycioldes, Balblsia silichkinii, Cortaderia =p.

¥ diverses gramineas de baja salatabilidad. La wvegetacidn
wond o 2s5pecio de vega salira, donds el zanade se concentra
¥ sobrepistores.

B
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o precardillera. Corrospende 3 comunidades Casi ourds do-

mirades oor dos espedias de los zEneros ASriplax
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of. manol proporeidn Fohedra. Los ejerpleres de arbustos sg
encneniran esparcidos dandoc l& aparienciz de una distribtucion
regular, sungue al sgar, dejands amplios espaciss desnudes
entre ellos. Ocssionalmente se encuentran gramineas perennes
distribuidas entre los artmstos, Entre las pampas arecordl

1llerangss, destaca por su Lamafic ¥y uniformidad Ia de Qxays.

Arpas dg pastoren acasinnal

Comprende &8s formeclones que se cncusniran sobre los 3000 m.s.n.m. .
¥ abvarcda un sattor ubicado en sentids norte-sur, inmediatamente soore ls for- .ﬁ
macidn da cactdcaas colummares (Figura 3). las comunidades mas importantes 'ﬂ
san las sigulentes:

Faldeps de pregerdillers. L& mayor precipitacidn ¥y las pencdienios

pronunciadas de los cerros de la precardillera son los princi-

pales masanismos rezulsdores de las cgrunicdades vegetalss nas

cxtensas. 14as sspecies dominantes son:  Lophopaoous Larapicie

nmis, Fabiana desarticols, Adesmis leuchooozon, Chuaulrazd Sp.

¥ naccharis incanum. Las suelos, en general, son poores, dele

gades ¥ pedregesod. La cépiclidad sustentadora del pastizal es
taja ¥ su utilizacidn patencial ¢s estacicnal, durante Zos

meses de lluviz en el verans o irmediatamente despuis.

Vegag de precordillera, Bajoe clertas condiciones zealdgicas ¥ cli-

riticas se producen aflaramienius nidricos cug cubren peIueins
sectores de suelo que S2 mantiesnen himedos durante la mayor
parte del afio. La vegetacifn gue 2llf se desarrolls estd
adaptada al habitat eddfico ¥ glimitico proplo de la Veza ¥ sa
ciracteriza por pressnlar upd aparienciz cespitosa ¥y siemplte-
verde.

Pasturas ¥ eultives, Las terrenss depositacionales de origen alu-

vizl, eoiuvial, u otres, dends la ealidad del suelo ¥ las
disponibilidades hidricas lp parmiten S& encuentran cebisrtos
da ouliives y pasturas, especialmente alfalfa, habas, papas,
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Aress de pRstores acasionzl. g vy b, Faldeos de oreecgrdill
4, Veges de precordillera; o, Tulilives en terrazas cn Quebrads
g. Sectores rezadss de presordillers cerca de Lupleca; h
2des en quebrada al este de Tlenemar; L. Cultive aspelads

i
I.l:H.'

ta Tare-
Tarrzzis
nabas
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arvejas quinez, mels ¥y otres. Usualaente corresponden a

terrazas de owliivos,

Tolar

Corresponds &l matorril belo cuva densidad va de media a alta. La
mayar pracipitacidn, asoclada gon 1a gltitud sobre el nivel del mar ss 1a

causd del mayer desarrglle vezetacionsl. Las especles dominantes correspoen-

PR FIRT.

den 2 loe genoros Fablana, Seaecio, Adesmia, lophopanpus v ctros que le dan

el caracter peculiar a la vegetacién. En la parte alta del tolar las gra-
minanﬂsberennes dspiroracas comisnzan & predominer ¥ ocasionalmente se for-
men cosxunidades casi puras de asta formad vital (Figura &),

. . o
¥atarral arodrec=srbriativo

Se ubica en las eltes cumbres, inmedisismente sobre el pajonal gque
a menudo se desarrollsa sobre el tolar, 15 sgtrate picrofanerdfita baja
domirante es rala y =e sobrepgne & ura inferipr de nanafanerdiitas y camé-
fitas de estatura reducida, Ia especie arcérea dprinante corresponds & are

bolilles da peguasfa estature de Palylenis tarspacan:g {Quefioa). Entre las

espocies arbasiives se destzca; Chuguirara epoesitifelie, Lochopappus tara-

pacanus, diolostephium tarepacanum, [, cinersum, Fablana sp. y olras que Sa

presantan en forns ocBsional, entre las gue desiacan gramineas perennes de

-

0
Sivarsds Eéﬂ&TQE. Loz valles ¥y nuebradas po tlenen una zonaciin mey celinida,

reguldndose splo por la calidad del azud ¥y por el tipp de material deposiis

L%

cionsl, &denés del ancho del csuce ¥ de su territoris circundante (Figura 5).

Bofedal
%] bofedal es una turba alcalina pantanosa ubicads en depresleoncs
de guebradss o en laderas dande aflera ogus subierranea. Se caragsoris
ademfs, por los suclos argdnicos aue s& han 4de fers=ands lucge do lirges
pericdos de zénesis, dande el conjunto de condiciones de bajas temperasuras,
humsdad elevada y pastores intersive ha generado los suelas ¥ vezetaoién
propios da esta formacidn. 71l movimiantos hidrice en el suels ¥ SU &VEDD-

transpirasidn, unido a2 las caracteristicas del material generador, dan al






¥atorral arbsfrec-arbustive. #. Polylepis isrspacans cerca del

5 . -
g Chunmzara: b y ¢, Matorral de la misma ascpecie cerca de Chaplguifa.
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f5tica de humedad vy salinidzd edifica {Fisura £).

L T T |

balfedal su caracisr
Lz vegetzeidn del bafedzl, es la de una subierta cespitosa oon-
tinua, gue toma une coloracidn verde intenso durente la estaciin de ereci-
aianto de los zeses mas cdlidos y azarillenta durante el pericds de segufa
én los meBas masg Irlos.
Los boledades pucden caracterizarse en torpe a upa gradieate hida
rica y silina en las siguleates cosunldodes ecoldgicas:

heia corrlente: donde debldo a la lTuerga del liguido oo exista

Plinias sumergidas: diverszas especles wegetaleos, an ambieates

donde la veloeidad del aguna 1o permite, se desarrollan pe?
el nivel nidrico y producen alimsnto que pusde ser consumido
por el ginddo,

Plepias floteates; Variss especies de plantas se arrigan &1 Condo

del cauce ¥ mantlenen su fellajs al nivel ds la superiicie
hiirica, EL zanado doméstice ¥ la faone silwvestre se elimenta
de e5i25 especiss.

Vaga: Fs la etaps cespltosz gue astd dominzds gor Oxychlaoe 7 una

4
rEnines conocida volgarmente comp WChillagasd,

vera seciaBillnz,  Aparece una comicidad cespiioss dosinsds por

una granines que cubre en forma mondfiis, conocids volgar-

mante coma "quenal,
Etptono bofedal.pajonal. =n el ecotono del bofedzl con 2l pajeonal

e [orma unad angosta faja de tela, dominsd:s por Ferastrechiz
s T p— e ————— —

puad=angularis, csnstituyende comunldades précticamente puras

ol

Los cauces gue conducen & depresipnes eerradas, ds zceerds 2 l1a
magnitud del pasto ¥ 2 les condiciones de evapatramsoirasidn condufen en 1
ferzscidn de salares. =t la depresidn central el salar esif constitoido o
tha gruess capa salina. [a soncenirocidn selina desrsce gradualmente haeia
la periferia hasta llegar 4 upa Zohna en gue Sparecen las cemunidades domi-
racas principalmente por una graminea, cuyo nombre vernficuls ss quens.
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Esguend generalizado del bofedal y su etotono Con el pijonal,
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Plzura 7. Bofedsl)] a, Ovejas pestando plantas sumergidas en lagurna del bofedal;
k. PBlantas fleotantes; s=. Azus corriente; 4. Dorde del aoua ccrria:ta-.!a- Yess
con vicufizs; £, Vistz general del Bofedsl de Gusyatiri; g. Censtruccion de
fgequia para riezo del wofedal; h, Vege salina del bofedal.
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scenis se presentan otras especles de zltz toleranciz @ 1la salinidad (Fia
guras 8 y 9).
EL ecotono con el pajonal, al izual gue en 8l caso del bofedzl 1o

K T . - - - - - - ] -y -— - % -
constituye un einturdn de Farastrephis cuadranzulsaris, continuendo luepo ol

pajonal.

[
Ziapa anding
ol o=l
1 T o = - == 5 LY . b b | & .
Z5 14 formaclon mas generalizeads ¥ uniforne del altiplans. FPre-
. - 4 1 -
sentd und apariencia mondtona donde se repiie st topografia plana o casi
- . . L [l £ 5 L - K z
plana, domineds por zrémlineas amacolladas, de follzje endurecids, a menudo

: - hry A= i [ I - i # '] - e
de liﬂ geteros Festuce y Stipa. EBEn los lugsres donde las gramineds de mayol

estatura desapasrecen, frecuentemente son reemplazsdas por una sraminea

perenne de esgaso desarrollo, Deyeuxia oreviarisiats. Durante la temporada

de lluvias, en el verano o in¥Vierng d1t1ﬁ1£F1=n estz especie prassnta la

mayar tasa de descrrollo ¥ suministra upa alta proporcidn del alimernto qua
ingiere la fauns silvesire ¥ el gensdo camélido doméstico. Ademis, existe
otra gspecie gue lorma upne cublerta de escasa estaturs sobre cl nivel del

guela, la cual no e3 consumada por el ganado: Plonechyllum molle ¥ Wernerls

zretigides, tras egpeclies lxportante son; Parasitechia lepvdophylla ¥

Chuguiraca insionens, estia 21ltima consumids peasionzleente par herzivoras

domésticos ¥ fauns silvestre {(Fipurs 107.

[laretalss
las somunidades de llarets cde 1ls 2lia Cordillers presesntin una

fisiornemia muy peculisr. La estrata domininte esta representads por asia
Urbeliferze (Lereti= cozpscta) gque forma maszs endurecidzs con el Jeollaje

de la planta, conservando los restos vegetales producides en leos afios an-
teripres. 21 aspecto [inal es de ejemplares aisladas de gran tamanio, de
color Varde oscuro, de forma irregular, duncie zeneralmente redondasdz. La
estrata inferior estd dominada por gramineas merennes amacaolladas, propias

de la Estepa jndina, Otras especlies subordinadzs =on Parastrephia fuadran-

gularis, Ficnoohyllum Eglle ¥y Werneria aretipides (Figura 11).

la productivided -scumiladz en ferma de fitomasa, presenta entre
sus constituyentes una sustancia de alto poder snergético que haze gue lz
capoclile dominante hnya gido en el pasadp ampliamente expleada como CombuSa

o
tible.
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Figura 5. Zscusma generalizado de un salar.
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pradera; b, Vistz general de le preders de Guesia; c. Sechone salar-pastizal
doninads exclusivapente por Peresthrechle cozdrapngolarls,

Figura %. Salar aliiplinico. 2. Detalle de oradera do Quena en el ecolono s&l-
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ipura 10, Estepa andina, &. Detalle; b, Vista general; c, Praderi ep

cida, wista ganeral; d ¥y e, Detalle de 1la anterior con crecimiznto per

f y g. firupp de camélidos dotesticos en 12 misma praj&ra;'t. Fradiara
nada por Deyeuxiai breviarigtata; L vy J. Riepo ¥ culiivos de sectores
nelmente con estepnd andinz; K ¥ L. Ancuta en el acotono del bofedzl ¥
andinz, cuyas podlacdoras sobreviven de la balja productividad del ecos

O
BNk Rulat,
domi—
prigi=
a25.ana

i1stema.
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Liaretal. a. Yists
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gral de llsretal cersa

e ecotono con estepa

de lage Cotacoteni;
ardina.
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el Bltss de Pica

Presente ejemplares alsladg

las cuiles es del género Atriplaex.
103 ¢ostedos de las gquebradas,
se a&vanza en altitud,
La topoer
sublerto de pavimento de erosidn,

i - . F
asta formacion, suague

-

e incrementa la diversid

Las cactfeeas columnaraes sa orolongan,

de dps agpe

La mayor densided da plantas

cd, densidad ¥
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Flaniteamiento del proolema

La unidad ecolégica bdsica mara progremsr el desarrolls del lart
Grande es el ecosistema, el cual es al resulisda de l& integracidn o inter-
dependencia ordenada da lps elementcs vivos ¥ oo Yivos de 1z nzturalega, Z1

gtosistens ha sido definido ¢omo un arregle da cofponantas bisticos y abig-
tice, o wa conjuate o coleceidn de elementos gue sstin conscizdos o rela-
¢lonacos Ga RENETE gue constituyen una unidad o wn tedo. Conpooidn ¥ rela-

(t

ma dindnicg significa transporta de materia, enargla

constituye la sintesis de los componentes flsicos ¥
b o-ﬂglﬂﬂs con la caracteristiica de integrir en una =o0la unidad elementos de
neturalera tan diversa como los gua caracterizan & las recurses naturales y
&L nouabre. Los recurses naturalses oueded ser esludiados a cualguier pivel de
cozpiejidad ¢ jerérguico, es decir, desde el nivel subatdmico haste de la

: bidsfera, pudiendo incluse sobreseser embos extremss. Se reculere por lo

tanto establecar un centro de referencia ¥ origepn desde al cusl sez posible

relacipnar le complejidad ecosistémica. Este nivel so ha denoxineds ecosis-

tema predial v se debe considerar coms la unidad btfsica del desarrolla,

Jesde up punto deo vista coneeptual ¥ funcicnal resulis preleritble
considerar al nombre como un elements internc del sisteza del &rido; el cual
en alzuna forss dirige, modifiea y planifica las acclones que se pueden sjer-
cer Spbre al sistema, del cuzl espera una respussia deterstinada. El concepto
da ecogistera origen parte de la necesidad de definir un nivel de ocrganizs-
eifn e Ln:ﬁgracian que permita marcar los componentes que caracterizan a 1os
aistemas complejos en los que interviene el hombre. ¥l eccsistema puece ser
epnaiderzdo como la unidad bisiea de lps recursos naturales an los gue se
gentre la zecidn de eunalguier diseiplina,

Es pasible, per lo tanto, dafinir 21 ecosistema come la unidad

ecoldgica bdsica cuya complejidad es al producio de 12 integracién de einco

subsisiemas bisgesestructura (2, ), socioestructura {Eb y» Lacooastrusiurs
E '\-'.g ==
a:
[?r Y, enterns ecosistémice (2. 7 ¥ sistenas externaos ifeidentas (= ﬂ‘ : CONS-
2y

ratidos par un tips de somplejidad dado por la unidad en reforencia,

L= T ¥
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(S
= =
-
o L]
=
:
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En base a lo antericr, el ccosistems se puads considerar Como:

3

- - £ - 5 -
tel que los componentes estén conectados culre 51 cdea manera que al conjunto
e I.IFJ'\. - ' =
aotua como una unidad.
Mo &5 posible aislar al hpombra deptro del epontexio de le patura-
laze porcue e su estructurs: se encuentran comoonentes tooolozicos propios
de la naturslesze, por lo cusl intrinsccamente es una parta de ella. Ia

g = = - - £ B - - N r s E ] . = o waa
raturdleza = su vez ests conienids en el hombre coms und ucidad scoicestivde

tural. Las situaciones dindmicas que gabiernan la evolucide de los ferdmenos

raturales son bisicamente las mismas de las qui Zohiernan la evolucidn de

aombre ¥ las sociedadesz.

1= interzeeidn ds 1z socioestructura con la tiozsoastructula Zeneta
esiruciuras y amuitecturas diferentes a las orogias de cada vno de ¢Il0s COne
pogentes, produciéndose de esta manera arreglos tu?ﬁlﬂgizgs de bajz probabi-
lidad de ocurrlencia en el recurse natural, sin la intesrvencidn del hombre.
T2 itransfarmacidn de la estructura ¥ oarguitecturs de alzunos componentes bio-
seoestructurales, disefades bajo al alerg del iptelecio humzno como elements
rector de 1z transformascidn del recurss ratural, genmera la tecnoesiructura.

Bl estads del ecosistema estd definido ol
: = J ()
LRt
A ﬂf}q?; CT(Q}

Ll

I
2
A

Estas scuacichoes zeomereles determinen el estads de un sistona en
+ -, -
termicos des
sus estimulos £,
ol comporiamianio {?:. i
gu srovitectura A , 0
determinada &sta a su voz pors
su arregzlo toooldgieo ¥, ¥ 21 nimere v dimensifn de los

Sorponentas q‘
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El estado del ecosisiens predilal destirads primordialmente @ acii-
o e 3 a
vicaces ce producsion puede varlsr dentro de =irgenes muy amplias, pers su

F

ocrganlizacion ¥ manelo debe ser £l resulizdo del estndis detenidn de su esa

L

tade inlcial ¥ de se tracsformacidn, 1levada a ezbo ton un eriterio de apti-
mizacidn antripica, base del ecodssarrollo.
Para legrar lo antericr es netesarle sodificarf T4 q_de los=
componentes Zn.. Eng Thge Tage Zzge anlicindole & cada uno de ellos un
3 -
operador ecosistenico de mapera que permita a todo 2l seosistiena priren, al-

1 i 2
canzar el estado dptima Ei. Simbilicamente sa tiecs:

=]
:--: I!-—_D__} ""l\.-'
i o , o bien,
Pt
i
{Ebf.l EF-|E-| E-\.-p :;__-}%{Eb-. E;'.||E":|1EE.||EI|}
- i ni 23 i ke Uk = k Ll

donde TT }a es el operador sccsistimico que permite efectuar el canbio de
estado & Sravés de una ruta 1.

Lo anterior no implica, sin ertargo, cue se tenge que trensformar
2 cadza uno de los sistemas comgonentes en optimos; por lo gue se ha denotads
por k. Los estados transformados de cad: uno de los componentes del sistema
aredisl no ecorresponden . necesariamente & un esiado dptime EE* AUndue en Coh-
junto 1o Son.

n general so tiene que i EY(t:) es el estado inicial del sistems

¥ E;{tkj eg el estado final, el camble de estado :i — Eﬁ requisre de la
e
1icacidn da un gperader fupeipnal || ... Ia ruta de transformacisn 1 sa -

ik
daefine como el econjunts de estrateglas (e.) wiilizadas en la transformacisn.

En wista que los estimules corresponden a la adicidén cde materis,
gnergle e informaciin 2l sistema involucran, pni)l: tapto la anlicacicn de un
trebajo. L& dependencia del operador funci;nnl]h& con los estimlos implica
1z existencia de una funcidn que mide la :En:idaﬂlde trabajs resueridc para
lograr la transformecidn. =1 término trabsic se utiliza bajo la acepcidn de

enerzis zeneralizada, incluyendo la enerzis azlicada camo tal al ecosistess

[}
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- - L o [P S s T g S £ ¢ = 1
¥ & 1& materia cuantificada en términos de energile requerida para su trans-

- 5 o 3 T =gl b ol e B L e T o WA T - 5
somnddlon ¥ apliltaclions Iawe wratiajo se pusde cuantilicer en términos de

i

uridades de enerzia emplesdos en la trensformzcidn scosisifaice pudiendo exa

ﬁ_l"

ral, al oparador ecosistémice ||, 1y que pernite transformar
] L A - = - - A il =] -

el estado ecosistémico desda Tj 4 Ij ¢5is dado por una relacidn Ry tal que:

prasarsa en sualouier unidad epergética,
aiie

t

“ o ﬁj_{"'l:'.h.:ll t‘j_:ﬁ P.' :: j':”I':'j'}:

e

-| i

1 g5 el trabajeo renuerido per: trensformar al ecogsistena
cesce 21l estacdp 1 21 2
g2 el tlempe recuerido pera efectusr la ;ransf:rmaciﬁn
desde el ostado L &1 3
P..: ez la probabilidad de efectuar la transformacidn desde
estacde 1 al 3, ¥
Rl : es la ralasion e;.relﬂ: CAP P.., al seguir la ruta 1
. ¥ pasar dal astade 1 al j.

Un gperadsr funcional es, por lo tante, un estimule que debe apli-
carse & un ecosistema predial del Eride en estado Z; para transliermarse en un
estadge By, en un Slemoo Ti:, con cleria probebllidac P34 de Bxito de trans-
formacisdn ¥ eon clerto trahajﬂlﬂi:,

Flaptleado asi, &l agodesarrgllo persigue transformar el acosistema
grigen en ung optimp dasde el punto de wista antrﬂgi“u para lo cugl debe de-
terminarse o«Cuzl a5 ¢l sstade inleial (=

l'\-l

.l l'_'\.

i 4 Cuzl es el estado finsl
gptimo o meta (Egld? ¥ ¢ Comp llegar a dichg estadp ki'-ﬁ}T

les acosistenes pueden, por lo tanto, modificarsa a traves de la
aplicacidn de operadores de transformacidn que modifigquen la arguitectura
del sistema ¢ = funclonamienio, mediante la.gplicacidn de esiimulos sdi
¢cionales. Dado a8l bajo potencial productivo de upa alta prosorcion de las
sistemas del Altiplano ¥ Precordillera del Horte Srande, 4 merucs se ha
planteado la venta)s de transformar la arguitectiura del sistema mis bien gue

g1 Junelcnamliento.



=05 arpumentos gue, & menudp, haten EpETeCcer COma mis zocgonsejable

la iransformacidn de la arscuitecturz se ceniran en las ventajzs que presen-
tan lz modificscion por und spla ved del comportamiente ecosistémico, ¥a gus

exisle wnd eswrecna relacion enire tomportamiento ¥ arguitecturs, Ie =odi-
ficacién de la arsulbectura no oscurre an la mayoria de los czsos en forma ine
Lencionada, sino gue a3 ¢l residug de L: goseche descontrolada de 1os elee
mantes ds mayor valor del ecosiste=ma, como son: forraje, madera, 1lefa, fer-
tilidag del suele ¥ otros. L2 cradeze del medis ha hecho gque el hombre par
suasistil' nayad cosechadp cualguler slemento que ls pueda ser de valar o blen
que pueda ser comatcializade. In ello reside la motivacidn que se cbhserva
en 1a sphrentilicacidn de leos resursos naturales, Jsualmente se eonfunda 2l
signifiu;dn da lz cosscha ecosistema con su oroductivided. Son may pocos
los esfusrzos sistemfdtices gus se han realizado para mejorar la arguitectura
del sistewma.

El funcisnamiento oueda majorarse a través de la importacign da
estimulos extertios tales como fartilizentes mineralaes, gansdo, REUR para
riezs o bebida, semlllas, pesticldas ¥ otros. Dade el 2lto costa de estos
estimlas, a la escasés gue & nenudo se presenis de algunas de ellocs, es-
cecialmente =1 azua, el mejoramientzo de los sistemas a2 través de la adicidn
de estimlas para mejorar su fuacionssiento estd restringids cuantitativa y
cualitativamente a. condiciones particulares. BEn tode casp, debe aplicarse
en acosistemas cuya arouitecturs heye sido melorada previamente.

Ia aplicacifn de operadores cde transformacién a los ecosistamas del
idrido resuiere de upa cuidadosa selecifn ous considers aspatificesente el es-
fuarzo gue deba invertirse, el tiempo regueorido pera lograr la transformacidn
y lzs probcabilidades de éxito. A menudo se elize estrategias que pratenden
provocar sambic de estade del sistema an neriodos muy breves, 1o cudl invoa-
luere ung alta inversidn energética v altes probebilidades de fracass,

-

n el case de transfarmacidn dsl cstade de los scosistezas del

(LY

iride se reguiere ea una primers etape definir los atribuios del estado Sp-
time parz luezo proceder & aplicar los cperadores de sransforzacidn gue per-

mitan alecapzar el cexbleo de estado deseaco. Entre les airibuios de mayor
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importencis gue deben cerécterizar sl esizdo meie u dptizo estd la diversidad
dal alsiema, compallible con el grado de estebilidad que debe contener, .2
blomzse en ple, 1a iase de circulaeldn ¥ recirculscidn de biomasa, el grade
de capalizacidn entrdpica ¥ oiros que reremenie se consideren cuando simple-
mente se planiea 1& cosecha cdel sistemsz,

21 conocimiante del proosso sistempzeénico natnral de los sistenas

i - S = d e + Yoy 5 =) N 5 i -
del drido juess un imooriante papel en la eleccion de los operadgres. La

tecrnclozla que se aglicue ea el groceso de irzasformacidn del sistems no
debs spbrepasdir cisrtos limites, especislnmentie en 1o aue ¢ refiere &l cosip

-

energético de transformacicn del sistesms, como &simismo, no genorar sistomas
cuys costo ecolégico de mantencidn ses excesivo. Lo anterior significs aua,
en general, el procesc Be transformacion ddbe conterplar logros prolongacos,
donde 1& te:n:lagia que sg aplioue po estié divorciada del Process 5i512n:g§nics
natural,

Cualguiera que %83 ol otletivg anirdpico del ecgsistema, s Com-

- - 3 [ o s : —a
paracion con el cptime dabe considesar los sizuientes atributos;

Costo ecoldpgico de mentencidr de 1= arquitectura {CM
Coste scoldzize de funcionamiente (OF)
Costo ecoldzico de almacenamiento (CA)

Costo ecoldgics de cosecha [CC

srute {PH)

il

-
Produclo ecolozico

I8 difereneia entie el producte oblenide y les costos constituye
la utilidad scoldpics nets (UN) del sistems en su arquitesturz ¥ funclona-

miento en el estado iniciel. Se tiene por lo tanto:

Utididag . 2. Costo Casto Costo CoELD
) [ ] o ot T i _ o o 1L
BLoO0SicE R 20D LOEL00 ECD L LCG 'EEG].C-ﬂ-Eﬂ SO L0ELCD
= eoplogico - . + oY 4
nete del ds= de da alma- da
; orutp ey . # : e g
Sistema mEptencion Mneiond- capamiznto cosacha

arguitectura miento

% = Fb = iCH + CF + CA + CC



Lz sumztorie de sstos cuziro costos constituye el costo de cpera=

e - -~ - 3 -
Ly = B LR S TR e i

La productividad de sistema {F5) es izual al nlmerc de unidade

orodusidas (M) sultiplicado por su tamato unitarie (V).
P+ %Y

Z1l produsip esplipico bruto total es ipual 2 la sume del recdi-
niento de cada uno de los componentes multiplicado por su valer ualtario
{U) respective:

s n=T
.I.'"LnT = E g Ui
i=

1

%1 producto brute total (PE.) del acesistema, por lo tants, as

igual a la sumatoris del products del-nﬁmern ca unidades producidas por el
elemanto 1 respective, sultiplicade por su famafo wnitisrio, por la frzecidn
cpsscnzbla ¥ por el walar unitaric de la fracoidn.

El fiodela scosistémico, en su astado inicial tiens una arguitec-
tura y funcionamiento definldo, por lo cwal su utilidad ecoldglca nata puede
ser caloulada en un instapte dads,

Lz resplesta del ecosistema Lf Y es funeign del estimulp (E.)
gplicado ¥ del c:mpnrtamiantn[H Gal sistena &l ser sometido al astimnla:

g
Ii
-
o]
kil
e

EL comportamiente del sistema depende; comy ya s¢ ha indicace, de
sus asributos amguitectdnicos y del nivel de splicacidn del estimulo, lo
sual se iraduce en un cambio de estadp del sisteme, situacidn que an el pre=

sente tratzjo reclibe el nombre de produstividad bruts.
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Los posibles modelos que se simulen o disefien deben ser vemparados

= 357 .3 f o " - L . | 5 -t o -] = o
con el sodels reRl. Bn el procesg de trensformscian desde el estade inicial

=
i

B4y 8 Wl universao de alternativas, un

[LH

de lag cuales correspende al estado

] T Ay - o " Ry S JeRE | - = r : &
optine E,, debe esregarse los costos ecolopicvos de transformacidng

T N B ; B e Ve meny & . L T N fo
Dosto etologico de destracclon de la srouitectura original (2D
i N e S : oo . Cm g 1 it 3y

Costo ecolopico de resoclon de los elesentas destruldos (TR}

J a A A ] = . .
Costo scologloo de preperécion del biotopo {CF

Costo seoldgizco de consiruccidn de 12 nueva arquitectura [GCA)

Sy % o a =
21 costo ecologice toiil de trapsforrecion de 18 nueve arguitectura

tCT) es ipgual a la sumz da lss cudiro co=tos anteriores:

CT = Ch + CR + CP + LGA

b pacdl 3] L e Y an o e | £ J i B

Ldomis debe incluirse, 8l Hpgual gque en el cileulo de la utilidsad
i - 5 = - o e =
ceoliglos peie de un sistome cstable, ol costo neta de un sistema osizble, e

al fostio E“Dlégiﬂu de mantenciin de la arquitectura, de fupcipnamisnto, de
almacenemiento ¥ de cosechia, l& sumatoria de lo cual constituya el costo de

operacidn del nuevo modelo de sistema;
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de lograrse un manejs consarveclonlsta

Llag condiclones &dversas del medls, especialmante an lo relerente
i 5 r 3
a la precipisacidn, tempersiurz ¥ salinidsd hacen aue la razids oraseate ob-

-
-
=

tEculos difieiles de sobrapasar, en cualquier progzrama da dasarrpllp. EL

o

largo perisde de evoluzién de 1z poblacidn huzana en un mecio tan adversa ¥
su oexito relative alcanzade ha permiside &justar el medip al hombra ¥ vice-

& t rFa . -
verssa, ¥ desarrgllar la tecnoestrugiures gue sdemis de ser adesuada = 3us

necesidades sea compatitles 2on 13 biogecesiructura..

[

4 1la luz de les conccimientos actueles as posible, gin embargo
lograr un mayor desarrollo ragional, para lo cual se regulere or fncar_al_
gungs camblos. Sads le frepilided del sistema, se corre sl pelizro de desese
tabilizar sl sistema de manerz de gjeasignar alterzclones gue podrian £
mente ser perivdiciales poara la socloesbructura v biogegestructura. Es por
gllo gque epalouisr <Exblo gue s¢ proponga, dobe ser cuidadosamente estudiade,
antes de procederss & st aplicacidn extensiva.

Alpenas do las Sress relacionadas con le productividad primariz de

la pradera, donde exlste poslbllidades de mejoramieato scosistémica, se ln-
cican a cantinua:ién+

Fauna silwestir

CaZa

I:l:-

La productividad primaria de la pradera estf limitada por el medis
ahidtice, sspacislmente temperatura y dismonibilidades hidricas. La fauna
silvestre de cezs es un estilo de produceidn snimal que,en le fundamensal,
sily difiere levemente de la ganaderiz iradicional. Las diferencsizs princi-
pales rodizan en algpunas prieticas uswales de manejo del animel, gspaaizl-
mente en lo relecienzds oon el apotrarazianto, lo cual diece relaeidn con la
frecuencia, &noce e intensidad de utilizacidn de la pradera, 'cus as realizacs
por pasteres. Otre modelidad que les hoce diferentes ssn los modalidedes

-
L
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caszturs, pues 1o cstd o cosecha de 1a faura silvesire represents ademis uns

zotlvided recrezt i"'

Ia productividad sescundaria proveniente de le faunz silvestire suels

=i

rd

sar superior 8 la del ganado, espasialmente suands éste utilize nichos ecolé-
gicas manienidos parcialmente desssupades por el ganada. La fauna silvestire,
puede ser competitiva c¢on el ganado cuendo embos comparten el mismo khabltat,
nicha ¥ territoric. En ambientes adversas donde la preocuctividad mrimzria
de L1z blome pratense g5 limifada, & cenudo, es nas ¢cenvenieniaz conlentrar la
productividad en la fauma =silvestre, pues debldo & ur meyor simplezz ¥y menor
cogto de epotreramlents ¥ manejo, la productividac neta del sistans as mas
alevada, alicanzando en algunos estudios ciires cercanas o superiozas al
20 58 30 h. Bn téruinos econdmicos las diferencias suelen ger &ih mayores,
L2 capacidad sustentadorz de la preaderz puoede ser eveluads en upie-
dades animal. En el caso de existir competencia entre el papado domdsticg ¥
la feuna silvestre, la carsa animal total no debe sobrepasar & 1o correspohi=

dients & le cepasidad sustentadorz total. zdo gue 13 orader:s gque cubre el

;nfudal ¥ las da secano de les alrededores estd siende actuslzente sobrouti-
lizede, €3 dudoso pensar aon 12 posibilided de incrementar abruptastiente la
densidad de los camélides silvesires, especlalmente de la vicufa, que es la
rincipel especie silvesire del zliiplana.

La vicuFa es una especie territerial cue vive en grupos de & a &
animales, uro de los 2uiles es zmacho gus diripe el grupo ¥ el restc son nemb-
ras. Ooupan ub territorio de toameno varizble ouyo extremo inferlores es

mualmente el boledal y el superipr la ladera ¢ cumbre de lgs carros, Luego
de parmanedte? cn 1l Cumbre o en 12 9arie &11is de la laders, duranis la noche,
el zrupe desciende lentamente durante la wmafiznz, para arribtar & nedia maSana
al tcofedal cuando éste ya ss ha desconzelado. Permacecan allf psstorsends &
hasta al atardecer, psra luege comanzer su &scensg hacia la lsders o 1z
CUMIre.
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La pevlacion de vieufas en el Pargue Lauca, que cubre aprpximads

mente 230 J00 hectaress siends 205 SO0 potenciales para estz especie, ha
varisdo an la siguienie IorB:
'H i et - ERoiy ™ e o [y | - P | L [
Ao Mamero ds vicursas Dansidad absoluta Densidad ecplogica
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- ara de efemplo se indica a continuacidén la asiructurs des lo
grupos duratte la estzeifn de 1975:
. Grupss familiares 12

Cantidad de crias por grupo 2

g
2
Cantiéad de erias/hexbra ¢, 38
Relacidn hexbrasi;machos &1
P

Nfzere de grupos de machkos 10

Lz eziructura de los grupos es de gran variabilidad citédndese a
manerd de slemplo 1os siguisntes:

[
4 ]
'
8

kachos S embrag Oriza

=0 l
i el el o
L [ Ly




'R EEEEEEERENNEDENERMEIR}H~SHN~B,)

Los grupos de machos son de famafie aun =&s varisble encontrindosa
en los censos grupgs de L5, 3, 10, &2 ¢ incluso msyores. Estos grupos
deambulan en el sector en busca de alimente ¥ de torriilorico,

LA capacidad sustentadora de wicunas en ¢l gomplejo de pastizzl da
secang ¥ bofedsl del Pargue Lauca po 52 eonocs ©o0 p:e:i&iﬁn. l2s estims-
cispes gbe Se hen dedo son variables. Alzungs estcedips 24 estiman epn 25 000
ejemolaras ¥ otros llesan hasta 112 500, asimildndgse a las estimaciones

peruanas ce 0,25 vicufe por hectArsa-afie. Zsta vale™ es posiblemente muy

elevade mara al caso del Altiplans de Tarapased, estizdadose en 0,20 vieufias
. - - - . £ g - - =
por hectarez ¥y 300300 hectireas, es deeir, vnz cepscided de 60 000 wvicuRas.

Siends la regifn sugceptible de mantener Vicuhas, de tamsfg miperior a la
superficie del pargue 12 masa de &nimfles gue so pusds soportar es adn
zayor, Se considera gue 1z zona de adaptazifn de 12 especie so extenderis
por al altiplars hasta 1la latitud de Copiapd.
La tasa da patalidad es variable de zfip en 2%p, estimdndsse en
oromedio, en 305 a UO% por lo cusl la produetividad del sisterz puede ser
alavada. En el casp da pretanderse copar la capacidad sustentadera da 1a
aradara con la fanna silvestrs, debe dimimnirse el ganado doméstico hasta
limites que dajen de ser conflictivos por el consumo de farraje.
El nrecic de los productos se ha estimado eng
carna U5 § 2,00 &l kg
oiel USH20,00 ls unidsd, ¥

lazna USDLD, 0 el kg.

Los precios en el fuiurs deberdn varizr de acucrde a la oferis y demanda
del procusio. Il rendimiento de lapz alcanza a 0,2 kg cads dos sflos v el
de carne a4 20 kg por cria.

Jbre especie animal gque pueds cohabitar cono 1: vicufis es Suri o

fvestruz del HMorse (Pierocnenin penticie) que comparta el misme territorio,

avngue coupan difesrentes nichas.
zn los msiorrales ubicades 2 genor altura, entrs 3300 y 3500 m sobre
gl nivel dal mar existe poblaciones natursles de Fuaml dal Xerte (Hinoscomsa

lus antisensis), sspecialzente en los alrededorss de Putre, donde, durante
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epclantred oh lorss nstural. Estos especies no han s5icfp manejacas adecuzda.
mante por seriodos muy larzes, por lo cual sus poblacionas sa ancuantran muy
por éohajo do Lo cepsclded sustentadara de lz pradera.

Otras especies de maniferas ¥ aves, asnacialments asudsicas
ge valer bicldgize ¥ econdmiczo, 125 cuales, zl sar somatidas 4 un maneio
adecuade podérisn Zumentir en imporiincis, La mayor parte de cstas especles
na ocupan niczeos competliives con el ganada.

) - E S 1 o TIIRT S - P a2 ek 3
51 valer economice de la zoosssa proveniente de la faunz silvastre

£

de paza es mayst gua iguwales cantidades provenientes del ganade doméstica.
Es por ello que oleda sar de interés regional estudiar 1a fzonz silvesire

de caza comp un estile de wiilizscidn ¥ manejo de los recursos naturales

Bl desarrello de la fzuna viene necesarlamegnte ssociad

o
iz
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rrollo de los parguas nacionales, turisma, recreacifn, hoteles, caza, ¥
oiros detividedes gue inersmertdn el ipgresa de la regifn. Ademfs, dadg
gcua las fiuvdades prireizales de la regldn se ubican en ambientes desartieas,
pueds coastituir un escenaris adecuado para la recreacifn de la ooblaeidn
urhans.
Dado gue 2l desarrelle de 1la fauna de c2za, significaris un cam-

bio de actitud importante sn el uso de Los recurscs naturales ¥ esn las
szhividades ¥ fuenies de ftrevalo de 1l psblaciin, es necesario previamente
realizar los estudips pertinenies que permitan evaluir el impacts de esta
rubro, especialments ea 1a sogloestructura, tesncestructura v biosseresiru

tura, ademis de los slstemzs incidentes.

Dadzz lag condicicnes sdversess del medis, dende las precipitaclionss

Pl ]

usualmente fluctdsn entre O y 200 mm 2l sfio, &lcanzands seasienalmante 300

o
ERL A Y

la produetivided greiense ez reducica. Por les mismas razsnes, la czlidad del

forraje es tamsién ba‘z. DLz tosible elevar lz soroductiividsd srimaris de 2

ia

pradera a través de ls splicacidn de estrateziss diversas, algunas da las

i
guidlas, en eircunstancias especiales, puedan sar aplicadas ventajosamente.



fnte do procoderse a tomer declsiones delfinlilves sobre transicr-
macicones del ecosistema pratense dete lbwvestlgarse culdzdozamente lo sipui-~
ences:
. F - -
4 Dencde haczer lzs irensformacionest
£ Guéndo trensforasrio?
P L W il k] e -
¢ Lomp ejecutar e. procesc?

¢ Que elementos transformar?

De manere especifice, algunas consideraciones que deten hacerse

i

ntes de tomar declsicnes respscio 2 las venitajas de transior nasitn oto-

. " .
sistemica =gn:

o PR ¥ f o i . e B S
hoeesioadas da Lransiormzcion pcasistemica, Esia orimerad
- A
consideracifn implica ls comparacidn de lo produckividad bruta del

gcosistana en su ssbtado inicial, con la orobable luego de clo-
cutada la tronsformacidn. La reslembrz o plantacidn artifieial
no es la dnics estrategia de mgjoramisnio blocsnosico para legrar
una compesicién botdnlica adecuada,

En fitotenosis en cpndicidn mala, donde s5ls existen a2l:
especias deseables, sunaue ot Bajo Visor, la reduscifn de l: pree
sidn de cosechz o el mejoremiesto del mareic pueden inducir 2l
restabliecinmiento de la epndicidn. Las especies deseibles puedern,
g1 esta forma, aumsctar s tozsfo, recuparar su Vigor o reinvadir
& fitgeenasles melorands su dessrrells ¥ producilvidad.

El eopntrol mesinico selective de algunss agpecies pocd desgiE-
bles, la gquema ¥ la aplicacidn de herboicidas salectivoz puede
reducir la competencia sobre las especiss deseables ¥ restablecar
Tinzluente, o mejorar, la calidad orizinal de 13 biocenosis cob
menor esfuerzo qua a través de la resiembra o plantacidn. Zn
oiros easos, las fitocenosis artifieialaes pueden Superar a las
niturales mejoradas por madio=z sucesicrnales.

las especies nocivas de la fitocenosis mladen Igrupsrse oo
cdalro sricos:

Aouellas gue vroducen es58353 cantidad de bismasas v

' ' que obstruyen el usp de la fitgcenosis.
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Lag esnzcies gug procucen. bleomaze de baja ealidad
antroplod ¥ cua <pniluyen por reducir la capaci-
cad sussentador:é de la pradera.

- &
e 5 A T =
las especled ToxicEs, ¥

las aspetizs gue increzentan Is Inestabilidad ce

L
sighams, 12l comp squellas que elevan el pelizro

3 : 5 2 =L
ce locendio o de erasicr.

L gyt o A E L] o 3 = =
Factibilicac de preparecion del blotopo. La pendiente del

Lerrang puece nacer lncobvenlente el use de magquinarla pesada o de
técpicas especiales regueridas pers bajsr los costes. Ia pedre-
gasidad ¥ rocosidad superficial o de lag estratas supericres del
suelp también af=zctan 1as cosibilidsdes de emplap de macuinafia g
tecnplogla intermedia en la resiembra o ra;lantaﬁiﬁn.

La prasenciz de suelas inestables en sl o por efecto de =u
paaiziﬁn ga L& pendiente, ¥iento, concentrasion hidrica u otras
factores nueden hacer al medic abiftiso srosionable en excesa, Sob
le cuzl, los pelierss de destruccifn pucden ser tan elevades gue
no hagan aconsejables la pusva arguitecturs.

Loz estands denses v desarrollados son indicatives de buenas
caracterfsticas edfficas, condiciones hidricas favorablas v, en
poneral, de ccotopos de aliz cepecided oreductiva. Las poslolli-
dades de Sxito on la efificeoidn de nueves arguitecturzs son mayores
v la praductividad de la Iizocenosis es también clevada. Los bene
Ticlos obbenides por la iransformecidn, compensan, eh un forio plago
gl esfuerzs desplegzde en el mejoranmlente de la fitocenosis,

Las eslancs erigirales poco desarrgllades po zafanilliin 8- |
calidad de la cdava arcuitecturs ni compensan por el asiuerzo que
deba invertirse en su transformacign, S0le se justificen cumands
el s¢psistera transformado puede jugar un papel imporitente en 2l
manajo ¥ utilizaszidn dal conjunts de edosistemss, aun cuends su
transformacitn, condidereda en forma aisladz no compense el esfuerzo.

las fitocenpais de escaso desarrsllo ¥ gue forman comunidades muy
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ralas indican, & menudo, susles oobres, olima inadecuwado o, =n
ceneral, blotopos destavoraclas, Antss de tomarse decisiones debe
womarse las presaucicnes periinentaes de nménera de poder ewitar un

fracasy posterior.

Control parcial de espadles gcenstitutlivas de las esiret

— r—
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i
i
L
0
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Las poblacicnes de 2lzunas especies forrespondientes &
gstraotas deseaoles para la nuava arguitectura disefiada puedan apa-
rocer an la fitgcencosis original con valorss muy bajos de imporian-
2ie relativé. EL control de las estratas y poblaciones dominantes,
aeando se trata de especies pooo desasbles, peoede hacer que desoou=
pen niches ¥ terriiorics, con lo cusl sa induzes un estimulo a
poblaciones de especies deseatles gue orizinalospte presentaba; un
Bajo valor de immprtancia relativa. El programa de control par-
gial de aipunas peoolasiones y eslritas debe considerar es5i: D05l
bilidad. E1 centrel iniciel o eliminacida de la arguitecturz fita-
sendisice original puade ser mas intensivo, logrdrdosa en esi: forma
nne eliminacifn similtines de sguellss poblaciones no dominantes
pero susceptibles de transformarse en dominantes 2l enconirTer terri-
iorigs desocupacps. Las poblaclones no controladas en el process
de eliminacisn pusden ser la fuenie preductora de diséminulas cdonde

se reinicie la reinvasidn del estand.

- & ) o _ o - e e
PFesiembra o raplaciacion, I planificacion de 1 transfornmi-

-

eidn de ia arauitectura original puede ineluir ls edificacidn de
nuevas arquitecturas pratanses a través da 18 siembra artificial
o transplants dz poblaciones mejoradas. L2 sisnbre pusde ser nate-
saria en agquellas filtocenosis donde lasg especles deseables Cconili-
buyen en prosorclonss muy bajas.

on pracaras s8 habla a merudo de ls comveniencia dc rescmbrar
cuanés las poblaciones represcotativas del climax original no
sobrepasan el 20%. La mayoria de las praderas naturales dal
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secano 2ltiplinlco ¥ de la precordillera nao ofrecen condiciones
adecuadas pera la resicsbra con especies exdlicas mejoradas debido
2 earacteristicas edffices, topagrificas, clinfticas, pendieate,

vedregasidad v atpras.

Sucesisnes ecaldeicas, La transformacidn de 1z cubisrka VaTE
tel, puede & zenude lograrse en forma elisiente ¥ econdmica a
través del menejo de l:3 sucesisncs eceligzicas madianto el gzanado
o Tauna silvestre do ocsza y su efecto ssbre la prodera. 3n cire
ewnsiancias fevorsblas, es posible mejorar lz compesicidn botdniea
de 1z pradars ¥, por ende, %1 productividad & travas de las suea-
sionas eeplbézicss, 1o cusl conduce =1 mejorasiients de la condisifn,
Zsta eslrategiz dede apliczrse & le zenerzlidad de las praderas dal
altiplapo ¥ a alzupas de l& precordliliers. Mo ocurre lo mismo con
la resiemora artificial con esgocles melorades gue estaris reser-
vaca stlo para cirsunstancias muy especiales, principalmente en
woientaes wuy faveoraolas,

Provallicaces de &xito. 3In el proveso de transformacidc dal

ecssistama et el estadp original T4 por ctro cualquiera Zj deba
estatlecerse 1z relacidn entre susz stributos ¥ 1a productividad,
en Lérminos probebilisticos, Dads gue los estimulos y el compor-
tamiente del sistem: veria estaclonsl ¥ snuslmente, debide a fac-
tores ambientsles externgs, la productividad del sistema translior-
medo debe ssloularse en términos probabilisticos de scwerde &
valores estadisticos gue cuantifiguen la probabilidsd del evento,

an s5te Gdso, el gxito de la resiembra,

" i S T i
Amtiente abiotlice. Los sejores amtientes abiotizes ofracen

las maveras prqbabilidad:s de éxito de la nueva arcuitectura Jito-
cetﬁsiﬁa. Lot primgros efoslislends gue se glijan mara serf Lrans-
formados deber ser agusllos con suelos profundos, con atributas
fisiegs adetuados, Fértiles ¥ da buena calidad ¥ que cprrespotdan
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a los embientes mis faverables. 3o considers que en torszines ge-

] - - - - . 1 : 4 .
nerales,” ea ol case de los pesiizales, precipitaclones superiarcs

= g, it
LR =

gatotionte 4n buen estibleosmicnta.

= 5 c =) = gl

Precipitacicnas mensres de 230 g 300 ax tambisn puedsn o
-~

racissr eumaenta con

precipitacicnes menores [

. 5 'l X & o =
Posibllidadas de madeds ol 4dres. EL majorazients de la fitoa

cenoals por medis de rpglambrs ¥ plantacidn, sdlo se justifica si

R T e e - . i o 7 :
ademis se contrfolz el mensio del é&rea, La re;ul;u1“n de la presicn

"l

de cosacha, cofo asi mismo de la époea de utiliracide deben gque-
dar esiablecidas en las programas de resiemora, Ko tisge Justilia
~ o PR, - i ] iy o AR Ca R e el R SR i R B
CECLon resenorar o replantar artificialmante fitocenosis, 3Ll ello
no viene acompaniado de 1a infraestructura gque permita manejar adea-
enadamente la nmieva arguitectura y s5i, adamfs, no se le &plica el
= . - y M L Ll i U
esfuerzy de mantencién necesario QRIE LR conservackan de su gstads,
. . Ll ' w
Algunas arguitecturss, auncue son de elecucldn lfactitle, son
e Wl . - A
de tap diffeil manterzifn gue Seguieren de upa inversiagn muy sla-
. ] : & -
vaca da esfueric o ¢ostio de mantencion (CX), razzn por lo cual

&

el resultade fipal, en %eérninps de utilided eepligica neta (UKD
piede hacerla inacopseiable debids a su alto cpstg da gperacion
(CDY.

En al caso de les praderas de secanc del Altiplane ¥y Precor-
dillerz donde se reoulicre usuglmenie ob premedio entre ocincusnta
nacifrees=-sho por wnidad enimal ovineg o su eguivelente o en camé—
lidos o cervidQE, el eosty de agetreramlents, zgesdzs y olras,
puede zer tan elevado gue hagan ipaccosa’atle 13 resiexbra.

LAz tradiecipnes de pastores de 1 2 oblecidn de 1z regiﬁn dejan
ver un serio obsticuls euliural y de costumbres en lis pricticas
de manejs dsl geosds y utilizacidén da la pradara. Xingfin programa
de trensfarmecifn pratense tendrd &xito 5i no se econsidera un mansjo
adecuadp del pestizel. Ells debe recesarismente venlr scompafiads
de las translormeciones sacigestructurales pertinentes, lo cual

Kl

presentis serflias d: fienltades de indeola praciloa,

o ——
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brutd, los cogtos de opirecldn ¥ de transformacitcen del ecosistemz
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origina’ ¥ de la zslternatliva de
- s 2 - : = ik
Lof pastos esten justificadsz, es peceszarip contar corn los medios
pare efectuar le trepsfocrmacidn.

dsa miltiple. La productividad boreta teotel del sisters: debe

ger @nalizeda en términos generalas donda sa considera lz tolsli.
dad de las productos cssechedss tales coms: fauns silvesire de
gara, recreacidn, agua de eseurrimiento, Zrenog, reEices, ganada,
follale ¥ otros productos que directa o indirfectz pusden ser 0o-
gechedos del sistesz. Las coaunldades naturales o artificizles

ras diversificedas contlienen wne: mayor cantidad de nichos Suscep-

tibles de ser utilizades per crzenismos gue canalizan su producti-
vidad a travds de cavces mas diversos, Lz productividad total dal
sisbama dete considerar el conjunto de cada uns de los procuctos,
ge sa fracsida cosechable ¥ de su valor unitaric. La dacisidn
final dabe hacersa en térzinos de la mejor combinacifn de &lter-
nativas de uso miltiple.

ireunstancias adecusdas da trapsformacicn. Sa considera

tenta a las condiclones adecuadas para un tronsformscisn comg al

4]

fomento aoporiing para la aladudion.

ElecciZn de la bigoencsis. Les especies animales y vegetales
gue sSg ineluyen en la puevz tiocengsis ¥ sus mpdalidades de prpa-
nizacidn deben, zdemds da ajustarsa al medio prograxada, ser alts-
mente productivas, correspender & los valores de ealidad antripiles
papedificados ¥ presentar grados de estabilidad corresponcdisntes &

las circunstancias singenéticas del sistama.
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MamToneidn del sistems. LE asntencian del slstem=, tanto

dursate su giepe dhiclel cormo medurs debe ser compatiole oon los
requerinientos del modelo disefiadn, En la préticar - signilica
controlar la competencia que ejercen las malezas, los pradatoclfes
v las parésites que tisnder a 2lterar el asosistens disefiade,
ahemﬁs de controlar a ohbros agentes smbientzles que aeticn sobre
la pipcenpsis o esotobe, cus tienden & dezsadar la unidsd ecos

lzgica,

Es posible pensar que, dabido 4 las condicipnes ambientizles limi-
tetives, especialiente de precipitacidn ¥ temperaiura, el Exitc de la re-
siembra de las praderas paturales de sef2rmo ¢on egpecies exdtices nejoradas
es dudosn. EZn general oo debe espersrse inorexenios considersbles de 1a
croductividad,

Zn condicicnes espmecizles de climza ¥ sueln, prefersntemente en los

sustratos de mejor calicad

5

g ¥ conce se retliben escurrizientss adicicnalas
desde otros sactores, el auvmacto de la produciividad debido a la resieadrs
puede justificar el esfuerzo. Lo anterior puede hacerse efectivo tamtién a
la fertilizacifn de praderas de secano.

tlgunas de las iecnicas especiales de mejoramiento de praderas de
secans, gee S6lo tretan de codiiicar alsuncs elementos de la preders pueden
resulfar convenlentss pues, ©ajo tales circunstancias, los rodasioE INITENE-
=05 an 1la produtiividad se compensarian con los costos tazmbian reducides.

Lz eatretezis principal de¢ mejoramiento de las praderzs de sccano
dsbe tasarse sn las sucesiones ecoldgicas. =1 mensjo de lz predera debe
concucir &l desencedenzzmienio de sucesisnes que copduzoapn & 4
oroductives, donde 1a iransformzeign de la fitocepesis sea reslizada par el
ganads ¥ fauns silvesire que cuzpla simulténsamente el doble propdsita de
utilizar la pradera ¥ =er de imslromento de manejeo ¥ transfornzcion pratense.
Zn este sentidp la mpdificacign de la épgea, intersidad y frecusnels de uti-
lizacidn da la pradera por el ganado debe ser el prinsisal mecanismo de

manejo ¥ mejoramientc de las praderas de secansz,
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los antezoedantes

proedecir la mognitud del aumanto

sacang de la gracordillerz ¥ del altislanc.

-

Justificin Zrandes inversiones en la resiemora generalizads

. 2 x L L E ] ALY
relacion costo-benelicio. 5 el zaso del mejoramliento
? . o
ganscy la relacic:

favorable, aderis de =er de splicacidn mis generalizada.

5in ambarzo, puede significzar

: 47

' = = L Lol
ILFTE;F'..‘J, lo cual - B LLcul"l-:. una inverslan considerable.

ia canstruceidn de enormes longitudes da &l

clgnonitles en le zeofvalidsd no 25 mpsicle

da 1la productividad de las praderas de

g Y ey iy -
MANLE A0

increzents gue puede esperarse es m2s tlén reduicido ¥ ous posible

Ao arederzs 4

. &+
=
2 LTENEE

=1 =~ 4

1 oysto=benelicio 28 mes

Solo es ppsible afirmer cue el

sk

(m

-y e T
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X W2 prfimera etdns se regulere reallizr investipgscionas de pra-

£

deras, asnafizlmente en &ress tales comg:  resiemsra,

i X .
intrpouscion da =s5-

4 A

- . - O TR = ] e e — -
pecies mejoradss, Tartilizacion, manejo del agud de escurrimisnto, =loro-

relleves, use de l2 pradeTe por
tre, frecusncis, Epn:a g intensidad de utiliracidn y mzne

gel suelo. Adenfs se reauiere estudiar la zomplementacidn ent

pracaerdas de rlero con las praderas cde secann, especlalmente &n
¥y 2 P ’

al desarrollo de prederis de propeositcs sspecisles tales como vern
vernadas, cémpos de pariclin y otros.

& trashumanciz del ganace haclz v desde lzs 4
wudlnzles debe ser uno de los temas cgus recibe mayor 'tencién,
respecio debe egnsiderarse especialmantis, demfs del 2 Itiplang ¥
las pampas donde se acusudlsi agua provVernienis da 12 pracordillers
tal zome 12 Pakpa del Tamaruzal ¥ los Valles Transverszles del

o7

Boens fruticulture, horticultiva e cultives en gzensrsl.

1o relerer

Enades,

En asta

Cradold
¥ cordil

Lk -
Lesierts,

Ein una s2decunda &xuurimcn,acnaﬁ previa no ez recpmendable ipicd

-

neralizados de desarrolle rezicnozl.
secEnd, 1la exXperim entacicn e ﬁﬁU&EZLFnﬂlﬂﬁ fequerifa no
ias resultadas esencizles pue

may elzboreda ¥ den loprarse en un

brawve, Los antecedentes que se dispa:e, nafen penss

dabe oe

# :
pericds

sar en la comvetiianeia

diversas esoecies ce ganado y feuna sllves-
jo de 1a fertilidad

re Los boledades

ke

ln-

iversas regicnes alti-

illera,

lera,
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donde las conditiones cde fuals, c¢lima ¥ plaszes no permiten una

Jeda 1z sinmpleza de las pri-

realizar 12 investigacidn pretense relscionséa con los temas descutidos an-

—E“-I rma
- &

e ) L
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La cublertz vegelal gue caracteriza a 1s terrecos de turta z2looa
lina pantanoss del gltiplieno o bofedal constituyen la bese de sustentacldn
zanadera de la region. Tanio &l ganado domésiico comg la Fauna silvestra de
caza, obtispen la mayor perie de su @lizents del hofedal,

Debide & le zbundanzia de azua, 1ss condiciones para el crecimiento
de la praders som mes feveratles ¥y por lo tanto, su productividad ez tam@zisp
mEYOT. Contrasta sen lo Enterier lé comeentracidn salipna y alealina del
suglo ¥ agua, lo cual comstituve un messalsno cue tiende & redusir el potena
cial productive.

=5 positle elevar la productividad del pastizal a trevés de mane
del arua, salinidad del suelo ¥y maneio de la fertilidad., La investipacicn
gue se realice cobe cenirar su &tencidn en estos aspscios, lo cual pueda Ser
altamente redituacle,

Lz utilizacidn del bofedal se caracteriza pgrr @l pasloreo continuado
ool Cargas aniszles elevedas, posiblemente exeslves. 31 pestoren roigtlive,
acemis de perziiir el ajuste de la carga animal y ée sus interzeclones con
el marejo del sgua ¥y fertilidad, podria ¢optrituir al ineremento de 12 pro-
ductividad del nerbivere dosfstics ¥ fauna silvestire. Otra zlternative, en
lugar del pasiorso rotative seria el pastorap ¢pntinuade ton isntensidades
mpdaradas da utilizacion, lo fusl permitiria uo onéyer crecimlento de la pra-

cara cus a4l ser uiilizada con presicoes eXIesivas.

]

& basze del desarrolle gaceders ¥ de los esenienientos humangss cel
zliislane debe ser el befedsl,” cuya utilizacidn debe necesariamente integrarsa
con lag praderzs de secano.

21 mapeje del apua de essurriniento superficial proveniento de lasz

H

soipitaciones que se registiran en el invierno altiplinics ouede contribuir

2 la repulacién del epntenido salinme del suals coms asimisme, al balance
drica. 51 desarrslle de estructures tén simples comy los dasparramidorses

y amansaderes de agua puede contribeir a aumentar la superficie del boifedal,

g afiecisneiz hidriea, reducir 1z econcentracifin Salin: ¥, por con-

., =u sunerficia v nroduetividzd por unidad do Ared.

Lz investigecidn gue se realice en el cofecdal puede ser altazmente

dadp gue su poiencizl productivo es elevado ¥y que existls un remi-

nente hidrico que no s& utiliza eficientemsnte,
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colladas perennes. Le llarets ae constitulds tradicionzlmenze utio de los

A

nrincipales recursos enerzéticos de 12 zona.

Su farme witel le peralte acumular eficlentemenis 3usiencisas ener-
gdticas, por lo cual debiera investigarse la posibilidad ds incremantar esta
cormmnidad vageisl, Durante las 4ltimas dicadas la sobrescplotzsidn de la -
llareta ceondujo & uné reduccion excesiva de 1&s poblaciones. Existe extensas
sgctpres suscepiibles de zentener poblaciones densas de la especie ¥y ser
utilizadas simultirceamente por herbivorosz ¥ comp fuante de cozbustibles

Avngue &lgenos estudios indicarfan que la espacie tiene una beje
tasa de crocimiento, es posible que investizacidn mds asuciose permite demps-
trar gue la productilividad por unidad de superficlic plede ser elevada, &1 ser
sgmetida a un maneic adecuado de la pghlaci&n. %1 area dedicadp & mantener
poblacicnes de llareta se podris incrementar al sonocerse mis profundazenta
=1 higlngia ¥ los fzcipres cue inciden en sus tasas de pasalidad v mortalidac,
ademis del eresiziento soblacional,

Tarrerns ca Tiecn

& el Altlplane existen disponibilidacdes elevedag de z¢
Dedo que en el Altlplane axisten dis bilidades slevadas de agua

gz na se utiliza ¥ que su elecic spbre los cultivos y pasturas as, tambidn

-

£1io, ze recomienmda investizar el dassrralls de los diversos cultivos de
&limentos y forrajes baje condiclones de riego. El problema principal de
las cuencas existentes e ceatr: en ia silinidad del suale ¥ ssue ¥y eficlien-
cle del Tiego.

Debe ipvestigarse la posibilidad de mantenerse culilves forrajerss
tales como alfalfa, remclacha forrajera, agropyro ¥y otros de alta tolerancia
a4 1la salinidad, que prgduzcan forraje suplementarip suscepiible de &lmace-
narse para las épocas de escasés o par: periodos en gus los reguerinmientas

del ganado sean meyores. An amflentes donde lss estacicnes son an marcadas,
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como ofurre en el Altiplano, el almacenaje de forrele juezd uo papel impora-
tapts en el dessrrolls gzazdero.

Los cultives de clizentos susceptibles de marntsnerss e los sgo-
tores de riegg puedenser competitives cen las cultives forrajeres. Es pobr
ells zus 12 imvestizasifn en ambds zress dobe ser complementaria. Tado
perece indicar las ventaias da investizar en esta drea,

En la pretordillers, el problema &s en alzuros aspactos similaw,
sunque las cendicisnes climfticss, nfdricas y edificas ssn mas favprables.
Es por ello que su preductividzd es tembién =oyor. Climdticamsnte ofrsce
posibilidades de mantener cultives forrejerss, zdemis de cersalas, chacras
¥y nortalizas en cordiciones ventzajeosas tents pars el consuma como pora la
aroducelidn de semillas ¥ otros fires. 31 manesio del agua v de los cultives
nodriz ser mejorads consideradlementa, siends una de las dreas que pfreca
mayores espectativas.

wos terrenss de praderas ¥ matorrales de secEnd que circundac a

los de riezo de la Frecordillera, son de menored posibilidedes que los del

L
Altipleno, deblido a2 su elevada pendlenta y menor precipitacion. EBs por ello

que l= ‘ntezracidn secansg, riago Ko 88 ten Dundamentel, aunque mareces, sin
emcErgn, un estudic experimsntal para lograr informacidn mas detallada qua
la disnoaible en la actualidas,

Ez en los terrenos ce fiego. tanto en la pracordillera como dsl
eliiplana donde debe centrarsa ua &lfo porcentije de la invesiipacidn ¥ ex-
;e?it&ntacién agricola de la zons. Mo existe en 1z aciualidad ningin campeo
experimental ni cantro gue investigue sistemiticamente esta aspecto teén iM-
rartante de la produstivided gue incide necesarizmente =20 el egstils de wvida
de la poblacidn.

Cuencz

Er ecosistemas de mpntada, dopde las condiciornes ¢limdticas, adi.
ficas, vezetaslonsles ¥ faunisticas varian abripiizmente, cualjuislr astiudio
de manejo ¥y uiilizacidn de los recurscs naturales renovables debe egnsidara
su ordenamiento especisl en la cuenca. Il uso gue se le dé & cada ura da
1z regiopnes e:alﬁg::aﬁ de L& cuenca deba cpreosssonder al 6Ftinﬂ glcsal ¥

no necesariamente al del secior especificze (Figura 13).
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La organizacigon tradicicnal de 1z poblaciodn husens he consideradp

sta diversiczd de potencliales de uss ¥ produstividad del recurso, estable-

giendo los asentanientoss humanss ern les luzarss coasidereados comg mas fawvpra-
bles, Los mejores lugeres de la cuspcd, usualmenis corresponden & las tierras
ce cultives dotide Se praciica la agricultura mas intensive o blen cultivos
forraj ercs. Los seblantas mas deslavorables son dessinados & prederas, bos-
ques, Cosecha de Z§uE o alpia otra. '

21 grade de ertificisilizacion ¥ la diversidad de usps de cada uno
de los sectores debe ser investigacds de mepers: de no orovacar alterasiones
gue afecien negativamente su aestabilidad vy productividad, Asimisme, cdebids
2 la diversided zltitudiral ¥y de anmbientes elinfticos y edéfices se regulere

optimizar pare cada sectar su estaciondalidad de uso.

Concatenade ¢on la diversidad zltitudinal ¥ da climas ¥y suslos se
gncuanira el procase de estaeipnalidad de usg de cada unp de lps seftpras de
la cuence. Eilo lleve necesarlamente € procesds estacionales de btrashumencis
del ganedo ¥ de las perscnas, ¥e se: de gulen reeliza el tratalo o da lss
fomilizs o poblacionas comoletas,

En el czgo del ¥ertsz Grande, donde la esradacion altitudinal ss tan

e

definida, tradieipnalmente l& migracidn estaciecnal da la pgblaci&n, unids a
1z trashumaneia dal ganado, ha sido una ﬂPnGEi g uguel deg supervivencls ¥
optizizaciin del sisiems. Ls ireshumancia desde valles, oasis o pampas a los
geciores mas altos de pracordilliers ¢ altiplﬂna parmite optimiZar el usy de
1z pradera generando zsi melores condiciones parz la vide humens.

Ze la trensformacidn de los ecpsistemas del Jorie Orande, no puede
dejarse de considerar aste aspecio del problema, Tesde el punts de vista de
la pradere, ro <aba duda guw la optimizacifn del sistena se logra con la
utilizacidn trashumante de los diverses sectores altitudinzles y eddfieos.
T1lg podria, sin embarzo, estar en EﬂntPEp:EiciEh con &l Aptima Entr:p:lﬁgizn
¥ socizl, de manerda gue la solucion final debe considerar ambos aspecios.

i ]

En el ¢asp ce praclisarse una garaderia trashusmsnte, en cada una

de las reziones ecclogices deba regularse la frecuencis, 8poce e iﬂtEREiﬂaﬂ
-i.'l
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de utilizacicon de la pradera. Elle ¢rsd problerwss précticos deo diliecil
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salucidn al tratarSa do praderas de befo potancial productivo como scurre

can el secane de la zpna, pues el costo dg apotrereniento es proparclional-
mente muy elevado, IZspacial mancion maragae, 4l respecto, el casg de la Pampa
del Tamerugal ¥ de los susles salices o muy delzsdos de laos Valles Transver-
gales del Deslerts.

Cogaocns da Egua

Ia gosechz de &zud de 1l suencs: debe ser unc ge los chjstives pri-
mordiales del manejo, facte o lo ove s refiere & su canbided, como 2 1z
calidad y distribucién estaeicnal. Dadas las condieiones elimfticas dal

21
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B tips da vegetacifn pratense gue caracteriza al secanc fel sise

=
"-:,

£l

tezs e5 poto prabable gue pueds inorementarse le cosecha hidrica de las
cuEncag.

[a distribooion astacignal de 12 cosecha pusde modi
rablemente a travas de la censtruccidn de pequefias obras de ingenieriz cue
tengan par ebjetive reducir sl escurrimients escesive gue sa produce durante
elInviarno Altinldnice ¥ conszcuentemente semanter la iafiltrecidn. 21lo se
puede lograr cen 1= consircccidn de pequefios pordes on curvos de nivel gue
corduzean el =gua hacis cultives o praderas, ademis de smenssdores de agua
aue retengan el agua por perigdas breaves luagp de rezistrarsze la precipité-
e¢ifn para nosieriormente sey infiltrada o utilizsda an 12 cuence. Ssto
dltime, mejors iz calidad del apuz, ademis ds reducir el peliprg de las
avenidas tan propias de la zona durante los mases ca verano, las cusles pue-
den oeaslensr defios de consideraciin en el curso xzedio e inferior de los
valles ¥ rios.

Desde sl punto de viste del uss miltivle de 1lss praderzs, adenmis
de lorraje, ganaco, raund silvesire ¥ cosecha Se agua, pueds £sgeraTse una
productividad elavads en términas de recreacidn. Debe invesiigzarse Za uti-
lided susceptitle de lograrse al transformarse la pradars pare opilimizar

este rubro.




Jra e las razenes que ressildas la peceslded de lovestisgsr ests
usy de 12 pradera es la cercaniz de sentres poblsdos en el sector costers ¥
eential, desprovistas da un escenaric recreacionsl diversificeda, cues se
encueniten rodeados por ¢l Dosierls de Atacamz, 2ungue gl oer gantE posia-
bilidsdes zlternstives da recredfcifn. Otra de lis razones =3 32 belleza

ated sul zeneris donde se eombinar llanuras oublertzg de prederss, eoun-
dante faunz: silvastre de coze, espociilmente vieufa y avestrug, ganado domés.
tzds 1l eual sz encuenirz rodeaco dal
mares escénloo impotiente gue la das las montefas, vpleanes, liges y bpfedades
que se mazclsn en unz sr=onis dnfca de bellefz., Urnido a allp sa scman las
tradiciones culiurales propizs de regidn, 1o cual le da un atrastive adn
mayer, lLas disponibilidades de =zus corriente ¥ termal poérfizm elaberzr un
encenario aln mas :.axmrab"..ei

Existe, sin embargo, limitantes de distansia desde oirss centras
mag poolados ¥ de aliitud que podrian limitar serizmente ol desarrollo re-
creacional cael irea. Dades las posivilidades de 24 Zong, es necesaric, sSin
emtargt, hecer un estudis econdasico mes detallade de maners de evaluar cudne
titativamente estz posibilidad.

la garaderfa gue se praciice en ol Altiplane y Precordillerz esté

limitades en su preductividad nor les disponibilidades glebzles de forreje

{1

= 1z zona, ademis de las problemss inhersntes al ganade misme fales como
fertilided, mortalidad emoricnsriz, enfermedaies, preovlemss putricionaiess,
suplementeciin ¥ otres, gue de vns meners u otra afectan la productividad
del ganado., Tods elle debe ser investigado y difundido,. de manara de
soplucionar los problemas susceptibles de serla.

Desde el punto de vista pratense, urc de las problenzs =iz gbvig
e5 L& intensidad de pastoreo, lo cusl afecta al consumo de zlizento por el
zinddo. El pastoreo iotensive gue 3= practica en forma generalizada deja
constantemente ur escasp remanente de farraje sotre el suelo. EL ganeds
oving ¢ caxelido que utiliza lz predera debe pacer dlzriesente durante perioc.
dos prolongades para sosechar sl alizments regueride, guc no GLCENZE & SE-
<isfacer los renuerimisnios nulrifives para su moassacsidn. B3 par ello gus
er el easa de las ovines, sa cbserve una marcada reduccidn de sa peso cor-

parel ¥ oa las chtras especles une reduceidn de se Fartilidzd. T8 noca-

saris ajustar lz cargz snimsl a la capacidac sustentadara de lz pradera de
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adegusr el consumo ter canlic aptisizindose la productividad por
sunerlinie. .

La carencia que existe en la actualidad da informaciin axporimental
pErmite hacer coxzparacignes velideras, Lendierntes a sptimizar los

e manejo ¥ utilizzcidn de Yos recursas oratensos.
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Cualaquiera gue sga la solucidn gue se lz de 2l proble=z da los
pastizzles de la Precordillera y Afltislanc del Nerte Sracds. debs Dasarse an
el principio de Uss ¥iltiple de la Tierra que esizblece aue el dosime corres-
ponde 2 l= mejor combinzeidn sizultdnea de los siguisntes uses principales:

produccita de forrzie, produceidn de zanads (lana, gale, lechs, carne, pZunss,
NieSos, atﬁ-). eosecha de ague, apriculiure regads da cultlvzsl cultivas

Torrajarps bajie riego, sultivos de secsno, fouas silvestre de caza, recriEs-
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eidn, wriano-in produceidn de maders ¥ combustibles,
153 praderss de soesno olrecen esciasss poeibilidades de mejora-
miznte mediznte reslambre. Ia generai, deben ser mejsrazZas mediante el

manaejo sucesipnzl de l=

40

Rismeg., En ones donde las precipltaciones sotre-
nasan 250 mm 0 300 mm 4l afio ¥ en los mejores amoieptes edaficps, podria
pansarss en resenbrar, Eunqu& shlo cuands 1es condiciones de deteriors de la
fitocenosis 6581 lo aconsejara, o tuands el pstencial productivo de la oradera
resenbrade sgbrepasarz a la neturzal., 20 zZones cdonde las oreqlplieciches sea
inferiores 4 230 mn 0 ¢ mm =5lo deba hacerse transfprmacignes menpras de
la predera tendientes & desencadensar sucesisnes secuncarias gue conduisan &
su diselimax m=es fsvorsble.

Las praderas de zecany tlenon prslblementic wne productivided resl
nor unidad de superficie bailsims, siends su potencizl grogorclonslnenie

muy superior, aungue en términos ehsolutes es bamtlén bele.  Adexfs, su capa-
cidad de generar emplen, por unldad de superficle, es %amolién bajs., Dada s
enorze extensidn y su izportancia relativa debido & su wbiceclidn, gsogrifiea

¥ dentire de las cuencas es npecesaris realizar 1a ipvest ;au_nq bizica cus
nermita ocuantificar el problema ¥ sus positles sgluclones, Resultz zbismante
cua, en al mofents actual, no exista ninsln tivo da informacidn experitmntal
sebre la materia.

Lz produccidn de lss mofedales oueds ser clevads cor das procedi-
nientos generales: aumentands la superlicle del boledzl o mejorands su pro-
dustividad unitaria, El mejeramiento del marejo del boledal pusds logzrarsa
regulande ls intensidad, cooca ¥y frecien?ia de utilizzeifn por el zanada, lo

ceel implica un costo de apotreraniepto. hdemis, mejorando el manejo del




apgua ¥y de 1& salinided del suelo. Este sumentos pusds ser considerabla. EL

gumeats da superficie de bofedales puede looreErse con un MEYor doPfovecha-

ignio de los cauces naluralaps

3

rarmingntes ¥ de unn mejor utilizacida del

ascurrimlanio superlicial de las aguas lluvia. Sste sumento puade Ser Con-

siderable, de scuerdo 4 las carssteristicas propies de la cuenca.

Lz investigacidn que sz realice en gl boledal pusds ser zltameate
redituable dada gue su potencizl groductive es elevads ¥ que aXiste un re-
maneate hidrico gue oo sz utiliza eflicisntemente.

Un 2lio porceniale de las praderzs de secang v de los oofedadas
as gnouentran sobrapisioresdss v degrodadss. Una reduceisn en la earga actual

-

gnificaria un incremenio de su groductivided ganadera.

jb
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La favna silvasire pueds ¥ dete desarrpgllarse comg ura fuepte de
glimernte ¥ fe irebejo ¥ con lines sedreativos 7 de caza. La oroductividad
da zoomasa ce li fiuna silvesire de cara puede ser lzual o mayor gue la del
ganedo ya que utilize slgunos nishos qua éste deja despoupade. EL tptal
puede incremenigrses ¥y& gue su vélor especifico de la faurna es mayor. Sanera

s tales comp turiszo ¥ recreacifn, gue pusde hacer
mag productive la sctividad, tanto en términos ecengémicss comp de lfuentes
c¢e trabaje.

Ia cepacidad susteaisdore total de las praderas de la regifn debs
ser ¢ompartida en forma compeililve ¥ conplexentaria por la fauna silvastre
¥ ganado domésiice. Algunos niches reducidos pueden ser utilizados en foras
exclusiva por cadéd une de los zrupos. Dentro de los limites dal wso compe-
titlvo de lz pradera, el incremento de la fesuns necesariemente implicz un
reduccidn del zanzdo domfstico ¥ viceverse,

Wo existen dalos cuantiiativas de la predustividad actusl nl pa-
teneial de los diversos ecosistezzs de la regidn. Silo una investizacidn
bien olanificeda puede antrezer ass informacidn.

lzs tradiciones Jde pestores deo la poblazidn da la region dejsn ver
ur serip avstfeulo oulturzl v de costumbres en las ﬂracgicnﬂ de mzpeio del
gacade y utilizacicn de la praders. Ningln programa de transformacion pra-
tense tendrd £xi<o si mo se tonsiders un manejy adecuads Sel masiizal. Zllao
debe necesariamente vealr corpanade de las transformacicnes soficestruc-

turales pertinentes, lo cuzl oresests series difiecultades de indole prictics.
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cionelidad, celided y disztribusidn dentro de 13 cuensa. Z1 uso gque S8 le de
£l mgns ocpsecheds en 189 praderas puede mejorarse & traves ds una selor teca
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ES 8n los tefranos do visgo ¥ boled:les, tants de le Freecordlllera
como dal Alsinlaeno donde debe centrurse un &lio porventzje de la investipgd-
cidn ¥ experinentacidn azricols ds 1s 2ona. Yo existe en L1z sctuslidad
ninzin campo excerimental ni ceniro que invesiisue sistesftlcamente este
aspacto T&n isportenie de le productividzd que incide necesariamente en el
estiio de wvide de ia poblacidn.

2 transfor=zeidn de ceds upes de Jos scpsistemzs de la re;iﬁn deva
realizarse g8in perderse de wvists la macrounidad cde cuscga. 2o ecusistemzs de
montaSa, donde las condiciones climfiticas, edificas, wesstacionzles ¥ fau- 1
nistices varian abroptenente, euzlquier estudic de manejo ¥ utilizooidn de
los refursas naturales rensvables debs egnsiderar sU orcscamienico ospEcla }
en la cuenea, E1 usy que se le 48 a cada regifh ecologlszz y comusidad en la
Euenca debe egrresponder sl dptimo glatal ¥ ne necosariamente 2l dal sectar
especifico. Zspseial meneidn merece 13 complemeniacibn del seczno con el
rieco ¥ bafedades. |

Mo debe cdescartarse la posibilidsd de buscar solucicnes treshu-
mantas del zenede ¥ de 1z soblaoidm huzzna, pues las condiciones proplas del
kacitat, hacen pensar gue podeia sar el opilmo.

Dentro dal secano zlsunss de l=s comunidades eeclizicas deben Téw
gibir un trataziento espeeisl debido a las posibvilidades de olrecer wn majy
potencisl productive, come es el casc de los llarstales. irzs comuinidades
pueden tener especies daminantes con sustancias guimicas da alio valor es-
puﬂifiﬁﬂ, 1£8 cuales psdrian ser de anplataciﬁn goonamlica, dentro de un marea
ecoldzico canservaciznista.

Dacdo que practicamente no existen resultados experimentslos sobre
las saterias tratadas, se recewienda organizar y realizar la investizecidn
cue produzes esta informaciin. FPara reslizar la inyestizacidn ¥ nx;:rimﬁnﬁav

cidn sa requiere 8l menos de una modsasta infraestruciura experinmenial que
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pEr=iie eh cide wne de los Tezloaes ecclogloos Jel Altiplans ¥ de iz Predols=
P omom i e L. = Rl T R = B e % =
dillarda, realizar =isteniiicazenie 1& invesitigacidn que deba ejecutarse in
situ., tamio ed anblienies de secano, comg de Tiego ¥ en los bafedades,
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