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DESCRIPCICMN, ANALISIS Y TRANSFORMACION DEL ECOSISTEMA

Sporobofus alinoddes {(Toarr.) Torr®

Felipe del Rfo 0., Roberto Nava C., y Juan Gastd C.**

INTRODULCCI ON

Dentro de 1a gran cantidad de recursos mnaturales re
novables, en las zonas dridas del norte de México, destacan
por su magnitud territorial los ecosistemas de pastizales, laos
que representan una fuente importante de trabajo y alimento,
gque son los factares fundamentales para el desarrcllo rural en
dichas zonas.

Bctualmente, las actividades de manejo encausadas al
desarrollo de estos agostaderos en zonas adridas, mo han resul-
tado eficientes, dado que no cumplen con los requisitos funda-
mentales de: conservacidn del recurso natural renovable, adap-
tacién de Ta fitocenosis y zoocenosis, a las condiciones ambien
tales del recurso y habitat y, ebtenciin de un alto grado de
nroductividad, que vendrian a reflejar &1 buen funcionamiento

i

de estos ecosistemas (Gastdo y Gasto, 1970).

= Proyecto conjunto Departamento de RecCursos Naturales Reno-
vables, de la Universidad Butdnoma Aoraria Antonio Narro y
Programa de Recursos Naturales de la Universidad de las Na
ciones Unidas (UNU}.

** Ing. Agrdnomo, Alumnoe del Colegio de Graduados, UAAAN; Ing
Agrénomo, M.C. Profesor de Ecologia e Investigador en Ecola
gia v Pastizales; e Ing. Agrdnomo, PhD. Profesor e Investi-
gador en Ecclogia y Manejo de Pastizales, Pontificia Univer

gidad Catdlica de Chile
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Generalmente, las diversas transformaciones ocasio=
nadas directa © indirectamente por el hombre, han originado
la sustitucion gradual de la vegetacidn deseable por otra me-
nos deseable, provocdndose en el ecosistema cambios singenéti
cos retrogresives. Obviamente, los disturbios ocasionados en
el nivel integrador fitocendsico., se reflejan en el suelo,
ocurrienda una degradacion paralela, cue en gran medida obs-
truye @l buen funcionamiento del ecosistema.

Jentrg de la bigcenosis, el elemento de mayor rele-
vancia en la utilizacidén de los ecosistemas de pastizales es
la fitocenosis, la gue varia de acuerdo a las condiciones abid
ticas gue se presentan. Asi, se tiene por consiguiente que la
topografia v otras caracteristicas como temperatura. humedad,
tipo de suelo, etc., inducen fluctuaciones an 1a yegetaciaonm,
ocasionando diferentes tipos veogetativos.

En ronas aridas, las posibilidades inmediatas de
optimizar la productividad de los ecosistemas de pastizal por
parte del hombre radican en el empleo de técnicas apropiadas
que reduzcan los factores bisicos limitantes, dincluyendo espe
cies Torrajeras gue se adaptenm durante las epocas de zequia.
Uno de los tipos vegetativos mas adaptados a este sistema. és
el matorral ¥/ o pastizal haldfito, en el cue con frecuenmcia se
encuentran elementos del generp Spofobofus. En el pnareste del
Eztado de Jacatecas, #5ta graminea se caracteriza en su etapa
climax poar encontlrarse distribuida desde la parte de la bajada
alta hasta el bolsdn, ¥ en la etasa de destruccidn avanzada
se considera como un elemento poco imocrtante [Gonzdalez, 1975).

Por 1o anterior, como una medida para incrementar la
productividad en estos ecogsistema es de interds describir y

analizar las caracteristicas que regulan @l funcionamiento de

Ios ecosistemas de Spesrcbofuy acxocdes para posteriormente in

ducir su transformacion & un estade dptimo o de ecocultivo,
considerandose esta etapa como un estado intermedic del ecosis
tema, el cual =e orienta con elementos del gémero Sposchefus,
¥a que puede adquirir una mayor produccidn devivada del cambio

de la nmueva araguitectura
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Los objetivos especificos del estudio son los si-
guientes:

Describir el estado actual de ecosistemas natura-
les con predominancia de Sposcbofus afrodldes
{Terr.) Torr., en dos posiciocnes fisiograficas
{bajada alta y bolsén);

Disefiar a través de operadores funcionales ecosis
témicos, un ecocultivo de Sporobefus adrodides
{Torr.) Torr., a partir de ecosistemas naturales;

Analizar las variaciones de la vegetacidn, poste-
rior a4 la aplicacidn del operador de transforma-

cifbn en el estade ecosistemica.

Delinear las estrategias de manejo y utilizacidn
de ecosistemas de Sporobofus en estado de eco-

cultive ¥y natural.

E1 presente estudioc se justifica si se toma en cuen
ta que los ecosistemas naturales del dride chichuahuense, se
han caracterizade por los elementos que componen su biocenosis,
encontrindose dentro de la fitocenosis una gran propercian de
gramineas deseables, que con anterioridad, se organizaban en
un estado climax. Sin embargo, debido al use inadecuado por
el hombre, se han degradado hasta l1legar a etapas menos produc
tivas y por consiguiente con mayor deficiencia en su utilizacion.

De 1o anterior, surge la necesidad de analizar los
recursos existentes para plantear medidas gue permitan 1legar
a un estado de ecocultivo partiendn de ecosistemas naturales
de Sporcbofus y con esto maximizar gradualmente la produccidn

de la nueva arquitectura, mediamte 1z aplicacidn de acciones

gque regulen el funcionamiento productivo de estas unidades.
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segunda con frecuencia tan larga como la espiguilla y al
igual que Ta lema, son uninervadas: Ta lema es membranosa y
sin aristas, la palea es prominente y comunmente tan larga

o mis gue la lema. Los granos pueden ser obovados, asimé-
tricos, aplamados ¥ caen con la lema y la patea. E1 caridp-
cide 1ibre de l1a lema v de la palea, se desprende facilmente
en 1a madurez {Herndndez y Martinez, 1957. Cuevas, 19/3; He-
dina et al., 1876 y VYaldés, 1977).

Alqunos estudios coincidem con To anterior y al
referirse al caridpside, afaden que el pericarpic estd suel-
to, siendo en algumnas especies delgado y finamente estriado
o longitudinalmente reticulade., deslizandose hacia afuera
cuando estd himedo; a este tipo de fruto le 1laman utriculo,
y al del Sporobolus heterolepis que tiene un pericarpio
qrueso, duro y aque no se deslize hacia afuera cuando esta
himedo, lo¢ designan como un utriculo o come una nuez (Lyola,
1957).

Nimero de especies del género ¥ su distribucidn

Gould [1968), menciona que este generoc consiste de
unas 100 especies distribuidas en las regiones templadas ¥
trapicales de ambos hemisferios, de las cuales Hitchock
(1937}, al referirse a la flora de Norteameérica, reconoce
42 de ellas, aunaue Lyola (1987), indica que solamente exis-
ten 29: en México se conocen 28 especies., siendo su mayor

frecuencia v distribucion en los pastizales del norte y en

las regiones del centro y sur de 1a Repiblica (Hernandez ¥

. - mE
Martinez, 1957

-k 3 §o=

Fisiologia de! género
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tudies realizados sobre Sporobolus alrolces
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por Gomzalez (1977), en el Rancho Experimental La Campana,
en &] Estado de Chihuahua., se reporta que los niveles de re-
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carvas de carbohidratos en la ralz v corana, sSoch m

ntes de que la planta inicia el letarqo y disminuye durante

1ol

cte gl iniciarse al rebrote: cuandn las hojas verdes s0n




guficientes, la planta empieza a aimacenar de AUEVD FBSEFVES,
las cuales disminuyen un poco al empezar la floracidn y madu-
rez, nero vuelven a aumentar antes del nuevo periode de la-

tencia. Ademds, se encontrd gue los cortes al ras del suele
al igual de los que s& hacen poco antes del periodo de laten-
cia, reducen las reservas hasta niveles criticos v los cortes
durante el crecimiento avanzado, son los que menos las redu-

jeraon.

Importancia del género

Hughes et al. (1975), consideran nue las esnecies
pertenecientes a este género, son gramineas invasoras que
pueden crecer bajo condiciones desfavorables ¥ que su presen-
cia en lps pastizales, suele ser una indicacién de sobrepas-
toren, sequia o condiciones de suelo desfavorahle. Sin em-
bargqo, Herndndez y Martinez {1957), sugieren que no dehe des-
perdiciarse el valor de las etpecies, que al estar capacita-
das para invadir lugares despoblados de vegetacidn, cubren
los suelos denudados por eroasidn, cobrepastorec o por la
actividad humana; asi pues, al referirce a las especies im-
portantes de México, mencipnan gque por lo aeneral, Bstas tie-
nen un aprovechamienta regqular por el ganada, siendo mayor
cuando las plantas inician ¢ reanudan su desarrollo vy cuanda
no hay forraje disponihle. Edemis, las especies peErennes
tienen una gran teolerancis al cisotes ¥y tienen Ja propiedad
de heneficarse, siendo este heno apravechable Dor el ganade,
aungue sy valor nutritive es menocs que cuando la nlanta esté
verde. AsTmismo, Cuevas {1975), reporta al Sporobolus airoi-
des y al Sporobolus pulvinatus, como las esnecies mas abundan-
tes de México y sefiala gue su importancia radica en ser alta-
mente resistentes a la seguia, constituvendo en la:z zZonas ga-
naderas de los Estados de 1a Mesa del Morte, 13 principal
noblacion de las praderas naturales.

Por otra parte, Hickev v Soringfield (196€), men-

cionan gue estudios realizados en Rio Puerco y Nueva Mexico.




demuestran cue el ganrado bajo condiciones pobres de pastoreo,
'_|.'1."|;T;| pesao dirante la stacion de imnvierno., aldn cuando el pas-
to permanecia en estado maduro ¥ que e] Bouteloua gracilis ¥
el Hilaria jamesii, selo fueron consumidos cuande el Sporobo-
lus ajiroides se eénc aba on menar densidad. MNo abstante,

esto es discutible, va gque por medio de estudios realizados

en el Rancho Experimental La Campana, se& ha logrado determi-
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en la experiencia personal o en aopiniones de personas que
pudieran comocer mejor una localidad, sina cue la transforma-
¢i6n es un proceso gue se basa en principios y leyes de vali-
dez universal, ¥ nor lo tanto, debe existir um marco concep-
tual, en &l cual se planifigue.
Bsimismo, De 1a Cruz v Zapien (1974)], afirman gque
cualquier ecosistema es susceptible de ser modificado dentra
de ciertos 1imites sin destruirsele; 21 khombre moderno nece-
sita para su subsistencia, modificar las alementos bioldgi-
cos, integrantes de la biocenosis, pera esta transformacidn
debe ser inteligente, gue redunde en una mayor productividad
del eslemento weéquerido por 8l hombre.
Dentro de la planificacion, dado gque las condicie-
d gs dificil depender dnicamen-

tmosféricas son diversas

= |
iz
]
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2
te de una estrategia de transformacion, por lo que Bs acanses

jable primeramente, observar Tos recursos existentes en cada

zona, posteriormente analizarlas vy de acuerdo a la singenéti-

ca de la poblacidn y al uso antropogenicn, aplicar 1a mejor

alternativa, trancformindalos enp un sistema estable mas pro-
ductivo.

Una estrategia intermedia entre los sistemas culti-

vados v los naturales, constituyen 1o gue se ha denominado

(g

ecocultive, cuyo objetivo es manejar el recurso enm forma tal,
gue 5& uytilice a1 maximo de los atributos deseables de los
sistemas naturales, simultdaneamente con algunos de los mejo-

a5 atributos de los sistemas cultivados. E1 arigen de los

cultivos, puede ser los cultivos, manejados con un crite-

=, 5 =

mis ecoldgico v s5in 1a intervencidn posterior del equipo
e roturacion del suelop, manteniéndoseles en equilibrin de-

o1 hombre. Asimismn. puede originarse también
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en sistemas naturales, modificados hasta idealizarlos de
acuerdo a patrones establecidos nar el hombre (Medina y Kava,
1977, En general, son muchos los factores que hay que tomar

en ¢uenta en la planificacion ds 1 nueya arquitsctura, que

1anico v de acuerdo con

pretenda darsele a upn sistema eco
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Conceptualmente los ecosistemas estan definidos
dentro de un espacio de estado, en el cual cada estado en
£, as una funcidn que depende del estimulo, del comporta-
miento ¥ de Ta respuesta en un tismpe dado.

Para &1 mejoramientso o trapnsformacidén de pastiza-
lTes es necesario trabajar con wuna unidad bisica de estudio,
que es el ecosistema. Este tiene dosz atributos fundamenta-
les gue definen su estade, uno de ellos es &l aspecto ampa-
tomo-morfoldgico o apariencia fisica; es decir, reprecenta
Tos aspectos tangibles de foarvma ¥ se dengmina estructura o
arquitectura. E1 otro aspecto carresponde a l1a fisiologia
del sistema y se denomina funcionamiento (Gastd v Cafas,
1375},

El funcionamiento del ecosistema es 1o que direc-
tamente intereza a 1z ciencia de pastizalez, puesto gue de
ello depende sy productividad ¥ estabilidad. La arguitec-
tura sin embargo, &5 &l elemente donde se centran los pro-

u

cesos de funcionamiento, es por ello gque en la practica el
mejoramiento del funcionamientoe se logra, principalmente a
travas de 1a arquitectura del ecosistema.

Es ¢laro que el objetive de 1a transformacicon de
ecosistema debe arientarse a una diversidad fundamenmtada ¥

—

organizada para elevar la productividad y/o mejorar la cal
dad de las plantas deseables. Para lograr tales objetivos

" %

existen dos alternativas: 1) Cambio de estimulos v, 2) Cam-

bio de compartamiemto. L& orimer altarnativa significa
incrementar tanta en cantidad camo en calidad los estimulas

exdgenos al sistema. Los estimulos exdgenpos mas frecuente-

mente utilizados son el agua y fertilizantes mineralas. A

través de esta estrategia se puede mejorar la respuesta de
cualgquier ecosistema. 5in embarge, la preduccibn de estos
estimulos viene acompafiada de un 2lto costo de snergia, ¥
L

la 1limitacian de estos estimulos hace mecesaria su aplica-

cion en aguellos sistemas donde la relacidn estimulo-respues-

ta sea mas favorable.




La amterior alternativa corresponde a los ambientes
mas favorables, es decir, a los mejores climas, suelos y bip-
cenosis, siendp su aplicacidn inconveniente en ambientes mis
desfavorables, el cambio de la respuesta de un ecosistema a
través de la adicidn de mayores tasas de estimulos no resulta
conven iir' te cuando:

La dispoenibilidad del estimulo es limitada;

La ineficacia del sistema de acuerde con lg dispo-

nibilidad del estimulo es alta.

La segunda alternativa, cambio de comportamiento,
puede lograrse a traves de la alteracion de su parcidn bid-
tica. La arguitectura puede cambiarse o transformarse modi-
ficando ya zea: 1) El nimera v dimensiones de sus componen-
tes, 2Z) E1 arreglo topoldgice de éstos, & 3) E1 cambio en
las relaciones de intercambio de materia, energia e informa-
cion de los componentes. Esta alternativa puede resultar la
més conveniente en ambientes desfavorables, como los gue
imperan en el desierto chihuahuense {Mava et al., 197&).

Como requisito previo a la transformacién del eco-
csistema en s5i, se debe tener un marco conceptual genmeral que
permita plantear los fundamenmtos de cambio. Dentro de este
marco conceptual debhe definirse con la mayor precisidm al
gcosistema origen, determinar su estado ¥ elegir de todas
las alternativas posibles Ta que miz se aproxime al éptima

=

amhio aparantemente ez sa

-

antropogénico. Este proceso de

f
cillo, pero al exisztir una diversidad de rutas, v ocperadores

y 1976). Cual-

i - i

es de gran compliejidad (Armijo, Mava w Gas

)|

Uiera gue sea el ecosistema natural es necesaria 1 la =
[l Lema f 1 a5 Ak la pla

neacion para su transformacion y conacer brevemente su posi-

cion espacial ¥ &n el tiempo, ¥ en base a g50

pmparar las
alternativas ecosistémicas y definir el sstada dptime (Gon-
zalez, 1975).

Fn 1a actualidad no se conocen las cavacterfsticas

que debe reunir e! estado Optime de wn ecosistema, el térmi-

no representa una de las etapas mas complejas y dificiles de

il




explicar dentro del proceso de cambios arquitectonicos a
realizar; ademds el eztado dptimo del ecosistema y las estra-
tegias de transformacidn planteadas para obtenerlo, pueden
variar de acuerdo al medio ambiente en cue se encuentre.

Al respecto Candia et al. (1976]), mencionan que
las estrategias de transformacidn a disefiar en los distintos
ecosistemas, deben ser diferentes y deben estar determinados
por €] grado de uso de los ecosistemas silveagropecuarios,
los medios con que cuenmtan para dicha transformacidn y los
posibles beneficios gque brimde la incorporacidon de practicas
de manejo o transformaciin., evitandese la generalizacidn de
estrategias de mejoramiento de ecosistemas, distintas a las
gue se deben de establecer en una zona de desarrollo espe-

=]

cial. AsT mismo, Nava, Armijo ¥y Gastd (1977), al referirs
a las zonas dridas del desierto chihuahuense, indican que

las alternativas de transformacidn deber plantearse con es-

iy

trategqias muy diferentes a las que operan en 21 resto de las

Areas agricolas del pais, aungue posteriormente estas estra
tegias se integren en determinada momento
Armijo et al. (1977), ahaden que no basta <¢on se-

leccionar la arguitectura ¥ la ruta a seguir en el proceso
de l1a transformacidn, sino que 35 necesario también gue el
estado elegido sea posible mantenersel inamicamente.

Por otra parte, la necesidacd basica para eleval

1a productividad y/o mejorar la calidad de tas plantas de-
seables, de acuerda con Smith v Recnenthin {(1964), ransiste
en las cuatro alternativas siguientes

Control de malezas

Reestablecimiento de plantas descables por medios

naturales g artificial

=

Control de rebrotes ¥ reinféstaciin

Manejo de pastos para obtener una alta procuctivi-

l'lll.'.l.




MEtodos de transformacidn

Anteriormente, al inicio de la civilizacidn, 1a ma-
yoria de los recursos naturales se emcontraban en estada de
equilibrio, pero, posteriormente el hambre empezd a ejercer
SU habilidad para modelar el ecosistema, favorable o desfa-
vorablemente, moedificando sus componentes. Asi, en la actua-
lidad, 1a invasion y aumento en densidad de arbustos sobre
los pastizales, ha |legado a ser uno de los mis serios pro-
blemas en los ecosistemas ganadercs, ya que com iten con las
especies deseables por espacio, luz, agua y nutrientes y,
ademis de ser una costosa operacidn, su completa erradicacidn
resulta sumamente dificil por las diversas causas cue favore-
cen su establecimiento y diseminacidn.

Vallentine (1971), sefiala los siquientes factores
cemo causas de la invasidn o incremento de especies arbusti-
vas fndeseables:

Pastoreo por animales domésticos. E1 afecto estri-
ba en la reduccion de la densidad, produccidn vy desarrollo
de las especies forrajeras mids deseables, debido a las prdc-
ticas de pastoreo selectivo, tales como sobrepastoreo, impro-
pia estacidn de pastoreo, o un rigido ndmerc de ganado.

Reduccion del fuego. Esto se explica por la inge-
rencia que ha tenido el hombre en el control del tfuego, dado
que antiguamente los fuegos existieron en gran escala, va
S€a causados por el hombre o en forma natural, por lo cue se

limitaba la expansidn de los arbustos.

Transporte de semillas por animales pastoreando.
Muchas son las especies arbustivas gue se propagan por este
medio, coma ocurre con las especies, cuya semilla es barba-

da o aristada, o de otra manera cuando las semillas pasan

Intactas a través del tracto digestivo.
Jiseminacion por animales peguefios. En este caso,
la fauna silvestre como el conejo. ratas canguro, pdjaros y

coyotes, contribuyen en gran medidz en la diseminaciaon de

la semills de especies arbustivas, debido a una incompleta

digqestian.

L




Fluctuaciones climaticas. Los ciclos de sequia
prolongada, constituyen el factor principal en la invasidn
de las especies menos deseables.

Cultivacian ¥ subsecuente azbandono. Remaviendo
la cubferta original por medio de las operaciones del ran-
cho y abandonindole mis tarde sin revegetacidn artificial,
provoca esta practica una invasion fuerte de arbustivas.

Deanudacian local. Los caminos, vias de ferroca-
rril, dreas industriales y otras dreas localmente denudadas
de wagetacidmn, son invadidas por especies indeseables, Tlas
cuales subsecuentemente se van azxpandienda.

Incremento en el trdfico. E1 incremento en cami-
nos, vias de ferrocarril ¥ otras formas de transporte, hacen
posible el establecimiento de las semillas de malezas an
AreAS nUeVAas.

Favorablamente, invacsidn de arbustos y malezas no
ha pasado desapercibida ¥, considavando 1a disminucidn gue
causa en la productividad de Tas especies deseables, para su
control, se han desarvellado varios métodos. Stoddart,
smith y Box (1975), Aguirre y Huss (1978}, mencionan cuatro
métodos por medio de Tos cualas la vegetacidn puede ser alte-
rada:

Fueqo

Macanica

Fuego. El fuego contralade se utiliza principal-
ménte para destruir la vegetacion menos deseable y para eli-
minar crecimientos viejos v liagnificados en algunas especies
de gramineas, acelerando asi su crecimiento: auncueg siempre
gexiste la duda de utilizar &ste ¥ no otro tipo de contral,
cuando se considera la pérdida de forraje, el dafio a las
pastos perennes y ] riesgo de que se propague el incendio

¥ no pueda controlarse.
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La determinacion de la época de quema es un factor
de gran relevancia. Semple (1970) recomienda Ta quema al
final de 1a &poca de letargo o justamente antes de iniciarse
los brotes con lTas primeras 1luvias, Ademés, €5 importante
gque el suelo este homedo duramte la quema, para evitar la
destruccidn de 1a materia orgidnica presente sobre 1a super=
ficie del swelo y no dafiar las raices superficiales de los
pastos deseables. Asi mismo, Rechenthin et al. (1964}, men-
cionam gque el fuego &5 un tratamiento extremadamente peli=
groso ¥y escabroso gque podria usarse eén verano, cuando se ha
elevado 1a savia, estando la superficie del suelo himeda y
cuando se espera que la lluvia ocurra para que el pasto
prospere.

Bguirre ¥ Huss (1978B), sefalan que usualmente es
mejor quemar al final de la época de letargo o justamente
antes de la Bpoca de crecimiento o cuando las plantas estdn
secas. La guema en este tiempo minimiza el peligro de que
las especies gramineas sean dafiadas, también es mejor quemar
cuando haya humedad en el suelo, para asegurar el rebrote
de los zacates. Aungue la mayoria de las especies de gra-
mineas son resistentes al fuego y no son dafiadas considera-
blemente por &ste, quemar sin humedad enmn el suelo puede ser
dafiing para las gramineas, particularmente en las areas
secas o aridas, donde las posibilidades de 1luvia son erra-
ticas.

Para la utilizacidon del fuego comc método de con-
tro] de Tas especies indeseables, Vallentine (1971), consi-
dera cuatro etapas:

Localizacidn de los limites del drea a tratarse.

Freparacion de las lineas de control.

Fraparacion del combustible necesario.

Conduccidn del fuego.

Mecdnfco., Este tipo de método se utiliza para talar

o desenraizar, %@ basa en el uso de instrumentos manuales




6

comd hachas, talaches y azadones, que por lo gemeral se uti-
Iizan en el control selectivo o por implementos que reducen
en gran parte los reguerimientos de mang de obra como arado
de discos, arado desenraizador, arado de subsuelo, rodilla
cortador, rastra agricola, chapoleadora, cadena y el riel.
Algunos de ellos resultan muy efectivos en el control de ma-
lezas solamente gue el alto costo del equipo hace a muchos
de estos métodos necesariamente carps, por 1o Que Su WSO
estd limitado a grandes dreas infestadas o en combinacidn
¢on otro tipo de operador de control.

S5egun Vallentine (1

Tl

71), el empleo de este método
depende de los siguientes faclores:
Caracteristicas de las especies indeseables pre-
centes.
Mecesidad de preparar cama de siembra ¥ resembrar.
Topaografia del terreno.
{lase de suelo.

Potencial del sitio.

Quimico. Este grupo estd representado por los fer-
tilfzantes v 105 herbicidas. Su uso resulta un tanto proble-
matico para el control de malezas, ¥a que existe el peligro
de que la brisa de los herbicidas se expanda y puede atectar

!

a las especies deseables cercanas, a8 menos JQue S USE B
equipo,. los materiales ¥y el tiempo determinado para minimizar

el peligro cuando sean usados. En la actualidad, existen

diversas formulaciones y métodos de aplicacion que reducen
al minimo los dafos gue puedan ocasiaonar &l ganado, s1 se
aplican con las instrucciones debidas.
Dentra de los metodos quimicos para el comtrol de
arbustivas, Rechenthin et al. (1964) sefialan Jos siguientes:
Aceites. Generalmente no es aplicable a comunida-
des densas, pero es un tratamiente econémico
para drboles individuales ¥ para mantener al

contraol de rebrotes.
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Sulfato de amonio. Este tratamiento es efectivo
para controlar muchas de las plantas lefiosas 1n-
deseables, pero es un método costoso probable-
mente antiecomdmico, excepto para Arboles dis-

persos.

i

Materiales peletizados. Los materiales se aplican
en la base de cada planta o por medic de maqui-
nas sembradoras, obteniéndose un alto porcentaje
de muertes, perpc si las lTluvias ocurren inmedia-
tamente despufs de la aplicacidn, se reduce su
efectividad.

Herbicidas. Han encontrado un amplio uso en el
tratamiente basal ¥ por aspersidnm en el follaje
para controlar las plantas lefosas. En el tra-
tamiento basal es mids aplicable para arboles
dispersos o en dende es deseable el control
cplectivo de plantas. La aspersion del follaje
consiste en la aplicacidn de productos guimicos
sobre las hojas o ramificaciones por tierra o
con equipo aérea.

La accidn de los herbicidas estda limitada por

distintos tipos de plantas per o que se dividen segun cla-
sificacidn de Vallentine (1571), en genarales y selectivos:

Generales. Llamados tambien no selectivos, matan

a cualguier planta con que se ponen en coplacto.
selectivos. Aquellos gue presentan una accidn
diferencial bier definida para determinada plan-

ta, la selectividad se debhe a diferencias fisio-

Fl

logicas y morfolagicas.

De acuerdo & Ya forma que actuan, se dividen en:

e contacto. Mata a las partes de Ta planta que

fueron cubiertas al hacer la aplicacion; el

compuesto o5 directamente toxico a las céalulas.
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Transportables. Pueden ser absorbidos por la raiz
¥ &1 follaje ¥y moverse a través del sistema con-
ductor; estas sustancias modifican el sistema de
crecimiento y el metabolismo de la planta.

Esterilizantes al suelo. Cualgquier sustancia que
impida el crecimiento de plantas verdes cuando
e encuentra en el suelo.

Para la aplicacidon individual de los herbicidas de
cada planta, Aguirre y Huss (1378), mencionan los siguientes
métodos:

Basalmente. Consiste en la aplicacifén a la base
del tronco de cada planta, empezando aproximada-
mente 25 0 30 cm arriba del suelo, hacienda éstao
alrededor del tronco y aplicindole con baja pre-
sion de la bomba. PResulta muy efectivo para mu-
chas de las especies arbustivas.

Muesca. E1 metodo consiste en hacer una muesca
alrededor del tronco a 1a altura de 35 a 40 cm
arriba de la tierra y, se 1lena cada muesca con
la solucidon del producto que se estd aplicando.
Es muy efectivo para las plantas que tienen
troncos individuales, tales como mezguite, en-
cimo ¥y huizache; no es efectivo para las plan-
tas que tienen troncos miltiples, nor la difi-
cultad gue existe para hacer bastantes muescas

en un solo tronco.

Aplicacion al tocon. ET1 método consiste en cortar
la planta por cualquier método aplicando la so-
lucion inmediatamente después de haber realizado
el corte, porque si se permite secar la herida
de la planta, el herbicida no entrard al tronco
y no matari las raices. 57 es bien hecho, =3
efectivo para el control de casi todas las plan-

tas arbustivas.
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Aplicacidn foliar. Usualmente se realiza por un
avion, helicoptero o con una bomba aspersora.

La aplicacion foliar es mas rdpida y barata que
las aplicacicnes individuales, pero hay mas
riesgo de fallas, por lo que tiene que aplicarse
en condiciones de medio ambiente ¥y de crecimien-
to muy especiales de la pltanta. Usualmente, el
mejor tiempo para aplicar al follaje es durante
la primavera, o Sea después del! crecimiento nueva

y cuando la planta tieme muy buena salud ¥y vigor.

Bioldgica. 5e refiere a la disminucidn de ciertos
organismaos en una comunidad por la accion de enemigos natura-
les de las plantas indeseables, los cuales no causan dafio a
las plantas deseables. Este grupo estd representado por
insectos y animales domésticos: sin embargo, Su uso es limi-
tado, por lo oue debe intentarse después de estudios cuida-
dosos v bajo una adecuada supervisidn,

Stoddart, Smith y Box (1975), para el uso de un
agente bioldgico consideran gue dos puntos soh necesarios:

F1 agente debe ser especifico para un huésped o

tener un rango limitado de huéspedes alternati-
VDS,

Llos huBspedes alternatives no deben $er econdmica-

mente apreciables o importantes en la estabili-

dad del ecosistemad.

e la misma manera, Aguirre ¥ Huss (1978), sugie-

ren que para obtener cantrol bioldégicamente de una planta,
s requieve lo siguiente:
Los organismos tienen gque ser especifices y con-
trolar solamenmte la especie que 58 deseda CORLro-

aF y ne dafiar a8 ptras especies gue se consideren

Tienen gue ser libres de predatores, @asi que pue-
dan libremente aumentarse an cantidad suficiente

para caontrolar mejor la nlanta problema.




Tiene que estar adaptado a2l ambiente, en el cual

se encuentre la planta problema.

Por otra parte, y de acuerdo a la accion gue desa-
rrollan sobre 1a comunidad vegetal, los operadores de trans-
formacidn pueden clasificarse comoe operadores de destruccidn,
construccién y mantenimiento (Candia et al., 1976).

Operadores de destruccidn. Son aquellos que eli-
minan la vegetacidn menos deseable y pueden ser mecanicos,
quifmicos, piricos o biologicos.

Operadores de cgnstpycciﬁn. Son aquellos que se

utilizan para mejorar las condiciones del ecotopa (suelo)
para el mejor desarrollo de la vegetacidn nativa e introdu-
tida. Entre £1los se encuentran el poceo, &l barbecho, te-

rrazas a nivel y otros.
Operadores de mantenimiento. San los que se utili-

zan para mantener 14 arquitectura disefiada en su estado dis-
climax, pueden ser cualguiera de los mencionados anterior-
mente.

Ahora bien, es claro que para disminuirseles la
competencia por espacio, agua, luz ¥y nutrientes a las espe-
cies desepables, es necesario controlar & las plantas lefosas
arbustivas, perc el contrel en la mayoria de los casos no
debe ser considerado ¢omo una completa erradicacidn, puesto
que estas especies proporcionan tanto uma fuente de alimento
como de refugio a las especies silvestres, ayudande asi a
mantener el equilibric ecoldgice. Ademds, debe tomarse en
cuenta que muchos de los métodes para el control de arbustos,
producen alteraciones en la superficie del terreno, por 10
gue dicho contro]l deberd ser realizado baio un manejo ade-

cuado.
Marrow et al. [1962), consideran necesaric tomar

en cuenta tres requisitos blsicos para el éxito de um pro-

grama de control de vegetacion:
un cuidadoso y preciseo evaluamiento del nrablema.
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Una eleccidn de un eficiente y efectivo método de

CONTro

Respaldo de un plan administrativo.




MATERIALES ¥ METDDOS

E1 presente estudio se inicid el 26 de julio de
1978 en ireas adyacentes al Campo Experimental Noria de Gua-
dalupe, whicado en el Ejido MNoria de Guadalupe, Municipioc de
Cancepcidn del Orp, Zacatecas, perteneciente a la Universi-
dad AutBnoma Aararia “"Antonio Narro™. Para el desarrollo
del trabajo se tomaran 3 unidades experimentales, con una

2 cada una, situadas en dos posiciones

superficie de 300 m
fisiogrificas, a 1o largo de la gradiente ambiental. EI ti-
po de vegetacidn corresponde al matorral micr6filo inerme
con predeminancia de Sporobolus airoides., el cual correspaon-
de al $porobolus wrightii que menciona en las mismas dreas
Gonzilez (1975;.

En las 3 parcelas se aplicd el examen clinico de

acnsistemas, determinando las variables segun los pasos pro-
ouestos por (Maynes, Armijo y Gastd, 1975). \Una descripcion
mis amplia de las caracteristicas de medio ambiente y vege-
tacién la hacen (Nava, Armijo y Gasté, 1977). Les valores
de abundancia dominancia fueron obtenidos por &1 método de
Braun-Blanguet (Mueller-Dombois y Ellenberg, 15874), como se
muestra en &l Cuadro 1.

Ademds, de acuerdo a Marroquin et al. [1964), se
tomaron en cuenta 1os siguientes atributos fitocendticos.

Reparticidn, en la cual se utilizan los signos
siguientes:

1] Reparticidn regular (distribucidn uniforme).

1 Reparticidn localizada (en la sombra de arbus-
tne, hajo oiedras, abajo o alrededor de
arbustos, etc. ).

Reparticidn aislada.

Estado fennldgico de la especie, empleando las

abreviaciones siguientes:
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Cuadro 1. Valores de abundancia - dominancia seqin el méto-
do desarrollado por Braun-Blanquet (Mueller-Dom-
bois ¥ Ellenberg, 1974),

= - E—— ..

Abundancia

dominancia Rango de cobertura Promedio de clase
3 75 - 100 B7 .5
4 50 - 75 £§2.5
3 25 - 50 e
Z 5 - 25 15.0
1 0.25 3 g
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Pl Plantula

VES Fstado veaetativo [planta desarrollada,
pero sin flar)

VES, 5in fruto

VEG, Estado vegetativo optimo.

vEGH Final del estade vegetativao

f1, Comienzo de Ta floracion

fl, Planta floracién

f13 Fin de 1a floracidn

fry Comienzo de la fructificacion

fra Plena fructificacidn

fry Fin de la fructificacién (fruto maduro)

SEC Planta muerta o en estado de letargo

Vigor relative a la especie sefialandelo con los

signos sigquientes:

2 Excencionalmente bueno
! Bueno

L Normal

0 Mezgquing

oo Excencionalmente débil.

-

Forma biolégica, empleando la clasificacidn de
Raunkiaer unm poco ampliada, para su indicacion ¢on los si-
guientes signos:
M Macrofanerdfita {mas de 2 m de alto, con

botones da renuevo)

Na Nanofanevrifitas altas (de 0.8 - 2.0 m de
altol
Nb Yanofanerdfitas bajas (de 9.2 = N.8 m de

alto],
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£ Camefita con botones de renueva entre 0 y
20 de alte.

H Hemicrintofita conm botones de renueveo al
ras del suelo.

& Godfita con bulbo, rizomas o tubdrculas

subterridnens.
HY Hidrofita acudtica.
Terofita anual (raiz poco desarrollada y
cin cicatrices en el nudo de haber salido
nuevas tallos).

E Enifita,

y demis siagnos auxiliares:

h Herbacea

] Lefinsa

r Rastrera

i Trepadora
5 zuculenta.

Para determinar 1la composicion floristica, se uti-
lizd 1a técnica de 1a 1Tnea de intercepcidn, por medio de la
tual, se obtuvieron Tos valores de densidad, densidad rela-
tiva, dominancia, dominancia relativa, frecuencia, frecuen-
cia relativa y valor de importancifa, para cada una de las
gspecies interceptadas.

En el proceso efectuado se emoiearan sistematica-
mente 3 transectes de 10 m cada uno poar oavcela, y de acuer-
do con Cox (1976), cada transecto fue subdividido en 5 in-
tervalos para el registro de frecuencia, y solamente las
plantas que fueran tocadas por el transecto lineal o bajo
o sobre de &1 se anotaron., Para cada especie asi encontra-
da, se reqfistraron 2 medidas: 1a longitud de 1a 1inea inter-
ceptada (C) v la mixima anchura de 1z olanta peroendicular
al transecto lineal (A)

SumarizZzando los datos muestreados los siguientes

valores para cada especie fueron determinzdos:
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Total de longitudes interceptadas para cada espe-
cie (C).

Nimero de intervalos del transecto en los cuales
cada sspecie ocurre,

Total de reciprocos de las maximas anchuras de

cada una de las eswnecies [5u1atﬁria—%—].

Coan estos valores, los patrones medidos de la ve-
getacidn, pueden obtenerse por medio de las ecuaciones s5i-

quientes:

: RN | Unidad de 3
Densidad = [sumatoria ﬂ]iTEEﬁﬂi?%Eﬁﬁhﬂ¥§§?E1}

transacto
Densidad _ Densidad de una especie x 100
relativa Densidad total de todas las especies
Dominancia Total de longitudes interceptiadas por una
a . pspecie

cobertura Total de 1a Tongitud del tramsecto

Total de lTongitudes interceptadas por una
Dominancia EEpECTR x 100
relativa Total de longitudes interceptadas por

todas las especies

Frecuencia _ Frecuencia de una especie « 100
relativa Frecuencia total de todas las especies

El valor relativo de importancia se calcula sumando
las valares relativos de los patrones aznztericrmente medidaos,
esto es:

Valor relativo Densidad , Deminancia _ Frecuencia

de importancia  relativa relativa relativa

E1l 26 de julio de 1978, se delimitaron las 3 areas
de estudio, quedando doc de ellas distribuidas en &1 bolsdn
¥ uma en la bajada alta.

ET 19 de octubre de 197E, las dreas fuerom exclui-
das y se realfzf el inventario de medip ambiente ¥ vegetacién.
En esta fecha s5e taomaron tambien muestras de zuelg para detar-

minar las caracteristicas fisicas v quimicas.




El 23 de febrero de 1979, se realizd el segundo le-
vantamiento de datos, sobre los mismos puntos del primer

muestreo, determinando los pardmetros de la vegetacidn. Pos-

teriormente, se elimind el estrato arbustive, utilizando para
ello hacha y talache. Por G1timo el 31 de julic de 1979, se

realizo el tercer levantamiento de datos registrando los

parametros antariores,




RESULTADDS ¥ DISCUSION

Descripcidn del estado actual de los ecosistemas

Los resultados obtenidos en el inventario de medio
ambiente y vegetacidn, se presentan ardenadamente por parce-
1a a continuacion:

Parcela 1
Matorral micréfilo inerme, con gramineas

Ubicacidn: 200 m al norte del Campo Experimental Noria de
Guadalupe,. situado en e]1 Ejido Meria de Guadalu-
pe, Mpio. de Concepcibn del Oro, Zac.

Posicion fisiografica: Bajada alta.

A7titud: 1,820 - 1,830 m.
Pendiente: 1 - 3.9%.

Exposicidn: Este.

Fitocenosis: Presenta cuatro estratas: Nanofanerdfitas altas

y bajas (Na y Nb), Hemicriptéfitas (He) y Terdfi-
tas anuales [Te).

Ha (0.9 - 2.0

m) E‘rurens1= cernua, Jpuntia lep-
tocaulis y Larr

IZI:"

tridentata.
Nb (0.2 - 0.8 m) Solanum eleagnifolium y Amaran-
thus spp.

He (0.0 m) Stipa spp., Bouteloua karwinskii ¥

Sporobolus airoides.

Te {anuales) Eragrostis spp.

Ademds, es notable la presencia de Yucca filifera,

Parthenium incanum y Zinnia acernsa, las cuales no fueron

interceptadas y otros valores de la fitocenosis v su detalle

como se observan en la Figura 1, v Cuadros 2 y 3.




Figura 1., Vista general de T1a parcela 1 de mato-
rral micrdfilo inerme con gramfneas en
la posicifin fisiografica de bajada alta
en Noria de Guadalupe, Zac., en octubre
de 1978,
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Zoocenosis: Se tierne la presencia de fauna silvestre, comin
en 1a zona (liebres} vy especies domasticas como
bovinos, equinos ¥ caprinos.

Edafotopao: Perfil con tres horizomtes sobre upa capa dura

impermeable, encontrada a 80 cm de profundidad.
E1 tipo de formacién del perfil es monogénico
o autigenn, com aportes aluviales, existen pie-

i |

dras en la superficie v la erosidn es escasa.

Las caracteristicas fisicas v guimicas se mues-=

tran en el Cuwadro 4.
Uesa: Pastoreo continuoc por caprinos y eauinos especialmente.

Historial de wuso: Pastoren cantinuo. ET csuelo nunca ha s1-

do roturado y no se aprecian signos de mejora-
miento del pastizal en los G1timos 20 aflos cuan-

do menas.

Sintomas generales: Sobreutilizado.

Fecha de muestrep: 19 de octubvre de 1978.

Observaciones: La parcela se encuentra rodeada por un tipo

de vegetacidn de matorval micrdfilo inerme, con
presencia de gramineas, espcecialmente 3porabe-
lus airoides y Bouteloua karwinskii. 5e encuen-

tran distribuidos dantro y fuera de la parcels
en pequefios y grandes macolles, con rebrotes muy
escasos y su colaracian es ceniza. La colora-
cion del suelo es rojiza en la superficie, cam-
biamdo a un tono mas claro de Tos 13 a &4 cm de
profundidad. g profundidad del suelo excede

de los 60 cm, observandose pedregosidad desde

la superficie hasta una profundidad mayor a los

B0 em.
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Parcela

-
[

Matorral micrdéfilo inerme con oramineas
Ubicacidn: A1 noreste del Campo Experimental Noria de Guada-
Tupe, a8 un lado del camino de Noria de Guadalupe,

d
Mpio. de Concepcidn del Oro, Zac.

Posicidn fisiografica: Bolson.

=
=l
it
—
o
=

=%

1,770 - 1,780 m.
Pendiente: 0.0 - 0.9%.
Exposicidn: No definida.

Fitocenosis: Presenta dos ectratos: Nanaofanerdfitas bajas

{Nb) v Hemicriptdfitas (He).
Nb (0.2 - 0.8 m) Atriplex canescens.

He (0.0 m} Sporcbolus airoides y Bouteloua

karwinskil.

Ademis., es notable dentro de 1a parcela la presen-

cia de: Qpuntia leptocaulis, Larrea tridentata, Prosopis

glandulosa y Koeberlinia spinosa. Fuera de ella Tas espe-

cies dominantes son Prosopis olandulosa y Larrea tridentata,

otraos valores de la fitocenosis en detalle gue se observa
en la Figura 2 y Cuadros 5 y b.

Zoocennsis: Es notable 1a presencia de fauna silvestre, co-
min en la zona (liebres) y de especies fomésticas

como bovinos, eguinos ¥ caprinos,

Edafotopo: Perfil con 3 horizontes sobre una capa compacta
fcaliche) impermeable de los 60 a 75 cm de pro-
fundidad. E1 tipc de formacidn del suelo es

ooligénico aluvial, sin pedreqosidad ni rocas

superficiales. E1 drenaje es lente y el grade
de erosion es escaso o insignificante. Las ca-

racteristicas fisicas ¥y guimicas se muestran en

gl Cuwadra 7.




Figura 2.

£85

Vista general de la parcela 2 de matorral
micréfilo inerme coen gramineas en la posi-
cibn fisiografica de bolsén en Noria de
Guadalupe, Zac., en octubre de 1978,
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Pactoreo cantinuo por especies domésticas.

| LG
=

|_|:

|
-~
=
=]

ial de uso: Fastoreo cantinuo desde tiempo indetermi-
nada. E1 suelo nunca ha sido roturado y no se
anrecian signos del mejoramiento del nastizal,

2l menos en las Gl1timos afios.

Sintomas generales: Sobreutilizado.

Fecha de muestreo: 19 de octubre de 1878,

— mrw——

Cbservaciones: La narcela al este s5e encuentra rodeadd Dor
un tipo vegetativo de matorral micrdfilo espino-
2o, cuya especie dominante es Prosopis glamdulo-
sa. E1 Sporobolus estd presente pero en un gra-

do notable de deteriorp. Al oeste ze tienen

timrras oreparadas para cultivos de temporal,
por lo gue la ausencia de Sporobolus es total.
Enm cambio tanto al norte como al sur se extiende
an una franja. Dentro de la parcela se nbserva

la emargencia de plantulas de Atriplex canescens

8
v de Larrea tridentata. E1 Sporobolus se encuen

trra en macollas de menor tamafio, 1os rebrotes san

muy escasos y su coloracid suelo es

rajizo en la superf

=l

i
cie, cambiando a un tono mas
claro de los 15 a 60 cm, la profundidad del suelno
ez de unos 60 a 75 cm, en los cuales se tiene la
presencia de una capa impermeabie, dura 1lamada
caliche. E1 suelo es compacto en 18 superficie

y se encuentra libre de piedras a traves del

perfil.
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Parcela 3
Matorral micrdfilo inerme con gramineas

Ubicacign: Al sureste del Campo Experimental Noria de Gua-
dalupe, a 1a orilla del camino a2 Naria de Guada-

lupe, Mpio. de Caoncepcion del Oro, fac.

Posicidn fisiogrdfica: Holsdn.

Altitud: 1,770 - 1,780 m.
Pendiente: 0.0 - 0.9%.
Exposicidn: Mo definida.

Fitocenpsis: Presenta cuatro estratas: Nanofanerdfitas altas
y bajas (Na y Nb), Hemfcriptifitas (He) y Terdfi-
tas anuales (Te).

Na (0.8 - 2.0 m) Prosepis giandulosa.

Nb (0.2 - 0.8 m) Parthenium incanum y Atriplex

CANEsCEeEnsS.

He (0.0 m) Panicum spp., Bouteloua karwinskii,

Buchloe dactyloides, Cyperus spp. y Sporobolus

airoides.

e (anuales) Eragrostis spp.
Ademds, dentrp de la parcela se tiene la presenctia

de Larrea tridentata y Flourensia cernua, Tas cuales no fue-

ron interceptadas. Fuera de 211a son muy notables las espe-

cies de Prosopis glandulosa vy Larrea tridentata. Otros va-

1ores de la fitocenosis v el detalle gque se ocbserva en la
Figqura 3 ¥ Cuadros 8 y 9.

Joocenosis: Se tiene la presencia de fauna silvestre, comun
en la zona {liebres) y de especies domésticas

coma bovinos, equinos y Caprinos.

Edafotopo: Perfil con tres harizontes, con una orafundidac

mayor de 90 cm. E1 tipa de formacién del perfil




Figura 3.

Vista general de la parcela 3 de matorral
micrafilo inerme con gramineas en la posi-
cidn fisiogrdafica de bolsdn en Noria de
Guadalupe, Zac., en octubre de 1978.
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es poligénico aluvial, sin pedregosidad ni roco-
sidad superficial, el drenaje es lento y el gra-
do de erosidn es escaso o insignificante. Las
caracteristicas fisicas v quimicas se muestran

en el Cuadro 10.
Usa: Pastoreoc conmtinuo poer caprinos, equinos y bovinos.

Historial del uso: Pastoreo continuo desde tiempo indetermi-

nado., ET1 suelpo nunca ha sido roturado ¥ ng se
aprecian signos de mejoramiento del pastizal.

Sintomas generales: Sobreutilizado.

Fecha de muestreo: 19 de octubre de 197E.

Observaciones: La parcela se encuentra rodeada en l1a parte

geste por tierras oreparadas para cultives de
temporal, por lo que 1a ausencia de Sporebolus
airoides es total, en cambioc por el norte, sur

y este su presencia es notable, asi como la de
atriplex canescens, Larrea tridentata y Prosopis
glandulosa formando un tipo de vegetacion de ma-

torral micrdfilo espinoso. Dentro de 12 parcela
se ohserva una gran cantidad de plantulas de
Atriplex canescens y Larrea tricdentata. Aungue

en sus macollos cenizos son muy notables. La
caloracidn del suelo es rojiza en la superficie,
cambiando a un tono mis claro de los 15 a los
90 cm, la profundidad del suelo excede a los 90

cm y se encuentra libre de piedras y rocas.

En los resultados obtenidos del examen clinico del
ecosistema, anotados anteriormente en los inventarios del
nedio ambiente y vegetacion, se observa de la misma forma en
las 3 parcelas, que la zoocenosis estd representada por
fauna silvestre comin en la zona (liebres) y especies domes-

ticas: bayvinos, egquinos y caprinos. E1 pastoreo es continuo
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y no se tienen signos de mejoramiento del pastizal, por lo
gue los sintomas generales presentan un estado de sobreuti-
lizacidbn, B6sto da idea del grado de deterioro en que S5e en-
cuentran estos ecosistemas.

Respecto al estado actual de l'a vegetacitn, como
puede observarse en los Cuadros 2, 5 ¥y 8 gue aunque Bésta
permanecia er un gran estado de deterioro, el estrato de
Hemicriptdfitas fue mayor gque los demds estratos en lo gue
respecta a los valores absolutos de densidad, dominancia y
frecuencia, sobresaliendo notablemente el Sporohbolus airodl-
des.

De acuerdo con el Cuadro #, la parcela I esta
constituida por cuatro estratos. E1 estrato de Nanmofanerd-

fFitas bajas esti representado por Solanum eleagnifolium y

maranthus sopp., con valores de importancia respectivos de
143.29 y 156.69%.
E1 estrato de Nanofanerdofita

altas astia formado

.
-
orincipalmente por Flourensia cernua, Opuntia leptocaulis

B

y Larrea tridentata, con valores de importancia de 74.25,
89,31 y 136.42% respectivamente, lo cual demuestra que

Larrea tridentata es la especie mis representativa de este

pgtrato.
E1 estrato de Hemicrintofitas comsta de tres espe-

=5 la mas sohre-

cies, de las cuales el Sporobolus airoide
ealiente con un valor de importancia de 152,43%, seguida del

Bouteloua karwinskii con 1#9.11% v de Stica spp. con 185,46%,

En estrato de Terdfitas sole se tiene la presencia
de Eragrostis spp., con valores absclutes de naui“ancia ¥
frecuencia muy bajos, 1o cual indica gque no es una gspecie
muy dominante en esta drea de estudio.

En el Cuadrc 5 se observa que 1a parcela 2 estd
constituida por dos estrates. E1 estrato de Nanofanerdfi-
tas bajas sflo estd representado por Atriplex canescens. con

valores abszplutos de densidad, dominancia y frecuencia muy

bajos 1o cual indica que no es una especie muy dominante en




asts Area de estudio. ET estrato de Hemicriptdfitas, esta

compuesta por Boutelova karwinskif y Sporobolus airoides,

com valores de importamcia respectivos de 119.23 y 180.77%
signdo esta Ultima especie la mis sobresaliente.

En &1 Cuadro B, se muestran los cuatro estratos
que constituyen la parcela 3. E1 de Nanofanerdfitas bajas,

creggnts & la Atriplex canmescens como especie dominante, cOn

cl
2

un valor de importancia de 22E, sequida por Parthenium

incanum con T3.5%.

En ] estrato de MNanofanerdfitas altas, solo se
1os

tiene 1a presencia de Prosopis glan sa con valores abso-

lutos de densidad, dominancia y frecuencia relativamente

bajos, por o gque s¢ considera gue noes uma es pecie dominan-

tg gn ssta Area de estudio comparada con las demas especies.
E1l gstrato de Hemicriptofitas estda principalmente

domimado por Sporobolug siraides, con un valor de importan-

a

cia da 179.73% seguido de Cyperus spp. con 58.72%, las cua-
1as suman el 88.41%7 de 1a cobertura total de la vegetacidn
de Hemicriptofitas.

fm @) estrato de Terdfitas sdlo se encuentra el
Eragrostis spp., con valores absolutos de dominancia y fre-
cuencia relativamente bajos, 1o cual Inaica que no &5 UNAa
especie dominante en esta irea de estudio, al compararsele

com las especies de los otros estratos.

DiseAo de un ecocultivo de Sporobolus airoides

La transformacidn de un ecosistema natural de zo-
nag Bridms & un ecocultivo, reguiere de una nlanificacian
ardanada del! recursoc natural. Esto se sugiere, debide prin-
cipalmente 2 cue 1a naturaleza de los ecosistemas es muy
variada, dependiendo de lTos elementos fitocendticos que la
integran y que son produecto de la relacion que existe entre
los factores bifticos y abidticos.

El proceso de transformacidn, aparentemente es

may séncillo perao, i sg caonsidera que dos ecosistemas no
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son exactamente iguales y que para Tlegar al estado dptimo
de conveniencia antropogénica se cuenta con varios métodos
de transformacicén, existen par lo tanto diferentes criterios
para lograrle y por ello el proceso se complica.

Para la eleccidn del criterio a seguir, es necesa-
rio antes de proceder a la transformacidn, anmalizar las
caracteristicas pertinentes que definen el estado actual de
el ecosistema y después plantear e)l estado al gue se desea
l1legar, sefialando las rutas tedricas.

En el presente trabajo, el disefio del ecocultivo

con predeminancia en Sporobolus airoides en las 3 parcelas

se siguid bajo el mismo criteriop, mediante el cual, después
de haber delimitado Tas parcelas en julio de 1978, se reali-
rd el examen clinico en octubre de 1978 v se aplico la
exclusidn; &sto, para evitar el pastoreo inmoderado por
caprinos y equinos prevaleciente en ese momento. Posterior-
mente, para favorecer el incremento de los elementos de
Sporobolus, se eliming selectivamente &1 estrato arbustive

mediante los operadores manuales hacha y talache en febrero
de 1979, erradicandose por este medio las plantas caorrespon-
dientes en forma completa., incluyendo la rajz, excepto en

el caso de Prosopis glandulosa, en el que solamente se eli-

mind la cobertura aérea.
Bunque, obviamente las especies que fueron alimi-
nadas, contribuian en la retencicén del suelo, evitando tan-
to la erosidn edlica, como la hidrica; se considerd gue la
cubierta de Hemicriptofitas vy Terdfitas, era suficiente como
para que el efecto causado por l1a erosion fuera nulo o esca-
so, permitiendo asi un mejor desarrollo de las especies de-
soables,
La ruta de transformacidn utilizada se muestra en
la Figura 4. En este casa, cabe aclarar que es dificil e
imprictico el desarrollar una arquitectura especifica de
|

elementos de Sporobolus, por 1o que el estado dntimo esti

formado ademds, por especies herbdceas y pastos perennes ¥
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anuales. Dada la alta tasa de recuperacifin de esta especie
en tan corto neriodo de tiempo, es muy nrobable que después
de proporcionarle mantenimiento aumente y tienda a estabili-
zarsa.

As1 mismo, debe sefialarse que para el disefo de
ecacultivos de Sperobolus airoides, en este tipo de ecosis-

temas, existem otras diferentes alternativas de transforma-
¢idn, las cuales seguramente variaran en cuanto al trabajo,
probabilidades de éxito y tiempo reguerido para la transfor-
macibn, de ahi que en la transformacidn de ecosistemas no
debe generalizarse en cuanto a la ruta a sequir, sino que,
ésta dependerd de las caracteristicas existentes que definen
el estado actual de los diferentes ecosistemas que se deseen
transformar y el estado dptima al gue se pretende 1legar.

Proceso vegetacional posterior a la transformacidn

Tomando como nunto de referencia el valor relative
de importancia (%), las varfaciones de la vegetacidn, poste-
rioer a la aplicacidn de los operadores puede explicarse me-
diante gréficas.

En 1a parcela 1, de acuerdo con l1a Figura 5 en gl
estado infcial, los valores de importancia fueron superiores
en las Terdfitas y Nanofanerdfitas bajas, seguidas de ]as
Hemicriptéfitas vy Nanofanerdfitas altas. Posterior a la
aplicacidn del operador exclusidn, las Terofitas disminuye-
ron de 300 a 54% y las Nanofanerofitas bajas desaparecieran;
de las Manofanerdfitas altas sdlo el Opuntia leptocaulis
aumentd de 89.31 a 144.69% vy de las Hemicriptdfitas los ele-

mentos de 5tipa desaparecieron, los de Bouteloua se vieron
reducidos y s6lo el Sporobolus airoides se incrementd de
129.11 a 181.04% ademads aparecieron Parthenium incanum,

Setaria macrostachya y herbiceas anuales. Al final, después

de aplicarse los operadores manuales, aparecid Sphaeralcea

angustifelia y de Tas especies anteriores, silo se registra-

ron Bouteloua karwinskii con una diferencia en valor de
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importancia respecto 21 estade actual de -

7.68% ¥ al ;;_Pii:[ji-

Lad

bolus airaides ¢on +51.0
En la parcela 2, seqidn l1a Figqura 6 &1 ecosistema
estaba constituido de Atriplex canescens con un valor de
importancia de 300%, sequida del Sporobolus airoides con
180.77% y Bouteloua karwinskii con 118, 23%. Después de la

e
£

exclusion, 1a primera desaparecid, la dltima disminuvd a
93.4%5%, ademas se presenta-

106.558% ¥ 1a segunda aumentd a 1
ron elementos del género Eraqrostis. Pasteriormente, aunque
la aplicacion de los operadores manuales no se hizo directa-

mente en el estrato de Terdfitas y Hemicriptafitas, el Era-

grostis spp. desaparecid, 21 Bouteloua karwinskii disminuyd
hasta un valor de 63.63%, 1o cual corresponde a una diferen-
cia de =55.60% con vespecto al valor de importancia original,

en cambio el Sporobolus airpides siguid incrementdndose
teniende un valor de 196.60% gque representa una diferencia
de +15.83%., En este levantamiento final se registraraon
ademdz, Koeberlinia spinosa y Muhlenbergia villosa, las

cuales no se consideran sobresalientes.

En 1a Figura 7 que corresponde a 1a parcela 3, al
inicio del estudic se prasentavcn una granm cantidad de espe-
¢ies, sobresaliendo el Eragrostis spp. con un valor de impor-

tancia de 300%, Atriplex canescens con 226.5% ¥ Sporobolus

airoides con 179.73%. Después de la exclusidn, 1a mavoria
de las especies disminuyeron ¥ aumentarcn notablemente
Atriplex canescens a 273.19% y Sporobolus airoides a 230.12%,

Posterior a la aplicacién de lag operadores manuales, los

elementos de Atriplex disminuyeron hasta 104.91% ¥ las de

sporobolus Tevemente a 225.11% tendiendo a estabilizarse,

presentandn uma diferencia de +44.34% con respacto al walar

original. Apareciercn ademis, elamentos ro importantes de

herbaceas perenres vy hemicriptofitac.
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El_éptimo en ecosictemas de 5 bolug airoides en estado
"_- _E'IZZ-ZE _|||'I. [

15 a¢n Ttivos gue se analiz n oal gsente tras=
bajo, soan & 1 ido del procecso ejercido sobre 1a bioce-
s 3T i ma i 1a gue se la iTicaran 3 operadores acosis-
'-"."'-. 1E 1 11 1 T 10, | :|u| Fel I"'I: I L LB = Ba
upicos ¥ definitivos sipg oue Bxisten otros mas, por lo gue
se reguiere de mas trabajos al respecto. aro par 1o menos,
BN ASTe RITadD la rec IPBFdL !Z_.l avanzads: BN Que S encueniran
BESLOS BCOo515Lema ., BL o Canvenitentde Hropard i::':l. les manler -
jientn, aplicand iperadores manuales para i ontrol selecs
tivp de especies lefiocas indeseables v mediante un uso ra
cional, car 5t B ar cacion d 05 prInRCcCipios i =
damentales dal ma jo de pastizals Lo anterior se sugiere,
debido a gue luego de transcurrido srjodo de t de-
terminadi @l i tivo dicsefiado con fines antropogenicos,
sine se Te mantiene v uwtiliza racionalmente, tendera a ale-
Jarse de =u etapa de estabilizacidn

Este tipo de ecocultivos, dado su potenclal praoduc-
tivr lebhen manejarse con criterios dife a los de las

das, ya que & A gd de la misma forma que actualmemnte pre-
yalece @n estar fa g5 @ 1astore ntinuo inmoderado, se
retrocederia an o« proceso evolutivo de los stemas de eco-
cultivo. Ademas, nsidarat ie 54 meior epoca de produc
-jan cuantit 1] ytiva e B E n u i} yeriodo
e tiem 1al 4 1 \ I nente de ccUurrenci1a Jde
| a ITu s 1 su 1L pLas > Muy Fapida seqgum 0Ds5Eryd
jones, il i bBlementa se i L doe estaciondlimente,
o bi1er e # cetarad Fi KR dilrar1d4d4q | L 1Fed
5.'|= _1.\.I_ el o T B '} 1d n ] i ¥ |.-- i (TN
maneir

N i 1 1 1 e i 11 C -:I qoneras-=
lizar L r i t B0 3 5 L ivados,

¥ = - .




principalmeante la Epoca e intensidad de utilizacian y la
integqracidn a estas arquitecturas, ce especies deseables que
presenten atributos favorables de canalizacidn antropogénica,

camo lo es Atriplex canescens, que estd presente en gran can-
tidad en el bolson. Esta agrupacidn de especies formando
comunidades biestratificadas puede resultar una buena estra-
tegia, tomando &n cuenta gque la época de utilfzacidn se
ampliaria y el costo del ecocultive disefiado se disminuiria
notabklemnente.

En ] caso de los ecosistemas naturales de Sporo-
bolus airoides, los criterios deben ser diferentes de acuer-

do al potencial productivo gue estos ecosistemas presenten

¥ al objetivo de l1a explotacian. En dreas puras o doeminan-
tes de esta graminea lo optime seria utilizarlas como dreas
de pastoreo, reaqulando éste, por medic de el apotror-miento,
Ta distribucidn de aquajes, la intensidad de utilizacidn y
la época, que generalmente es mejor cuando se presentan las
lluvias, o bien, favorecer €1 establecimiento de otras espe-
cies de gramineas, como el Bouteloua gracilis y Bouteloua

karwinskii, o arbustivas como la Atriplex canescens, gue so0n
especies muy productivas y apetecibles por el ganado.

En areas deterioradas, que se encuentran en mayor
proporcidn a las anteriores, seria factible la aslicacidn de
cierta tecnologia, va sea directamente mediante control gquf-
mico, pirico, mecanico v bioldgice de especies indeseables o
indirectamente apotrerande el terreno, distribuyendo aguajes
¥ requlando la carga animal entre otras prdcticas. Es con-
veniente sefalar, que antes del suministro de ecstas practi-
cas de mejoramiento, a los pastizales naturales de Sporobo-
lus airoides, debe realizarse un examen ¢linico de ecosiste-
mas, para saber con que recursos naturales se cuenta en el
estado inicial y gue es lo gue se puede lograr.

Esto se plantea, debido a que el estado actual de
los ecosistemas naturales es muy diverso, v es el resul tado

de las practicas de utilizacidn realizadas anterior ¥ actual-

mente, las cuales no han sido las mids adecuadas, puesto gue
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par Ta general el uso de estos ecosistemas ne es racional,
g, que el plan de manejo y utilizacidn de los
erosistemas naturales de "I'"'|"':"":'.:-' ”i"."l'-;'l":'.' no debe ser
1 & i 5 k1 e Il e ~3&n P e - T Y .| |.| -
el mismo en todos |05 Casoes, 5100 qua en C4ddd uUno 4goe sSgr
diterente, @XCce@pto e donde as condiciones sean muy s51imi-

lares, dependiendo ésto de la relacidn gque exista entre los

factores bidticos y abidticos con el medio ambiente que los




CONCLUSIONES

Considerando las condiciones bajo las cuales se
desarrallo el trabajo y de acuerdo a los resultados obteni-
dos se 1legd a las conclusiones siguientes:

E1 estado actual de los ecosistemas se caracteri-
z6 por una sobreutilizacitn, debida principal-
mente al pastoreo continuo v 2 la ausencia de
pricticas de mejoramiento.

Laos operadores ecosistémicos de transformacidn
utilizados representan una alternativa viable
para el disefioc de ecocultivos de Sporobolus
airoides.

Los operadores manuales utilizados para la elimi-
nacion selectiva de las especies lefiosas inde-
seables significan un método sequro de control.

La recuperacion mids acelerada de un ecosistema
drido puede lograrse mediante el control selec-
tivo de las especies indeseables, siempre y
cuande el ootencial de las especies deseables
sea suficiente como para que puedan propagarse

favarablemente.

Los aperadores de transformacion utilizados para
acelerar 1a cucecidn vegetal de los ecosistemas
iridos, se presenta como una alternativa can
grandes probabilidades de exito para transfor-
mar los recursos naturales degradados emn ecosis-

temas mas praductivos.

Es factible que los ecocultivos disefiados tiendan
a um estado de madurez avanzada, i1 se les pro-

porciona mantenimiento y se les utiliza racio-

nalmente.,




En &1 bolsdn, la integracidn de Atriplex canescens
v Sporobolus airoides, representa una estrategia

viable para el disefio de arquitecturas biestrati-

ficadas.
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E1 presente trabajo se realizo en dreas adjuntas
al Campo Experimental Moria de Guadalupe, de la Universidad
Autdnoma Agraria "Antaonio Marro", localizado en el Estado de
facatecas, durante la temporada 1978-1979.

Fara el desarrFollo del estudio se amalizaron 3

Z cada una, en das posiciones fisiografi-

parcelas de 300 m
Cas, una en la bajada alta v dos en el Bolsdn, en Tas cuales
segun el inventaric de medioc ambiente y vegetacifn, se obser-
¥O un grado de sobreutilizacidn. Ademds, el trabajo incluye
la descripcidn del estado actual de ecosistemas naturales

con predominancia en Sporobolus airoides (Torr.) Torr., en

las posiciones estudiadas. Posterior al amalisis climico
de ecosfstemas, se les aplico los operadores de tramsforma-
cibn, consistentes en el uso de exclusion, hacha y talache.
Los resultados a traves del periodo de estudio en
1o que respecta al control de especies lefiosas, fueron va-
riabtles, dependiendo del estado actual que guardaba la po-
sicidn fisiografica v coincidiendo en la recuperacicn del
Sporobolus airoides, resultando esta alternativa con grandes

posibilidades de é&xito para transformar los recursos degra-
dados en ecosistemas mas productivos.

El disefioc de ecocultives a través de esta especie
5 considera de gramn factibilidad, si1empre ¥ cuando con
anterioridad se definan los operadores de tranmsformacidn

ecosistémicos v las estrategias de manmejo y wutilizacion

acordes al proceso de la sucesidn ecoldgica.




SUMMARY

The present work was conducted during the years
1978 to 1979 in the field Noria de Guadalupe of the Univer
sidad Autonoma Agraria “"Antonio Narro' located 1n the state
of facatecas.

For the purpose of this study three plots of land
(300 m€ each) were used in which one was located in the ba-
jada alta and the other two in the bolsan (of the physiogra
phic gradient]).

In al1l of the plots the vegetation was measured
showing various levels of aver utilization. A description
of the initial state of a natural ecosystem with predominance
of Sporobofus afroddes (Torr.) Torr. is alse included.

Three distinct transformation operators were used
to modify the initial state and direct it towards a Spechobofus
dominated or goal state. The operators where exclusion, hax
and talache [hand machete]).

The study shows that the pesition on the physiogra
phic highly affects the condition of the transformation and
hence, the characteristics of the goal-state.

In general the study indicates that under certain
conditions the design of Spoxobofus-dominated ecosystem or

ecocrop is a viable alternative to improve the productivity

of moderately degraded arid ecosystem in the Chihuahua Desert.
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