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PREFACIOD

El tema tratodo en &l presente estudic ss caracteriza par
pressntar up grado de Soaplejided gue lmplde su renalucidn nadien—
ta técnicas experimentales uvauales que se utillzan en aptudics de
abtrR paturaleza. La validacidn de una hipbteslas en qua lntervienen
les tendanciss mucesicnales ecoldgicas comprande escalas de tienmpa
y espacio no habitunies en irvestigacidn enpirica & nivel calular
o de organisnca, Son le gue se enfrents wn scédloge de llhur.-wein
& gque trabaja con componantes aislados del scosistenn.

El pressnts estudic constituye sl plantaanlenta fornal de
uni hiphtesis cenceblda o través de la informacldn registrada ¥
pralizads durante wn periodo de cerca de 30 afics de abservaclcones
direstas de tercenc, por diverscs grupos de profasionales ¥y acti-
vidades con las cuales les autores han estade relaclaopedas, Lag
indicadores ¥ antacedentes considerados son usuales en el e budio
de sucesiones ecclégices y entre los cuales e pueden gefialar: re
farensias histdrices del uso de La tierra del luger eatudiads
de #u evolwcifn, infermacidn resoglda de la poblacidn rural da la
zona, cocloplzecifn de caminos y cories de terfens, antecedeantes Bl
bliogrdficon, exclusiones, contrastacidn enfirs ecoslsbenas cerFca-=
des contlgues, diveraldad de eccaistEmas en suzlos ¥ enbientes se-
pgjantes, sstructura par edades de la peblecibn, ake,

Los indlcadsres mnalizsdoes en el contaxto de las Wariacio-
pes producidas por las tendencias sucesicnales plantesdas en La Li
reratura unbversal, permbiten inferir y forpalizar uma primeca aprosal
macidn hipotdtica al problema de una sucesidn ecaldgica an particu=
lar, Al echeiderar al ecodistema completo comg unided de sstudia,
#l tratanisnte reguiere necesariamente de un nivel de generalliza-
cifin mayor que el que §8 requiers pAra Sus SORELASRTES alaladea,
io cual debe ser considerads am las eventuales objeclones y waCios
que pusde presentar el trabajo. Se consldera, sin esbargo, que la
formalizacitn de la hipdtesis planteada constltuye un primer avan=
eg on el esclaresiniento del Cendmenc estudimde y od matedalegia
la mds adecusds para un problessa de esta naturalozs, en la dimen=

pién sralizads y con las restriccicnes nateriales y de tiempo del
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estudig. Lles etepas postericres en la dilucidscidn de la suceaién
ecoldgica en la zona estudinda, corresponden a la falsificacidn
por partes de la aproxinacida hipotétles plantesds, lo cual puede
cardar dicedes o sigloa.

Los autores



[. INTRODUCCION

L& cuesnca de Santlage ¥y sus alrededores ha sido poco satudiada for-
nalmente desds el punte de vista de le géneels del sccplatema o olatemogéne-
sis. Un sstudic que implique al esclarecimiento de los procesds dindmicos y
de crganizacifn espacial de los egoRistenas permite la comprensidn, Interpre
tecifén ¥y resolucidn de pre@leras relaclonados con loa cecsursod naturales,

La sspeclie Guillaja saponaris (Mol.) &3 una de las mis caracteristi-
cas de la Feglén, cbeervindose en nunerosce ecosistenas. La comprensidn del

rol de la sepscis en Lla organizecidn sspacio-temporal de s8COS GCOSLSTENAS

s8 conaidera relevants.

OBRJETIWIS

Los objstivea dal eatudio gson:

= determinar las caracieclatlcas generales del ecoeistema relaciona
dos con Quillajas saponaria;

- caracterizar la arquitecturs dé la planta de Quillsis saponsris ¥
su plasticidad;

= opdenar sistemoginlcamente los estados scosisténicon;

= caracterizar la organlzacldn fislogréfice de los eccaisiaman § de

Bl estados] ¥

= formular une hipdcesis espacio=-tenporal de los eetades ecosisténl
cop del sector comprendide entre los peralelos 33* lakitud sur ¥

3d4° latitud sur,

JUSTIFICACION

El conocimnisnta ¥ erdenanlenta eapecic-temporal de los ecoeistemas,
en rérminos Fisiogrificos, sucesicnales y mntedplcos, permite determinar un
manejo y utilizeacidn méa adecuadca del recurso natural. Asf, digsinuye la
probabilidad de aleajarse de un estacs &prima ecoldgico para cads scosistems,

El sstada dptimo ecoldégico, deterninado de stuerdeo & las nacesidades




antrdpioas, debes esstablecerss en relacidn con el estado climficico gque puada
alecanzar &l sconigtens, dados pus caractecisticas ecoldplicas.

El mejoramicnto da los scosnigtenas debs basarsa on guE aspectos Jdi=
nimicoe, #n los cumles jusga un rol importantes la swcesidn poolégica. Lom
operadores antrépicos de transformacidn ecosisténdica pueden nodificar &l es
tado del ecomlatema ¥, & traviés del proceso de artificialisasidn, transafor-
marlos en otros mejor ajustados a losn requerinientos del hombrs arganizads

o retrogradarlon.

HIPOTEELS

Loa ebjetivas dal eatudic obedecen al intento do plantear formalmen
té Lo sigulente hipétesis general: los ecosistenas relocionados con Quilllas=
J& gsponaris corresponden a diferentes estados sistemogénicoa dada la exis-
tencia de diversss astimilcs exdgencs y enddgencs y, estos estados, pueden
ardenarse &n al tiempo ¥ espaclo di acuards a la intensidad, duraclde y Ti-
po de sstimulos.
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1. REVISION EIBLIOGRAFICA

ECOELSTEMA

El coencepte da un elatema intagrador de la materia wiva con la inar
te, a pesar de haberse propussto desde hace cmsi un siglo, ha sido de am=
plia utilizacidn y aceptacidn #dle a partic de los OGltinca aflos. Se ha de=
sarrallads Tormalments an baee & 1la teoria general de sistemnas enunciada
por Bertalanffy ean Lo prinera mitad da eate alglo, a la teocia de conjuntos
¥ & la légica matenditica. Segin Fosberg (1963), para gua los conceptos par
ciales talea como clima, vagetecion, suale, asblente vy comunidad expresen
su valor real, deben ser conslderadod con un erlterio sinteblzador o de o]

sintema.

El objetivo da la teoria gendral de sistemas, donde estd contenido
el sistema gcoldgico o gcoRistena, ha sldo satisfacer la necesidad de contar
con una gatructure tedrica y sistemdtica gue permita exanipar lag relacio-
nes genermles del munds enplcico dentro del sual se ubican los recursos na-
turales.

En la astualidad, ol =comistena no sble &8 @l 2enfre de 1a ecologia,
sine gue ademas, 8l concepto mis relevante enm relacidén a los problemas  del
hombra ¥ su Aedic (Odum, 1972). Constituys la slntesies de los principios
fisdcos y bloldgloon coen las ceracteristicas de integrar en uaa esls wnidad,
prablenas da naturalezs tan diversa cono log e caracterlfan a los recur-

eos naturales [Hawa et al., 1979},

Las definiclonss de sistema tienen a menudo en comin la alusidn im-
plicita o explicita de estructura, orden, complejidad ¥y relacidn, preaupe—
rniendo la existenoia de partes conectadas, Se pusde definir en este cantax
3 al ecosistena como un arreglo de componentes bléticos y abiSticos o wm
conjunto o coleoocldn de slenentos gue estdn cenactados ﬁ realacionsdos do B
nera gue actlan o constituyen una unidad o un todo. Conexién y relactdn,

e cudlguier sistena dindmico, significa transporte de materis, energia &
infornacién (Becht, 1674; Distéfanc et al., 1967 Odun, 1572; Maynez et al.,
1478},

En la naturaleza los sistoman ne montiensn en constente [lujo de na
teria y encrglia con au entarns por lo que se debe comsiderar al scosistena
comg un sistena ablerto. Segdn BartalanfTy (1968], 8l scosimtema constitu-
¥e una unidad ablerts, Sonsctsds con el medio externs @ teavds del Ersnspor
te de materisa, snergln e informacldn y una continua destruscidn y .;m.,tr.mf




cidn de gEtructuras. Entre las propiedades y caracteristicas de los siste=
pis Bbiercos se oncuentran la equifinalidad, !a producciSn de entropla, las
ssbructuras disipativas y lom llsmados sstados estacionarios {Glansdorff y
Prigogine, L1978 Lurie y Wagensberg, 1978; Flelschmann, 1582).

Des atributos fundamentales determinan ¢l sstado del escosistéma.
ko da ellos es Su aspecto estructural @ arquitestura que considera los as-
poctos tangibles o de forma y es la parte mslible. EL otro es el funclona—
mianto.

Arguitectura

Un econistens estd compusato por diversas unidades, que pueden ser
agrupadas en categorias homogéners de arregles topoldgicos, tales coma teji
doa, horizcetes, especies, sinusias, Fitocenceis, stoc. KL fomjunto o arrg
gle tapslégics de estas unidades, que pueder sér descritasm flsiceménte, cons
cituyen la arguitectura del ecosiatand.

El arregls topoldgico se conaidera schré una base ds tres alemantes
eatructurales: el ninere 1I'|2:I ¥y tamafio {ny] de les Individuos gue forman
los componentes bidticos y abifticos y el ordenamiento topolfgico de aus
conpenentes (o], tanto espacialments como en sus Interacclonss.

S antiends por conponentes de un ecopistema, a las categorias topo
ligicas de ordenamients de materis y enorgla en clerto nivel de entropla o
informasidn, La arguitectura es la kipificacidn del arreglo topolépice de
lon comporantes del ecosistenma y estd constitulds por la integracion de los
diversos slementos eotrustursles sn magnitudes y ordensmienta definidos.
Por lo tanto, sstructura y arguitectura corresponden & conceptos diferentes
parc estrecharents pelacicnados de maners quée, para uRk estructura dada,
existe un conjunto de mrquitecturss posibles {(Mawva et al.. 1979).

La arquitectura de un scoslatona estd carscterizads por un SoRjun
to ardenado de warlsbles do sstado. El ordsnamjents de las variables o
arregla del ecosistena estd representado por les niveles de integracidn de
La materis y por la organizacidn topoldgica (Coswell st &l., 3972). Simbé-
ligumante a@ representa coma 8, dends o representa el arreglo ‘g'ﬂ'llﬂj-ﬁ'lil-'-ﬂp
denotando los aspectos cualitativos y cuantitatives, ¥ n el tanafio de las
varisbles qus 1a integran, ea decir, el vecior topoldgico.

W
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Funclonaniento

El funcionamiento de un ecosistema &8 la operacldn de comectar cuan
titativanonis &l ecosistena a través del intercambic di materla, smnergia =
informacion (Rava et al., 197%). Eatd dalinide como wectores de estado ins
tanténecs y corresponde al comportamients de wn eatimulo de tipo L,. de una
nagritisd daterninada, al interactuar con &l coenjunto de varlables topoldgi-
cas de sstado, producisnds una respussta p de un valor dede, Un vecktor de
setado o8 un conjunto de variables de estado x;, ordencdas en cierta TMorea
¥ que satislace ciertos reguerimlentos.

El comportamients del ecosiatens es la funcifn gue represesta la
reaccidn de un estinulo al Intersctuar con s arregle tepalégico. Corress=
ponds a un homomorffsme del process real y por lo tanto, es de naturaleza
abstracta y concepbual. Estd representado por la fumcidn 8 en todo el domi
rio dal eetisule [ a través de una ruta (1) el Interactuar con el arregls
tapoldgice (o) o arquitectura (i) del scosistema. La ruts del sstimulo u
operador an el ecesistena corresponde a la forma de flulr de este estimulo
u operador. La funclon de compartsniento de cada arreglo topoldaglee denbes
de un dominis, debe logracss caléulfndose la ecuscifn o el modele genseral

gue la defina.

El comportanlento estd definido como @l conjunto de pares crdenados
(e, p}, tales que satisfagen une condicitn para el tipo de estimuls o apars
dor, representando a la varisble mediadora. De acuerdo con su comportanien
to los gomponentes del arreglo topoldgics, ae pusden agrupar en l.-u.t:l.\run, pa
sivos y de canbio de estado. Los componentes pasives no intervienen direc-
tamenta, pero interaccden cen les activos que provocan el canblo da sestado,
Lea companentes de camblo de estado tlenen cons funcidn almacenar materia,
energia e informacidn como conmscusncim del funcionanfisnto de los activoe,
Correspanden a todes las varlables de sstads, ya gue se pusde modificar el
tamals Individual (m;] y poblaciomal [na] & el arreglo topolégico gue las
contisene, tade Lo ocual implica un canblo &n el contenido de materia, ener=
gia & informacifn.

El proceso genaral de funclonanients s unc solo y sstd regulado
por la cantidad y calided de Los recursdsd que ingressn, SEreEsan o =& &X=
trasn del eoosistema, comd teanblén por su arquitectura o arreglo topolégi-
e



Amb ents

El wrbiente, en au conieste ecosistémlco, incluye &l scotape &n &4
anbisnts ariginal transforeado por la biscencsis. Los fectores ambientales
pueden ser divididos en fisicos y biolégicos, pere la divisién ea de por al
argitraria, puos loa organismos actdan sobre otros organisncs en TOEW ﬂill;
ca (Billirgs, 1863). E1 ambiente incluys no sdlo el ecotope sino gue tam=
bidn, o todos los demds organismcs de la misna sepscie, de otras espocles
dol mldme nival tréfica y a las do otrod niveles.

El ambiente ha sldo definido por Mason y Langenkeim {L857) &smo @l
coTponents que resulbs de la suma de aguellos fendnencs que integran un sig
L da rescciones del organisns o qua, an foeng directa, le infringen un
madn de vida en alguna stapa de su cicle, de acuerdo @ sus Pequeriniantos
onkogénlaos, o por cualguier otra condicidn del erganissa gue modifique &Sus
reguerlmientos del medig, Hutchinson (1957 lo dafinld coms cualguier pro-
pledad fuera del arganiamo. Asbiente, segin Browing (1563) es cunlquier
cosd gue Sen usada en wna uw otra forma por un organismc ¥, por lo tanto,
que- influsncie Rus posibilidades de reproducirse o de schrevivir.

Un fendmens, para que a8 clasifigue comd anhiental, debe ser de lii_
nificacidn cperacional para el organiams y debe, adends, ser efectivo duran
te alpuna otapa vital y en la secuencia ordenada de acuerds a su ontagenia.
De allo s despranda qua ol acbiente debe ser dirigide, regulads en el Tien
=, ordenada y regulado en el espacic por el crganismo (Hason y Lengenbain,

1957). La glasificscidn de los fendmenos amblentales debe reflejar los as-

pectos gparacionales de las relaciones.

Loa pportss desds el nedio externa al scoaistena constituyan laos L]
Eimuloa £y que pusden o no ingresar al ecoslstenm. Alguncs de 1o aspestos
operacionales de mayor signiflcacidén son la salescitn patural, los Tl!li-l-ﬂil:l:
s energdticas y ol funclonanlents fisloléglcoo dal orgmnisno.

Loe conponentes smbientales, segin Andrewartha (1970} son: el cien
po en su acepoldn olimftica, los predatores, parfisitos y enlermedodas, Loa
albmantes y obras. Un corgonente del ambients es cualquler propledad, fue-
i e Loy proplas del organisms gue tenga una influencia direstea suantliicn
Lie or la fecwendidad, longevidad, tasa de desarrollo o pesicldn sapacial da
un grganismo (Maslzec, 1965),

Wi



ESTADD ECOSISTENICO

Imagsn

El scasiatans poses uns debterminada sstructura gue pusde scr FECOng
clda ¥ desceita para wun inatante dads (Margalef, 1977). El sstado de un
BEoglatoeng @n uwh RAROHTS ¥ edpacio determlinadss, es su modo o comdiclin de
existir y, ssgln Mava &t al. {L979), se caracteriza por sus cooponentes o
APQULIEBCTUErA ¥ #ul proftescs o Nuncionamisnto.

Un ecosiatena o los estados ecosistémicos se pusden Fepresentar por
la combinaclin de varios conponentes o varlables de estedo, en admoros dafli
nidos, en un punte do un eapacio -ul:lﬂilrﬁuluﬂnl. an =]l gque cada una  de
las dinensiones representan a wna de les conpanentes o varlables de eatoda.
Enke asspacio de estodo ecoslstémico o forma de repressntacidn idealizada,
es Gtil desde un punte de viste satdtico y descriptive., 54 se analiza dind
nicomente el siotems, e8 posible representac por diferentes puntas, & nube
ce puntos, distintos estados potencialmente interconwartibles de un escosiss
tema o diatintes scosistenas, que se oconaideran cono diferentss eguilibrices
transltorloa de erganizaciones bisicamente comparables [Margalef, 1877].
Este andlisis Jdinknico consiste en imagimar un desplesesdento del scoaiste-
3 o eabadog eccalabénicos, ya sea &n las dimsrsiores de tienpa, =spacic o
ambas,. Ellp signlfica cencablr la existencia de difercntes scosistenas o
estades ecoalsténicos sinordniccs y olopltrices o dimcrdnicos y simpdtrices,
Anbas sltudcicnes aparands conjuntamente conforman un eepeciro o volumen de
ecosistemas o estados sccaistémlcos interconvertibles, uncs pares con mayor
probabilidsd que otroa.

En clenclas de sisteénas, @l estedo de un ecosistena estd dada, en
una definicién cperasignal, en términos de sus wvariables de estade. Segin
Patten (1871}, el estado del sistema es la condicién de las varisbles de es
tads, estands definida por sue partes companentes, atributos cbeerwables o
dgrupanients aroltraric da partes. Se refiers al estads lnetantinec ya que,
an rigor, fste varfs conatantements,

El estads de un sistems Ei{t), segin Patten (1971], con n CORMpOnen—
tes y Ky variables de estadc, me define por la elgulentes scuscidng

E{el = =it} male), ..., =z i€d

donde cada verieble de estado es una funeldn del tiempo t.




Existe una correspondencia homomdrfica entre los componentas Iup{rl.ﬂl_
Eleos @4(n] ¥ les variables de sstads [4;] de manera que se puede sstable-
car und relacidn del tipo elguisnte:

gyiml — xy

Do mamera sleilor seiste una relacidn entrs los vectores € y¥ & ¥
clierto subconjunto de varisbles de estado X g, :f.p de mansra LAl qua repee-
gentan particleones de las clases de sgquivalencia de los h]_.utnr'ialuu da las

eatimulos {Mava et al., 1379},

=
Loa wectores de estade Xy pusdan correspander a funclones weclocis
les ds funcionanisnto para un cisrta Tipe de nivel de estimule y estin da-

dos por:
ia a (mp, Xy oeaes Xy)
@ blan, E%
o
:"I'l.

A diferencia d= un conjunto de variables de esstads [xj), los vecta—
ren de estado -:'.[1 tienen un orden definitivo en la srueeracidn do ses compo
nentes. Las variables de estada pusden corresponder s cenlguiera obgeryvable
dil wcopistana, tales coro textura, pendiente, potencial hidrioo, densidad
da plantas, riajografia, ete. Algunas de sstas wariables sfectan an mayor
grads al weqtor y &0 les denonina pertinentes; las restsntes Corresponden o

laa ippertinentas (Bertalentfy, 15968),

En general, es factible caracterizar & un ecosistema Z en términos
del triplete {c, B,p). Tonto a, 8 ¥ ¢, dependen implicitamente del tienpa
y en su acepcidn més anplin, representan procesos esCoGABTICCE. La magni-
twd de los estinulod ¥ de la respussta, se expresan normalpsnte en focma da
tasae (Nava et al., 15879).

Estoanil ldad

Scgin Ther [1975], cualquier sistens u objete que exlsts ¢8 eatabla
o dighe de otra modo, es eatable por el s8le hecho de existir. La establli
dad eu Im @apacidod do poder munbenerse enm un estado, slendo una da loa pro

Pledodes que definen al eceslstens, [Dado que en la naturalezs los componaen



rl.
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tes ecosistédmicos exlaten por pericdos variables dependlends del nivel de
integracidn y subconjunta al que pertenezcan y funclanés gue le afecten, el
conoepto de estabilidad a3 relative y conparable sdlo éntre miveles de Llnke

pracifén equivalentes.

La condicifn da estabilidad, segin Ashby (1857), lmpllica algo rela-
cionads con el hecho de que a pesar que @l slstema pasa por una serie da
canbics, hay algin mapecto de él que no cambla, d4 mansra que cualquier afic
nacifn ssbre las cordiciones generales & las que &8 ajusten los inkteraccio-
nes proplas del sistema, se reflarsen & #u eatabllidad. Se puede definir a
la eatabilidad coma la capacidad del scosleatema pars mantener el nivel y
magnitud de las wariables de astadse ¥ las conexlionss enire Sus oomponentes.
En fisica, un sistena s8 estable al desviado de un estado estscicnaria en
que permanecis, genera fuscras gque tisndan o volverls a su condicidn arigi-

nal (Margalef, 1877},

griams [1978] relsciona la establlidad sscalstémica con propladades
fiafcas gue posesn los sistemas. Estes proplededes mo serfan dricas ni mu=
tuamente excluyentes, pudierds ocurrir dea o nis en cualguisr process natu-
rol donde exigte eatabillidad, Algunas de estas propiedades eon:

Conatancia: ausencia de canbics &n algunos pardnetros de un sists-
ma, talas cono el nimero de especies, composicidn taxo
nimica, ets., ¥ 84 refiere o lo mantencifn de uwn paré-
metre o variable de estado o rasges del asblente flai-
£, que bo ldentifigque en alglin walor & Gravés del
tl@mpa.

Elanticidad: o5 la velocidad con gue &l scoslsatena vuelve o su ai=
tuscién inicial luego de uns modificacidn de su estado.

Estabilided ciclica: @8 la propiedad del sistema de oscilar en Tor
ne & un valor ain que &8s produzca un camolio de estado
dal acoslatana,

Trayectorla de estobllidad: ea lo coracteristicn de los ecosinte=
nos de evoluclionar haclia um estade Fipal, cualgulera
sea su estado inlcial. Esta prepledad aguivale a la
pquifinalidad de los alatenns Ablertos ¥ es el iii.l'llfi
cado ds nl:nhll.l:d-ld. duranta la sucesidn ecoldgica de
un satado olimfcloo que se origina desds uma varieded
de gstadon inicialess.



Patten (1875] comaidera que los concepios de establlidad olclica ¥
trayectoris de estabilldad corresponden al misee concepto, particularnents
para treyectorias perbédlcas.

Relacionada con el concepte de establlidad, se ha definids Lla resi-
liesncia, propieded gue sstablece gue, adn cuands laa varisbles exfgenas 4
periféricas cambien, el eatado dal eceaistema se nmantiene dentro del Tango
da atracseién del eatado. Cuands el estimulo varis en una magnitud tal gque
el metada = incapaz de mantenerse dentro de su atracker, el sistona cambia
de sstada y se cstablece en otro atractor de estado acosimtémloo. ElL ranga
da wariecids definldo para las variables de estede dal sistenc en que  Eeta
ge mantisrs en el atrastor =8 la Feslliemcia del sistena (Holling, 1973).

En &l andlisis de estabilidad, megin Margalef (1977}, conviene 1.:=—
ner &n cucAata un conjunto de estados inktepconvertibles gque no geEneTen  AWE-
vog ectadoe fusra de este conjunbs, sl como la existencis de okbrs o junta
de estador alrededor del primerc, o ios que el slskenda né pREa 4o nansro eg
pontinea, pers #i es Llavado allf por alguna perturbmcion, egtorna  al pra-
ner conjunto des estados.

Lz sstabilided del ecosistema es una propisdad que puade definiras
gesds do= puntos de wvista, El primgro s¢ refiere a la mantencicn de las =a
racteristicas del ecosistema en el tiempa. El segundo define a la estabill
dad cons la capacidnd do mantenerse en un estado m peear de las wvariaciones
externas al wcopistena (Galley, 1974). En esencia;, Llos dos punles de wista
s refieren a la nantencidn de un edteds stoplatémico; el primerc oo invelu
era varfaclonas externas ¥y se refiere sdlo a las varfables internas cel eco
pistemy, mlentras gue @l segunds punto de vista, snaliza las varlaclonos ex
ternzs del ecoelmtena (Fleiechnann, L1%82).

El anélimis de la sptabilidad del ecosistema, desde un punto da Wig
ta glebal, ecsnaldera el estada del ecosistema desde unh perspectiva de todo
el espacio de eskadds en wvaz da edle la wecisdad dal estado (May, 1874), Es
T g asceiario porque un estode gque se dafine como estable desds &l punto
da wista de su vecindod, en realidad pueds ne serlo desds la perspecktiva de
establlided plobal, Topando wun ofenplo, ceando el glatena s encuenbris On
un estado a, &l esteds de data Ba encuEntra aparentemente esbacionario o an
equilibria, o sea estuble, Sin embarge, wn pequefis inpulso pueds hacer va
rlar este situacitn ¥ ol aiatona s¢ aleja del estado a y oe aproxima al es-
tado &, En al estado b, &l siptens tambidn 8¢ ancuantra eataclanorio y &8=
table, pero puede ser necesaria la aplicacibn de una lueris MAYOr para Se-
car ol sistena de sse estado. En anbos casos, sl sistema es estable. sin

enbarge, deade el punte de vigta de satabilidad global, el estodo b =5 més
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egtalileé qud el estado o. Esta difersncia redica en que sl andlisls do aa-
tabilidad y vecindad define primsramante les puntos de equilibrio y =l espa
Glio de estndo cercanc & ese punto de equilibrio, nlanteas que ol andlismis

de entabllidad global analiza los estedos de equilibria y el total del esps
cio de estado del sistema (Fleischmann, 198Z). -

81 la watabilided global del scosistena @@ ve afactada por causas
de canbio o perturbacionss que sctian en forma persistente, se pueden inkre
dusir canblos permanentes en el ecosistema gque, entonces, aparece adaptado
n la neeve gituscidn, E= pomible que =xtos canblos dursadercs den lugar o
unn @atrisctiera tan diferents de la inicial, que &s pesible preguntarse =i
3t justilficads seguir refiriéndose ol miam scosistens {Mergalef, 1977},
El meganisna de mantaner cierto grads de complejidad, =in enbargs, wekds
el mismo modo en la medida que las limitscicnes impusstas par los clelos
materiales y ensrgéticos peralaten, de manera que las propledades Tundamen-
talag del ecosistenn se conservan.

Un sistens &n estade estecionaric afectado por canbics no previestos
e log operadorss internos del sistema, tales como camblos smbientales irre
gulares, innigracifn de especles extraflas, etc,, pueden llevar al ecasiste-
ny 8 watedos diferentes. 51 dichos fectores de cambio dejan de actuar, =l
cCodlibail pusds walver a recuperar una situacidn de equilibrio gue poeads
ser lgeal o la primitive o bian, ligerasente diferente. La persistencla de
situaclones fuertemants Cluctusntés, por @jenpls, Cevorece s la= especies
que compiten par &U Tasa de aunernts [eptrategia r), sobre las que besan su
ventaja conpeCitive an la resistencia (estrategia Ki,

CAMBIO [E ESTADOQ

Loa egosistemas estdn continuamente expuestos a fueress gue tisnden
a modificar su eatads. El canbio de sstado se carscteriza por una varias
oldn en 2l contenido de materin, esergia & inforAacidSs, quae pudds parmbtir
una adaptacidn de los componentes biftlcos y sbidticas {HMava et al., LT3 .
Sogian Lecker (1973), pars logror sdoptarse sl siotana roquiore altaror  ou
arguitecturs, modificar los estimulos axternos o mrhos.

El process general de cambio de estado sn &l tiempo, o denonina
slstemogénesis y estd regido por mecanismos que modifican las wvarisbles del
agtado socsistémico. Estos necamlascs 4@ pueden clamiflear de poucrda & &u
arigen da pertensncia con el ecosistema en naturales ¥ antrdploos. EL pra=

Gega general natural gomprende al conjunto de mecanisnos adapbatives tales
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semo swalucidn, gradecidn, dipgetrofisma, sucesidn ecolbgica; plasticldad,

sto. El proceso general antrdpice Llncluye lof oecanlsnca de artificiallsa
cién ¥ retrogradacién. Tante los procesos naturales como antrdplcos afec-
tan directa o indirectamente y, en nayor o nenor escala, & todos los oompo-
nentes ecosistémicon, niveles de integrasidn ¥ subconjuntoan a que pertenes-

AN

La génesis de coda estado, mes natural o antrdpica, catd determina-
da por la existencia de un eatimulo u operador funcional ques desvia o condu
ce2 al scosmistama hacis otro sstado. Uns gperaclén funciopal g8 una Trang-

formacitn gue ae lleva & cabs &n un espacio cuyos elenentos son  fundionas
{Eolmogoray ¥ Fomin, 1570). Conceptualmente, lom scosistemas e@atdn defini-

dos dentro de un espacio de estado en el cual cada estado es en af, una fun
cifn gque depende del estinilo, del comportemiento ¥ de la respussta en un
cissps ¥ eapacio dade.

En forma oniéloga al concepto anterior, se ha definido una operacidn
funcional ecosistémica a través de un operador 'ik que pernita efectuar un
cambio de estado desde un eatads inlclal IL & n estade Tlinal EH' & Eravis
de una ruta [Mava Ir.l_t' !'];” 1979)., Sinbdlicamente se tiens:

1

ik
By m===me=me——et  E

La ruta | se define como @l ¢onjunto ¢e esbrategias que generan la trans-

formacidn.

Lag setinulor u dperadores corresponden a la adiclidn de materia,
energia ¢ infornacidn al sistema lavelucranda, por lo tantse, la splicesitn
de wn trabajo., Esto wumplica la existencia de wna funcidm Wy, que mide la
cantided d@ trabeioc requerida para el canmbio de estado:. El1 término trabas
Ja se utiliza bafo la acepelfa da gnerpis aplisada cong Eal sl scasilateana y
8 la materin cuantificada en Edeninos de enerpia rogquerida para ou tranafor

racidn y aplicacitn.

ElL camhio de eatado eg an al un proceso probabilistics, 1o gqua im-
plica la prabpbillided dé ~fectuar =l canbio. Lo anterfior motiva la siguien
ta Jelinicidn: Sea P.'_h Lo probagilidad estadistica de¢ llepar o un estada
By @& partic de wn estado Ej, con la aplicecion de un opsrador funsional
'i!-e se tiens [(Hawa et al,, 1078):

1
PIH = P‘t[ik; 'Iik:l

B (E e
L HTET% PG m .I.I-d ¥ Con
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!u: rapresentands el censbio de estedo producide con ik

H{lkll es el nimero de cascs en gque se llega al estado k a través

de la mplicacidn de '}.h A

Hu:di #f 8l pdmaro de casos en que 86 llegs a un eetado ] cualguls
ra, incluyendo al seteds k mats.

1

En general, el ocperador ecosistémico w i

estd dado por una rela=
cidn !Hl tal gua:

1
" - !]. “u:' L Pyl donde
CTY @8 &l trabajo reguerido para tranaformar el paceistema dezde

al astado 1 al k;
tik gl tleappa necesario para efegtuar la tranaforpecion del asta-

de L al k, ¥
Fil'l la probabilidad de efectusr im transfornacidn desde el estado
1 al K.

Iin cparador Muncional &8 por tanto, &l satinule gue debe aplicaras
& un ecomistema an un estada E; para transformarse &n un 8tade da E, &n
un tiempo ty,. con clerta probabillidad PI_H: do #xlto ¥ con clerto trabajo

Hlk‘

La ghresla dal casbic sistemogénico rodica en los estimulos que,
lusgs de pasar por el rodo, con un comportamiente deflinido, ne son retira-
dos da date y concluyen por transformarse en un canblo @ arqultactura
gua @4 pdiciona a la arquitectura criginal #ale). Er eada unidad de tienpo
2l proceso de adiclén e ilngestién de estisulos v operadores, se repite de
manera que va adicienande neeves unidadea de los estinulos cransformados

gue deban ser lgusl o RAYGr QuUE CETG.

El cambla positive de arquitecturs se adiclena a la erquitectura
ariginal (A4 + &k} con io cual las variables de eatado g2 modifican provo-
cindase un canblo en la funcién de arguitectura y. por =nde, e=n el -:l:l-nv
portanlents general S{t) del sistema. En un Instante deds (t], el compor
tamisnto del ecosistens depends de¢ la arquitecturm que exiake an eae instan
te; para ¢l instante siguiente existird una nueva funcldn do arquitectura y
por consigubente un neeve comportamiento B (t « Sth.

. Lam leayea Fislcan da la conservaclidn de la materio y ensrgias, se
aplicen & la transformacidn de la arguitectura del ecosistens, E1 canbla
i orguitectura repressnta ingresce y egresocs de mataria ¥ anarglo gua pua-
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den ceurrle en cualguler alvel de integracidn o arreglo topoligioo.

I.-l_ Tuneidn slatemoginisa, & un punts del egpacic, A pueda expre-
Bar coma M{A, g, t], ®a decir, de cambic plaul tires de sstimulp ¥ arqui-
tectura. La nognitud de loa estimulos y respuegstas 98 eXprosn normnslmente
en forma de tasa y es diferente para cada componente ecoslatdémico.

Los canblos de satads son  en general, direccionales en el tiempo.
Dependiends de la sacala de tienpe considerada, existen cambios ciclicos wa
sca diaries, esatacionales, anuales, eic,, gus alectan fundanentalnents a la
blocencals, y canblos ée probabllided cendisionada y regularidad desconoci-
da. 5in enbargo, ostos ditimem, e bien s profentan condtantenente, BAE
deciindarion 0 subsrdinados a la direccionalidad sistemogénica.

Loa estimules u operadores pusden producle, sn celacldn & la nagni-
tud del cambio y mapritud del estimile, cambics metabdlicos o graduales ¥y
metantrdfioogs o abruphbos, en whe determineda escala de tienpo. Por otra
parte, definida la sistencgénesis cono un proceso direcclonal, cuya direc=
cién y mentida esbd deterninade por el estado meta, los canbios pusden ser
arnodlices ¢ anastréficos y catabdlicos o catastrdficos, coansiderando =i se
aleja 0 acerca, respectivanente.

Algunos procesca silstesegdnicos sparentemence irregulares, @&l serc
consideredas en otro nivel de resolucldn, sdguisren regularidasd. La rafa-—
rencia de =n nlang nlvel de resolwcdldén ublea & lod procesos sistenogénicosa
dentro de la teoria de catdstrofes de Thom, gque log traneforma en cualitati

was ¥ discretos.

Teoria de catfateolas

Li tworla de catdstrofes, formulsda por Thom (1578) deriva d2 la ta
polagla y Aegin Jenee (1577) ewplica con éxito, a través de supsrfioies de
#quilibrio, situaciorus donde fusrzas gue cambian gradual ¥y lentanente pro-
ducen como redpugsta, camblos abruptos y répidos en el conportanienta  dal
glalena. Cuando ge producen eates cambiics bruscos ¥ discontinuidades, deng
minados catdstrofes, la superficle de equilibrio se rompe (Thom, 1975} des-

criblends la evolucidn de lan formas em un determinads espacla do eslado,
A continuacidn se espone una sintesis de la teorfa da catdatrofes

bazada en Fleisohmann (1968 gue considera los trabajos de Thowm (L975),
Jonos {1577) y Zeonnn (1976 .
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En &l andliele de catfstrales se distinguen cualltativemsnte dos L
poa do varisbles sisténicas dencninadoss varisbles répidas o x ¥y wvarisbles
lentas & p. El sapacic de las varlables ripidas &3 dea n y al de las varia
bles lentos ea da k, por lo que &l sistema tlene dimenmldn n « k. GSe delfine
tanbidn wna Duncidn (x, p} tal que, para p conestante, YV (x,p) tiends a un
minlpne & Aedida que el slatens eaveluclons. Cuanda ae milnlmiza la funcidn,
para cualquler p conatantes, @l slatena tiends hacla algon punts de eguill-
brio x, pudiendo exiatic para un miemo p, mis de un punto de equillbrio.
En términos de una ecuacidn diferencial para p conestante, el sistena se com

porta de acuerdo a la sigulente funcidni

d_!: = fi{x.pl

B

¥ evoluclonn & up estado x donde £ (w,p) = 0.

Una wez gue se deterninan los puntos de eguilibrio x, interesa aa-
ber cdme warfan éstos a medica gua p varla en k. Todos squellos valeres que
patinfacen [ {x,pl o sea, al conjunta de todos los puntes de eguilibrio, as

dencminan la variedad (mf) 5 es k disenslenal [Jones, 1977; Thow, 1975).

Todos Loa posibles conbios Brugcom entré puntos J& equllibrio esii-
tico, dencminadoa atractures; estin determinados por catdstrofes elementa-
leg, Lom Llpos de catdetrofes slementales pon slete y describen todas los
posibles discontinuidades en Tendwencd controlsdos por no mda de cuatro Mac
tores o propisdades Bdsicas (Than, 1975); bimodslldad, dissantinuidad, hia-
terenis y divergenslia.

La bimodalidad o sgrupmcidn de gbservacionss en torno & dos o més
atractores, eatd dada por la existencia de un doble equilibrio y se presan=
ta en la catfistrofe de pliegue, la mis slencntal de las cetfstroles. Para
diferantes sheervesionse, los valores gque &l sistems tona, ss pusdan d:l.ltr'l

bulr &n uhe U otre alrector.

La pregindad de discontinuidad se rafleors a un salte o respuasta
desnesurads del sistema en relacidn a una variscién pequefla deol estimulo,
gus g8 establece &n la ruta emtce loa otrectores. Cueando se invierte el
pentido del estimule &l slatens pueds sagulr umE ruta diferente, praple-
dad que se denonipn histeresis. En Lo catdetrofe de cdsplde, que corres-
ponda al segunde tipo de catdatrolfe elensncal ¥ conmidera Z variables len-
tas ¥ wuna ripida. ss8 pressnta la propledad de divergencia. cuando astadas

inlélales sinilares evoluclonan a sstados finalea diferentes.
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Sistenogineslio

El procesa natural de camblo del ecosistema #e depoming slngendtica
¥ corresponde a un casc del process elsteseplinice. Estos cambids se  ind-
clan an loa primercs niveles de organizacidn de la materis y catén regidos
par el principie de la conservacién de la energia y las leyes da= la termadi
rimica. El1 primcipic de conservacidn de la snergis sstablece qua, en térml
ros generales, la enscgla total del sistema on un proceso S8 COngerva. D=
acuerdo con la segunda ley de termadinésics, un proceso natural gue se indi-
cia en un estado de equilibric ¥ concluye &n otro eateado, se arienta en la
direccidn gque provoca que la entropia del alatema mdis la del medio se incre
mente. Deads un punto de vista termodinfmica, los sistemes ablertos pusden
mantengrse en un estado de alta improbabilidsd d& erden ¥ eastructuracidn d4a
irreglos topoligicos arganizades (Bertalanffy, 1968). Los ecosistenus Be
mantiensn en un esstads alte de aordon ¥, por consigulente, de glevada inpro-
babilidad estadistica, evalucionando hacia una diferenciscin ¥y organiza-
cién topeldgica creciante. Ei me existieran en la naturaleza mecanismos B
tagdnices el dal ilmpcrenente de la entropfa o de orden, po podria existir de
garrollo scoslatdnmice [Mava gt al,, 1978k, Es en la fotoointesis donde se
ariginan loa meconlsmos gque concluyen por darle la tendencis organizativa

al simtena scoldgico.

La mayor acepanizasidn dal ecoalatefa reproesenta un costo metabélico
proparcicralmente mayor gue carresponde, en un alto grado, a la dielpaclén
dz la emergla contenida en los organiswcs vives ¥y en la srgenizecidén Lopald
gica do la mabteria imerte gua e plerde como catobolismo total del sisteoa.
En esta dencninacidn sa incluye al proceso fisicldgico de respiracidn ¥ al
proceso da descomposicidn de la materia orginica, as{ como el costo de reem

plazo y reparacidn de la estructura deteriorada.

El présess slestenogénleo se manilissta en loa ecoplabernas suands el
valor de dA # 0. Cuando este walor es positivo, se trata de procesos pro
gresivos o progrestiones, las cuales as caracterizan por su tendencia a dls
minuir gl nivel entedpleo del slatena. Cuando el valor d & &8 negative =s
mabla &8 procescs regresivos o cetrogradacionss. Cuando de = O correspon
d4 & gatados de equilibric que en forma natural y por razones ternodindmi-
can me pralongen Lndelinidsnente,

En #l ssclarecimiento del proceso slstemsgénico resulta fundanental

estabhlecer la sucealdn ecoldgisa y algunos procesos de artificlalize<ion u

cperadoren sntiripicos que determlaan los cesbics de sstado del ecooisCena.
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Bucesidn ecalbgica

Se define al proceso suceslonal como un cambio de esstado gradual ,
continua, internda y direccicnal hacla una etapa de eguilibric entre los com
ponentes bidticoes y abldtices del esoslstess {Qaetd, 19700). Los cambios
suceslonales se extienden sobre decenios, siglos o milenios ¥ &g superpoaen

a flectuaciones y ritmos nds brewes [(Margalef, 1977).

Gdum [1968) establecs que la sucesidn ae caracteriza por:

Al  Ser un proceso de desarrollo de la comunidad que com-
prende canblos #n lo eaCEustira @9 la sepecies ¥ en loo
procesos de agquella., Con el tiempo @s rezonablenente
arisntads ¥y, por consiguisnte, predecible: y

Bl FResulta de la modilicacidn del medico Misico por la =L
nidnd, pess g que el medic fleleo condiclone ol tiompe
y la velocidad del cambio ¥ ponga, & menudo, limites a
la posibilidad de desarrocllaj

2) Culmina con un acopigtona sptabllizedo an 8l gue nuntie
Adn par unldad dé sarrlénts dé enerpla digponible, wun
grads mixima de blomasa o de alto contenide de informa-
cldn y de funcidn sinbiftica entre sus organismos.

4 conlenzos de siglo se conoibié a la sucesién ecoldgica como un ma
canlene que cencernla fundamentalmente a la vegetacidm, dencmindndosale au-
cesldn vegetal vy Clements la describid comg debida & canbiios inn;l.l..u::lqjuu BSlo
par factores sinecoldigloos. Cowles reconocid, mdoemds, wn factor externo a
la comunidad vegetal gques corresponde al factor fislogrdfico (OcAting, 195&).
En l& sucesidn eceldgica hay una continua accfdn del anbients .sobre lod opf-
donismos ¥ una reaceldn continua da los sismoe organiemos sobre =]l snbdente.
El scozistena va canbilando y en relscidn a la comunidod do orpganlafcg pesde
hablargs de una sucedidn y distinguir en alla dos componentes;: wun COmpofLen
te mldctone o puramente awbiental, fuece del control de los organismos, ¥
okre components autdotono; en que =1 cambio del ecosistema y de la comuni-
dad e consesusncia, mde o mencs lejana, ds la propia actividad de loo arga
nisnos [Margaled, 1977].

Las sucesiones epooldgicas son consideradas un proceso de adaptacidn

de la Biscenosis al medio o scotopo, constituyendo um macanismo de teanslar
naclidn endigena d= la comunidad. La comwumidad bidcica al transformarses su-
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coplonalmente, no adlo modilica la coapeaicidn Tlorfastica y egoldgica, sino
gque toambién modifica al microambiente donde cada crganisss se desarralla.
Da ella depive su inportancia en la evelucids, pues influye en la selsceldn
da fenotipos mejor adaptados al habltat orighnade en la sucesidn.

En el cured de sata trunslormacibn enddgena, se presantan tandan-
cias generalss de cambic o modificaciones de las caracterfatices estructura
les y funclonales del ecomistema,. Entre otras: lLla diversidad de las cape-
cles sumenta hasta un punts avanzado de la sucesidn, disminuyendo postarior
mants [Margalel, 1968; Margalel, 1977 5y Oduwm, 1969); la blomasa total auner
ta eRpecimlpontsd an las porclones menos activas ‘“1ttlﬂ.r| L¥53; Margalef,
1968; Margalel, 1977 y Odum, 1969); laa sapecies de erecimiente cdpido y vi
da breve, ssto es, con estrategia r, predosipnantes al indcio de En sucesidn,
son substiculdas por especies gus producen acutulascidn méxina de bionasa ¥
que punden schrevivir con pocos ~scursce, © de estrategia  (Margalef, 1977);
Ia dongentracidn de lo doninancils va disminoyendo (Macgalef, 1977].

Lag tendencias generales y wniforme junto al hecho de que el estada
dol ecosistema en un instante determinado deponde de sy entads anterior, ha
cen que la sucesldn ses predecible (Whiktaker, 1975; Margslef, 1877; Oastd,
19750) .  Odwm (1968} sostlens que La sucesidn es un proceso de desarrollo
da la comunidad que comprende combios en la estructura de las espacles, CHEET
do este proceso arientado y, por conaiguients, predecible,

Log detalles del procsso sucesional se desconocen dabids a ol ndme-
ro de varinbles & fonaiderar. Este ea de tal magnitud, gue heria inoperan=
te al modela que intentara detallarlo. En general, sin endargs, los mocs-
nismas que diterminan &1 canblo de sstado se deben a la dindnica vegetaclio=
nal gue incluye une Case indelal o juvenll, otra de madures y une Gltine de
retrogresién o muects (Braup-Blasgquat, 19500, Las Tases ae caracterizan
por presentar las siguisntes etepas: migracidn de wn propigulo de un terri
torie a otro; edoesis;, Que comprénde loa procesos de gerninnoidn, cruumiig_
to y reproduccidng agregacidén, referida al crecimiento poblacional y gue de
pende de ln tasa de natalided, mortalidad y migracida de la poblaclidn) com-
patencia, procesc nediante el cual las espeoles se reenplazan; rescdicn, o
varlacifn del medio cousads por la especie ¥ eatabilizacion de la comunidad
en el tiempo referids al climax o eatads Cinal de equilibric. Estcs meca-
nisnos generan unad altsraclén en laa relaciones estinulo-respuesta, dads
por la desconposicién, almacepamiente v produccldn de blonasa del ecosinte-
med ¥ Bu elfecto en lan carscteristicas Fisicas y quimicas de los conponentes
dal ecosiotesa.

La sucesldn o confunta dé comunidades gue m& subatituyen una & otra,
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¢n un drea deterninada.; se designa como sere. Lae etapas de desarrcllio s=

denconinen etapas serales y tienden hacla un estads Tinal de equilibrio con
el media ewterior y de astabliidsd imterior. Dependlends de su orlgen o es
tade iniclal, la sucesidn ecoliégica puede agruparse en daos categorias (Mar-
galel, 1577 Caatd, 19780] que correspandsn a la susesldn primaria o prise

re ¥ auceslén secundarin o subsere.

La sucesidn primaria o prisere se origina &n Aress desprovistas ds
vezgetacidn en astratos relatlvemssnte poso intemperizedos que incluyen depd-
gitos glaciales, dunas y okros anbientes no habitados previamente. En os-
tan dreas existen diversos sustratos que conforman wn gradiente anbiental
queit va deades @l apgua hasta la roca. En sste rango s2 enouentran teodos Los
alenantoa 4n diversas conbinaciones vy los coaponentes chidticos ablidoa e
low nas diversoe gredos de intemperizacidn y descomposicidn. En loa sxtea-
mog del gradients &e ensuentran las stapas mis desfavorables. Cuando la Pl
sere g8 origina a partir del spua, se denomine hidroser= y =i parte de la
roca e denoaind xerosere. Cuando anbos tipos ocurren sn una nisma ceglidn
elimitice, plcanzan =l nisno estado climdcico manifcsténdomnda La mgidfinali

dad del precess sucesionsl (Gastd, 18739b).

Las tasas sucesionales de las etepes Inlelales son lentas.  Les con
diciones iniciales intermedias tales coma, material genceador de lowss, are
na depasitada por el viento en forma de duna, §Ce,, permiten CReRs neyores’

en las etopas sucesicnales imigiales.

L lentitud del proceso en las stapas iniciales sa debe al tiempa
reguarido para la formacién del sustrato necesario para ¢l establecimianto,
crecimlenta y reproduccidn do lae especles vegetales doninBntes, La Torsa-
cién dal suatrats, en el cass de roca desnuds, se realirzrs con 1a descomposi
cldn da la peca por parte de liquenss, muegos y algas, junto a factores am-
blantales gque ayudan a inktemperizar el materisl rocoso) el aporte de nate-
ria srginica también incide &n la formacidn del puslo. En I Bldrosers la
Tormacidn dal sustrata es pealizada princlpalessntes a travéds de la scunula-
clin de materis orginica sportada por Les especlea de plantas, algss flotan
ten y plancted. B

El cambilo da estado sucesicnal se pusds considerar comd una varigs
cldn en ol contenido de materia, energfa e informacidn, Las tendenclas ge—
rerales da cevsic de algunas varlobles de satado ecoalaténbics has sido BaEa
blecldas en pumerosss brabajos y por diversca autores, entre otras, Odun
(1965), Margalef |1968, 1977), Muller et al, (1974) y Gesibd (1870b). 4
continsacldn se deacriben algunas tendencias ENpUSETaE € anod Cenbajos.



La materis on @l ecosistema comprende fundamentalments & los nutrien r
tes ¥y el sgua, ¥y clrcula y recircula a través de el ecoslistema, Coma  nu= =
trientes se incluyen tanto elemsntos nminorales cong Grghnicos.

En el cursos de la sucesidn ecologica, lod ¢iclos d8 nutrismntes M‘i&
nicos ¥ nineralea, tienden a transfornarse desde shiertos a cerrados, eato
s, & disminuir la pérdida d= slementos libres por lixiviacidn. Ssagin Re:i.i.‘.l'_l.
le (L3978}, la pérdida de elementos se evitan cuands existen ciclos internos
da £atos, lo que ocurcs en led estados avanzedos de la sucesldn ecoldgica.

Los mutrientes libres, cbtenides principalmente por desconposicldn
¥ mineralizacidn de la materia orginice, tienden o dianinuic ¥ la  tesa Oe
intercanbia de nutrisntes organismo-ambiente ss wa hocfondo mds lenta. La
acismilasidén de materin crginica y de los organismos que la descomponen, ta-
1k como saprolfltos y detritdfagss, tienden a aumentar con el avance swoa=

gional .

En relacidn a los cambios mwcesionales deal agua, se ha establecido
gue la longltud dal pericde Tavorable es nayor sn esteados avanzados. La
eficiencia de utilizacidn dal apus por pacte de Lla Biccencmie sumenta, lo
que estd indicado por un aumento de los coclentes Trensplrecidnfeveporiza-
cién y trarspiracidn/escurcimients, disminuyendo proporcionalmente las pér
didas de agua por evaporizacicon o escurrimientao.

En general; el ecosistena tignde & maxinizar la eficiencia de utily
taciin de los elemamtos de ls materia y éstos, 2 su vez, fijan do acuards &
Bu disponibilidad, el desarrolleo méximo gue pusde alcanzar un ecosistena,
Asf, los nutrlentes, =]l agua o cualguicr elemepto limitante, mctia en forma
o un glredits recurrente negativo, regulando @l crecimisnta y desarrollao
del ecomiatens (Heichle et al., 1975; Gastd, 1877).

La enat@ia [uye por el ecosistena a través de les cadenes toéficas.
El proceso energétics se inicla con la captacidnm de la energia redianta por
parte da los erganismon autotrdfisos o fotosintetizadores gque lo transfor—
man en entrgla quinica a través de la Ternacitn de compusstos carbonados.
La energin contlnga tramnsformdndose posteriormente an la cadens ErSfica a
iravis de organismos heterotrdficos en los difersntss niveles, conatitigyan
do un Fluje gue culming en los orgonismos detritdfages y aapeslstoes.

Algunas varisbles de estado, relacicnadss con ba energis, presentan
tendencian generales durante el curse de la sucesifin, La fotosintesls bou-
ta a% uhi de ellan y presenta wn incremento que se relaciona con el sumento
#loulbineo de la gantided de tejides fotopintéticamente activos que corres-
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ponden & una freccidn de la blomasa total del ecosiatema. La biomasa total
dal scoplatena asunsnts hests un miximo gue estd deterninads per la sewarli-
dad mmbiemtal en una relacidn imverse (Belchle et al., 1978}, lo gue me de=
nonina principio de la méxina biomasa persistents y cuyo estads corrssparde

al climax;

La respiracidn del scosistema, reallzada por ¢l components Bidtlso,
ez tanblén funcildn directa de la bicmasa en ple por lo qué aunenta en el
curso de la suwcesidn. Modiante la pespiracién la materis se degrada, abte-
aléndasses energia para el crecimienmts y mantencidn da loa erganismos.

La fotcainleals reta es la diferencia entre fotosintesis bruta §
respiracién. Indica la ganancia de fotosintetatos del eccaistens, Lo gue
peralte la conatruccidn de tejidos, drganos y en general, alamentos  bidLi-
cos dal sistems. Debido a que el aumento relative de la fotosintesis bruta
a8 manor qua &l de la respiracidm, duronte la gucesién, la fotoslntesi=z ne-
Lz presenta tendsncia descendente (Margalef, L%77). Ests se debe a que en
les estados ploneros de la guswsidn, la mayor parte de los tejidos adeecs
son lotosintéticamants activom. Posteriormente se genersn teéjidos lefosos,
loe cusles no foroslatatizen, peroc utilizam los productas foleaintebizados
en su respiracidn y biosintesia. En general, Bay un aunsabo de Srgenos
Eejides heterdtrofos que aumentan la respiraciéa, Lo que va disminuyends la
diferancls entre fotoaintesis bruts y respiracifn hasta aproxinarae a serso,
En eae catide el ecosistena no crece ¥ se nantisne en un estadc de eguili-
brio con su media {Gastd, 1973n).

L produccidn, bruta y neta, dependen fundamentalments ds la foto-
sintesis, adands de atros procesos que conprenden la absorcidn ¥ transforma
cidn de elementos y agua. Constituye la blessss tobsl del ecosintena ¥ se
nodifics suceslopalmente en forma andloga a la fotoslntesis bruta o neca,

##gin corresponda.

La relescidn produccidn bruta/blonssa total represente la eficicscia
di preduccion o tasa de renovacidn del eccaistema (Margalef, 1977) y dismi-
ruys &f el transcursc de la sucesidn. Eslo se interpreta como gue existe
wna tepdencia a sustitulr = estads por otro, cuands este dlcims ocupa ol
migms édpacio sin tener que rencvar tan répidaments sus elementos, es daclr,
trobaja de manera mencas codtosa. Esto egquivale o suponer que la esteategia
K, & largoe plazo, resulta slempre supericr & la r, lo susl &8 clerto, aies
pre que &l sshisnte ssa sufifisatassnts previsible o controlable. Los esta
How sucesionales inlcinles me carscterlzan por pressntar un alto poroentade
de tejido fatosintético en relasién & la bionasa total, presentands una al-
té tasa de renovacidn, Contienen una alte propercidn de especiss anusles o
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bianuales cuya rencvacidn es efectivamente anual o blapgal (Morgalef, LA7T|
Whittaker, 1875; GastS, 1979b) ls gue tanbifn eleva la tass de cenovacldn
dul seoslatesa. En loa estados finales la tesa de renovoclén es baja, ca-
ractarizindoss porgue una fracsidn lmportaste de la bionasa corresponde &
tejlds lefices, la que avmenta al costo de mantencidn, bajonds la eficiencia
de produselén. La tasa de renovaciém es también bajn, Lo gue afirma la hi-
piteails de eatavilidad y equilibrio de &l estado climdeico. DOe la relaclan
produscldn primarasblonasa, nace sl conceptso de madurez ecosistémica  pro—
pussta par Margalef. Un estado de nayor madurss, s2io @8, un nenor cogien-
te produccidn primaria/bicmass, implica que se necesita mener cantidad d=
encrgia para mantensr una unidsd de biomasa maximizdndose la cantidad de

bigmasas soAtenida par la unidad de flujo snergdtlca.

El cociente produccidn beutafrespiracidn detsrmina La proporcién en
tra al tetal de energia producida y el total de energila degredada. Con &l
curss de Lo sucesidn este cooclente tlende m 1. La produccidn neta o difas
rencia entre producoifn bruta y resplrasifn, representa la ganancia ds mate
ria y snergia por parts dal scomistena y tiende a cero hacla las stmpas [i-
fnalas. Esbts inpllea un aatade de aguilibric con =l nedia y de satabilidad
fnterna dopda las caractaristloas estructurales se mantiasnen en el tlenpa.

Em &l transcurso de la sucesidn ecoldgica, el ecosistena wva adgui-
rienda mayor conplejidad en la estrustura de flujo de la materia ¥ enecgla
(Pimnka, 1978). El flujo de ensrgis 8e hace mis complejo y lea cadenas trd
ficas, lineales en un pringipie, toman une conformacidn reticular confirien
do mayor estabilldad el sceaistema [(Flanka, 1578).

A medida que medura ¢l ecosistema, we adguiriendo mayor conplejidad
en la estructura da flujo de la smateria ¥y energia, lo gus le parmite absor-
ber variaciones externas sin gue varie su estedo ecosisténico. Eata propis
dad se denonlna homoRtasis y estd relacionada con la estabilided interns
dal emtado, A nedida gqua las alternotivas de cauces sn el Flujo snergétloo
g locrensntan, la estabiliidad del sistema tombidn se Increwaota.

La mayor conplejidad estructural del ecosistena sa aconpafia de una
mayor complejidad ean les conaxionea o relaciones fintra o interespociflcas,
de Clujos largos ¥ ciclos cercados, mayor diversidad y desarrollo de la es-
trabificasitn de la comunldad (Margalef, 1977; Gastd, 187%6). Les que en
etapas iniclales son smplios, se vuslven restringidos y ajustados a&n  Les
etapas finales. Los crganismos sa van haciendo cada wez de mayor tamafio y
los giclea de wida mda larges [Gastd, L979b).

La sucesifn scaldgica se puedes interpretar coms un Procesd de acumy
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lacidn de informacifn. La informacién sdquirida se traduce en una nuava or
ganliaclon del scosistens que tiens implicitos loe cambios previsibles del
anblente y que adquisee cada wez mayor sstabilidad (Hargalef, 1977). La in
formacidn ¢ una medida de cectidunbre, capacidad que poses el sistens para
restringle ol minéro de sstados posibles a que puede llegar. El awmento de
informacidn o certiduwebre pernlte oliminer peaibllidades, lo gque dektermins
una mayer capecidad da predicocidn ds probabilidades del conportanienta del
sistema. El contenldo de la infomacién se utiliza para evalear la crganti-
zacidn o descrden dpl sistens gonstituido por elementos discontinuas  ga el
espacld y en el Clempo. Bl scosistena, gque sn un momento dade presenta wna
determinada composicifn especiflea entea todas las posibles, es un mensaje
con una informacidn que puede ser medida. En un manento posterior, =1 mis-
B3 @iofglatens tiens una composicifn qQue no es independiente da sy contsnide
anteriar. La informacion y la diversidad de una blocencals, &l mencs desds
un punto de viata practlco, debesn ser conelderadas igualea (Margal=f, 1958).

La informacida ea, eegon Brillouin (1956), el producto de uma cons-
tante K por el legaritea del nimero de posibles cescs ¥ e simboliza:

I = K Lag ¥

dandes;
K = gonstante, ¥

H = niners de opclones.

La entropla, al fgual gue la informacidn, @8 wn concepto relaciona-
do con la erganizacidn de los ecosistemms ¥ ambas wvarian en magnited de
acueards o su estads, Dado que la entropfa o medids del grado ds desoeden
de un sistesa depende del ndmerc de estados posibiles, se pusde concluir qua
la entropla y la informecidn son medidas cpuestas (Gastd et al., 1978). &
mayor informacifn mener e el ndneroc de estados a los que puede llegar el
Elabema, dismiruyends la entropis debido al mayer orden existente.

El process de suceaildn primaria ha sido descrits pars diferentes =l
tuaciones climdticas, par diverscs autores. En estos trabajos, sungue  Los
detalles taxonfmices son difersntes, las tendenclas generales y los grupos
G¢ ¢apecies se repiten en todoa los casos (Miller et al., 1874; Daubenmira,
1968; Gastd, 1975b: Kershow, 1564; Whittaker, 1975), Dependiendo de la L]
fid climétioa, worfa &l niwerc de etapos, llegando a diferentes estados sli
pdoicos.

La sucesidn secundarisa o subsere e carscteriza par la exlatensia

de un sustrato fornodo ¥ eofcesponde ol proceso inbcisdo poateriormente al
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cempe de s fuerza natural o antropica que ha retrogradado al sistema & un &
satade sucesional difersnte. Lo sxistencia de un sustrato Tormado, aanillas *
u otros dcganca reproductives y comunidades veginas en etapas succaionales ¥
avanzadas que gon fuents de propigulos, peralten un retorno relativanente

réplde m etapaa mis avangadas |(Margalefl, LO77; Kershaw, 1aG4d ),

Climas

Ls sucsalén ecolégica, sea primaria o secundaria, tlends hacla un
1fmites o sstade final hipotétice o denominads climax {(Terradas, 1371}, En
relacifn & ests concepto se han plenteado diferentes teocias. Clemsnts
(1928} plantes la teoria del meroclimax que sstablece que la sucasidn da
wia regién clindticamente homogénes, cONWerge & bR estado dnico denoninads
climax, caractarizade somo una unidad zatable de vegetaclén, deterninada
silo por el clima.

La teorfa d=l policlimax establece que para una mlama regifn climi-
tica, puedsn existir varios climaces, pussto que adends de el alima, exis-
ten otros fsctores limitantes. Estos pueden corresponder a facteres de ti-
po fislogréfico, eddfico, etc., gue influyen an forma nis acentusda qua =1
clima en deteralnadas situacicones, En una regién climfcica me aberva, por
i tanto, un smesaico de comunidsdes, cada una coma la expresidn mixina, de-
terminads por el factor limitante, con carscteristicas de eatads clinax. 1

Ls tearia del continue ¢ gradients asbiental, eatablece que no hay
un olimax sbacluto, existiends uno distinte en cada punto del terrens (Whit=
talker, 1953; Bhimwell, 1871). El estads glimfcico me caractariza por &u oo
pacidad de putoreemplaze, lo gque le sonflere un alte grado de estanllided.
Corresponds a un estado Cinal de equilibric con el sedic extarior an que =l
reciclado de las elementoa funcions regularments. Las fuerzes de integra-
cidn ¥ de degradaslén se encusntran equiparadas, determindndess un equili-
bric dindnico entre los componentes bifticos y sbidticos (Clemants, 18365
Whittaker, 1978 Hava et al., 1878). El climax representa el satado d= ma
yor medurel para una sers, sin gue impligue gque ==a gl 1imits suparicr da
padures ni qué Su valor ses nicesarlaments muy alto, por lo cuel, a8 posl=
ble conslderar alguncs ecosistenss modificedce por ie actividad humans Song
més madurss gque algunos no perturbadcs (Margalef, 1977 ).

Ratragradacidn ¥ pregresaldn

La regresidn o retrogradacidn en gque la actividad del hicrbra & algy



no fuerza rotural ccasicna cambios de estados hacia eteapas mance naduras, co
rresponds & un proecesc de sentido opuesto a le sucesidn (Margalef, LSGA),
Eim anbargs, no corrssponde a una sucesidn invertida. puss no se trata de
un procass de autoorganizacidn con regularidead detesotable en el  gque unos
estades dependan de los anteriores, sino de la destruccidn irregular o al
arar ganaralmanis catastodlica de alguncs elementos de la estructura del
ecoglstema (Margalef, 1977). Cuands el esteds parturbadar deja des actuar,
g4 lnicia el proceso de sucesidn secundaria o relnicia el proceso sucosfo-
ral, lo gque se denonina subsers o sucesion secupdaris.

La regresifn por interwencifn antrépica puede correspordar a objeti
wie de cosechar el sccalstema y abandonarlo, y =n tal caso am rRErograda-
cidn, & de establecer estados artificlalizedos més productives. AL retro-
graderas @l scoslstema, eliminindose parte de la biomasa, resubltan faveracl
dus las especies oportumiatas que al orecer rdpldaments, ajwstdndoss o Jaos
arblentes alterados, sunentan su impartencis relativa.

El cmmbio de estads del ecosistena en el tienps, pusds ser prograsi
¥o o regresivo, dependienda de el se aleja o aproxine en relacisn a un esta
do avanzado d= las tendencias generales de la sucesidm eceldgica. Esta di-
raccionalidad pusde ser gensrada en forma natural o antrdples. L progre-
#idn conduce o estadcs mds evenzados ¥ es generalments debida a la sucesidn
acalogica.

La estructera tedrica en que estdn contenldea los procesos genera-
les d& transformacidn del ecoslatess me ha planteado Tormaloents & incluye
los mecanlancs de retrogradacidn y artificializacién tratsdos con detalle y
siatemdticansnts por Prado (1983),

Los estades ¢codisténicos mds avanzades constituyen atrectores que
pasden actuar en forma contines o intermitente, manteniéndoss el ecoslste—
ma o réternando al espacie de abtraccidn del atracter fnicial. Un canbio da
atractor implica un casbio de estads ¥ cusndo el ecoslstema Potornae al
atrastor inlocfal, lo hacs en un estade modificads,

El atractor de eetade es hipotdtico y corresponds A& una imagen iden
lizada de arcagls tepeldgico de los componentes y conexionas eccalsténlsas
wone resultads de su adaptecidn a condiclenss de mayor ermonia o simetris,
¥a pea natural o con propisito amtrdpico. Esta armonia o bBalanced ecomimtd=
micad pusde ser definide como una conweniente proporcifn entre los elesantos
conponentes del sistena ecolfgico (Jastd, 1979h). Tanto los componsnbes co
A3 las conexiones deben estar balancesdas en cuanto o sus atributos cualita
tives y cusntitativos de maners que entre sllos oxX[sts adaptacidn y ajuste.

25




ECOSISTEMA DE Qulllaja saponaria

El ssctor de esbisdis comprands fundamentalments la cusnca de Santia
g2 ¥ sus alrededores y el scosistena de Quiliaja soponaris pressnta en ésta
zonn, Rlgunas caracteristicms ds sus componentes gesmorfolégicos, climdti-
cos, antrdpices y do la especie gue son concolded ¥ que &¢ exponen & oomti-

ridacidn,

Geonarfologia ¥ suala

Esta parte dol pofs s puede dividir en tres entldodes de relleve:
in Cordillera de [o Costn, el Yalle Central y la Cordillera de los Andas.
Una cuarta entidad =las Terrazas Marinos- aparece en forma discontinea ¥
con diversos grados de amplitud y extensidn a lo largo de le costa del Océa

e Paclfico.

La Cardillera de la Costa pressnta en las provincias de Santiago ¥
Valparaise formas andines con nusercaas cunbres que bordesn los 2.000 m de
gltitud, tales como E1 Rable com 2.222 m; Vizoaches con £,220 m, la Campana
con 1.812 m y Chapa con 1.880 5. EL ¢orddn costero estd formedo de rocas
cristalines precdmuricas y cretéclcas, plegadas y solevantadas en el tercis
rio (Hufioz, 1573). Las partes altas, situadom encina de los 1.800 mesnon, pef
tepecen a la sntigus superfisie de denudacién terclarin (Brlgges, 1860).

Frente a la ciudad de Samtiags, la Cordillera da la Coate se depri-
me nonentineanente, da tal mods gue las serranias que Clanguesn el rio Mai=-
po, ne aleanzan sino excepclonalmente los L.000 m de altitud. Al aur de es

te ric se presentan altitudes considerables ques alcanzan los 2.318 moen el
cerro Gantillana, Las susbres nis importantes de la Cordillers de la Costa

gueden edossdos ol Valle Central, mientras gque hacla el nar e deprimen o
desaparecen. Esta disimetris general se veé exagerada par el desarrollo gus

mlomnzan las planicles litorales.

EL pia criental del corddn costerc rectilinec desde la regidn de
Folpaice hasta la rinconoda Lo Wial, sorresponds a la falls grands que sspa
ra ¢l Valle Lomgitedinal de la Cordillera de la Costa. Esta falle rectill-
nea gatd intercumplda en varica puntos, [Or TONAS sntrentes o rinconades
que son desde el porte, las de Chicauma, Lipmngue, Lo Aguirre, Vial y Espe-
ranga. Contindan tambidm al valle desfiladercs dé los pios Mapoocho y Mal-
po con la rinconads entre Malleco y Talagente, la de Rosarioc, Paico ¥
otras. Les rinconndas que se hallan en el ¥Yalle del Malpo, en s pasd  por



la Cordillera de la Costa, son de origen tectdnlco, por lo que se d-be gon-
aiderar a eate wvalle tanbilén come de erigen tectdénico (Briggen, 1930).

En general, los susloes da la Cordillera de la Ceosia corresponden o
suslos graniticos depositacionales y granitleéos da lomajes y cerros. B Ao
ehes lugares la planicie e estrecha o &atd completamsnts ausents, exlatien
do en sy lugar una seris de terrazas narinas que, segin Fusnzalida et al.
{1955), marcan fuertes pericdos de nivel marino durante =l cuaternaris. Las
terrazas sz extlenden hasta varios metron de elevacidn y en la provincis de
Santiagn nlcanzan wn mncha nedie da 7 a 8 kildmetros (Fusniallda, 1950a) .
Estos suelos se clomifican cone swelcs de terraze marina, pudiendo  sor de

ta¥tufa livianna o medla.

La gran fosa tectdnica del Yalle Longitedinel, en la parte de San
tingn, saté limitada por dos Liness de Fallas H-5 gue la separan de la Cor
dillera de la Costa y de la Sordillers de los Andes. Entre estos dos alate
mas principales de fallas se epsusntra la cuenos de Santiags, ls& que termi-

na por el norte en la falla transverssl da Celina (Brlggen, 19E0).

Lm pu=ncs da Santisgo mide wnos 100 kildmetros de norte & sur ¥ tle
ne un ancho medio de 35 Rilénétros [(FPueneslida, 1950a). El lomde de la cuen
ca ha sido rellesns por aedimantos glaciales y por el aluvionamiente poste-
rior de los riss Maips y Mepocho. El primers cubre con un lamenso y perfec
to cono de rodado, casi toda la extensidn de la guenca, siendo el como  del
Mapoche de menor napgaitud, Bruggen (1580) sostisne que al rellenc de  la
cuenca de Sanitiags han contribuido a dos clases de sedimentos: les morire-
nas gue contisnen piedra pone: da la segunda época glacial y log enormes
congs de rodado de origen Fluvicglscisl correspondientes s la dltima o ber-
cera época glacial. Eetos conos prescntan sueslos de origen aluvial cotego-
rizados de acusrds a sus caracEecisticas de drenaje y bextura en sueles  de
textura media ¥y pessda con drenaje bueng, moderado ¢ salo y sweelos de bes-

tura liviena con drenaje busec, moderade o malo.

En comparacldén con el cono de rodadcs del Maipe, el del Mapocho  es
imaignificante, como corresponds Senbidn a la relacifn enbre anbos sisfenas
de rics. Los rodadecs del Mapocho fornen una angoats plenlcle fuertenente
inclinada que acompafla la pegusfia cadena del cerra San Cristdbel. Cerca de
Apoquinde, los radados ae unen con las morrenae terminales de la dltima épo
cn glacial {Bruggen, 1950}, Une conalderable extensidn al surceste de TL1-
til @e clasifica cono suslo de roca metancSrfica, Loa sedimentos glaciales
ud B censervean en Lo superficle de la cuwencs, l"nn'u:n paldajed de moPrrend

com caracteristicos susloa punmiciticos.



Al norte de la civdad de Santiags la cucnca pregentn dificultades
de drenaje de las aguas debido a que no exlste ningin rio importante gue de
praltars sus aluviones; guedando la planicie por debajo de los oconoe de de-
yeooldn mencliomados. Segds Briggen (1950), el rie Mapochs hn eldo deswladoc
por &l cono dal Naipo, donde ha rellenado &l Valle Longfitudinal en soa gac=
tar. Pero este rellens no ha sids perfecio como lu_lndi.l;u. la sxistencia da
La laguna de Botuco que ea muy baja y contiens agua solmmente durante la
fpoca de lluvias. Adenfs, un corddn sesergido desprendido de la Cordiliera
&8 lams Andes ¥ ouyas cumbres aparecen en Renca y en @l cerro Movia, dil‘.im__'l._
ta el drenaje profundo. Asi, el sector mencionedo presenta una fusrte sali
nidad d= los suslos, pusato que el agua =6lo escapa por evaporacitn, preci=
pltando sus aales én la superficie. En la parte mis deprimida se desarrolla
e legune de Batuco, a s6lo 481 msnm.  Son suslos de orlgen lacustcs, arci-
llosos y con problensas de salinidad. Otros sueles de erigen lacustre no
presentan problenas de salinided, pudiendo ser orghnicos o arcillosos § ee
distribuyen al norts de los primeros, o blen, en pequefias dreas en distin-
toa puntos ublcades en los limites de los suelos granfticos de la Cordille-
ra de la Costa. En genaral, toda la parte del Valla Longitudinal situsda
2l rorte del Mapocho es un llans Rorizontal con un dedngies irperfecta, de
mansrs que durants #l Inviernc se forman pantanos de extsrsiones considers-
Blés, cublertos con efervescencias salines durante el verana (Briiggen, 1550).
La situssién elevada del lecho del ric indics que todavis al Mapseho  astd
depositande rodades.,

La cusnce de Bantlage presenta altitudes wariables cuyss eminencias
Be Encuentran en les sitlos en gue loe rios abandonan la Cordlllers de Loa
Andes pars penecrar #n ella en Apoguinds y Pusnte Alts, ubicados a 700 msnn
aproxiradassnite. Desde allf, el terrens e deprime en todas direcciones,
presentands una altitud minica en Hospital con 384 meam v en la Cordillera
oe Lla Costa, en Talagante, cos 343 manm. Er su bords criental presents un
pisdencnte que sube hasta lea E20 nanm.

Fuera de laa formas gensrales de los conofdes, la planicie casi po
Presenta accldentes. Cuands las morrenas emsrgen a la aupsrficis, se cosap
van paisajes de¢ suaves lomajes como en Carrillos, Maipd ¥ Barrancas. Exia
ken en elle, sin embargo, cerros gque corresponden a las cunbres de Loo ED:—
dones semargidos bajo el aluvisnomiento ¥ que gquedan a médo de cerroo fglas.
Tal 23 4l casc del cerro de Ranca, Santa Lucla, Chena @ HEjusles. El cares
Ban Cristébal y el cerre de Pirque correspondes & ranalas desprandidos  de
la Cordillera de los Andes en sentido dpugdto o individualize porciones de
ella en su margan oriental [(Briggen, 1950). Muchos sectores de la Cuanca ,
sspaclalfisnte aguellos colncidentes con laderas egCarpadas y cumbres alavs-
dis, son categorizados como susles de escERa considearocidn agricola,
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La Cordillara da log Andes repreasnts dha serle conpleja de plege-
nientos tectdnicos labciades en el cretdcice tardfo. Lo plegambentcs cro
ginicos, aconpafindos per volcanlsmo, gqua ccurrieren metlvamente on el olige
ceno ¥ en 2l micceno, fueron seguldas por fuerte eronidn en &l Eerclario
tardio {Thrower y Bradoury, 1873). Esta erosidn, debida a los hielos ¥
Aguas carrientes ¥ que prosliges haste nueatros dise, ha Labrade proflundos
valles, generalments estrechoa ¥y de vertientes abruptas. En este seclor de
log Andes se presentan cumbres isportantes cons Ban Joad con 5.830 memnm,
Malpo con 5,250 mann, Pluguenas con 6.000 sanm ¥ OTrom.

Clina

Loa pardmotroa y caracteristicas climdticas han sido descritos en
detallas en la literatura (Fusnzalida, 1580b; Oastd, 1965; Di Caatri v Hajek,
1978), Sa& prasenta prissrsnsnts un resumen de las carocterfaticas conmide—
radas més eelevantss referidas a la Zona situada aproxinadamente por debajo
de loa 1.500 mann, La Denperalurs 88 caracteriza por presentar promedios
inferiores a 13°C &n el nea mds (rio, variandoc primeranente en furcidn de
la topogralfia ¥ de la distancia desds la comta. Las estaciones meteoral dgl
cas ubleadas carcs del mar, pressntan constandis ¥ homogeneidod de Lo tenpoe
ratura a difearencia da las mayores opssiclonss tédrnicae sxistentes hacia el
imterlor. HAal, San Antenie &0 le costa, biens une amplitud t€onice arual
dal orden da los 5,5°C ¥ la cscilacidn diaria del terndaetro =s d= 7, 3%C.
Comg contraste, Santlags presenta wna emplitud Eérmica anual de 11,9°C L].E_
ganda la cacilacidn tdrmlea diecia & 10,790, Las tandencias de jam berpers
turas anuales; sin embargo,. son analogas y es asi cono @l nes nds frio o=
julio ¥ =l mes nés célido es enerc para ombas situaclones. En Santiago, los
promedios para esos meses son B°C y 19,990 respectivanents y se han regis
trado eventualments minlmas de —4,7'C 5 sdiximas de 37,2°C en cada Sasa.

Las precipitacionegs se presentan acunuladas en log medas d8 lnvier-
no ¥ particularments en Lod mascs g mayo, junis, julic y agesbo, Estes llu
wias son ciclonales, las cuales &e ven eaxagersdas por sl efecto dsl relisve,
pregantandas wn notable [noreénento can la exponlcidn del relisve al vienko
marino. Debido a las relieves costercs, las precipitacicnes &S00 DAYODRS 40
la conte que en el Llane intermodio. Asi, Valporafse presenta promodios
anuales alrededar de 449,1 mn. Estes precipltacionss, por afecto de  las
nonLafids, tankbién crecen hacis =1 lntesrior del pafs slecanands altos vala-
rad @n la pendiente de loa Andes. Asf, las precipltaciones anualas a&n San
Josd de Malpo alcanzan promedices de 8318 mn. 5L bien les promedica de pra
clipitacids anual entra setaciones meteorclégicas fluctdan en un rango rela=



tivaments eatrecho, el rango de wariscitén de laa precipltaclones anuales pa
ra cads satacidn, préssnta grandes oscilasiones. Para Santlags e ha regls
trada uoa alnina anual da §6,0 am ¥y 0 niximo anual de 620,00 mn. Para Val-
parales, ol minlme anual ho sido de B1.B mn y el ndximo de 1.247.0 An ¥ an
Ban Jead de Maipo s& han peglstrads en ninimo de 108 mn y un néxima de 1,807

Los wientos productorss de Lluwia son del norte y del noreste ¥ lows
vientos dominontes san del aur ¥ del surossts, con Los cualess pe chaerva
buen tiempo. En in coska estes vientos alcsngan gran fuarza y peralaten-
ela durants la estacidn satival. Al penatrar al interior, plerden notables

mante gu Tuarza.

Las caracteristicas climfticas de la rona la claaificen, de acuerdo
al sistema de Kbppen, en: Clima templado cdlida con estacion seca préolongs-
da. Coninmenta s9 1& denomina clima nediterrdnec,

Las raglonss sobre los 1.703 meom y Tundamentalmente andinas, a di=
Terancia dal resto del aisteana, no poesan wn ¢line de Clpo saditerranac, wa
rlands las condlelonss da fTanpacatura y preacipitacion, 30 biea el riths &8
taclonal permanace meditercdnes, exlate une rlgurese segueded astival con
caracter{sticas comtinentales, Duranteé el invierno @8 Tuy fris y ascleado
con algunas abundantes nevadas. El1 total de la pluviosidad anual aumenta
rdpidaments con la altitud y an ELl Manzanito, & 2.000 msnm ya s& registran
1.172 mm.

En lo que respecta a la temperatura, el gradiente térmice es fuerte
pobre los 2.000 ms=mm. En sstas altitudes los efectosa moderadores de la co=
rriente de Humboldt gue aotdan sobre el clima de lo depresidn y del litoral
&n eaTas Aalgnss latitudes, s& pressnta suranents atenuedo, sdgulcisnda
&l macizs madina, on genagal, las praplededes dal climas de nootafis can ca-
racteristicas cantinentalem y de wverans calursso (Quintanilla, 19B1]. La
sxistencia de abundantes newvadas fija el linite de lo wvegetacidn, aproxima
damente &n los 3.000 menn. La linea de equilibels d¢ les glaclares y  de
las mnieves persistentes ao coleula, #n general, sobre los 3,000 mann.

. Intervencidn antrdpica

L

Segdn Cunill (1972a],. en general, ¥ en esta zona, en Chile se pus-
den disTinguir Cras eCapas de la intervencidn humana sobre los recursos na-
turales renovables y lao wegetacldn an partléular o etapas de la agricultura
nacional.. Una etaps precelonial o aborigen; luego de la conguista espedfiols
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del campa y una tercera stepa gue carscteriza @ la vida republicana e inde-
pandignts da Eopafla. Investigaciones paleontolégices y antropalopicas  han
., probado que el smitic de Tagua Tepus, & orillas del rio Cachapoal, fue pobla
- o hace 11.360 afo= por cazadores de mastodontes, caballos, clearvos y guans
pos,. La cazs d= grandes harbivoros y el fuego serfian las primeras fnflusn-
clas, enoontrdndcss an @l Alamo sitio restos de recolectores ¥ agriculteres

incipientes gue s& remontarian A unkos 2,000 afios (Cunlll, 1972a),

Las alpacas ¥ las 1lanss introducides en Chile Central, en un ndne-
ro limitada, junto con la songuista de los incas, antea de la Llegada da
los espaficles, probablemente tuvieron un efects de herbivarla tan extensa
cong el de la poblacidn criginal de guanacca {Rundal, 1581].

A la 1legada da los espafioles, este territarlo sotaba ccupada  por
indigenas picunches qua s dedicaban & la sgricultura y a la ganaderia de
puguénidos, complementada con recolscoiones estaclonales. L[a mgricultura
fue activanents practicads por los nativos y la preparacidn del suslo para
eultivar, implicsd el uso del feego. Loa cultivos més usuales eram: teoa,
mango ¥ nadi (Madia setiva) (Rundel, 1581).

El walle central de Chile es donde primerc se establece el honbre
europes, deblds a lo genercsidad de sus recursos naturales. Fue primero ex
piorads por Diegs de Alnagro en el afio 1530, ¥ Tur seguildo por el estableci
niento de whnk colonla en Santiags por Pedes da Valdivia en 1841, En lom
primerca aflop de la colonimacifin ewropes, el ganada europsc as multiplicd
ripidamants, eriginando una conaiderable presidn en la vegetacldn herbéces
nativa. En la prismra nitad del sigle XIX, y quizds antes, las colonias au
ropeas &4 establecisron en los vallés de Chile gentral [Aeschmann ¥ Bahre,
1977)., La etapa de lo conguista Mue, ademis, caracterizads por la explota-
cifn de varlos cspecies yegetales y la necesidad de consegulr mds aprovisio
naniento fue intensificando el cultive del trigo ¥y oiros cultlvoa que resm-
plazaron & les cultives matives, destruréndose ampliansnte &l palsaje arigi
nal. A nedida que fuercn casl exterminadas clertss especies como palra {du-

baa chilenslsal, guillay [Quillaja gpaponaria), sate., fueron desplazacas por
ptrea. Se afirme gue =1 bosque santlaguino s deatruyd en ol sigle XVI (Cu
pill, 1972h), estindndose que enife los afios 1552 p 1558 loa conquistadores
cortarcn alrededor de 12,000 drboles gue fusron ocupados para con@truccio-
nea. Asf cosenzd ln urbanizaclén muy tempranaments en Bantlage, Este peo-
ceso ds urbanizacifn, qus &s acentia en el algle XVILI, hace que se nodifi=
gue intensamente la flors y la fauna en la zona central. Les prdcticas
agricolos en los valles aconpafiadas de una intensiva esplotesitn de las la-
deras con las pricticss de corta de lefin, cbtencién de carbén mediantes el
fusgs y sobrepastorso, hiclersn pricticamsnts ﬂn-'_urt::lr la vegatmcibn
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pristins & conlenzas de slglo [(Rundel, 1981]. Actualments, wune Tearte de-
preaién antrdpica con lis miemas pristicas, mantiens la vegetacion de la 2o
na central en estedo de disturblo. S&le les loderas escarpadas o Aréas dia
tantes de les zonas urbanizodas eatdn relativamente protegides de wn lepac-
to antrdpico regular. PFor ello, resulta diffoil determinar la relscicon dal
pregents patrdn vegetaciomal com aguel de la wvegetecidn pristina anterior a

la ipfleencia hueans.

La tenencla da la tierra se desarrollé en el tiempo de la colonia y
4 mantlens eln mayores modificaciones em la actualidad. Les fundos, pro-
dica y paroelas incluyen agricultura &n los valles y panaderim an las tie-
rras altas en general (Aschsonn § Bahes, 1977).

EE:[ lim ja. Eapanaria

Los satudice remlizados sobre la sspecle se han concentrado princi-
palngnte en sspectos botinicos vy tarondmicss [Molina, 1776 Mufoz, 1546 M
foz, L5971 Mevenschwender, 1965; Havas, L1976 y Aciche, 1934); bleaistdni-
cog (Alfara, 1974; Emith wt al., 1978 y Wiea, 196%}; en un contexto des-
eriptivo general de 1o vegatasién de la zona (Goay, L847; Relche, 1307 Fuen
zallda, 1950; Schnithlsen, 1954 ¥ 1956; Pizano, 1954 y 1360 Oberdoefar,
1963 Mooney y Dunn, 1970; Mooney e& al., 1970, 1972, 1374a, y Pacsons,
18%6]); de patrdn vegetacional (Kealey y Johnesn, 1976)( en una descrip-
aidn general de la especie (Rodeipuss et al., 1983); en una porspectiva
ecalépica genaral (RAundel, 188L) ¥ la gran mayoria han apunteds s ESpiconm
relasionados con su explabacidn como recursc foreatal (Gajardo y Vardugo,
1573; Maldonada, 1967; Neusnschwander, 1968; Prada, 1979; Schlegel ¥y Vita,
1867; Schickhard y Frads, 1978 y Vita, 1968).

Quillaje saponaria (Mel.) se presenta como frbol o arbusto; mu fo-
Haje s siempre wards y gu cortezs es cendcienta. Mufles {(1971] describe
& la especie con hojas altermas, colar werde amarlliento d= 3 a 4 om de lar
E2 ¥ 1,3 3 2 2m da ancha, con posible corte de 2 ma y estipulas pequefias,
caducas. Presenta flores blencas aplonadss de 1% mn da lamgleiad, poligomo-
dicican, con 3 & 6 pedicelas, 2 brécteas, las laterales masculinas, le cen-
tral fértil; el tubo del cdliz persistents, ceridces, con B pitales, peque-
Ros, espatulados; disco grueso, carmosoc; L0 eatanbres de los cuales 5 son
Cpusatos 4 los pétalos e insertos en la base del dises y los otroa & alber
nog @ Insectos en el dples de les lébulos del disco, EL fruto estd 1:I:|n|1p|.|.:5
to de 8§ carpalos mésiles; 5 estilos terminales libres; & felfculos cutm[l.;
dos, coridceas de 3 & 5 om de didmetro. Las semillas son nunercsas ¥ aom=
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primidas termirands en un ela de 16 ma de largs por 4 a % on de ancho. Fla
rece desds novienbes @ enero y se le conoce coma Palo de Panand,

Taxondnicamente Muflog (19711, con el sistema de Engel, la clasifi-
ca [(Bomes, 1983} an:

Diwisifn ] Fansrdganas

Eubdivisién i Angiloapernas

Claes £ ricotileddneas

Orden ¢ FRosales

Familia I Romfcaas

Génera H Quillaja

Enpasia ] llaim uaEnriu iMal.,]

En la zona mesondrfica de Chile sé consigna a la comunidad de Qui-
1laja spponaria camo representante del astade ¢lindcica de algunos sectores
(Vita, 1974; Schmithisen, 1988; Oberdocfer, 1850), Segin Palaclos (L980],
la sucesldn de Acacia caven en la zona presentarie des estedos climfcicos,
wie de los cuales ea el bosgue latifoliado de Lithrees coustica y Quillsja
gapanacia, L& especie so encuentra creciends en @bands puroes o en nezcla
con Lithrses csuatiea, Cryptocarya alba, Peuvwus boldus y oftras especies.

Mooim al sur, sn la sisna zona mesondrfica ee mezela con dlversas eEpacing

del género Norhalagua.

guillaja saponaris se ha destacads entre lae especies natlvas fores
ales de la zoma central de Chile de mayor consideracion; deda au lmportan-
cia scopdnica y ecolfgica (Alfarc, 1874; Gajerdo y Yerdugo, 1979 Maldonodo,
1967; Smith et ol., 1976 y Vita, 1974].

Su importancia econdnlca radisa principalmente en su corteza, sxls-
tienda dos tipos: una aprovechsble o interna ¥ otra desechable o extérna,
gud B@ alimina al extrasrse la primera. L[4 &9rteza externa 85 TUESES ¥ tia
ra un coler parde rojizo; la coarteza interna es de eolor blanco amarillenta,
cagl lisa, erlstalina, con depresiones ccaslsnales. Este cortesa es de oloe
Busve, Babosr oore ¥ su aspiraciém produce Erritasidn nasal. Contiens haata
1% (Hawvas, 1976) de un slcaleide denominado saponine del tipo triterpenocl=-
de que tisena la propledad de formar una jules soluble con las susbanclas
grosas. Dobldo o esto, se utiliza en la febricecidn de algunce detergances,
asl como tambidn en compuestos pAra la extincidn de incendics, champl, den-
tifricos, cosmdtlcos, etc.

Actuslnents as scatlens que todo el drbol contiens cantidades aigni
ficativas de saponina comparade con la corteze. 5i se toma un 100K, el va-



lof promsdic da 18,959% de contsnido de saponina que contigne la corteda de
exportacidn, el tronso descortszado contiene B1,9% de saponina, la corteza
de las ranas laterales un 94,5% ¥ las ramas laterales descortezadas un 55,4%

(Iecasl, 1972, L833).

La exportacidn anual de 1,000 teneladas de corteza de quillay impli
ca una sxplotacidn de 40,000 sjesplares de esta especis. 51 @e sonsldera
que =l nimero nedio de drboles por hectdces eA de 10, significa que la  8u-
perficis axploteda em de 4.000 ha al efia. La modalidod de sxplotscicn . lm-
plica &l voltas dal dcbal, la axtraccidn d= su corteza y fabrizscidn de car
bin pan el resto (ica, 1974}, 51 se utilizara Lodo 8l centenido de saponi
na del &rbol para lograr la misma cantidad gue se obtiens en la actualided ;
can 35 o mda drboles, ya que un @rbol pesa aproximadamente dos tons Ledas
{Israzl, 1583), la modalidad de exportacidn implica s6lo trogece de cortazd
de 30 cm de largo por ¥ om de ancho ¥ 2 mn de espessr, perdidedose por esece
motive, wunk canbidad encree de ssponina con Les pegquentos troZos gue noo son
consideradea y gqua podeian serle. 0Urue canble que podeia introducirse  en
la sxplotacidn de Quiilaja sapesnarla @z la de willizar goloments los ramas

latarales, evitfndose la destrucclésn del recurso con la actual modelidad de
cefle (Imrael, 1983). La explotacidn de corte del drbol y la wtilizacidn
sdle da la maponine de la corteza del tronco implica el riesgo da la extin-
cifn de la especia #f &8 mantienen las 1.000 toneladas de corteza mnuales
da pxplotacidn ¥ re bay intensos programas de reforestecién,  En la sctuall

ded, gquillay se ha sxcinguids casl Lotalmsnts de Valparaiss al norts.

Dobldo & la multiplicidad de usos d= La saponina, desde muy antigua
82 ha dospértade el interés de otros pafees, especlalments curopeds, par ad
quirir ezle producto. Como antes salfa en barcos por Penand, quedd can el
nomhrs de corteza de Farand o Bols de Panamd,

Lo flor de guillay, debids & sus cealidades neliferas, o8 cotizada
en la produceidn aploola. Su modera es sdlo de regular cslidad, utilizdndo
sa cong ¢arbkdn ¥ en la fabricacidn de herremientas ageicolos. princlpalman-
L.

El gfmirra quillaja es un génaro sudamgricanc, rice en saponina, de
dispersidn restringida y segln Navas [(lL576), exlaticlan tres capecles, dis-
tribuyéndzse on Brasil, Uruguay, Ferd, Argentina ¥ Chile, Boese (1980} men
clonz a dos sepeciss, existiends Quillajs sapsnaris en Chile, ﬂu'l.‘ll.ri.n, Pacd
¥ Ecuador y la sspecie Quillaja braalliensie en Brasil y Paraguay.

En Chile sblo exlete Quillaja saponaria y hay cultivos de ostn esps
ale ¥ dal péneca en Alemania, India y en el sur de California (Waves, LG7G).



Segin Redche {1534), la especie se distribuye en Chile antre los A0®
&° latitud pur y los 38° latitud sur. El drea gueda corprendida entre Ova
1le y Collipulli aproximadasente y abarca condloliones clinfticas diversas.
En sus exbremca latitudinales el clima =& caracteriza por presdntar 10 ne-
ges da geguia y 180 ma anuales de precipitacién en el extrems septentrional,
en Ovalle, ¥ 3 meses de sequia y 1.500 am anuales de precipitacicnes en el
extrema meridienal, en Sollipulli. En su extensiin latitudinal la especie
ocupa altitudes gus corprendsn desde 100 mens on ia Gordillera de la Coata
hasta 1,500 msnm en la Cordillera de Los Andes. Osbido a la intervencian
antrépica, ya sea para mu use diredto o para despejar tierra para Lo agri-
culturs ¥ a incendios, su distribuciéa ha sida intecfaride, siends en parte
relegada o lugares, en general, de Aiffal]l acsess y de escaso use altsrnati
vo (Vita, 1574). Su capaclidad de desarrollarss en foqas gemiiridas medita-
rréneas, gue son parglaales para Pinus radiata y Euchlyptus globulus, le da

conglderacidn & la especie en programas de reforestacidn de esas zonas que,
Junto & las zenas Aridas, ocupan =n Chile casi el 50% del territorio conti-
nental (Prado, 1578},

En relacifn A su desarrelle, Quillajs saponarin crace GO frbol ¥
arbusta, aleanzanda entre 20 y 30 metros en suslos profundas y plancs y 1.5
metros de difnetro del trenco a la altura del pecho (Vita, 1588; Vita, 1374].
En wivero, plémtulas de 1 afia de edad, alcanzan una pakatura de 35 cm. Su
erecinients medlo onual en didmetro, se estina en 0,6 on para la zana de Val
paraisc y Santisgo. En basé & 1a anterior, st rotacidn pacra Lo corteza ad
caleuln en 35 afics, edad an gqué tendria wun DAP de 28 em vy pradeciria 15 ki
de corteza ¥ 140 kg de carbdn (Vita, LBES].

quillajs saponaria se regafiéra principelasnte a partir de retofos
de toofn, [prmande un monte bajo, lusgs de ser explétada. Debids al sobre=
pastores ¥ o otros Fastores gue producen degradasibn del susla, 28 rars sn-
SOnEFAr regenerasitn natural provenienta de semilla (Vits, 1974]. Eata adlo
ga produciris sl el suelo gat suficientementas mulllda. Su trones es casi
cilindrice ¥ norpalnente se ramifica entre los 2y 5 m del suele gon gran
frondegided, por lo gue es comin emplearle en el camps, para proteccidn de

ganada {Bosse, 1880).

La senllle de Quillajs saponaris &8 dispersada por el wiento. ElL
nimerc de samillas puras por kg de muestra (semllles pursas nis semlllas wa—
nas) varls de 10.000 a 53.000, de acusrdo & su pracedencia (Wita, L9839},
Los valores de su capacldad germinativa se sitlan entra 2xg y A% y log da
energin germinative entre 2% y 35K {Wita, 1968). La senilla no requlara
pretratanisnte para su geralnacidn y su viabllided s buena, masitenidéndoos

por mis de un ofio,



Lag ceracteristicas d¢ los bosques gue min guedan en la regldm son
reaul tade de bntervenclopes a menudo inconvenisntes y destructives gus el
horbee ke reslizedo cratands de obtemner el nivimo aprovechamients poaibla.
Usualnente no s& conslderan redidas tendientes a la conservacldn del resus-
80, alimindndcas lom ejewplares en otras ocaslones con el cbjeto de wtili-
ELr gsos terrencs para Lo ganoderia o Lla agricultura intensiva. El aspacio
gus presentan alpunas formacioness de quillay es 2l de un bosgus sobremsdurs
con sscasez dea efemplares Jdvenes, los gue en la mayorfa de les casos  co-

rresponden @ un monte bajo.

La mxplotacidn ds Et.lillu.:n m. al igual que atfes sspecles,
eatd slende regulada por le Unided de Régimen y Control de la Corporacido
Racional Forestal. ELl objetivo s lograr gue la expiotacidn se realice en
forms racional, svitandoa osf, no sdlo la extincidn, sino qus logrando ade-
mée, un progresivo aumento de bosgues, mediante técnicas de explotaciton gue
permitirian la regeneracidn natural de las especies. © bien; nmediante pla-

nes de reforestacidn (Gajardo y YWerdugo, 1978§.

Existe un degreto supremo, dictado por el Minlsterioc de Agricultura,
para la protaccicn de los recursos naturales d=l pais que para quillay co—
rregponde Al N® 1247 con Qecha 15 de septispbre de 1533. E1 D.L. 701 da
1974, eatablecs que ol propietario de un predio gue ha sido explotade con
quillayes, =8t obligando a efectuar plantaciones com la misma especie ¥ na=
niajar los renovales gue se produzcan [Bossé, 1980].

CORS IDERACIONES METODOLOGICAE

El egtudic eceldpice del honbire an la naturalezea ae pusde enfocar
de manera diversa, ¥a sea considerando al hombre cono unn espscie nis conpo
nente de lod gcadistanas, o Blean, dividir arbitearlanante cualguier siatena
en dos subaistenas: &l hombee, por una parte, y el resto de la naturaleza
por la otra [Margalef, 15977). El primer cnfogue corresponds ml de un aista
ma global y en el segundo, se considera al hombes vy el resto de lo naturals

Z8 como dom subpistenos.

El scoslstena como concepto & imagen de la realidad, satd desprovis
to de una dimsnaidn esspacisl tipo. Pusde corpesponder on la prdctica, & a1
warsas unldades. Frecusntewmente resulta convenilente trabajar con esspaclos
Pequeltaa, duyo nlnimc tomafic debe ser tal, gue no destruya la unidad, con=
servando todos los elenentos bdaicos que constituyen el sistema. Estricta-
mente, #ln enbarga, ningldn scosistena ¢3 independlente de lod dends, alendo
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reguledo por tasas de aporte y pérdida de elementos hacla y deads los eco-
gigtenas circundantes ¥ el hombre organizado {Mava et al., 1978].

En ol satudic & reaslucidn d& problemas de recursos naturaless, des-
de 1a etapa de planktsamients del problema, se requiere definicr unidades de
trabajo dizcretes,. Paualmente se considera como tales, dentro del ecoslake
ma, aquellas unidades peosorfalégicas que presentan una clerts uniformidad.
Adends, las unidades biogeosstrcuturales daben presentar caracteristicas
biocendsicas similares, En general, && utiliza el concepto de honogeneidad

& mival de los componentes scoslstémicos nés perClinanCos.

Los sisteman, de suslquier Aaturalers qua dstos sean, EE repregsn=
tar por nedio de modelos. El modelo es la representacldn geifica o abatrac
ta de nlgin fenfimenc, correspondiends & la lmagen del fendmeno real. La
construcoifn del modelo se bass en la tesrfa macenditica y la deduccidn ldgi
ca de tsorenas obtenidos de axicnas preliminaces [Kowsll, 1L5F1).

Fara tranafornar ol fendmeno en algin tipo de imegen, =8 Aecesario
conacerlo y establecer una relasidn & través del proceso gnossoligico (Gas-
té, 1979a}. Para describir el fenfnenc a través de una lmagen se requiere
detarminar ol grade de complejidad ¥ nivel de jerarquia pectinentes. Faca
un grads de complejidad ¥y nivel de jerarguia dados, &8 poaible sstablecer
teas tipos de modelos o imdgenes. Estos son los adelas o escala, isomdeli
col ¥y honombrficoa. Los tres tipos de indgenes eon corfnmentes utilizados
an Las clenclas empiricas. Loa modelos & escals #4 utillzan frecusntemente
an cartografia y los modelos homomdrficos, en sus formas de caja negra y de
conpartlments principalennte, en la represantacidén conseptueal y los proce-
@8 de camblo de estado del ecosistema (BEledess y ven Oyne, 1971 y Nava et
al., 1573).

El anfoque dal sstudle pusde ser cualitative o cusntitablvo, dater-
nimands asi &l satilo del modelo gque se propone.  Un enfogue cualitativo ca
rece, en ganecal, da precialdn pero la acepoldn del fendmena auala ser roa-
lista. La cusntificacidn peneralments demuestra y describe con praclsidn
un fandmeno. & cagsa de lag Bfcnicas de cusntificacidn, Sstas pusden, sin
eabarge, conducir a una falea scepcidn del Tendmeno, Asi, une ourva ssta-
digticanants mids cercmana pusds ser menos repregentativa que una curva con
mayar error estadfstice, pers que describa mds apropiladamente la Fafma del
fendmeno {Thom, 1975)]. Por dltime, debe consideracse Lo naturaleza de=l ais
tams, &l qus pusds ssc sbiecto ¢ cerrads. Los gistemas ablertos, coma  es
£l casa del scosimtena, tiensn intercmmbic de matsris y snergla con gu  en-
tornc, & diferencia de los cerradoa. Tenbidn diflersen en sus propiedades
de equilibrio y procesca de cambic de estado.
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Los procesos de canbic de estede pueden ser determinados coma abso— &
lutos o grobabilisticos, dependiendo de la coneepsidn fllcadfica que Ee asu .
ma de I pAatucalers, Existen sscuslos de pensaniento gue afirman gue ea

M

prabasilistica ¥ que neds &8 mbscluto. Como contrapartida estd la  condep
cidn determiniatlica que soatiensa que la probabnilidad es una medida de nuse-
tra lgnorancia,

Una forna de estudiar al modelo ecolSgice es sepacdSndolce &n sus dos
atributos fundsmentales: arguitectura y funclonsmiento., Cualquier clasifi
cacidn que se hoga de dstos, sin embargo, es selective ¥, por ello, también
arbltraria. El funcionamiento de un eocosistena gque se encusnira &n un =sta
da dads, lnplich necesariamasnts un cenbic de arquitectura, cambia que aBe
produce debido & wn aumento o disminucidn en el contenldo da aaterla, esnec-
gia o informacidn. Al proceso ordenado de cambio de arquitectura que gcu-
rre sn Ia naturaleza, ss ls dencaina sistemogénesis (Locker, LE93), lo cual
viens necesariomente acorpafiads de un casble &n &l compartamiants y Tuncia—
nandento scomistémica.

La sistemogérnesis considera, adends de loa cambios marfogénicas a
de arquitesbuca, les procesos de cambio de estimulos u operadores que Ac-
tlan slmultdneansntes con la arquitectura propla de cada Instante. Cuml—
gaier estudic scosisténloo debs conaldarar, por lo Lenbo, das aspectom: =l
estado del ecosistema, dafinide & través de su arguitectura y funciocnamien=
to, ¥y el cambio de estado, a

Un sistena ecoldgles eatd [ategrads por organismos y ambients y se
carastgrlza por tener un nimero considerable de propiedadss vy stributos, al
gunos de los cuales ne merscen, bajo algunas circunstancias, ser eatudiades.
Cualquier variable de estade gua se eeleccione sntre las ninines necesarias
pére la desoripocidn del ecoalsatena, puede considerarse como obessrvarble.

El coanplejo de cbeervables puede deponindrsele esteds del slatens (Maalzer,
1588m). En el casa que los cbeervables cuantificados correapondan & las Vi
riables ds estede y carblo de estado, el sistemn se pusds representar pupd-
ricamante a0 Tuncionss algsbraicas de manera gue peraita describiv o los
vactares o sptado del sistena (Harre, 1963]. El cambio de lag variablas
de estado, &n @l tlespo, define la génesis de la arquitectura, la cual re-
guiere de= aatudies baAsicos que psrmitan descubrir las funciones gencrales
de cambio de cads uns de sstas variables. En la prictica, lao wariables
principales do estado que ge utilizan en el planteamiento ¥ resolucidn o4
problemas eccaisténlces se centran en el individuao, pnhfm:i:!m ¥ blocanoais
{Mava et al., 1579,

De Led rolacicnss antes expucstas, e pusds viewslizar que al con-
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eepte de mayor relevancis pars la identificacidn y corsoterizecidn del eco
gistema s ou arguitectura, ya Que en ella se centran los procescs de fun-

clonomients ¥ cam@ile de ektado,

Un conjunte dafinids de componentes topoldgloos genera una furaidn
da arguitectura, la cual a su ves, eatd Pelacionada con una funcifn de com
portanlents. Fisicamente es posible determinar la funcifn sungue la guan-
tiflcacidn de éstas @¢ hegs via hosomdrfica de la Dencidn dé arquitestura.
La funcifn de arquitectura existe, pero a4 de naturaleza tan complejs que
no 88 posible nl adecusda au termipncidn,

Efi la préctlca, Lla forma de operar es eatablscer la relaclidn entce
los conponentes topoldgicos, viem sus wvariables de estado y el comportanien
o de e8ta conjunta, Una ver satablecida la relacidn entre las variablea
da satads y al comportamlents, el cambilo de la arguitecturs debs ser anali=
Eads &n una serls de tlempo. Simulténeamsnts debe sstablacerse la relacidn
entre cada una de las variables del conjuntao y =l tliempo directo del demi-
nlo extablecida. En gereral, la génesis de arquitectura repressnta el con=
Junts da sstimule u cperadorea de transaformacidn ordensdos ¥ utiligsdos ba-
Jo ciertas estrategiss que produzcan los cambios de esstade. En el saclare—
clmiento del proceso sistemogfnice s requisre sstablecer la simgendtica
del ecoslstena, Fundamentalments las sucesicnes ecoligicas, y el proceso an
trépleo de tranaformacidn,

Hay una base emplirica para #l estudlie de la sucesldn conalstente en
la obssrvacidn de sucesiocnes, o la interpretacidn en tirninos de sucesidn,
de diferencims entre sucesicnes. FPor otra parte, la Interpretacidn da Loa
fandmenos que constituyen la wverdadsra trams dinSmica de la furcidn de los
econistanas, conduce a postular una serie de primcipics que rigen los cam-
Bica 4n log ecopistenas y gus camnatltuyon el Pundanentsa tedcice dal eatudic
de 1o sucesldn. La sintesls de los dos sepecton! el puranente descriptivo
y al de interpretaciin, reguiere un proceso ilterative. Eete procédsd LLare-—
tivo abarca mis alld de lo que es el estudio estricte de la sucesidn (Margs

lef, 1877),

El satudlo cosgarads de don etopas diferentoas da una mismd Bucod b,
pdn &n el supuesto ds no conocer cudl preceds a cudl, permite an mechos ca-
sof detarmimar 8d secuaencia correcta. Esto ocurre cumndo se posadn crlte-
rios adecuados de tipo sindptics & relative al conjunto; basmdos en l:h'll-iiﬂ-!

rar & la aucesldn cong un process de autocorganizacldn o de naduracidn, ¢on
ciertas caracteristicas de irreversibilided. Sobra eata base se juatifica

hablar de sletdnas pencs naduros -stapas dal conienZo da la sucesifn- y min
tenas de nayor madurez -stapas mis avanzadas de la sucesldn-,
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El proceso de transformacidn eccslaténica pusde plantearse & travén
da la elabaracidn do nlgoritnos en los cualea ea edpliciton las etapes. EL
algoritho &8 al proceso de plantear uwna secuencia finlta de scciones  bien
dafinidas que conduzcan hacis um objetive. El planteasiento algeritmnico re
guiers la determinooién de varisbles a medir y haber establecida rutas (1]

v oparadorse funcianales (v ] gue perniten alcanzar los diferentes astados.
Adendie, pernlte proncaticar el comblo de estado considerando que el estado
repiltante &8 Lna copsscusncian probabilistica de lo aplicacién de un opara-
dar funcicnal. El concepts de operador funcional involucra la apllzacian

en clerto trabajo (W) regido por una estrategis definida (Mava ct ml., 1978].

Coadnaente la forna nis sencilia de expresar un algoritns, e3 o tra
viig de wun diagrama de fluje gue es una representacido gralfics de les diver-
sap stapas dal alperitno. Para elio s necesarioc detarminar, pard cada ale
manto, el scoalecera al cual partanece. Esto, en sl representa wune difTi-
cultad por ne exiatir linites definidos y claros entre log ecoslatenas.

Al efectusree un cenbio de estads & Eg, & través de un  cpsrador
-.:}u:, eate canblo de estado pucde considerarse Como un procees continue o
discrate, dopendiends dal tipo de procesc. Kl ccardctes probabillatlea  de
egta traneicifn indica la considaracidn de procesos estocdsticos para La
formulacidn y descripcidn de cambion de astados peosisténicos. LA neturala
£a cancreta de sste bipo de prosescs po ha gido formalmente dilucideda mate
ndticaments. Se& han hecho, sin enbargo, clertas consideracicnes prelinlna-

res [Nava Ea._l-. 19759 }.

Una transicidn de EJ-H:] a E (s} en n etapas, puede sSurrir por
difersntes rutas E“ — E_j —_ E‘_.E N !_1:1.-1 — E'.I-: Le probabilidad
condiciopada de que el sistema pasa por esa ruta en partlcular, si ss en-

cuentra en el estada [J en clerto tismpo, estd dads par:

Pian Frage Piags +* Pinaan ;

del;n.t.r = g EI:::I.II = EKE(&) =

L suna d2 los expresionss que carresponden a todas las rutas paal-
bles és la probabllidad de encontrar el sistema al Tiempo Epg &0 el sstado
E, dado que ae encontraba en el eatado EJ al tiemps ky. En gensral, &
tiens gque:

Pdh[nl B} = fpjitﬁr“] piht" 2]
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La scunsldn anterlar s conocida cono la scuacidn de Chapman-Kolma-
gerov [Feller, LO57; Parzen, 1983)] para 1a probabilided de tramsicldn de
un procesc markoviana, Conceptualmente, un process de Moarkov es el pracesa
probabilistico andloge al process de mecknlca clésica en el cual el desarra
lle de los sventas futuros estd determlnads por su estads actual. Las trans
fornaciones da los ecosistemas en su forna nis gensral pueds no satlsfacer
ls condicifn de lea precesss markoviancs. Lo anterior, sin embargo, me in-
valida el hacho que sSu satudis ae [nicie Bajs la coneidsracidn de los proca
eos tipo Markow, para asi buscar pesterlormente el proceso mis adecuada (Ma
va 8k al., LE7E),

La tracsformacidn del estado del ecosistens, bajo la ascidn de  un
operador funcional, ccurre secusncialmante en un tlempo ¥ en un ninerc infi
niko de etapas, que en la prictica e pusden considerar como Finitns y dis-
cretas. Le transicidn desde um eatado an wné etapa cualquiers, a estado da
la etapa siguiente @8 un process gue presenta verias opoiones de estado,
cada una de las cuales tiens clerta probobilidad de alcanzarss. Esta =me-
cugncla de satados probables pusde ser descrita analdgicanente an forma  &a
un algoriene de transformacidn.

La aplicozidn d¢ wun sperador s, & un scoslstens &0 wun estado ini-
cial E;, produce un comjunts finkts de estodos finales 45:11:'1 carasteriza=
dos per tener clertos valores de P, t ¥ W. Tants =1 conjunto dé estadas
raaultantes, como sus probabilidades da transicidn, son diferentes de asuar
de al operddor que se aplique.
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[11. MATERITALES Y METODOS

El estudic &e efectud en la rona central @& Chile, en un drea con-
prandidas entre los peralslos 33% y 34° lacitud sur (Figura 3-Li. El ouas
trea para deteeninar los estados ¥ cambissa de satada da los poomiglénis OO
siderd 13 parcelas, L1 standa y otros estados derivadoes de cbservacionas de
terreno.  La informacién complemantaria se obtuve con mAatecial bibliograli-

=

HRECOLECCION DE DATOS

La seleccidn de parcelns se hizo en base a difersncias Tislendnicns
dadas principalpents por las caractesisticas de sateacificacidn, oonposl-
cifn betdnica y abundancio de las edpacles, gue detarminarian pars cada una;
distintos estados sugeslonales y de intervenclin antrépica. Se dig prefe-
poncis a squelles estados cacacterizados por la presencis de Quillajs sapa-
naria én diversos amtades de crecimiento ¥ desartolle, El &rea de seda par
cela cerrespondid a squells que insluia componentas homagénesca qué parmi=
elan considerarla cops cna unidad en términos de &u desoripsidn ¥ cuyo ktana
fio se indics &n cada cass. Les dimensiones d¢& longitud ¥ anplitud se nidla
ron con wnd olnta mEtrica ¥ an cada parcela se caracterlzd la fltocenssla,
el seseopa y lo interveneldn antropica.

Las estratas vepetacionales ss ldentificarsn mediants gl alatema de
formas de vida de Baunkiacr, de acuerds a la forma predoninente pera cada
especie. En las estrates farer6licas se colectaronm muestras de las eepacias
pare detepminar la conpuaicldn boténice y para cads sspecle se conbd el nd-
mero ds individusos pars calcular la densidad. De acuerde 4 los carscteris—
ticas de la parcela, se contd ¢l nimers de fndividuos en un drea meEnor  rE-
prasentativa del dea total., A Les individuce =& les midic la estatura F
gl difinetro de cops considersdes como warisbles de arguitsctura pertinentes
para la determinacifn d= magnitedes d= ahundancia tales como veldnen y ao-
bartura, que indican a su we:, ¢l grado de desarrollo y estabilidad del ecg

Elelamnd.,

En las parcelas con Quillsja saponaria se detgraind la ubicucidn da

euda uns do Loa individusa de la especie. en o Siscens de coardenadas, Re=
diante brojula y cinta métrice. A cada sjemplsr se les nidid varisbles de
arquitectucs 4o la planta, tales coma &l difmstro de copa, lo eotatura,
Yo cual #e determind con clisimetro ¥ cinta de medie, el perinetra  dal
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tronco & la alturs del pecho, el didmatro del tronso a la altura de La base,
gl didnestro de rebrote y se ceatd el nimerc de rumiflcaciones principales y
#l nimere do pléntulas observadas por individuo adulta. En la parcels 11

po @ determicd la ublcacidn espacial do log individuos de Quillaja sapanos
ria y en la parcels 13 pe les midid sdle el didmetro de copa y la estatura.

El mueséres d8 la esteata herbdcea oe realizd en cuadrantes da O,25%
e cosschéndoss con tijeras & nivel del suela. El muestreo se realled &n
tre agosta y novienbre de L5E2, considerada cono Lo Spoon adecuada, dado ol
eatado fenoldgico de los diversos tipos de pradera #n ls culminaclin dal pe
rliodo de nodures de los tecdfitas. Ko se cosmscharsn las parcalas 11 y 13,
identificdndose sélo las especies dominantes. Las peecelas 1 y B; 3 y 4
By 7; ¥8 y 11 presentaban sinilitudes an la composicidn y abundancia de
lag sgpeciss de lp egbiata harbdeaa, por Lo que se cosechd sdlo un cusdran-
te reprepanlakivo paca cada par de parcelas.

Para lo caractericacidn del ecotopo se considerd la ubicesion &n re
lscifn a un lugar conocide) la altitud medids con un altfimetirs] La poaicidn
Tisiogréfica; la pendiente medids con clisimetra; la espoaicidn & la radia-
cidn aolar; suelo; tipo geoncrlolégico de la Tormacidn; neturalasa del naTe
rial penerador; padregosidad superficial y porcentafe del suelo cublsrco
par kajarasca.

La intervencitn antrdpica se determind segin el tipo & intensidad
de utilizacidn ¥y $e fotoprafid cada parcala para mostrar sus caracteristi-
cas més rapresentativas,

La seliecclidn de standa se realizd an léaas sectoPas de Tiltil, Lo Pra
da 3 Tapata ¥ correspondiercn a diversocs estados del ecosistena en el espa
olg. 8¢ consldararcn las poslcignes Fisiogralicas de wnbr;ll. ladara alts,
ladera media, ladera baja ¥ pledemonte de exposlcidn sur; cumbre, ladera al
ta, laders nadis, ladera baja y pledemonte de exposiclésn parte; caoro de de-
yeccldn Superior y caoro de deyeccifn inferier; curse supericor de quebrada,
cured Infericr de la quebrada, boca de la guebrads, Llano y walle.

En cada posicldm fisiografiss ae colectaron muestras 48 lag  aspe-
cieh lanerdfitos para determinar la conposicicén boténica, se identificé La
forna de vida mediante el sistema de Raunkiace ¥ #e estind la abundancia de
cada especia Tanerdfite y las especies herbdceas an conjunts, aadlante el
oslatera de Braun-llanquet. Se ldentificaron las aspesies dominantes de la
#atrata herbdcea y fotogralfiarcon los aspectos mis caracterlstlcoa de cada
&Land.
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Lon estados derivodos de abpervaclén de terreno considararon posl-
ciones fislogrdficas y situaciones tales comd lonajés, dreas sntra lomajes
en los alrededores de Algarrcbo, coluvie d¢ la Cordillera de log Andes  en
el Cajén dal Malpo ¥ sectores que prassntaban carpcteristicas particularas
wiricas o hidromérfices en algunas posiciones Tislegraficas y otros estados
da la pome comprendida entre los paralelos 339 lati tud Bur; ¥ 347 latitud
sur de Chile. La contrastaclén iterativa de la informacidn chtenida de es
tos estados con la infarmacidn de las parcelas y standa, sonatituyeran un
complemanta relevants ¥ deterninante para la dilucidacidn, slaboracidn ¥
planteanients do las hipitesis.

Mediants revisién de material bibliogrifico me obtuvo el resto - de
la imfornacién necessria., Eata consistid fundamentalments &n la utlliza=
cifn de cartas gererales de la zona, cartas de suela, antecedantes iﬂn'l‘-'ﬁill_-
con de lam posiciones flsiogrdfices, informacidn general de la fitocencsis,
informacidn especifica de la especle Quillaja sapsnaria y caracteristicas
genarales de la intervencidn sntrépica en la zonm,

ORDERAMIENTD ¥ ANALISIS DE DATOS

La dokterninacifn Eaxenfamlicn di las especies wegetales fue realizas
da con el herbaric del Departoments de Euur-mcnu de lo Pontificia Universi-
dad Catélica de Chile. EI secado de las muestras de vegetacidn herbicea do
realizd en una estufn de alre Porzada durante T2 horss a 60°C, Fara la de-
terninacldn de la materlo seca, s& usd bLalanza eléctrica con precisldn  de
a,01 g.

Con los datos de las sepecies fonerdfitas de cede paecela, se defer
mind la cobertura de los individuos ¥ lo poblacidn, G4 ealculd la donei-
dad, cobertura calculsds cons dres circulsr ¥ wolumen caleulado como volu-
men cllindrica, totales o intercatratas por especié § por hectérea. En ba
& a los valores de ccherturos y densidades obbenldos, se galeuld al valor
relative de importancia, de cada especie y cada estrats, conc la suma de an
ok, tants intraestrate cams total. Las veriables da entado, madidas y cal
culados, de Quillaja sapenaria  se crdenaron de nouerdo al Eips de waria-

bles y @& expresaren por individuos ¥ por hectérea. La distribucidn espo-
cinl horizantsl da los ipdividuos de cads pereelo se represv,sd sio i Ti-
gura, determinanda la distoncia al lndividus mis cercenu, la distencia prg

medlo entre individuas ¥ la deswiacién estindar.

La #strata herbices e caracterizé por los valores absclubus § rela

tivoa de fitomnsa, en Hgfha, de coda especie.



Lo distribuclén sspacial wertical de las fitocenoeis en parcelos
con Guillofa saponaria se repressntd, & escalo, on bame al sistema de Dan-
serau [1987), modificado. Los individuecss de Quillaja soponaria se repre-
mentaron con su estatura real, conslderdndoss aquellos cuyo canbre getd ubl
cada dentra @@ un ousdrante de 10 m por 50 m an la parcela. Lo estrata ar-
bustiva alta ss repressntd con wie éstatura de 5 o y la estrata acbustiva
padla con upA setatura da 1,5 m. Para incluir cads sspecie Tanerdfita asa
elada en une cotegorfa, se wutillzd la estaburs provedic de los individuos.
El frea de la parcels coneldsrada pars sl blsecta fue de 10 m por 50 m de-
terminéndose la densidad lineal de leas sspecles Canecéfitas asocimdas a Qui-
llaja saponaria. La estrata herbices se representd con 0,50 n de estatura.
La fotografia de cada parcela mostrd las carasteristicas generales ads rels

wantes de su sstado.

Loa posicionza flsiogrificas y loa stands gue las caracterizaron se
representaron ¥ ublsaron pedisnts ascdfoto—interpratacidn aateregecipica.
Las fotos adress cbilizadas fusron para el sector de Lo Prado, las W,
021255 y 021260 ¥ para ol ssctor de TEItil las NTe, O20938 y 020930, co-
rrespondiantes al veeslo SAF B). Para &l sector de Zapate se utilizaron las
fotos afrems N¥s. DZE617 y 024518, correspondientes al wveelo SAF Bl.

La infarmacidn d=l materizl d= gonstitucién del susla de los dife=
rantes posicicnen :I’iu:i.-aii"\-ili‘l.:au. donds estabian ublcados los stands, e ar=
dend en esquetas de gradlentas, Las fotopreliss de loa stende se diepusie
Fen onjuntamente, para representar una wvisién general de loa diferamtos ea
tadoa .

Las caracterfotless eddficas de la zona de estudio ms representaron
en uma carta qua fuaedtia los grandes grupos de ecosistemas en relacidn a la
prosencle de Quillaja saponaria. La proporcidn de la proyeecldn harlsaptal
de lo superlicle de las gecformas se datersind por sl método de intercep-
elén de puntos sobre una carta e escala 1:500,000 de la zooa.

El poroentaje estinade de los estsdos mds relovantes para ceda posi
elfn Fiemlogrifica se repressntd en un esaguema idealizado, considerando la
supsrficla relativa cstinada de cada posicidn fisiogrdfica.

Lea datos del coluvio de Loa Amdes an el sscbtor del Coidn dsl Maipe
B4 representaron an esquenas [dealizades, conoiderondo cacacterisCicas de
la vegotocidan, del suelo, da la posiclén Tisiogréfica, de Lo altitud ¥ de

I geonoriclogia.

Ea dibujd un tronsscto de lo zona de estudic considerando puntas
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pertinentes para la conflguraciin do geaformas ¥ esatadoe domlnantas d= 1o

e Ead i Gn.

PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

Lo dilucidacifn, elaboracidm y plantcaniento sistencpinico se basd
#n la contrastacidn iterativa, interpretscidn y ordenaniento de la isforma-
aldn obtenida considerando el conocimients de los pracesas de génesis suce-
sional ¥ ankrépica generales de los estados scosistémicos. El ardenanis=ntao
suceaiconal de eatados scodlaCimicon e basd an la lnl’.rtrprur._w;l-&-n de loa ma-
pectos desoriptivos en Edeminos de los principlos que pigen lo.dindmics gu-—
cesional. El estudio comparads de los estados deternina diferenclas fisio-
némicas dadas, principalmente, por la estratificecidn vegetscional y la com
posicldn botdnica. El proceso de cambio de sstado ecoslatémico se plantesa
a través de algoricmos en diagramas de flujc para cads posicidn Cisiogréafi-

Ci.

Las grandes Zonas de intervencién antripica;, los estados Dl“ﬂdl:'l:n:i.l.'lﬂ.&
tes del ecosistema, las rutas principales del proceso sistemogénico general,
la sbundancia estimada de Qulillaja saponaria mediants lsolineas y las prin-

cipales rutes de migraocitn de la especie se representeron en superficiss de
respuesta utilizando como base el modelo propussto por Reichle et E,l_- {1975),
gque considera las variables de adversidad smbiental, grada de intervencién
antrépica y fitonasa an pie. La varliasble de fitomasa an pis m= songlderd

en relacién al wolumen de la parte séres d= la vegetacidn y la sdversided
snbiental ¥ grade de intearvenclidn antrdpica se relacionan con el desarssllo
mhxing que pusde alcanzar un ecosiatens en tédrminoe de su Flbomase y el es-

tads én gue 8o encuantra én relaclén a la vegetacidnm patural ocriginal.
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1V, RESULTADOS -

¥
DESCAIPCION DE LAS FPARCELAD
PFarcela i
Matorral mancfarerdfizo denso de Baccharis
Sp. can estrata microfaneréfita de Quilla=
Ja saponacla y Aéacla cavar an cona do de-=
yeceldn dnferiar (Flgusn 41},
Daperipsidn ganaral
lolcacldn i Begtor de Tiltil
Aaltitud B30 msnm 8
Tanafio i 18,500 n2
Pagicldn fieicgralica i Cone de deyeccidén infericr :
PFendiante -
Exposiclin i Terrene casl plandg sln exposicldn i
Bualo i Farmacldn da suesls granitica depuuil:?_
#ional o
Tipe gecoorfolégics de la
farmacidn : Poliginica csluvial aluvial
Waturaleza del material
generador ! BaAd rocoda con suelo
Fedrepgasidad superficial ! Pladras da 5,00 a 20,00 cm de difme-
tro, distribuldas en la superficls
1,50 - 10,30 n aparte y ocupando 0,10 =
3 000 del dras.
Percentaje cubierto por
kojarasca i O = 108
Tipe de utitizacidn ¢ Produccidn de lsafia ¥y ganada
Intenaidad de wtilizacidn @ Intensa & @avera
¥
Descripeién de Quillajs saponaria g

Individucs {Cusdre d=11, Presentan uns estabura entre 3,00 v 9,80 n aien-
do payoritariaments ejenploras lnferioces o 8,00 s, El didnetro de la copa
varisa entre 2,08 y 10,00 m y ol pecinetro del tronmeco & la elturs del pecho
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entre 0,19 ¥ 1,43 m, EL didmetrd del tronoo a la altura de la baga Tluctds
entre 0,54 ¥ 1,23 m, ElL didwetro de rebrote de los fndividucs waris entoe
1,80 y 5,60 m-y el nimers de remificacisnes principales entee | v 4. Bajo

una de loa @jemplares de Quillajs sapondria se observe eéle una pléntula de
la especie; no obaervindose &n los denfs. Lo distancia entea bndividuos el

4 comprendida entes 7,50 ¥ 38,50 m.

Pablacldn (Cundre 4-2]. LA densidad de Quillaja saponaria es 3,18 ind. fha
pressntando 7,37 ranificaciones principales/ha y 0,51 pléntulas/ha.

La diastancia promedio entre individuos ss 23,78 m oy la deaviascldn
estndar sy 13,90 0, La distribucidn sspacial horizontal de los o jenplaces

e musstra en la Flgura 4-2,

El perimetro del treonct @ la sltura del pecho es de 2,79 miha y el
drea del trence & la altura de la base alcanza 2,03 nffha, Tiene un dreca
de rebrote de 40,88 ®9/ha y la cobertura de la cops es 151,52 ndfha. El va
lumen de la poblaside es 1.152,79 md/ha y la relacién cobertura de la copa/
drea del tronco a la altura de ls base ea 74,84 veces.

Descripeidn de la fitocencsis

Las sapeciss fanerdfitas {Quadro d4=3 y 4-4] gue coaponen la parcela
1, son Quillajs sapcnaria, Baccharis sp., Muehlenbockia hastulata y dcacia
caven. d3e disponen en dos estratas: una estrate de¢ microfanerdfitas  cos

Suillajs saponaria y Acacis caven ¥ una estrata de nancfanerdfitas can Ha-
ccharis &p. ¥ Mushlenbeckin hastulsta (Figura 4-3).

La satrata de nanofanerdfitas tiene un valor relative de importan-
cla de 182,48 ¥ la especie doninante s Baccharis Sp. can wn valoar relativao
d¢ importancia de 150,71, La estrata de microfsneréfita estd dominada por
Quillaje saponaria cen wn velor relative de Separtancia de 103,46,

La estratn hertdces (Cusdro d=6) tiens una CiGonasa en pie  de
862,18 kg/ha y estd conpussta predoninantenente por las técslitas Nulpia
dertonansis y Erodiun nalacoide con 25,85% y 15,08% de ls Titomasa en pis,

respectlvanente.,
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Cuadro 4-2, Varisbles de estads de la poblacifn de Quillajs saponscia
del matorral nancfansrdfite denso de Baccharis sp. con es
traths mlcpofanertfita de Quillaje sapooaria y Acacia caven
en canc de deayaceldn inferior, de la parcela 1.

Tips da variable Variable Unidad Magnd tud
Kumnérica Densidad poblasicnal N* ind/ha 3,18
Hinaro de remificaciconas
principales He/ha 7.57
e ind. 2,33
Kinsra de plidntulas e 'k 0,63
e /ind., 0,17
Lineal pistancia promedio entre
individuos L] 3,75
Deaviacidn estindar L] 13,90
Perimetro dal tronco a
le altura del pagcho n/ha 2,79
n/ind. 0, BH
Cusdrética Area del tronco a la
altura de la baae u.z.l"hu. 2,08
n?find. 0,84
Araa do rebrote A% ha 40,88
e ind. 12,94
Cobertura de la copa nZ/ha 151,32
ndfind. 48,08
Valwmen md/na 1,152,739
ndfind. 364, 81
Cospuks ta Cobertura de la l:ﬂ:.n:"
aren de tronco a la al
tues de la bass vacaa 74,84
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Figura 4-2,

Distribucién sapecial borizontal de los individucs de

Quillaja ssponaria en el matorral nanefanerdfito den-
Ba Baccharis iﬂ con estrata microfanerdfita de
&

i

E:ll_q- saponaria ¥ Acacia caven sn cono de deyecgidn
erior, de la parcela 1. EL drea achurads correspan

d8 & la conaiderada para la representacin vertical de
la wveagetacisn,
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Flgura 4-3,

SIEPRLIGTA

GuLllaja sapssaria
iaRdLld clkean

Sasetarcia ag,
Faeklanzackis Fankulite
facrmts rrededa
EHLFRLE irbuakive
Emtraca artdren

o A GSRE

Distribucidn eapacial wertlical de la vegetacidn del
materral nunofensréfito denso de Bacaharis sp. con

satrate nigrofaneréfita de l}uilla.]l. Saponiaria y Aca-
¢la caven en oono de deyeccidn inferior, de la p.n.r-

cela
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Parcelas 2

Bosgque danss do Quillajs u!ﬂl:m.lrli =T
de deyeocidn inferice ([(Figura 4-4).

Descripocifn general

Ubdicasidn i Sector de TLILEil

Altltud 1 880 msom

Tamafo r 2.887,8 o

Posicidn Tisiografica : Cona do deyeccidn inferdior

Perddiente : 2-4E

Expamlsicn : Terreno casi plano aln axpaslceidn

Suclo ¢ Formacifn de sueloc granfitico dsposika
clonal

Tipo pecrorfoldgice du la

formss dn : Poligénico coluvial aluvial

Naturaleta del naterlal

genesrador i Base terroea

Fedregos idad superlficial : Ko hay

Forcentaje cubierto por

hojarasca :  Aburdents bajoe Quiliaje soponario
{31 -60%]

Tips da wiilisasicn :  Produccldn da lefia y carbén

Inteneidad de wtilizacidn @ Alta

Descripoidn de Quillaja sagpanaria

Individuos [Cusdrp 4-6]. Presentan una estatura entre 2,57 y 13,30 m, sien
do mayoritariaments ejemplares auperlores a B,00 m. El didsstra de la copa
varfa entre 3,20 y 11,58 n ¥ el perimetro del tronco a la altura del pecha
entre 0,12 ¥ 1,90 n. El didmetro del tronco a la altera de la base waris
antre 0,80 v 1,95 m. El difdmatro des rebrote Cluctds enktre 0,00 % 8,10 m ¥
ol ninsed do Pranlficiclanwe peloclpales as de 1, salve on Cres indlviduos.
Mis da la mitead da laos indlviduos no pressnten plintulas bajo au copa, axls
tiendo aumcrosas pldntules a6 agquells que S8 proseaCan,

Poblacidn (Cuadfra 4-70. La denalded da Quillaja saponaria es de 78,99 ind. i
presentends 132,98 recilflcacionss princlpalesfhn y 367,45 plénkulas/ha.




Figura -4,

Vistac parciales del bosque denso de Quillajs 4 BpGnE -
rla g cone de deyocsion inferiar de 1a paronlo 2,
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fundro 4-F. Varisbles de estada de la peblacidn de Qulllaja saponario

r
dal bosque denso de ﬂﬂl”n EEEl:Ihﬂ.I'lu. an sons Jde deyec-
cifn infericr, de ila parcela 2,
Tipo de wariable Variable Unidad Magni Cud
Hurdrica Densidad pobliacional K* Lnd/fha Y, G
Mimers de ramificacicnes
principales K® ha 123,12
H¥Sfind. L. "3
Ninsra de plintulas N3 'ha T 45
HeSind. 4,77
Lineal Distancla prossdio enbee
i individuos n 5,05
[upyiscidn ssbandar m 4,80
" Parinetro del tronco a
1ls alturs del pescho T Edl, 31
= my ined ., 1,18
" Cundrablcs Area del tronca a la
altura de la base= nE.l"Jl-:l 100,86
n?/ind. 1,31
Area de rebrote ne/ha EHE, 92
CERETT R 11,82
Cobertura de la copa n® ha 3,043, a1
wo/ . 39,53
Valumen m ha 33,556,008
w3/ ind. 435,85
Corpuasla Cobgrtura de la copal
#rea da tronce & la al
tura de la basa VECES 30,17

Bl



La distancia promedico antre individuce &8 S,.05 m y la desviecidn
estdndar es 4,860 n, La distribucidn espacial hopizontal de Log ejemplares

se meostra en Lo Flgure 4<5,

El perimetro del tronco & la altura del poche es de B%,31 nfha y al
drea del tronce @ la altura de la bess, sleanza 10 oo ha. Tiens un drea de
rebrote de 886,92 n®/ha ¥ la cobertura de la copa es de 3.043,41 ni/ha. El
volumen da la pablacidn es de 33.556, 08 na."hu. ¥ la relacidn cobartura de la
caopafires del Ttronce & la alturs de la bass, es 30,17 veces.

Descripeifn de la Fitocenosis

Laz especiss fanerdfitas (Cumdros 4-6 y 4-89) que conponen la parce-
la 2, son Quillaja saponarcia, Acacia caven ¥ Baccharis sp. Se disponen &R

eatratas; und sstrats mesofanerdfita con Quillajs eaponaria y una estrata
nanafanerdfita con Acasin caven ¥ Baccharis ap. (Figura d-8],

La gatrata nesofanerSfita tisna wn valoer de importancila relocive 2a
156,10, eiendo la satrata demlnants. En la sstrota peccfanecdfita la espe-
cie dominants es Hacocharis sp. con un walor de importancia relative  da
111,71.

La eateatsa herbicea (Cundre 4-10), tiene una fitomasa en pie de

1.283, 3 kgfha y predoninan Las eepecies Avena barbate y Stellaria cuspida-
La con 30,62 y 29.B7X de la [fitomasn en pis, respaciivemsnte.

&2



Flgura 4=8.

Distribucién sspecial horlzontal de los individusa de
Quillaje saponacia del bosque denso de fuillajs sapo=
naria an cona de deyeccidn inferior, de la parcela 2.
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Flgura a4=E,

—m ] B

FIMpoina LA
Gaillajs suponaris
Bagsherla ap.
icasln ouven
Tatrata asrhicea
Zatratas artastiva
Jatreie arbirsa

Bistribucidn espacial werticml de la wegetaciin dal
bosque denso do Quillajo snponarin en cone de dayes

cifn inferior, d& la parcala 2,
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Farcala 32

Matorral micrefsneréfite dengo de Lithrass caee-
Elea ¥ Guillaja saponaria con setrata de pancfa-

nechfitan en cono de deyeccidn inferior (Filgu-
ra 4=7]).
Dascripolidn goneral
Ubdcaaidn : Sector de TL1Lil
Alkitud ;610 manm
Tanafia : 9.512 nf
Poalsitn Tislogralfica i Cong de deyeccidn inferior
Pandianta ER- - 4
Exposicion i HE k
Sumlo i Formacidn de suelo grenitico deposita

cianal
Tipa geanarfoligice de lo

formacibn i Poligénico coluwial

Maturalera del material

generador ! Base terrosa y pledra

Piedras de 5,00 & 15,00 en da dldne-
tro digtribuidss en la suparlicla
9,7 - 1,50 n spacrte y ocupands S-1EK
del drea.

Fedreposided superficial E

Parceritaje cubierta par

hojarasca 1

Tipo de utilizacibn
Intennidad de wiilizacidn

O = LI

Ganado y produccidn de lefis

SeveEra

Descripeldn do Quillaja sapararia

Individuas (Cundee &-11), FPreosenton una estaturs ontre 3,18 p 6,45 m, mien

do peyoritariaTents ejenplares inferiores a B,00 m. E1 didnetro de la caopa
warfa entre 2,40 y 7,10 m ¥ ¢l porimetra del tronco & la altura dal pecho

entea 0,20 § 0,67 mn, El didnstro del tronco a la altura de la bess fluctda
entre 0,28 y 1,60 n, Ha ae cbaerva cabrote en 10 de los 22 individuds y en
El nEmero da canifica
clones principales flwctda emtre 1 ¥ 7, sienda ssyoritacianence 1 & 2. S

obsearva 1 plintuln bajo 5 de los 22 ejemplaces.

al resto al didmetro de rebroce varfa sptre 0,43 A,

<1}
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A de nanalanerdl ltas an canog de ﬁyﬂmian ].n:-rl.n-i:,
de la paccela 3.



harizontal
Distancia

-

(n*)

Tndiv,
nis cer

CRAD

T Hmtribucifm espacial

Einero de Rinera

rariTica~ de plin

ciones tulas

principa- individuo
adulta

lee

i ke tra
de rebro
tix

ra dgl p=- ra de la
bafe

cho

ala alt- & la altu-

de] tromco del tronco

Perimatrs Didmebtrs

Estatisra Volumen

Varianbles de estedc de log individucs e Quillaja saponaria del matorral microfanerdfits denss de Lithraes caostics
Aren

¥ buillsjs maponarin con estrate de nanofaneréfitas en cono de deyeccifn imferior, de la parcels 3,

Cobertura

()

Indi-

viduo

Cuncro 4-11.

ANNUBNBNREREERARRERRRR

----------------------

COOoOm~DrMoDooooo00~~00000

el e e B e R e I B B TR

MESBEESEEEEERREREREEEE,

......................

RARIAARSERANRIIRALIRKT

OO0 QOoQQ~0Q000D0o0DocmOoO

ARERRREYASAASRANTSIASA

----------------------

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

TR R T T EE TR LEL

AR88545999595885080R3R

fRANEEARIZIRANASULABYES |
HmﬂmmhmﬂmmHQmeﬁmEﬁﬁﬁm
- 0l i - =

243R98488803883481388]

L U T e s I Y R B I - R e B e

ettt b BECLELIEE FEE




-

Poolacidn |Cradro £=12). La denaidad de Quillajn saponaria ea 22,89 ind/ha,
presentando 49,23 ranificaciones principales/ha y 5,20 pléntulps/ba.

La distancia proamedio entre individucs es 8,33 m y la desviaciin es-
téndar es 4,28 m. La distribucidn espacial horizontal de los ejenplares se
muestra an la Figura 4=8,

El p:rr[llﬂ:rn dal trence & la altura del pecho es de B 76 mi/ha y el
frea del tronco & la altura de la base alcanza 5,72 mefhe. Tiasne un drea
da rebrote da 11,15 n=/ha y la cobertura da la copa sa 305,81 md/ha. El o
lumen de la poblacidm ea 1.6556,81 md/na ¥ la relacidn cobertura de la copa/

draa del trenco a la altura de la base es %3 45 veces.

Pescripsita e la Titocenosls

Las especies fanerdfitas (Cuadros 4-=13 y 4=14] que componen la par-
cela 3, son Quillaja saponaria, Lithraea caustica, Haccharis 5P . Farlieria

ehilensin, Prowabis pungens, Adacia caven, Salanuwm fomatillo, Cestrum par-
gqui y Colliguaya cdorifera.

S desponen =n dof estratas: una estrata de microfanerdfita compuss
ts de Lithrasa caustica, Quillaja saponaria ¥ Acacia SEyan, ¥ une ssirela
de nanofanscifita compuesta de Baccharis =p., Porlieria ¢hlilenzais, Collipua-
ya odorifers, Proustia pungens, Cestrum pargui y Soelamsm tomatilla ’-I!'ig.'u-ra
a-a1,

La #sstrata de microfmperdfliteas tisne wh walor relotivo de 136,25 y
en #lla la eepecie dominante se Lithraea coustica con un valor relative da

fmportencia de 172,18, La estrate de nanofanerdfica tiene gono sepecie do-

minante & Baccharis sp. ¢on wn walgr relativo de inportancia de 104,35,

La #atrata horbdzen {(Cundra 4-1%) tiens une Fitorasa 20 ple da

848,90 kg/ha ¥ las sapecies doninantes son Plantago tunida y Vulpla derto-
nensle con 538,56 y 28,16% da la fitomasa en pile, respectivansnis.

T



Cuadro 4=13. Wariahles de estado de la poblacidn de Quillajs saponaris
del matorral microfanerdlite densc de LEthraca caustica y
Quillsja saponaris con estrats de nancfanerifitas en cono
de deyeccidn infericr, de la parcela 3.

#1

Tipa de variabls Wariable Urildad Magnitued
L9
Kunfrica Densidad poblagional ¥ ind/ha 22,89
Ramara da Fanllicasiones
principales N /na a, 94
e fimd. 2,18
finera de pléntulas W e 5,20
H¥find. 0,23
Lineal Digtancia promedic snlré
individuos n B33
Deaviacidn eatdndar L] 4, 28
Parimestro del tronco a
la altura del pecho m/ha e
mfind. 0,38
Cusdritica Area del tronco a la al=
tura do la base e /ha 8,72
o/ 1nd. 8,25
Area da rabrote wt/ha 11,15
n?/ind. a,43
Cobertura de la copa n2/ha 305,81
n2/ind. 13,38
Volumen nd/ha 1.698 B4
ad/1nd. 74,13
Comfinaats Cobartura de la copa/
drea de tronco & la al
tura de la bass VEoEE 3,45

TE
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Figura 4-8,

Distribucidn espacial herizgntal de los ilndividucs de

illaja :uEaria en =l matarral mnlcrofanscdfito den
go de Lithrasa caustica ¥ Quillaja saponaria con aE-
trata do penalenarcfites en cono de d-:,runclgn infa=
rlor, da la parcela 3. El dren achuradas oorrespends
i la considerada para la repressntacidn vertical de
lo wegstacldn.
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Figura 4-8,

SIMACLOGTA

fuiliaja sagankris
Lithrans gEudtitd
Aomoin cavan
Janckarts ag.
Selliguaye adoclfecd
frositls FungEnm
Tembrum pargul
Eavraka hazsdced

Eatriata arsuative
wltn o sadla

Iatrats arpdrss ;.

-0 CIPEREEEEE

Dlistribucidn aspacinl de la vegetaoiSn del matorcal mi
erolanerdllite dends dé Lithrasn coustics y Quillajs sa-

agl?'u'r'i'!' con estrats nanalenertiita en cone de deyecolén -
inferior, de la parcelms 3.
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Parcela 4

Flantacidnm de Atriplex repanda con fanscdlltas
en cone de deyeccidn inferior (Flguea 4-10},

Descripcldn general

Ubicacidn : EBector de Tiltil

Altitud ;600 =apn

Tanafic T

Poalelidn flalogedfica : Cono de deyeccidn lnferior

Pendianta i 2 -dK

Expogicldn i Terrens casl plano sin exposicidn
Susla 1 Formacidn de suslo granlsice deposls=

taclonal

Tipe geonorfocligice de la

Tarmacldn Feligdnice coluvwial

Raturaleza del material
generadar

Baoe terrcasa y pledras

Fedregosidad auperficial 1 Piedres de 5,00 & 15,00 om de didnetrs
distribuidas en la superficie 0,70 -
1,50 & aparte pcupande y 3,00 - 15%

el drea.
Poresntale cublerta por
hejarasca r 0 = 10%
Tips de utlliracidn : Plamtscidn de Atriplex repanda
Intenaidad de wtilizacidn :  Intenso

Degcripeidén de la fitooenosis

Lae espocios fanerdfitas (Cusdros 4-18 y 4-17) gue componen la parcd

la 4, son Acacla caven, Froustin ens, Hacchacls ap., Mushlenbeckin hia-

tulata, Solamen boratills y Cestrun pargqui. Se disponen en dos estratas;

una estrata microfanerdfita de Acecis sawven ¥ una eatratem de pesafanecdfitas

con Procsbla pungens, Baccharle ap., Muehlenbeckla hastulota, Solpnun tomi-
tillo ¥ Csstrum pargui.

La estrats nicrofanecdlits tiene wun valor relative de lmgortancla de
137,86, La estrata de nanofanerdfita tiene como especle dominonts a Prous-

1:1_a. pungens con 159,89 de walor relative de Ieportancim.

La sstiata herbdoos (Cundro 4-18] tisre una Citomass on ple ds
949,99 kp/ha v las sspecies dominantes son Plantago tumida y Vulpia dertes
nenais con 59,88 y 248,146% de la fitomasa en ple, respactivanente.

T8



Fipura 4-10, Vigta parcial de la plantacidn da Atriplex repanda

- coen Panerdliles en cong de doyeceidn inferior, de
la parcela 4,
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Farcela &

Fradere natural do Lerdfitas con estrata no-
nafanerdfita de Baccharis sp, a@n ¢ont de de=
yeocidn inflerlor (Flguea 4-111.

Dfcedpeidn gensral

Ubdomcdbn Sector de Tiltil

A1l tud E15 manm

Tamaha 1.880 ad

Fosicldn fisiograficsa Cono de deyeccidn inlerior

Pendienbts I

Exposicidn Terranc casi plano sin axposleiin
Suelo Farmacidn de suslp granitico d.-l:puvui[-g_

cianal

Tipa pacmarfalégico de la

formacitn : Poligénico coluvial aluvial

Haturalezs dal matariol

generador { Basg recosa con suelo

Pedregosidad superficial  Fiedres de 5,00 a 20,00 on distribui

das &n la superficie 1,50 m sparts y
acupanda &0,10 = 3% del drea.

Porcentale cubiarto oon

hajarasca O e Lt
Tipe de utilizacidn 1 Ganado
Intensidad de utilizacidén : HNoderado post-aradura

lescripoidn de la fitocenosis

Las especies fanerdficas (fuadros 4-19 y 4-20) que conponen la pers
cela B, =san 9.5'5&""'—"‘ Bp. ¥ Acmcia CAVER. L2 disponsn en uns esbrabs nandg-
famgrifita y la especie dominante es Baccharis sp. com 162,86 de valor rtela
tive do leportancia.

La estrate bherbdcen (Cusdrs 4-2LF Cigrae wia flTonasas en ple  de
#8218 kgfha y estd conpuesta predoanlpaptesnsnte por las tecdfitas Yulpia
dertensreis ¥ Erodive malacside con 25,85 F 18, 00% de la Fitonasa én pla,

respestivasante,

E3



Frgura 4=11.
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Visgtm goneral de s proaders natural de terdll Loo
eatrata nanofanerdl ite de Daccharis sp. en cono
deyeccibn tnferior, de la parcalsa 5.

con
de
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Farcela &
Matorral nicrofaneréfito latifoliado de Qui-

Llaja eaponaria con estraba nanofanecéCita
de Acacla caven en pledeponte (Figura 42-12)

Dessripeldn ganaral

Ublzaeidn : Sector de Tapata

Altitud 1 450 manm

Tanafin : B.712,5 o

Posicidn fislogrdfica :  Pledesonta

Fendlente i 2=dK

Expogicidn £ HNorts

Suela ! Formagzidén de susls granfitico de loma-

Jas ¥ carros
Tipa geonorfoldgico da la
Tornecisn : Paligdnice coluvial aluvial
Haturaleza del material

Bererador ! BEmas THFrGEa
Padregosidad superficial ! Ko hay
Porcantaje cubierto par

hofarasen 1 O =108

Tips de wtilizaoitn ' Ganods
Intenaldad de utilizacidn @ Hoderads

Desaripoidn de Quillaje saponaria

Individess {(Cuadro 4=22). Presentan une estatura sntre 0,25 y 12,12 m sien
do mayoritariomente ejenplares (nferiores a 8,00 m. E1 didnetro de la cona
varia entre 0,18 y 13,30 n y el perimetro del troneo a la alturs del pecho
entre 0,00 y 2,13 n, El difdmetra del tromgs a la altura de la base Fluctia
entre 0,05 vy 1,30 m. S4lo no og cbserva rebrote en los cuatro individuos
Ba menar cetatura, variamde sl difinetro de rebrote en los dends entre ©,90
¥ 3,70 m. EL nimero de ramificaciones principales es 1 en 28 ejenplares y
on los restantes som 2 y 7. En 23 individucs no 88 obssrvan pléntulas ba-

Jo la copa ¥ los dends varfen entre 1 y 8 pléntulas.

Poblacién [Cusdro d4=23). La densidad de Quillaja sapanarla ca 34,43 ind/ha
presentando 42,35 ramificagionss primcipsles/ha y 24,10 plédntulss/ho,




Flgura 4-12. Visles parciales del matorral nicrofanecdfite latlfo-
limdo de Quillaja saponsria con estrata nancfanerdfli-
ta de Acecim caven en piedomonte, de la paccels 6.
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Gubdes 4-23, Variables de sstado de b psblacidén do Qullliaja saponarcia
dal matorral microfanerdfita latilfaliedo da Guillafa sg-
ponaris con estrata nanofanercfita de hcacia caven en pig
denpnte, de la parcela B,

Tipo de variabla Variable Uriidad Magnitud
Hunérica Denaided poblasional H* LndSha 34,43
Mimero de remilicacianes
principales N* /s ag, 35
Ne/ind, 1,53
Momere de pldntulas M2 b 24,10
R find, g,
Limeal Distancia promedio entrs
- imdividuos W - v L]
Deaviacifn estindar m 2,58
o Perimatrs dal teonco o la
altura del pacha mfha 34,01
- mfind. 0,98
- Cuadrética Area dal tronco a la sl
tura de la base n¥/ha L4, 41
ne/ind. 0,42
Arga de rgbrate ne/ha 122,68
nfind, 3,56
Cobertura de la copa oe e 1. 38R B
m3/ind. 40,53
¥olumen m3/ha 10, 399,58
m3/ind. 303,08
Compuesta Cobertura do la copa)/
drea de Cronco a la al
tura de la basa vaaes 05, 36

a1




La distancia pronedic entre individuos es 8,05 n ¥ la deswiacidn es
tindar s 2,98 m, La distribucldn espacial horizontal se suestra en la Fi-

guara 4=13,

El perimotro del tromco a la altura del pecho ea 24,01 nfha y el
drea del tronco s la aliurs ds la base nlcanza 14,41 nZ/ha, Tiena un Area
da rebrota de 122,568 n® fha ¥ la cobertura de la copa es de 1,368, 58 ns/hs,
El woelumen de la pablacidn es de 10.399,58 a?/ha y la relacién coberiuca
de la copa/frea del tronse & la altura de la base es BE, 30 veces.

Descripeifn de La fitocenosis

Las especies fanerdlitas (Cusdres 4-24 y 4-25) que cemponen la par

cala 6, son Quillaja =aponaris, hoacis csven, Proveblie pungens, Bagcharls
racanyda ¥ Baccharis reesmarinifolis,

G dispinen en dos eslratae: una estrata de microleanerdCite com—
pussta da fuillaja saponaria y una estrate de nenofonerdfito compuesta de

Proustia pungans, Haccharis rosmarinifolia, Baccharls racemcsa y Acacila ca-

wen (Flgura 2-14),

La eatrats de miceofansrdfitos tiene un valor relativa de importon-
cha de 42,04, La astrata de nanofansrdfita tilane oomo especis dominants
2 Acacle caven com 129,45 da valor ralative de ieportancia.

La estrats herbices de teréfitas (Cusdro d4-27) tiens unk Citomaga
en pile de 1.233,21 kg/he ¥ eetd domipada por Ercdium moschatum ¥ Anthemis

cotuls con 19,50 ¥ 14,32% oe la fitomasa en pie, respectivanente.
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Flguea 4-13,

" S & ¥

bietribucién sspecial horizontol de lom fndividuos de
Quillaja seponaria en el matorral mRierefanercfito la-
tifaliado de Quillaja mapsnarisa con sstrata nanclane-
FOfite de Acnoill caven on piedenonts, de la parcela &.
El &rFea aghuradn corcespsnde a la considerada para la
representacidn vercical de la wegetasidn.
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Fifura 4-14,

Ar¥mL0a [k

Ruillajy sapinaili
sgmaia pavdEn

PEBEALLE pungaas
Eadeharas roamasiasfolis
BRGEtarle ruoESsda
Edtrata herpdcaas

Tabraka wriuativa
Wlis o wadia

Brerwin nebdras

0 =g GREEE@

LEgism =

pDistribucidn espacial vertical de la vegéteoidn del

1 micrafanerdfito latifoliado de IEI.:I.“.]-- ER=
ﬂrT;T: con estrata nanofanerdfita de Acaola Gavan

en piedemcnta, da lo parcela &.
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Purcala 7

Sabana mesofaneréfits de Quillajs saponaria
sof eatrats nanafanerdfita de Acacla caven ¥

Mughlenbeckin hastulata en lomaje suave [(Fi

gura 4-150,

Descripoidn general

Ubicwe idn

Altitud

Tarafio

Pogiclén flsiogrifica
Bendisnta

Expoaicidn
Buelo

Sector o6 Zapata

450 mErm

5.810 nd

Lomaje sUdave

Mo deterninada

Jin exposicidn

Formagifn de suelo granitics de Loma

Jj& ¥ €arros
Tipo peorarfolégico de la
farpacitn

Poligiaice coluvial aluvial

Haturalaza del material

ganarador ¢ Haspe Lerroga
Pedregaaldas i Mo hay
Porcantaje cublerto son )
hojarasca i 0= 108
Tips & utllizacidn 1 Gansdo
Intensidsd de utilizacidén : Mederado

Descripeldn da Quillaja sapsnaria

Individuos (Cuadro €=27), Presentan una estatura entre 8,67 y 12,22 m. El
didmetre d¢ la copa waria snirs 7,05 y 18,3 m y =1 perinetro del tronco a
18 slturs dol pecho entre 1,10 y 2,65 n. El didmetrs del tronco a la alta=
ra d8 la base fluctda entre ©,80 ¥ 2,10 m.

Todos les ladividuos presentan rebrote cuyo didmeiro waria entre
2,40 y 3,50 p.  En tres Sndividucs sxiste une ramlficacidn principal y an
el cusrts (ndividuo hay 3 ramificaciones principales. Bajo la cops da un
gjenplar hay 28 plantulas y en los tres restantes varia entre O y 4 plantu-
las.

Poblacién (Cuadro 4=28). La densidad de Quillajs saponaris ea &,88 lad/ha



L

Figura 4-1%.

Viala pacrclal de lo sobasg awssfaner&iita da E'l-l,_ la-
J8 sapunaria con estrata nanofanerdlita de Acacia
caven ¥ Muelilenbeckin hagiulala en lomaje auave, de

la parecela 7,
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Cusdro 4=-24. Yariables de eatado de la poblacldn de Quillaja sapsnacis
de sabana negofanecifita de Quillaja saponaria con escea-
ta nanafanaecdllts de Acacls Salen ¥ Mushlanbeckia hastula-
ta en loma)e swave, de la parcela 7,

Tipa da varisble Variaole Urldad Magnitud
Nunérica Dengidad poblacional H® indfha 6,54
Winero de ranificactocnss
principalen K®/ ha 10,32
H=Sind. 1,50
Mamsars de plintulas N® ha =
H®find. a,25
Limeal Digstancla promedio sntre
individuos m 30,13
Deaviacibn ssténdar [ 4,55
Perfmetre del tcanca a
la altura dal puchs n/ha 13,83
miind, 2,01
Cuadrltics Area dal tresico a la |:|_Ji
tura de la base n? /ha 12,57
nelind, L,83
Area de rebrote rr.-E,l"hu. 40,52
affind. 5, G5
Cobarturs de la copa i? ha 1.015, 63
n?/ind. 147,62
Volunen meiha 11.174, 72
w3 ind. g4, 38
Conpussta Cobertura ds la copaf
irea de tronco a la al
tura de la base TRGHE 5%, BO

Lo




presentande 10,32 renificacicnss principales/hn y 58,76 pléntulea/ha.

La distanoia pramedic entres Lndividuos ea 30,13 m y la desviacidn
gntindar =a de 4,59 m. La distribucién sspacial horizontal de Lea ejempla
res oe musstra en la Flgura d-16.

El perinstro del tremés a la altura del pecho ea 13,83 nfha ¥ el
drea del tromcs & la altura de la base aleanza 12,57 nf/ha. Tiene Srea de
rebrote de 40,52 m2/ha y La cobertura de la cops es 1.018,83 a@/ha. Bl vo
lumen de la poblacién es 11.175,72 s?/ha y la relacién coberturs ds la co-
pofirea del tronco s la altura do Lo bass ea BO,BO veces.

Descripoidn de la Citocencals

Lan _qmﬂ:luu fanerdfitas (Juadres 4-29 y 4-30) que componen la par
cela 7, son Quillajs saponaria, Proustis pungens, Acacia caven, Mushlanbe-
hla hastulata ¥ Cestrunm pargul. Se digporien &n doA SETTALAS! UnA ESkra-
ta mescfanerdfita con Quillajs saporarin y una estrata nancfanerdfita con
Frowatis pungens, Acacis coven, Mushlenbeckis hastulats y Cestrum parqui
{Flgura 4=17). :

La sptrats mesofanerdfits tiene un valor relative de Lrpoctancla de
105,12, La sstrata de pamclfanerdfito tiens como especie dominante a Acacia
caven ¥ Mushlenbeckia hastulata con valores relatives de importancia de
26,608 y 66,58, respectivanente.

La estrata herbices de terdfitas (Cuadre 4<31) tiene una [ltonasa
en pie de 1.233,21 kg'ha y estd dominada per Eradium moachatum y Anthemils
gotula con 19,50 y 14,32% de la fitonasa en ple, respectivaments.

i
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Figura d4=1E€.

Distribucldn aapacial horizontal de los indiwiducs de
Quillaja saponaria de la sabana mesclaneréfita de Qui-
llmjs saponaria con estrata mesofencrifits de Acacia
caven y Mushlepbeckia hastulats en loméje suave, da
la parcela 7. EL érea achurada corresponde a la con
siderada para ia representacidn vertical de La vageta
cddn.
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Flgura 4-17,

SI¥BOLOOLA

Suilleja saponacia
AcAcia cavsn
iaalanEeckia rastulaks
Estrala hecblcas
Tatrets artuaslva
Exfirafa artiras

== @ S

Digtribucidn espacial wvertical de la vegetacitn de la

sobans mesofwnerifite de Quillaja paponaris con eatra
Ex nancfEnerdlfita de Acooia caven y Mushlenbeckia haa-

culats en lonaje suave, de la parcela 7.
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Parcela A

Sabans meaolfanerdfita de Quillaja saponaria con
gstrata de terdfitas en llane (Flgura 4-16),

Descripeidn gensrol

Ublzacidn i Ssotor de Ispata

Altitud { 300 msnm

Tanafic ;54,800 ot

Foslcitn fisiogrifica i Llara

Pendiente ¢ Terreno planc

Exposicidn : Ein exposicidn

Bualo i Formagidn de suclo graniticeo depoaiia
cional

Tipa geamcrfoldgloo de la
formacidn : Poligénico coluvlal aluvial

Naturalsza del materinl

generador { Bame tErrosa
FPedregoaidad superficial i Mo hay
Poraentaje cusierto por

hejaraaca 1 D= 10%

Tipo de wtilizacidn i Fansdo

Intensidad de utilizacidn i Moderado

Descoripeidn de Quillaja sapomaria

Individues {Cuadro 4-22). FPresentan una estatura entre 14,48 y 2L1,.B5 m,

El difimetro de la copa voarfa esntre 15,35 y 23,75 m ¥y el perimstro del tron
o a la altura del pecho entre 3,02 y 4,38 m. El difmetra del tronecs & ls
altura dz la base fluctda entre 2,00 y 2,80 m, Loa ejenplares no presentan
rebrote y no se obscrvarcn plantulas bajo sus copas. Todos presentan sdlo
une reanificacidn primcipal.

Foblacidn (Cuadre 4-33), La densided de Quilisjs uganurin wm 1,47 lnd/hs
3 0,03 pléntulse por ho.

La distanclas pronedic enktre individuos es B1,681 m ¥y la desviacidn
emtfndar es 20,00 m. La disssibucidn sspacial de los ejenplares ae susstra
en la Figura 4=-18.
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Fipura 4-18,

Vigta parcial de la sabans mesolanerdlita de Quillaja
paponaria gon eskrats de terAdfitas en Llano, de la

parcala B.
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Cades 4-33, Variables de estads de 1o poblocifn de Quillaja saponaria
do sabana mesafanerdfita de Euillu]a saponaria con estra-

-

ta das terdfitas en Llanc, doa la parcela H,

Tipa de wariabla Variable Unidad Magni tud
Murdirica Denoldead pablacional H* i1ad/ha 1,47
Rimgra da ranilflcaciones
prircipales N S 1,47
R i, 1,00
Hinero de pléntulss [ T o, 0
H=/ind. a,0a
Lineal Distancia pronedic entre
individios n B1.E1
L1
Dasviacién estindar m 20 01
. Perlimtirs dal tronco & la
altura del pacho mShia 5,22
= mf i 3,85
Cundrdtica Ares del tronco a la al
[ tura de la baaa ui.-"Ju. 6,17
m? ind. 4,20
Area de reorote asihE o,00
n?/ind. 0,00
Gobertura de la copa nar'hu 408,48
neS i, 277,86
Voliinen o b 7.619,81
n3/ind, 5.183,%8
Conpuesta Cohertura da la copa/
drea de troace a la al
tura da la baga weoas 56,20
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Figura 4=19. Distribesidn espaclal horlzantal de les irdividucs de
Quillaja sapanaris «n la ssbans assalanesdfita de Qui-
llajn guporerin de la parcals 8., El dres schuradn =o
Fresponds a la considerada para la representecion ver
ticonl de la vegetachda.
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El perimetro dal teoncs & la altura del pecho es 8,22 mfha y el
araa dal Lronca a e altura de la base alganza 6,17 ndfhe, No preaanta re-
brote ¥ la cobertura de LA copa en 408,48 n/ha. EL volumen do la  pobla-
cién es 7.619,81 m¥/ha y la relacién cobertura de la copa/éroa del tronco
B la eltuea de la base as 86,20 veces.

Descripcldn de la fltocencsls

La especie famerdfita que compone la parcela B, es Quillaja sapona-
ris [(Figura 4-20].

La sstrate herbdces con teréfita (Cusdro 4-340 Clena wna T toaasa

an pie de 2.530,558 kgp/ha y estd doninada por \'uJ.Ei.-s EHtmennia con 18, 708
de la Fltomasn en ple,

L1z



Figura 4=10.

BIFEMIES1A
Fuillaja snponicia
Citrifta Secbicea
Eipata pebdrda

-0 9 i

Dlatribecidn especial vertical de la vegetecidn de la
sabana mesofanerdfita de Quillajs seponaria de iE] par
cela @.
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Farcala 9

Coranidad pluriestratificads con esteatn microfa
nepalite de Trewoa trimervis dominanta sn ladera
aedie y baja de exposicidn swur  [Figura 4-21).

Descrips: iGn ganasal

Ubicacidn :  Sactor da Lo Frado

Altitud i S50 manmw

Tanafc ¢ 1.021,5 n®

Posicldn Claioprdfica 1 Laders madia y baja

Pandlente 1 2 = a%

Exposicidn i Bur

Sumla : Formacidén de susle granitico depodita
clional

Tipo geomorfoldglco de la
formacitn : Poligénico coluvial aluvial

Maturaleza d=l material

ganerador Bage terrosa ¥ pledras

Pediregosided auperticial : Pledras de 5,00 a 20,00 ¢a 49 difme-
tro, distribuidas en la superfizie

3,70 - 1,50 m aparte ¥ ocupando 3,00 -

15% dsl direa.
Forcentaje cublerto de
hojarasca i 0= L0E
Tips des wkilizacidn : Ganado
Tntensbdad de utilizasidm @ Laeve

Dageripeidn de Quillaja aaponacia

Individuna (Cuadss 4-35), Presentan una estatura entre 0,45 y 20,26 m  dis
tribuydndese wnifornements en ese rengo. El didmetrs de la copa varfa en-
tre 0,45 y 20,20 m y el perimetro del tronco & la mltura del pecho  entre
0,00 vy 3,50 m. ELl didmetro del troncd a la altura de la base [luctda entre
S.08 y 3,50 n. Existen trea individuss con rebeete, fluctuande el didmatro
de dste entra &,60 y ¥.30 m. Pressntan unas ramificacién principal 27 indi-
viduos ¥ los tres rescantes presentan 2 remificeciones principales. Ko se

abparvaren plintulas bajo la copa de aingin individuo.



Figura 4-¢]1,

Viata parcial de la conunidad pluriestratiMicada con
sabrata micrelfanerdfitea de Trevom Erinervie an lade-

ra madia y baja de exposiciin sur, de le percels 9.
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Poblacidn {Cuadro 4-38). La densidsd de Quillaja seponacia es 29,38 ind/ha
presentanda 32, 3% ronificaciones princlpales/ha ¥ 0,00 plintulas/ha.

La diglancia promedio entre individuoe es &,31 m ¥ la desviscidn e
thndar es 7,37 p.  La distribucién especial horizontal de log ajenplares =ss
muestra en la Flgura 4-22,

El perinetro del tromco & ba altura del pecho es 18 B0 m/ha ¥ el
drea dal Eronoo a lo albura de la Base alcanza 1E,21 m?fha. El drea de re
brote es 12,63 n?/ha y la cobertura de la copa es 1.338,73 n/ma, K1 vo.
lumen de la poblscifn es 21.157,38 n¥/ha ¥ la relosidn cobecturs de la co
pafdrea del tronco a la altura de la bose es 73,67 vecas,

bDescripeldn de la fitocenosis

Laa papecies fanecdfitas (Condres d4-37 ¥ 4-38) que componan la par-
cele 9, son Quillaja saponaria, Trevoa trinecvis, Eupeteriun salvia, Fodnan-
hus mitiqui. Acacla saven y Proustis pungens. Se disponen en tres estra-
tas: una estrata mesofanerdfita de Quillaje saponsrin; una estrats nicras
fansrdfita con Trevea trinervie y una estrats de napofanordlits con Eupa-
Toriun salvis, Podanthus Altigui, Acacia caven y Frowsbla pungens (Figura
A-23] .

La eatrats mesofanerSCita tiene wn valor relative, de impartancia
de 23,32 ¥ la estrata nicrofanerdfita de 112,32, siendo la estratn decinmn-
k2. La gabrata de panofaneréfita tiene un valor relative de importancia de
B4,31 ¥ la wapecic dominante es Eupatorius selvia con up valar relative de
laportanclia ds 8% 87,

La estrata herbicea (Cusdro 4-39) de terdrfitoa Li=ne una Tltomasa
en ple de L. M8,53 kgiha ¥ estd conmpussta predoninantenanis por Eu horbin
Ep. ¥ Coniim naculatus con 24,35 v 20,37% de la Fitonasa #n pie total, res

pRectivamants .
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fuadra d4-36, Variables de estado de la poblacién de Qulllaja saponacia
gy la comunidad plurisstratificada con estrata nanofanerd
fiks de Treawvoa trinsrvis domimante &n laderas medla ¥ ba-

ja de expoalsidn sur, de la parcela 9.

arm

Tipo ca wariable Variable Unidad Magnltud
Runérlca Densidad poblasienal M indl'ha 23,8
Homare de ranificaciones
princlpales N2 ha a2, 52
M Sind. 1,10
Himarc de plantulas He ha 9,00
He*/ind. 0,00
Limeal Distancia promedic entre
individuss B g,31
Dezviacidn estdndar n 7,37
Papipnetro del tronce & la
altura del pacha mhia 18,80
mfind. 0,64
Cusdrdticn Area del tronco a la al
tura de la base n® fha 8,31
ne/ind, a,82
Aren de rebrote n?/ha 123,83
n&/ind, 0,43
Coberturs de la copa ne/ha 1.339,73
ne/ind. 45,60
Volumen n2/ha 21.197,38
nd/ind, 721,48
Compuasta Cobartura de la copal
firea da tronco 8 la al
tura de la baese vEDEn 73,57
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" Figura a4=22,

-
R

1
b
LB

Distribusitén espacial horizontal de lee individuoe de
Duillsjs saponaria &n la comunidad pluriestratificada
con estrata migrofanerdfite de Trevea trinervis en la
dara media ¥ baja de exposleldn sur de ia parcela 9,
El dres achurada corresponds a la comsiderades para la
representacidn vertical de la vegetacidn.
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Juillaja mapanaria
Travea Lrinecvis
Podanthus mitigqui
Bupatariun salvia
lcacia caven
Frouatia pungans
Eatrata harbdcsg

Eatrata arbuaziva
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Figura 4-23, Distribucién espacial vertical de la vegetecidn de la
comunidad pluriestratificada con estrata microfanerd—
fita de Trevoa trinervis en ladera media ¥ baja de ex
posicidn sur, de la parcels 9,
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Parcela IO

Matorral nicrofanerdfito derse de Trevoa trinecvie
an ladera medig con sxposicidn sur (Figura 4-24].

Descripotin genscal

Ubicacidn : EBeotor de Lo Frado E

ALtitsd 1 580 menm

Tannfio : @.000 mf

Posicitn Tislogrifica ¢ Ladera medis

Pendiente i 37 - 4o

Ewposicidn r Bur

Sualo : Formacifn de susla granfitico deposiia
clonal

Tipe pecmorfaligico de La

fornacidn Poligénice coluvial

Naturaleza dal material

generador ; Beas Cercocaa
Pedregosided superficlal 1 Mo hay
Porcentaje cublerto de

hojarasca 1 11 - 30K
Tips da wtilizacidn 1 Ganado
Intenaidad de wiilizasidn 1 Leve

Desoripoidn da Quillafa sapanarli

Individucs [Cuadro 4-40), Presentan una estatura entre §,18 y 18,31 m =idn
do mayoritarismente superiores & 8,00 m. EL didmetre de la copa varia en-
tra 6,30 ¥y 16,20 n ¥ @l perinetro del trence a la altura del pachs antre

2,50 y 2,70 m.  El didvatra del tronce & la altura de la baze fluctids entre
0,60 y 1,83 m. Ko existe rebrota y al nomero de ramilicasions=s principales
varis entre L y 10, Bajo la copa de sélo un individuo sé obgerva una plan-

tula,

Poblacldn [Cusdro 4-41), La densided de Quillaja saponaria es 25,00 ind/na
pressntands 118,00 ranificacienes principales/ha y 2,80 pléntulas/ha.

EL perimetru del tromco o s aliturs del pache ea 34,00 n/hke y Wl
dren del tronceo & la altura de la base alcanza 43,00 ne/ha, Ko presenta
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Filgura d-24,

A .
Y ink §
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4

Vista peneral del matorral microfanerdfiko densa da
ITrevon trlmgrvie e=n loders madia de axposicidn sur,
de la parcela 10, En la mitad inferior de 1a foto
o opserva el eaplaal de _.i!._c‘ﬂ coven an laders bajm.
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Cusdra d-41. Variables de estade de la poblacidn de Quillaja saponaria
dal naterral microfanerdifito denso de Trevea Erinecvis en
ladera media de exposicién sur, de la pascala 10,

Tipo de wvariabla Varishle Unidad Magrii tud
Hunérica Dardidad poblacional N* ind/ha 25,00
Mimero do Familicaciones
principales K& ha 115,00
M find, 4,60
Mimere de plintulas N /ha £,50
R ind. o, 10
Linaal Perimstro del tronco a
la altura del pacho n/ha 4,00
o il 1,36
Cundrdtica Area del tronco a la al o
tura do la basas n=fha a3, 00
i ind. 1,72
Area de rebrota 2 ha 0,00
|12."1r.||:|.. &,00
Cobertura de la copa e/ la 2.768,75
n®/ind, 110,75
Volumen m¥/ha 34,218,758
ndiing, 1.368, 63
Compusaata Cobertura de la eopa/
drea de troncoe & la al
tura de la base LT Gd | 3a
129




brote ¥ la cohertura de la cops es 2.708,78 ne/ha, El welumsn da la poblo=
cifn em 34.215.75 nd/ha ¥ la relacién cebertura de la copafdrea del tronco
a la altura de L& base ea B4,39 veces.

Deacripelén de la fitocencals

Lan especies fanerdfitas [Cusdros 4=42 y 4-43) qus componen la par-
cala 10, son 11 a sepaneria, Trevoa trinervis ¥ Podanthus uitigui. =1
disporen en tres estratas: wha #atrata mesofanecdfits de Guillaja l.ﬂﬂnﬂ.—
ris, uné satrata de nicrefanerdfita de Trevoa trinervis ¥ una estrata nano—
faneardllta de Podanthus mikiqui.

la estrata mesofenardfita tiene un valer relative de importancia d=
£7,34, la eatrata misrsfansrifita es dominanta y tlens un valor relative de
importancia de 166,03 y 1a estrata nansfaneréfita tiene un valer relative
da lmeportancia de 6,52,

La estrats herblcea de terdfits (Cuadro 4-44) tiens wpa Cltomasa en

pie de 1.740,15 kp'ha y @atd compuesta predonlnantemente de Eupharbia sp.
cen #2,12% de la fitcnssa en ple total.
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Parcela 11

Matarral mlerofanerdflte denso con Quillaja sape-
nacia y Maytenus boaria en llams (Figura &-25].

Descripoidn pameral

Ubicas béan 1 Sectar da Iapata

Al tud ;300 msnm

Tamafe ; 1.000 m°

Popicidn fisicpgrdfico :  Llano

FPandiente : Terreno plans

Expoaicitn : Sin exposlcidn

Suela : Forpacién swela granitico depealta-
clonal

Tipo geonorfoligioo de la

fermacidn : Polighnico coluvial aluvial

Haturalsza del naterial

panerador : Emna terrcas

Fedregosidad superficial ;Mo hay

Porzentaje ocublerto da

ko jarascn 1 @ = 108

Tipo de utilimacifn ¢ Abandonmdo

lotensidad de utilizacidn @ Ko uesade

Descripeldn de Quillajs saponaria

Individugs (Cuadro 4-43), Pressntan una estatura entre 6.3 vy 8,55 m. El
difimstra da la copa warla entre 2,08 y 3,20 m y el perimeire del tromoo a
la altura dal pecho entrs 0,30 y 0,50 m. EL didmetro del tronco o la alkw
ra de la bame Fluctda emtre 3,17 y 0,30 6. Ko existe rebrote y el ninero

de pamificaciones pripcipales varfm en 1 y 3. HNo se cheefvaran plintulas.

Pablacldn [Cundro 4-45). La densidsd de Quillaje saponaria ea de 191,67
ind/ha presentando 384,34 remificaciones principales/ha y 0,00 pléntilosf
ha.

El perimstro del tromco a la altura del pecho es 76,67 ni/ha y el
drea del tronco a la alturs d¢ 1s base aloanza 7,97 mf/ha. Mo tiens rebro
te ¥ la coberturs de la cops es 1.403,02 nfha. El volumen de la poblacidn
ea 10.6a7,27 n¥/he ¥y la relacidn ooberturs de la cspafdrea del teoncs & la
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Fipura A-2%, Yinta parcial del matoreol miceolEpecsl Lo danEa con
Qublluja saponaria y Moy btences Lodrie en llano da  l1a
parcels L1,
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Cupdrg 4-46. Varilables de estado de la poblacitn de Quillajs saponaria

del matorral microfanerdlite denze con Quillaja saponaria

- ¥ Maytanus bosrcis en Llana, de la parcala 1L,
Tips de wariable Warisble Unidad Magni tud
Mussirlca Densidad poblacional H* ind/ha 191,87
o Mimege de paei Ficacionas
principales R¥/ha By, 34
Hefind. 2,00
Nimera de pliatulas H*fha [a ]
" e /ind, 0,00
Linaal Perinstro del tronco &
la altura del pecho nsha T8 .67
ndind. 0,40
Cuadrdtica Area d4l trongo a la sl
2 tura de la base nE."ha 15,33
ne/ind, 0,08
-
Aica de rebrote nE."hu Q,0a
nEfind. 0,00
-
Cobiertura de la copa rn?r'hn. L.a03 02
mef . 7,32
Volumen n3/ha 10,647, 27
md/ind. 55,55
CismpaasLa Cobartura da la copa)
drea de tronce a la al ;
tura de la base WA a1,52
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altura da lo beage =g 176,03 veces.

Descripoidn de la fltocenoeis =

Los espesiea Tamerdfitas {Cuadros 4-47 y 4-48) que componen la par=

cela 11, som Quillaja 'EE':"“""J"- Maytarss boarla, Mushlenbeckis haztulats ¥
Aencla caven, Se disponesn an dos estratas: una estrata sicrafenacéfita

con Quillajs ssponaria y Maybenus boaris § una smirati manofanerdfita oon

Muehlenbeshkia hastulota y Acagis caven.

La estrata plerelenecdlita tisne un valor releative de [agortancia
de 112,44 y domina Quillaje sepenaria com 128,41, La eslrate nenofensrdfi

ta o5 dominada por Wushlenbackin hastulata con 114,26,

La #atrate herbicea con terdfitas [Cusdre 4-1%) tlene una fitopasa
an ple de &,570,55 kgiha, donina Vulpia dertonensis con un LE,90% d¢ la £L
tonmsa én pis Latal.
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Parcels 12

Matareal malerofanerdifito de Acacla caven §
Proustis pungens en llano (Flgura «d=2&) .

Dencripeldn general

Ubicacidn : Estacién Experimental Rinconads da
Maipi

Altitued : 400 manm

Tanafio ¢ 1,000 md

Fosicidn fisiogriéfica i Lland

Pandiante : Tercenoc planc

Exposicifn : 5im expasicidn

Suelp ¢ Formacidn de guelo granitico deposi-
tacional

Tipa gecnorfoldgico de la

Tornasidn ! Poligénico coluvial aluwial

Haturaleza del material -

genscador i BaRe Lorrods

Pedregosidad suparficial i Mo hay

Parcentile cublerts de

hajarusca 1 0= 1O%

Tips da utillizasidn 1 Exclusifn natural

Intenaldad de uwtilizacidn 1 Mo utilizada du.ra.nt.-u. 268 afioe

Descripeldn de la fitocencsls

Lag egpacies fanardfites [Cuadros 4-50 y 4-51] gque compomen la par
cela 12, =on fcacia coven, Proustia PUnpans Baccharis Bp. ¥ Salanun Tons-

tillo. Se disponen en doa estratas: uwna estrata de aicrofanerdfita  conm
Azacia caven ¥ Proustia PUNEERA y una estrata nenofanerdflta con Baccharis

8p. ¥ Salanum toaatilla,

La eatrata microfanerdfita tiens un valer relative de impartancia
du 195,35 y ee dominada por Agacla aven con 122,98 de valor rolativa de
importancia. La estrata nonofancrdéfita ea dominada por Baccharis sp. con

un walor relative de importancia de 169,11,

La eatrata herbdcen (Cuadro 4-52) de teré&fita estd doninado por
Vulpia dertonensis, Trisstcbromus hirtus, Ereslion clsutarium y Grisphal ium
PRI

laz



Figurra 4-2G,

Vista parcial del materral microfanerdfite de Acacla
civan ¥ Proustia pungens en llane de la parcela 12,
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Parcsla 13

Matorral nanofanerdfito densse con Cobligusys cdo-
rifara ¥ estrats nierafaneréfita abisrta de Qul=

llaja aopanaris sn Dedare nedia con axpoaleddn

naete  [(Fligurs 4-27).

Descripeidn genaral

Ubicacidn : Bector de Iampats

Altitud : 650 manm

Tanafio r1.200 m@

Fopleldn fistografics :  Laders nodia

Pendienta T 37 = 45%

Expoaiclin + HMarte

Suala 1 Faormacidn de suelo grenitico deposi-
taclanal :

Tipe gecnorfoldgico de la
formasléa ! Polighnice coluvial

Moturalezs del mavarial
genechador ¢ Bose terrass con pledras

Fedregosidad superficial ! Piedras de 5,00 a 10,00 cm de didne-
tes  distribuidss an la superficie
0, - 1,63 m apacte ¥ ocupanda 3 -
15% del érea.

Porcentaje cublarto de

hojarasca 1 0 = 106
Tips de utilizacidn 1 Ganweda
Intensldad de utilizacién :  Leve

Descripoidn de Gquillajs saponacis

fndividisos {Cupdro 4-53), FPresentan una @staturs promedic de 5,00 m ¥ un
difimeire de copo promedis de &,50 ;.

Penlacidn [Cuadra 4-541. Lo densidad de Quillaja saponasia es de 4,50 Ll fra
pressnts una cobertura de copa de 149,31 s?/ha y un volumen de T4G, %5

o3 /ha.
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Figura 4=27, VWistes parcisl del matorral nanofanerdilts denes con
Colllguaya pdorifers ¥ estrata microfanerdfitn mbier
ta de Quillaja saponaria en ladera nedia de exposl-
cldn norte, de Lo parcels 13.
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Desoripeidn de Lo fltacescais

Las especies fanerdfitms [(Cumdros 4-53 ¥ 4-54) gue somgonen ls par-
cela 13, sam Quillajs saponarin, Colliguayn odorifera, Mushlenbeckis hasku-
lata, Podanthus pitigui, Baccharis ep. y Puys berteroniane. S disponen

en dos estratiad: wna estrata nicrofanecdfita con Qulllaja sapornaria y uns

estrata nanofanecdlite ¢on Cnlhgum:a. cdorifera, Muchlenhackis hasiaulaia,

Podanthus nitigul, Bacsharie sp. ¥ Puya berteroniana,

La estrata nlgrofanaréfita tiene un wyalor relative de SRporlancia
de 2,38, La estrats panafanecdlita tiens un wvalor relativo de lsportancia
de 197,048 y estd deminads por Colligusya cdorifera com wn walor relabive
de importamcia de 83,54,

La sstrala herbicea con teréfites [Cundro 4-55] gacd deminadas  par
Foeleria phlcodides, Vulpie dertonensis ¥ Awena bacbata.
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DESCRIFCION DE LOG STANDS

Etands del sector de Tiltil
(Figura 4=28}

Etand L: Cono da deyesclén lnferlor (Cundro S-848]

Existen tres ssbréalas wvogetacicnales: una eatratsa de mlerofaneracri-

ta conpussta de Quillajs sapunarcia y Lcacia caven; une estrata da nanofanc-
pé4flta conpuenta de Baccharis ap. ¥ Mushlenbeckis hastulsba y lma escrata

de Lerdfites compuesta predominanteswnts por Vulpia dertonensie, Eradium
malacoids, Ercdium cicutarium, Peptocarys limearis, Clarkia tenslla, Tri-
gitohromrus hirtus ¥ Plantaps Cumida

La especie Tanerdfita desipants es Baccharls EE. Con S-825% ¥y lasa
papesies Quillaje ssponoris y Mushlanbeckio hastulata presentan cada una
5% da abundanoin estimada. Las terdfitas en conjunto presenben una Gbun-
dancla estimada de 75 - 100K,

Stand 21 Cono de deyeeeidn inferior [Cusdro 4-57)

Existen custro estratas wegetacicnales: una ssirats de mescfanerd-

fitas gon Quillaja saponaria; una estrata de miorcfanerdflites con  Acecis
zaven; und estrata de terbfitas con Avens barbata, Stellarla cuspidata,
Malva sp., Geranium gors-core, Msdicage pelinorphs, Urtica urens, Lalium

multiflorus y Qaliun aparine.

La especie Tanerdfita dominente ¢s Quillajs sapenaria con 5 - 50%.
fcacia caven ¥ Baccharis sp. tienen upa abundancia estlmada que corrsepan-

de a la categorin de presente y las aspecles tardfitas ds 75 - 100K,
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Flpura 4-28,

S

Foaleidn Q.
Ploiogrdfica [Simbalogfa | ececOe=
Ladera
Expo.lorte e 2]
el |
" Ests ]
"' Oeate | I
Guebrada e ¢ "
Cono da
hrﬂcﬂ]ﬁn ;
Valle o llano
Linea diviso A
ria d& aguas

Avrofotointerpretecidn de las principales poaiclanes
lisiogrdCichs y ublcacidn de loa stands 1, 2, 3, 4 ¥
5 muastrendos en ¢l sector de Tiltil.
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Cuudre 455, Conposicidn botfnica y sbundancia estimada de las eapesles
vegetales en ¢l stand 1 de eeno do deyescldn Inferior en
#l sector de Ti1til.

rea

e =
Forma de vida Especie 'l':r:_m;;
Hicrofanerdfita Quillaja sapenacia € 5%
Acacla caven Prasvente
Hanocfanerdiita Baccharla &p. 5 - 2B%
Muchlenbeckia hagtulais 5%
Terdlita T8 - 100rs

Vulpla dertonensis
Erodium malacoide
Eradium g¢icutariun
Peptocarya linearis
Clarkia tenella
Triaatobromase hirtus

Plantapa tunlds

Cuadiw 4-57, Compoaicion botdnica vy abundancia estinada de las especies
vagetaloa en el atand 2 de cono de deyecoldén inferior en
el pecbor de Tiltil.

fbundancis

Forma da vida Expecla st Cameclin
Mesclanercfiba Suillaja mapanaria 95— SO
Micrafanardlita AEmc s caven Proacnts
Marofanardfita Bacchacis ap. Presente
Terdfita T — 100K

Avena barbata
Stellarin cuspidata
Malvs sp.

Garanium Core=care

Madicags polimorphy

Urtics urens
Lolium multiflorum

Galium sparins
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Stand 3: Cone de deyeccidn inferior (Cuadro 4-58)

o

Existen tres sstratss vegetacipnales: une estrats nicrofanerdlite -
som Lithraea caustica, Suillaje sspenaris y Asacia coven) una satrata na-
nofanerdfita con Baccharis sp., Perlieria chilenals, Proustia pungens, Gea-
trum parqul, Colliguays gdorifera ¥ Salonum tonatille ¥ una estrata de te=
réfitas conpuesta predoninsntesente por Plantage tunida, Vulpia dertonensis.
Trisetobromus hirtus y Erodiam botrys,

La sep#cie TRneréfita domipante es Lithrass gaustica con 25 - S0,
Las wapeciss Quillajs saponarlia, Baocharis sp. ¥ Porlieria chilepals tienen
@i abundancia estimsds de <5% y las especies terdfitas de 50 - 79%.

Stand d: Cams de deyeccién Lnferior (Qupdee 4-53)

Ewisten tres estritas vegetacionales: una estrata de microfanecdfi- =
baw gon Asaola caven; una estrata de nanafanerSfitas con Froustis pungens,
Baccharie sp., Mushlenbeckia hastulata, Cestrum parqui y Solanum tomatillo .
¥ una estrata de teréfltas compuesta predopinantymento pan Planktage tumida,

Valpla dertonénsis, Trisctobromus hirtus y Erodium botrya.

La especies Faneréfita dominante s Acacila caven oom E = 26%. Bagcha- "

rin ap. ¥ Proustis pungsne Clenen uns abundanela estimads de presente y les

capecles terGfitas de S0 - THk.
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Cundra &4-55, Cugoaicldn botfnica y abundancia estinada do las especles
vegetales en al stand 3 de cono de doyeceldn lnfeclor en
el mester do TL1ELL. :

Farma da wida

Especis

Abundanzia
aatinada

Microlfanecalits

Hamafanardflta

Terdfikta

Lithraesa caustica
Guillaja saponaria

Acgeia caven

Baccharis 8-
Porlieris chilenais
Frousilid pun@cns

Castrus parqul
Calligeaya adorifera

Salanun tomatillo

Pluntagn tuslida
'Iu'ulEin dertonsnsia

Trisetobronus hirtua
Eradium babrys

a5 - mox
< &R
Progants

< 5%

=]
Presents
Fresents
Prezanla

Rara
50 - VER

Suadra 4-59, Ceaposicidn botfinicn y abundancis estimada de lon especies
vegetales en sl stand 4 de sono de deyeccidn inferbsr  &n
el seactor de TELEil.

=5 Abundancia
Forma de vida Ezpacie » i‘:nm::j
Micralmnardlita Acacia caven B - 25%
hans fanarslita Froustis pungsns Frecente
Boccharia ap. Prazanto
Mushlenbeckia hastulsia Hara
Castrun pacgui Rara
Salunin tanatllla Hizra
Toerdfita B3 = V5%

Plantago tumida
uﬂlEil ﬂﬂl‘tﬂﬂﬂl‘lﬁﬂ

Trisstobromws hirtus

Erodiuns botrys
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Erand 5: Cono de deysccldn inferlsr |Cundro 4-60)

Existen dof sptratas vegetacicnales! un estrata de nancfanerdfitas
con Baccharls sp, ¥ Acssla caven, y una sstrata de terdfitas compuesta pro-
doninantenente por Vulpia dertonensis, Eredium botrys, Erodium mabacoids,
Erodfius cicutariwm, Peptocaryn Linsaris, Clackla tenells, Trisatobronus

hirtus ¥y Plontape tunida.

La sapecle fansrdfites domlnante es Bacchasls sp. con una pbundanala
etimada de presente, Las espocies terdfites tlenen uma shundancisa estima=
da de T§ - 100%.

Cusdre 4-50. ComposiciSn botdnica y sbundancle estimada de laz especles
vegetales en el stand & de cono de deyeccién inferior en
gl gector d& TLLIEEL.

Abundancia
Forma de wvida Espacia bl il
Karafanardfita Baccharis Gp. Presente
Aoacis GEYEN Aera
Tapfrita TH = 1008

Vulpis dertonsnsis
Ercdium botrys

Erodiun mulacyide
Erodiun cloutarive

Feplocarys linvaria
Ellrhig tenella

Trisetobromue Dirtus
Plantags tumida
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Starda dol &ectar de Lo Preda
(Figura 4-29]

Stand 1@ Quebrads (Cuadrg 4-51)

Ern al furec superlor de quebrads existen dog eatraten vepgalaslona-
Lles: una estrata de nescofanerdfltas con G_I_':Ebni:aﬂu albm, Peurue E‘:_!lduu ¥
ﬁilluja u.:lEnmlria ¥ una estrata de terdfitas compuesta predoninantemnsnte
por Ergdign mopchatun, Erodium malacoide, Trisetchromue hictus v L_DEI;E Hl-
loba.

La aapacie Canerdlita dealnanta &8 Cryplacaryva mibe con 75 - LOOE.
Pounus Baldus proganta una abundansia eatismada da S-20K W uui:”él-ji BHpG-
nasla @a <SX Y las especies CecdTlicas de 25 - S0%.

En el curse inferlor de guebrada edisten cuatro estrotas vegetaclao-
nalas; una estrata de mesofansréfita=s con Crmtu:ﬂu %. Paunus boldus v
I:E:I.Llalu. saponario una esbrats de picrofansrdfita con Acacia caven, Mayis—
us hamris, Lithrass cauatica, Salix ghilenais, Trevea Lrinecvia, Gchinua
malle y Behipus polygeius; une estrata de nanofaneréfitoa con Boccharis sp.

Azara petialaris y Castrum pargul ¥ wna estrata de teardfitas conpuseta pre-

doninantenente por Erodium mogchatun, Erodivn nalacoide, Trisstcobroms hie-

tus y Loasa trilaba,

La sspecic fanerdfita predominante es Cryptocarya mlba con B0 = 75K,

Faunei Boldus ¥ Quillaje sapenaria tiepen wna abundancla catimada de 28 =

5% y 25% respectivemente. Las especies gue conponen las eatratas microfa
perffitos y nanofanerdfitas tiensn una abundancis estimads da cars.  Las eg

pecies tepdfitas tienen und abundancia estinzda de 50 = 758,

En la boca de la gquebrada existen cinco estratas veagelacicnales:

una estrota mesofanerdfita con Cryptosarya alba, Pewnus boldus y Quillaja

paponaria; une sstrata nicrofsnerdlite con Acacla caven, Maytenus boaria,

Lithracs cadstica, Balix chilenals, Trevoa trinervis, Schinue polls, Schi-

rus polypomus; una estrats de nanofanerdfibas con Bascheeis ap., Azaca pe=
tiglaria, Castrum parqul, Kagonecklia oblonga, Wushlenbeckis hastulata y

Frousbla pungona; una estrata hemicrlptéfita con Hassella chilensla y una

estrata de tecdfitas con Ercdiun moschatus, Erodiun smalacoide, Triselcarc-

< mus I:lrtuu y Lomes triloSs.

La eipacle Tanerdlita dosipante g8 Cryptocarya alba con 2% - 50K,
Peunud boldus prosents una abundancla eatinada de 5 - 205 ¢ '-i'hll:-EJi ElDO =
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Fligura 4-28,

derofotointerpretacidn de las princlpales pesiciones £l

elogrificas y ublcsclén de lom stands 1, 2 y 3 musa-
treados en al seciar de Lo Prado.
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La sspecle fanerdfita dominante es EEIEt-n-Gnrg-:l Ec.l_b'!: gan 25 - 50%,
Peurus boldus presenta una abundancia estinada de 5 -258 y Quillaje sapa-
raria, Acoola caven, HMaytenus boaria, Sallx chilencis, Trewvea Leinerwls
Bacoharis sp. de <G%. Las restantss faneréfites presentan una abundanois
estinada de rara. La especie hamicriptolita Massella chilensis pressnta

urna abundancie eatimada de rara y lag especles terdfites de 50 - 75%,

Cuadro 4<8l. Composicidn botinica y abundancia estimada de las especies
vegatales en quabrada del asctor de La Prade.

Pemicldn fisicgrifics

Qusbirada
Foma da vida Especis
Sursa Curso  loce de
superice inferiar guebrada
Magolanorifita Cryptocarya alba T9=1008 S0=75Em 25=00%
Feunus boldus S-25% #5-50% —E5E
Quillsjs saponsris < EX < 5% < BX
Microfanerdfita dcpcia caven = Rara < CE
let-l;ll'luﬂ % = Hara L
Lithraes caustlcs - Hara Rara
3alix chilensls = Rarca 3%
Trevoa trinsrvis = Bara <58
Schines &}.l - Rara Eara
Schinus polygamus = Fara Hara
HanofansrdfLta Baccharis =p. = Rarm L ]
Azara petioclaria - Hara Rara
Captrun pargui - Raira Aars
Kageneckia oblanga - = Rara
Mushlenbeckia hastulata - - Fara
Proustis pungens = - Rarw
Hamleriptdrita Massellas chilensls - - Rara
Tarslits 25-504  S0-7EK BO=THE

Erodiumn moschabum
Erodium malaceida
Trisstobronus hirtus
Loasa triloba
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Srand 2: Laders déo exposicldén sur (Cuadro 4-82)

En la cunbre exiaten cuyatro sstratas vegetacicnales: una esirata de
nescianardfltas con Quillajs soponaria; wna estrata de mlerofaneraficas con
Trewoa trinervis; una estrata de nencfancsrdfitas con fcacla caven ¥ unoa =a=
krata de teréfitas compussta fundasentalmente de Euphorbis portulacoldes,
Coniue maculatun, Medicago E’;m Vulpia Munniu. Boaleria phleal-
des y Loags triloba.

La espeale Tamerdfita dominsnte es Trevoa trinervis caon 25 - 50%.

fas especies Quillaja saponsris y Acacia caven blemen una abundancia esting
da de § - 25% Farp respectivemente. Las especies terdfitas tlemen una

abundanaia estlmada de 53 = 79K,

En ladera mlts existen cuaseo estratas wagetacicnales: una’ estrata
do mesofanerdfitas con Quillaja saponarié: unn estrata de sicprefanertfita
con Trewoa trinsrvis, una sestrata de nanofanerdfitas con Acacia cavan, Ba-

ccharis sp. ¥ Podanthus nitigui; una estrata de terdlitas compuesta pradae-

minantesente por Euphorbis portulascides, Conium raculatun, Medicags poly-
marpha, Vulpis dertonensis, Koaleria phleoides y Loasd triloba.

Las espocies Tanerdfitas dominsntes seon Quillaja saponaria y Trewoa
trinervin con 25 - 504, Los espacies nanafprnerdfitas tiensn una abundancia
catinads de rera y las sapigiea terdfitas de 50 - 75%.

En ladera media existen cwateg catratas vegstacionales: una estrais

megelanerdfitas con Quillajs seponaria, Cryptocarys alba y Peunus boldus:
s astrata nigrofanordfita con Trevea tripervis; una eatrata nenofanecdfi-

ta con Acscia céwen, Baccharis sp., Eupstorium solvia, !‘L_-I'_Eh'il-lltlil;-“'afil hastus=

lata, Podanthus nitigul ¥ Proustis pungens ¥ una estrata de terdfitas oon

Eupharbis portulkgaldes, Coniun maculatum, Medicago polymorpha, Vulpla der-
tonensis, Koaleris phlecldes y Loasa trilaba.

La especie fanerdfita dominante es Trevea Leinervis con 75 - 100% ¥

Quillaje sapanaria prescnta und apmdancia estimada de 25 - 50%. Lag esgpe-
ciga p¢kcia caven y Podanthus pitigui préesentan una atundancle estimada de

45% y laa fanerdfitas restantss ds rara. Llas espacles tasdfitos tisnen und
abundancia de 50 = 75%,

En ladera baja existen cudlre 4SCPatas: una estrats de mesofanerdfi
teg con guillojs sapenacis, Cryptoearya albo y Peunua boldus; una estrata

migrafaneréfite con Lithraea caustica, Maytenus boaria, Schinus nolle, Schi-
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rua palipetua, Trevor trincevis] uwia estrata de nanofanecdfitas can .I_’-::ul:'i.u

cavien, Baccharis sp., Cestrum pacgudi, Eupatoriun salvia, Mushlenbuochkia heap-

tulata, Podanthus nitigus y ura cabraka da Eerdlitas conpucAla prodorlnante
nents de Eupharbia poriulasoldes, Coniwr nocclatum, Medicage polimcrphs,

Vidlpia dectehanals, Hoelecia phlecstidss y Loasa triloba,

La especis faneréfita donblnants es Teevoa trinervis con 25 = S0% y
la mepacis Quillajs saponaria tiene una abundancia estimada de 5 = 25%, Las

especies Acacia caven, Bupatorlws galvia, Podanthus mitiqul y Frowstia pun-
gzns tiens una abundancis sstinsda de <58 y las eepeciss terafltas e 95 -

1005,

En pisdemonte axisten custro ssbrabas vegelasionalas: masolangrali-
tas con Quillsja paponacia y Peumus Beldes; une asteata de microfancedfltaa
con Acmcia eaven, Baccharia #p,, Cesteun parqul, Eupatoriur solvia, Mushlsn-
backia hastulata, Podamthus mitigui, Proustis pungens ¥ una eatrata de fee
rifitas com Euphorbia portulacoddes, Coniun maculatun, HEdiEHﬁE Eéj;n_.gﬂ.
Vulpia dertonensis, Koelerls E]!.e-uidun ¥ jﬂ! Erd labia.

La sapecle Tamerdflca donimmnte =8 Trevoe trinervies con 25 - S0% »
Guillajs gapeaaria y Azacla caven tienen una phundancia estlmads de 5 - 25%,

Las especies Supatorium salwia, Podanthus mitigui y Proustla pungens tlendn

una abundancis satimada de <54 y los eopecies terdfitss de 75 - LOGK,
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Cupdra 4-52,

Cenpopisidn botdnica y abundancia estinada e los cspecics

vegetales an ladera de exposicidn sur en el sector de Lao

Frada.
5 o o ; Poaicldn fislogrdfica
vida iy Cumkirs Ladara Ladeca Ladoera FPlede=
alta mgd L bR ja monke
Mescfane- Quiliajs aspanorio 5=25% 25-50% E5-50E 5-25% B_25%
it Cryptesarya alba - - Rara Rara -
Pauwnua boldes - - Raca R Hera
Micrala- Lithrang cauatlica - - - Fara Rara
epddita “;H.I“M boaria - - - Rars Rara
fchinws molle - - = Hora Rara
Schinys polygamis - - = Fara Hara
Trevoa Lrinervia 25-508 25-50% TE-LDIR 25-508 25-50%
HanoTane- Acagha caven Rara Rara < & < 5% 5-25%
bk Haccharis ap. - Aara Bara Fresente Presente
Lestrun pargul - - - Bara Hara
Eupatarium salvia - - Rara £EY < 5%
Muyahlenkeckia hagtulata - - Rara Fresente Presents
Podanthus sitiqui - Rara « &g o 5% « 5%
Fraustla pungens - = Hara < 5% < 5%
Terdlita S0-754 GB0-TEE GO-TEE  TS-L00E  TS-100%

Euphortis portulscoides

L e L
Madicago palymorpha
Vilpia dertonansis
Koaleria phlooides
Loasa triloba
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Stmnd 31 Cono de deyeccién ilnferior [Cuadro 4<83)

Existen cuatro satentas vegetacionales: una estrats masolanerdlica

con Poumus boldus, Quillsjs ssponaria y Cryplecarya albe; una estrata de ni
crofensrdfitas con Acscia caven, Lithrass cavetlca, Schinus molle, Schinus

E‘_:!'M ¥ "EI“““".ME Wi BATrata de nancfanerdfitos con Trevoa ﬂu
narvia, laocharis sp.. Cestrum parqui, Mushlenbeckis haatulata, Podanthus
mitigui, Provatia pumgens y Retamilla ephedra ¥ una estrata de tercfitas
conpuesta predoninantasente por Avena barbata, Brisa minor, Clarkia tenalla,
Eradivn bokbrye, Ercdive snoschatum, Hopdeus melboun, Madigaps polyacrpha,

Triur.ﬂrw-.;_a_ Rhirtes ¥ 'l'ulEIn. darbonangis.,

Las sspeoles fanerdfitas dominantes son Peunus boldus, Quillaja Asi—

Erl.vlrln. .'|._E-l¢1i caven y Lithrasa caustics, con 5 - 25%. Schinus molle,
Schipus polygenus y Trevea trinecvie tienen une abundancle estinads de <5%

¥ las especies terdfitea de BO - THX.
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Ciaadro 4=63. Composicldn botfnica y sbundancla estimodn de las especies

vagetales en cono de deyeccidn inferior on el sector de

La Frada.

Abundsnoia
Forma do vida Especis A R
Mesofanerdllta Quillajs sapanaria 5 - 25
Pauwsus boldus 5o 28y
Cryptocarya alba Rara
Hicrolfanerifita Acacia caven B - 25%
Schinue mclle L=
Sentnus polyganus <%
Lithrass causlica 5 - Z5%
Maylasun buai'la H&ra
MenoTancrdfita Mushlenbackia hastulata Presenta
Podanthig mitlqul Rara
Froustia pungens Prasante
Retanilla ephedra Eara
Hagcharis sp. Presents
Cestrum parqui Presents
Trevol Lrinearvis c 5%
Terdfita B = TEX

Avena barbata
Clarkia tenella
Erpdiue botrys
Ercdiun malacoide

Eradium moschatum
Hordeum muliness
Hedicago polymorpha
Trisetobromus hircus
Yulpla durtononsls
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Stands del seclor da Zapata
[Flgura d=33}]

Stand 1: Conc de deysccidn inferiar (Cuadeg 4-54)

Existen clneo estratos vegetaclorales; wna estrata de nesofanerili-
tas con Quillajs ssaponaris y Cryptocarya alba; una estrata de nicrofanerdfi
tes gon Acacia caven y Azars petloleria; Lithracs coustica, Martonue Boaria,
Fqﬂ E’a‘?ﬂ[' Bohlnus w, Schimus E:H!rnu, M trinervis, una @8-
trata de nancfaneréfitas ¢on Baccharis sp., Cestrun Egui. Kagenackis ohlon-
Eo. Mushlenbeckisa E‘..!.....t"““' Podanthum rli.t.igg_:l;i Parlieria chilepgia y Prouss

tis pungens; una fetrata de hanieriptéfites con Naspella chilensis ¥ una es-
trata de terdfitas con 'I'ulE:l.a. dertonensis, Trisetabromus hirtus, Ercdium pa-

lacofide ¥y Clarkia tenalla.

La especle TeRaarsfita nds sbundarnts ea Peunus boldus con 25 -500
las especies Quillsjs saponaria, Acacla caven y Lithrasa casafich tlenen una
pbundancisa estimada de B < 20%. La espeacie hemicriptéfita Hassellao chilensis
tigne una abundancin estimada de rara ¥ las especies terdfitas de 50 - TES,

Stard 21 Llanc [Cusdro 4-65]

Existen cuatro estrates wagetacicnales: une estrata de ll"lifl-ﬂl.‘-l‘ﬁfi
tas son Quillaja soponaris; una edtrata de microfanerdfitas con Acacla caven,
Mayterus boaria y Schinus molle; una sstrata de nancfaneréfites con Baccha-

ri® #p. y Mushlenbeckin hostulats ¥ una estrata de terdfitas compuesta pra
doninantenente par Vulplas dertsnenale, Telsetobromus hirtus, Erediun mala-
coide, Medicage polymarpha, Erodiun moschatum, Hipochoaris radicata, Trifo=

Lium glonsrats, Sonvalvulus arvensie, Hordews nulinum, Teifoliun filiforss,

Avena barbatn, Brisa ninor, Helsnlum aromatlicun ¥ Carthamus lanatbis,

Lo especie fanerdfite domlnante es Acncin caven con 5 - 25Ky Qul-

llajs saporaria y Maytenus boaris tiensn uns abundancla sacinada de <5,
Lsn resbantes Tanepdfitns tienen una sbundancls estinnda de preasnte ¥ las

eapecies terdfitns tienen una abundancis sstimadn de 78 - 100K
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Figure &4-30;

Aepofotointerpratecidn de las principales posicionss
figlogrdTicas y ublcocidn de los stands 1, 2 y 3
mues breadas an el secrar de Tapata,
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Cupdre &-64, Conposlctdn botdnica ¥ sbundancia sstimadi de las aspaclaz
vogetales @n cona de deyeccidn inferier en el ssctor da

*

Zapatia.
Abundancia
Forna d& vida Especie b it
Megalansralita Cryptosarya alban Fresente
Quillajs saponaria 5 - 358
Microfaneré&lte Acecia caven 5 = 25%
Azars E__ti-nl.l.r__:ﬁ Hera
Lithrasa caustica B = 25%
MayLanus boaria Prapanta
Pouiiiis Bl dis 25 = 5%
Jchinus molls Preasnta
dechinus palygarug Pregants
Trevaas Lrinervis Prasanta
Manofanerdfite rBl|-|:l.:|'|4'.|.rlu. sp. < GR
£ Coatrum pargui Frasente
Emchu bblﬁH! Prasente
9 Wushlenbeckia hestulats Presants
Podanthes aitigui Aara
x Parlierla chilenais Prazente
Prosstia pungers Prasan ke
Hamleriptdri ta Wasaalla chllenain Aara
Terdfloe 83 = 5%

Vulpia dertonensis
Triaetobroms hirtus
Erodive nalacoide
Clarkin tenclla
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Cuadro 4-63. Corgoelelén batinlca y abundancia estimada de Las especies
vegatales an ol llans del sector de dfapata.

Abundanc i

Forna de wida Espacie Hti“;nﬂ
Mesofanerdfita illajs ssponaria L8 71
Hicrofanerdfits Acacis caven b5 = 25%
Maytenus boaria <5%
Schinus molls Fraganta
Hanofanesrdiita Bugcharis agp.- Freasnte
Migahlenbeckia hastulota Fre=sente

Tertfltas T8 = LOOX

Yulpla dertomnsngis
Trisetobromus hirtua

Eradium malacoide
Medicage polymorpha
Erodiun mosshelan

HiEl‘rﬂﬂl‘ ia radicAta
Trilfalium ilmrutﬂ

Corvalvulus arvensis

Hordeum mslinum
Trifolium filiforne
Avena barbata
Erisa minor
Hslenium arcmatlicun
Carthamus Lanatus
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Stand 3: Ladera de sxposicién norte (Cuadro d-66)

En la cunbre existen custro estratas vegetaclomales: una estrata cla

nicrofmnerdlitas con Licthrosa cawstica y Quillaja ﬂlpl:ll'l.ﬂ:l"i;&', una esbratn de

nanclanerdilitas con Colliguays odorifera, Flourensia thurifers, Puya berte-
roabane ¥ Trlchocercus chilsnsis ¥ unk astrate de terdfibas compueata prodo

nlnantenenta por Awena barbats, Bromus molle, Kosleria phleaides, Trisato-

Begoed hirtus ¥ Vulpla dertonensis.

La sepecie Teraedflta doninants es Flowrensis thuelfees con B0 - T5%

¥ Coliigusys aderifaera ¥ Fuya beriercnimna tiensn wns abundancla catimada
de 5=-25%, Lsa eapesie Trichocereus chilensis tisne una abundancla estinoda
de <5X ¥ la hemleriptédfita MHansslla chilensls de prasenta. Las cspecles ta
rdfltas tlenen una abundancia estimada de 50 - 75K,

En la ladera alta existsn cusfro sairatas vegetaclanoles: una Ssira

ta e microfanerdfitas con Quillajs sapomacia y lithrasa caustica; una es-

trate de nanofansrdfitas con folligesys adorifera, Flourenars thurifers, Po-

danthus nitiqui, Puya berteroniana y Trichocscaus ghilungia, uné estratp de

henlsriptéfltas con Nassella chilensis y una eatrata de terdfitas con Avena
barbats, Bromus pollis, Kosleris phlsoides, Trisetsbromus hictus y Wulplna

dartonensis.

Lo eapecis Fanerdfita domipante es Colliguays cdocileca con 53 - To¥

y Flourensia ‘..:hu_rj.:['-:ﬂ elene una abundancila estimada de 25 -50%. Lag aspa-

cies Puya Derteraniana, Trichocersus chilensis ¥ la hHiE!"iPtﬁbitu Hassella

chilensis presentan unk abundancla estimada de 5 -25%. Lea espacias tordfl
tas tiensn una sbundsncis eatimada de 50 - FEX.

En ladera media szisbten cuatre eatrotos vegetocicnaless: una estra-

ta de microlfsnerdfitas con Quillaja saponaria y-Lithrasa caustice; wna ee-

trata da nanslanseSfites ean Bacchards sp., EEIILEJHIE. odarifara, Flauren-

eis Ethurlfgra, Fatanthus mitigud, F"'E-\.I."l_ml.l_:'rlﬂ- chilemmis, Puva berteroniana,

Trevas teirmevls ¥ Trichocereus chilensis, wne @strate de hemioriptéfitas

car Moasello Eraj___:!_cnunu ¥ una psbrats cde Cecilltad conpussta pradoainantersn

ta d= Avena Eirhal:u_ ¥y Bromug mallis, Hosleria phlegides, Trissatobromis hir-

s ¥ Wulple dertonensis.

Lo especie fanerSfite dominente @8 Colliguaye adorifera con 50 = 75%

¥ la especie Quillaja saponaria y Floursnalas thurlfera presentan. una abum=

dancia sstinads de <5%, La especis henlgrlptérita Nassella cnilensis pre-
genta una abundancla estimada de S5 = 25% y las espesies terdfitas de 50 - 78K,

1T



Guadera 4-6. Compasiclén botfinica y aoundancia eetimoda de lag sapacles H
vegetales on ladera de expoaicidn nerte en el sector de La=
pata. i
Forma de Posloidn Fislogerifrica
wida Ripacia Ladera Laders Ladera Plede-
Cunrs pleta meadia baja ponte
Microfa- Gryptecarya alba - - - Hara Rar#
gl o Lithrasa caustica Rura Rafa  Fresente Rarca Rara
B L
Pounug boldus = - - Eara Pressnte
Qulllaje saponaria Pregsente =5% o o L o%
Jchiowa molle = - = Rare Fresents
Achinua polypanus - - - Rara Hara
Maytenus boscia = = - Fara Aaa
Nanafane=  Daccharis sp. = - Rara  Presente Presente
b Cassia closslang = - - 5-Z5%  25-508
Cagtirun parguel - - - HRara Presente -
Cobliguaya odorifeca 5-25% BO=-TS¥ S0-75K < B -
Flourensia thurlifera  S0-75% 25-50K < 5% Nara - .
Mushlenbeckia hastulata - - e Rara Presenle
Podanthue mitiguei - Rara Prehente Harma Bars "
Frosstia puagens : - -~ Hara  Furs
Parlleria chilensis - - Rara Rare Aars @
Puya berteraniana 5-25% 5-255 Pregents - =
Trevea trinervis - - Hara Fara Aara
frichocer=us chileneis <5% E-25% Fresente = -
H-E.-.i;r”:- Haszalla chilensia Presente 5-258% S5-25% Fresence Hara
tifita
Terdfite SO-75X SO-7RE BO-VER  TI-100% T5-100%

dvana barbata
Bromus mollis

Komleria phlecides
Trleaebahramus REiFTus

Vulpia dertanensls
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En ladera baja existen cuatro estrabas wegetacleamles: una estrata

de microfanerdfitns con Cryptocarya alba, Lithraea l:u.un'l.-ﬁ. Pawmed boldis,

Quillaja saponaria, Schinus molle, Behinus polygamus y Maytenus boaris) una

eatrata de nanofanceedlltas con Beccharls gp.; Cassia clﬂnn!.-:lnu.. EE‘EE'.E par-

qud, GnlliaEEEa adorifers, !"J.u-urun:!_.& E_EE:I’H'EI:E. Huehlenbeskin hastulate,

Podanthus nmitiqui, PFroustia pungens, Porlieria chileneis y Trevos Erinecvie;

una estrata de hemlcriptéfitas con Massello chilensis y una sstrata de I‘.EEE

fitas compuesta predominantemsnts por Avena barbata, Promus nollis, Kosle-

r_:l.u Ehlunidm. Trisetobromus hirkus ¥y Vulplas dertonsneis.

La sapecis Tangrilita domlnante &s Casalie classiana con 28 - BOEK ¥
Guillaje saponarla presenta und abundancis estimada de 2B8%. Las copocica

Fepumus boldus, Schinus molle, Daccharis ep., Cestrum pargqul ¥ Munhlonbeckin
haatulats tionas una abundonein sstimada de presente y las famepdfitas ras-
tantes da rara. La espescie hemicriptsfits Weaseells cshilaneis tlane ung abun

gancia =stinads de rara y lag sspecies Lerdlites de 75 - 100K,
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DESCRIPCION DEL SUELD ¥ EVIDEMCIAS DE LA ACCION ANTROFICA

Los stands representan diferantes estades scoslatémicos, dadas sus i
carscterlaticas ecotdpicas y modalidades e intensidsd da wtilizacidn antri-
ploa, que se pueden exprosar en la diversidad de estratas vegetacionales,
corposloibn botdnica ¥ abumdapcis de cada eapesis,

Las dileresites pesicionss fislogrdfices presentan distintos peadomi
nige = intensided de mecaniamo de génesis del auela, lo gue 5o expross &0
diversa tipo de material de constituoldn. En leders de cerra y llano (Fi
fura 4=31] s= pueden distinguir tres btipos de material predominante: paren
tal, autigeno y alotigens. En la cumbra, én general predoning el material
parental y &6 ladera de cerro el natarial autigens dispuesto en une CApa
delgads de suelo, E1 mecanismo de morfogénesis del suels predoming en pa-
sicifn de pisdemsnte, existiendo abundants material coluvial-aluvial coe da
minic coluvial. Ea posicitln de llano predosina la pedogénesis cbheervandoss,
gn genepral, estratas definidas, abundsnte naterfal aluvial y swelo prefurda,

Las guabrades y el cono do deyoeoldn, representados 4n una micros
cuenca presentan, en general, tres zonas definidas con diferentes caracte-
rlgticas edificas [Figura 4=32). La zZona de eluviacidn, que gorreepands &
1& cuancs de captecidn, cstd constituida por material autigenc y material
de constitucién del suslo de ladera de cerro y piedements. [a zona internme
dia de conduccifn es, en genecal, de superficlie reducida y presenta saterial
diveraa, primeipolmente bolones y fragmentos de rosa, correspondiendo a la qe
brada propiamente tal. Las posiclones de cone de deyeccida y llono, =n ge-
nsral, conm pendientes poco profuncisdas o cercenas a cero, @stdn constitui-
das por material de diferente grosor dispuesto & nedo de gradiente, corres-
pordiends a Lo zona de iluviacidn. E1 cono de deyeccién superior estd ca-
racterizade por el predeninio del materisd gruega, principalmente bolangs,
fregoants do reca ¥y material arerofc. [oa materioles limosos ¥ arcillosos
prodesinas an el cone de dayeceidn inferior ¥ llams, respectivanents,

Las svidencios de la accidn antrdpica y los estados nés Cepressnta-

tlvad dol sccaistond de Qulllaje saponucis, en les diverses posiclones fi-
siogrdficns muestreadas an log stancs, 89 muestran en la Figura 4=33.
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Figura 4-33.

Evidenciss da la accifn entrépica y eatados represents

tivos dal eccEimtenn do illajs saponacia &n diversas
poaistones flmfogréfices de loa stands suestreados ¥

24
&,

c.

F.

.

H.

I.

K.

ptred ssctorss coneiderados,

Vistos general y parcial da guebrada poco interveni
das &0 ¢l sector de Lo Preda.

Materral latifaliads en cono de daysccidn del secs
toar de Lo Prads. En la mitad supericr se chascva
la ladera de expoaicidn Rorte.

Cape de deyeccidn y laders de exposiclin norte en
La Prads con cultivos de cersdlés abandenades an la
dera bajs y pledesconte. Se distingue el Limite su-
periar del terrens que he sido owltivado.

Vegetacldn repressntativa de ladera madia da sxposil
eidn morte &n Lo Prado,

Matorral micro-nencfanerdfito con Quillajs sapina-
ria, Lithrasa coustioa, Acacis caven y Baccharis sp.

Bosgus ds Quillaje saponaria y hormo de carbaneras
en el sector de Tiltil.

Individuo muerta de Quillajs psponaria y evidencias
de accién antedplca,

Llano meserdrlics con bosgue latifoliado en el sec-
tar de Iapata. ;

Espinal de Acacia caven en liana hidrondrlics ofn
pastoreo, en Buels granitico depositacicnal cerca
da Algarroba.

Laders de sxpsaicidn sur en Polpaico con espinal de
Adacia caven.

Mayterus bosria y Acacis caven an llano hidromérfi-
€0 ¢an peetoren, en suwelp granitico depositacional

oerca de Algarroba,

Bosque tipo pargus de Eulllijl faponaria en Lonsje
de la Cordillera de la Costa, en lod alrededorses de

Algarrobo.
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DESCRIPCION GEMERAL DE LA ZONA

La zonm que comprends el sectar estudliado, gque ocorresponde aproxima
damente a lo cusnca du Santisgo, presenta diferentes secsistlenss y estadas
ecoalatinicon, depandisndo de les coaracteciatices climétdcas, gecaaelal Sg6 -
ocnd, flalegealicss y edificas proplas de las regiones naturalss en que  ae
pusde dividir y dal tlpe ¥ grado de intecvencilsn antrdpics realizada en

alles.

Sa hen censlderade fundamentalments doa tipes de eltuscionss: sgque-
1loe ecoslabemas o estados ecosistémicss ¢on presencia o alte probabiiidad
de ancontrar Quillaja sapornaria ¥ los ecomiptenss o sstades sooglatdmicos
can sussncia o baja probabllidad de sncoatrar 'EE‘E.JE sagonarisa  [Figura
d-34). Las regiones s distribuyen longitudinalmente en diTerentes propor-

ciones relativas de superficie y la distribuclédn da las principales regio-
nes B8 muestra en la Flguera 4-35, Los sstades ecoslacdmicss dominantes  de
ln Cordilléca de lo Costa se nuestran @ la Figurs d=38. Las caracterinti-
cas Titogendaices y ecotdpicas de la pre-cordillers ¥ cordillera apdira  me
mdestran en las Flgurss 4-37, 4=38 y 4-39. Los estados ecosisténicas  Fre-
cuentes de la zona do esbtudic se musstran en un tramsects lengitudinal (Fi-
fura 4=40j,

Econistenas com presencie de Quillajs espanaria

Lea reglones naturales en las cuzles existed mayor probabilided ds
encontres Qulllafs sspanaria, son las conformadas por sueled graniticos de
lgnajes, cerrog ¥ deposltaclomales de la Cocdillern ds la Coptas ¥ sl colu-
wWicg de Lla Cordillera de los Andaa,

Suelas praniticcs de la Cordillera de la Caata

Los susloe graniticos de lomajes ¥ CArscs pressnban Bu ABYOC SUpsr=
Tigle enire los 50 y 106 kn ocupando eén este sector alrededor de 374 de la
supsrficle total (Figurs 4-35}. Be coservar diferentes sstados fitocendai-
cod daterninedos fundanertalsante por la poaicldn Fislogréfica, la exposi-
¢ldn & la luz soclar y el fips y grado de intervencidn antréples que Sorras-
pands, &n general, a diversa intensidad de pastorso y agricultura en las po
slclonge de nenor pendiente.
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latitud sur.

Regiones naturales de Chile Central entre los paralelas
¥y 34
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Figura #=34.
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En laderas de exposicidn sur e observa und wegetacidn abundente,
en téemlnos de cobertura y dessided, con una eatrats sescfanerdfita de Qui-
ilaja saponaris cash siespre presents. La cunbra generalmants bajes los

§,700 manm, estd carscCerizada por uns eecclaocidén de Quillajo saponaris ¥
Travaa E'_inw'-u'l.l. gque &5 la sepesie dominante. 3& obasrvan escasol Erdivi=

duos de Agacis caven. La ladira alta presenta caracteristicas simllares o
ia cunbre, sungntando la abundancia de Quillajs saponaria y la coapealeldn
boténica varis ligeramente sl chesrvarse cdends, alguncs individuos de Ba-
ceharis sp. y Podanthus mitigui. En general, ambas posliioned flplograli=
cas g8 capesterizan por una intervencidn anerdpica lewve.

La ladera medis de szpeaticlfn sur, pressnta un aumento de la abun-
dancia de Trevos trinecvis sastenidndose Lo sstrate de mesofanerdfita de
Ruillajs saponaria. Ee cbssrven ladividuos aislados de ECIE‘ME‘ !lh_ﬁ.
Peusus baldus, Baocharis ap., Eupatorium salvia, Mushlanbackia hastulata,
Froustia pungene, y suAenta la presencis de AcRcia cawen y Podanthus miki-
gui. En la ladera baja hay uns dlanlauzidn de las sspacies doeminentes Quis=
1laja is y Trewos trinacvis con respecto & la laders media. Acacia
caven y Podanthus mitlgul mantienen su abundancis, aumgntandc Eupstariun
palvis y Prouscia pungens. Otras espesisd o nantlenen en baja abundandia

cona Cryptocarys alba y Peunus boldus, sunsntando Baccharis sp. y Mushlén—

beckis hastulaca, Se phaerven escascs lndivideca de Lithraea caustica, May-
tanus boaris, Schinue malle, Schinus polygeeus y Cestrun parqui, los que au
mantan la diversidsd de sata posicldn fisicgréfics. Las laderas media y ba
ja, sobre tods asta dltima, pressntan un mayor grades de intervencidn antrd=
pica ¥ las dreas descubiertas da vegetacldn original son mayores.

En laderas de exposicifn nocté s obasrva wna vegetacidn mencs abuf
dante gue en exposiclén sur, existiends Quillaja seponaria en toda la lade-

ra paro cond miorofanerdfita ¥y con unA abundancia relativamante aacasa. En
1a oumhre la especie fEnerdlita dominante es Flourensia thurifeca y &5 abumn
dante Colliguava odorilers sscclads & Fuya berteronians ¥ Trichocorsus chi=

lemsis en mencr sburdancia, S¢ cbaervan ejemplares aiglades de Lithrasa

caumstics,

En ladern mlta ae mantienen slmilares les coracterfsticms Tltecomd-
picap de ln cumbro, oiende desinonto Flourenais thurifers. Telchoosceus chi-
lenals s¢ presenta ol lgual que Juillajs ssponspria, pers po en forms signi-
ficativa. %e obesrvan alpguncs lodividuos de Podanthus mitigui. Las scdifi
cacicnes fitocandslcas son graduales on ladera media donde domina Colligua-
ya odorifera ¥ disnlnuys noterlanente la presencla de Flourensia thurifara.
Tanbidén disnlnuyen su abundancla Trichacersus chidensis y Fuya bertaranisns.
Lithrasa caustica se cheserva presente ¥ son Crecusnies Baccharis sp.; E—-
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danthus mitigqul y alpunss Individuce de Treawoa triner<is.

Eatas ponicignes fisiogréfices en genaral presantan un grado de in-
tarvencién antrdpice con ounento gradual desde cumbee o Ladera nedia. Co=
Freapende fundnmentalpeants & une intarvensién del Tipo pastoreo.

En ladera baja de exposicidn narte sumenta la rigueza de especies
pers la abundancia disninuys, obesecvéndose grandes dress descubiertas de la
vagatasldn fanerdfita ocriginal. En algunos sactares principalmente hacla
I& coata, Be coserva como aspecie dominants, en esta peaicidn flaiocgrdfica,
a Cassin clossimna, existiends numarcess imdividuss de Colliguays cdorifera
que Bn cbros sEectores o8 domlinante. Elll-]a l-uEnn-ur:l.l en fracuanta v Llaa
especien fanerditas asocladss y con menor svundancia son Sohinue noelle,
Schinues polyganwes, Peumus boldus, Maytenus boaris, LLIthrass caustica, Cryp-
kooarys E.:!'ﬂ' Eaccharis ap., Cestrum m. Mushlanbeshia hastulata, Po-
danthus piklqui y Trevea trinervis.

La estrate herbdces on exposlcidn norts estd doninada por la henl-
griptédfitns Kasaella chilensis que tiens su mayor abundancia en ladera alta
¥ npdla. Lis especies terdfitas aumentan su cobertura deade cutbEs & prode
monite y son doninentes Avens barbats, Bronus mallias, Koelarla phiecides,
Trisstobronua hirtus y Vulpla dertansnals.

Er altuacionss de guebradss, =n gensral, poco intervenldas, doaina
Crypbtecarya alba. En el curse superior de la quebrada aconpafinn & asts Bg-

pecle Peunus boldus y en mener abupdancia Quillaja soponaria., Hay une  au-
penain de espegied fenerdlites de nenor tomafo. EL cures inferior prasen-

ta una naysr clqueeds de especies y estratas, manteniéndesa la donlnancia de
esltas mesofanerdfitas. Se obsarvan alguncs individucs de Acaclo caven, Map-
tenus boaris, Lithroes caustles, Salix chilensis, Trevos Leinecvis, Schinus

walle, Bshinus E:II!.'!""“' Bascharis sp., Azora peticlarls y Cestrum pargul.

En la bosa de guebrada hay menor sbundancis de Cryptocarys albs §
Peurus boldus, Aumgntan las especies microfanaréfitas foacla caven, Mayte-
nus boarin, Salix chilensis, Trevoa trinecvis y Baccharis sp. Llas fanerdf)

tis restantes menklsnen su baja abundenclis, existiends, ademds, Endivwliducs

de Kngensckiu oblopgs, Mushlenbeckia hestulats y Proustin pung '

Lo hemicriptdflta Massella chilensis se pressenta ocasionalmente ¥
lag teptfitas Elenden a ssrentar su cobertura hacla Lo boca de guebrads do-
mlnesnds Eradiun moschatun, Eradlum malacoide ¥ Lemaa triloba.

El grade de intervencidn antrépiom estd evldencisdo por signos de
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pastares, sumentando de intensidad hacla ls bocs de quebrada aunque an un
flvel moderedo.

Ea frecusnte abgervar desviscicnes del cauce de la quebrada que ter
minan en vegas o donde sxiste mal drecaje intersc y poca pendients. En ea-
tos sectores es coman la presencila de Salix ehilensis, Myrccesugenla ap. ¥

Htﬂm]t boaria.

En los lomajes da la Cordillera de la Cosba @@ frecusnts abeervae
sabanRa de Guillejs saponaria.  Acacla caven ¥ Baccharis sp. &8s abgarvan a
menudo =n ssta posicldnm fisiogréfics y Cestrum Eu.rgl.'l.i. Sehinuas molle, Schi-
nus polygsmus, Maytenus boaris, Peusws boldus y Mushlenbachkia hastulats eéd
mencs sbundantes. En situssidn entre lomaje, donds s¢ ha formado suele por
lavads d& material y existen condiclones de mal drenoje, dominan Maytarus
boaris ¥ Acacis caven. En general, en eslos sactores, ea alta la intarven-
cidn antrdpica siends el ter;enc dedicado principalmonte o pastored.

Los euslos graniticos depositacicnales alcanzan su nixima de super-
Tleie pelativa entcs los 100 y 110 kn (Figura 4-35] ¥ presentan diferentes
petados Fltocenfsicos deterninsdes fundamentalmente por les caracteristicas
de drenaje del suelo y el grado de istervencidn antrdpica. 3om ganeralnen-
te mueloa de busn drenoje, pendients lewe ¥ &l tipo y grado de intervenclin
arlrépica es intensc y =n gemaral heterogénes, dependiendc de las caracte-
rlatlcas editioan.

Los conos da deyecoidn presentan wns geen rigueza de especies Dand-
réfitae, eplards daminadas por !.tal:j.u caven, Baccharis sp., Eu.:l.].l-l,h HRpana—

ela, Lithrosa caustica ¥y Pawrua Boldus. EL cono da deyaccidn suparlar pre-

senta, en gensaral, une vegetacifn menos intervenida antrdpicamente. Asi,
#i blen la riqueza de especies y las especics conponsnbtes son similares en

@l geoo de deyscoifn infericr sumentan en abundancia Acacla caven, Baccharis

sp. y Mushlenbeckia hastulata, en tanto gue Pewsus boldus, Lithrass sauati-

c& ¥ Quillaja saponaria disnlnueyan.

Otras sspecles presentes en los conos de deyeceldn, aunguse en menocr

abundancin, son Schinus nolle, Cryptocarya alba, Azara patlslaris, Schinus

polygssus, Teavoa trinervis, Cestrum pargui, Kagensckia ablaonga, Fodanthus
mitigul, Porlleria chilensis y Proustia pungens. La estrats herbicea ee-

ti carpcteriiade por las henicriptb&fitas Massella chilensla, que es pooo
frecusnte, slendo las terdfitas dominentes Vulpla dertonensis, Erodium ma-

Lg.'_-:":-idua y Chlarkla Lanella.

Dads Lo hetercgéneo de la intervencidn antrdplea es posible sncan-
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trar boagues aon mesofanerdfitas tales come Quillafa saponoria, Lithraea
cougtigs ¥ Peumis baldus, rencvales arbustlves Je Atriplex repanda, culti-

voa agricalas, eto., aovexistiendc en loa comoa.

Loaa pledemantes con sudlos graniticos depositadciconales presenlan en
ganeral; una baja abundancia de especies ran-:rﬂ-l’_:ltu.i rativas, nanteniendo
wnk AltA Figqueze de especies, Es una situacidn o estado sinilar @ los co-
noR de deyeceidn, preapontands Cambién cacracteristicss esgquivalentss de inter

vencidn antedpica.

Trevoa trinervis =5 dominante en los ssctores costeros en pledemon-

tes msociadon a exposicidn sur y Cassia clossiana es mia praopla de pledencn

te de esposicidn norte. Las restantes fanerdfitas son las nlSmas qua  ae
presentan &n los conos, existiendo en menar abundancin asscladss & une mEa-
yor intensidad de intervencobdn antrépiloa.

La estrata herbfcea presenta como domilnants & Hoelaria shleaides y

Wulpia dertonsnsis con algunas variaciones en la compssleién boténica, de-
pendiends 5i esktdn asocladas a ewposicids norte o gur, La hemisriptifita
Hassells chilensis se presenta ocaslonalmonts &n pledencnles ssociadcs a
wxpogicidn norie,

En frecuents encontrar =n posicidn de pledenonta ¥ parta de laders
baja, diferentes aatados Clelendnices del espinal cael puroc de ficacla caven
psociado & condiclomes de pasTores latensiva,. Olras antecedentss ds inters
wancldn indican qus muchos de estos sectores han side acadod @ #on ocupedos

actuninents par algin tips de cultive.

La posicién fisicgrdfica de llano con sueles granfticos depsaitacia
rales de la Cerdillera d& la Costa #& la mds [ntervenida antrdploanente.
Dada la existencia de suelo proafunds de buen drenafe, se prastlca Tundanen-
talmente la agricultura ¥ tawhidn ganaderia.

Las mspecies nativas feneréfitos mds abundantes @0 estos soectaras
#ofl Achcia caven ¥ Baccharis sp.. #n tanto gue E:I.LJ.HI. saponaris == en-
cusnira Ay ocoglonalmante y cond sabana. En sualoce deposltmacionales de
Llans con wal dfena)é, predsaninean Acacis caven y HWaytenus boaria. Tambidn
82 gheervan Lndividucs de Mushlenbeckis hastulats, Schinus nelle y Sshinus

polpganca en menor propsreldn,

La estrata herbdcea presents ond alia Flgueza de egpecles domlodnga
'r'I..I!E]l. dertonanais, Trisstobromus hirtus, Ercdium nalacolds, Medieago poly-
morpha, Ercdium meschatis, Hipechosrls radicats, Trifoliun gloemsrats, Coon-




volvulua ervensis, Trifoliun filifores y Avena barbaka.

Lok estados nds frecusnbemente observadcs en la zona da la Cordillas
ra de la Costa ge musatran en la Flgura 4-38.

Caluwwic de la Cordiliera de loa Andes

En Las zonss de coluvic de ls Cordillers de los Andes s posible ob

sarvar Quillnjs sapsnacia ¥ la estrats arbdrea en general hasta los 1.700Q
marmn  eproximedamsnts,  Son sectores con intervensidn antrépica modsrada.

Los carsckecfeticas de la wegetacidn eatén relacionadas con la wa-
rlacién de Le proporsidn de las geoformas en el gradiente aliitudinal ¥y paE
Las varisciones fislogrificas y erdifices de exposlcitn de cada altitud (Fi

guras 4=37 y 4-38).

Hapta los 1.700 manm tiende a sumentar la proporeldn de cerios aien
de la geoforna dominants deade los B30 nsnm. Las proporsiones de talud ¥
roca vive oumentan levements haste los 1,700 menm, donds enplezan & ser im-
portantes sn térninos de superficie relativa, L& superficie de vegs Tam-
bién me increnanta gradualmence con La altitud y eleanze en los 1.800 mens
ou mdxing exprosién.

Da acuerde & le peslcidn fislogréfica, altitud y expoalcidn, la we-
getacidn presents asacisclones de sspecies dominantes diferentes. L[os Ci-
pos vegetacisoales se ublcan fundamentalssnte en el wvalls y pleademontes.
Las laderas de log cerros pressntan similitudes con los de la Cordillera de
Lo Costa.

En ploderontes da exposicidn sur, hasta los 1.300 mann, domina Cryp-
tocarya alba y Quillajs ssporaria. Desde los 1.500 manm no se observe una
especie doninante, coexistiends diversas especies arbdress y Chuguiraga
oppositifolia hasta los 1.B00 msnn desds donde esta dltima domina hasta loa
2,400 manwm aln presencia de sspecies arbdress.

En pledencntes de axposloién porte y de valle donina Quillajs sapo-

naria hasta Lo 1.350 menm. Colliguesya odorllers ¥ H!Eﬂ'ﬂﬂkiﬂ chlongs &=
prementan junte con Quillsja ssponaria sobre esta altitud tendiendo & dess=

parecer ssta Olting scbre los 1.500 msnm, Sobre loa 1,750 monm donlna Wa-

lenzualds trinervis y sobre loa 2,000 msnm uirags spposltifiolin.
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Ecoslstenas con aussncie de Quillajs sapanaria

Estos ecosistenas se pueden sepoarar en dos grupas; aquellcs en gque
sxinten condicienes naturales desfavorables paca la existencia de Guillafe
sapoaacio y aguellos en que li alta intervenolén, principalments agricultu
ra y urbanizacidn, #¢ &eocla o la ousencla de la eapecie.

Capdicionss mnaturales desfavorables

Carresponden B caracteristican edificas y climiticas Enadecuadas pa
ra el desarrolla de la espacis que determinan su susencio adn si no exietis

g intarvencitn antodplca.

En =1 1ftoral costaro, hasta los 100 menn, Quillaja sapanaria estd
musente salvo an algunos sectores donde ha invedide cuande ha axiatlido re-
mocidn de la wvegetacidn criginal. Peums baldus y Schinus app. son las 23
pecies dominantes en eabas condiclomss anblentalblos dobleculosdos :I.'umi.h.l-mutﬂ._]i
pante por factorss clindticea tales coms gl aumento de la pluvicaddad y la
gceldn moderada de la sorrlonte de Munboldt.

Lag regiones naturales que conforman loe swelos lacuscres de la de

preslén sentral ya pesn orgdnices sim problemas de salinidad o arcillosas
ocon o sin problenas de salinidad, poseen caracteristicas sddfioas gua limi=

tan la distribucidn de Quillajs saponarin. Estas caracterietices correspon
den en general, a condicicnes de mal drepaje ¥ que pucden o no estar Bpogia
das 8 alta salinidad. Eetas situacionas detarminen la sxistencia des un ti=
po de wegetacidn muy partleulas deads deming Prosopis chilensis. La super-
ficle celativa que ocupan los suslos lacustres aperece en la Figura 4-34,
shadrvindses la mayor proporcidn alredador de los 30 ke degda la ewecpsncia
@4 los rioe Maipa y Mapocho de la Cordillera.

Las reglones naturales que tisnen como limitante al clima para el
dugarrollo de Quilisjs saponaria ¥ la esbeats arbdrea en general, sstd com
prendida aproximsdanente entre loa 1.700 mars y 3.000 nene Mrrlimlun:
do log limites s la linea de los bosgues y & linea de la vegetacidn respeg

Ciwanents,

Estas regiones, fundamantalments andinas, a difersncia del pesto
del sistema no posesn un olima de tips meditercdnes, variando Las candieln
nes de tERparatura ¥ precipitacidn. B8 saracteriza pOT VECARoS SE0OE ¥ ca=
lurpsos & invlernas Frios asoleados con abundantes precipitaciones pluvis-
les ¥y nivales.
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El patrén vegstscliomal satd deterninado sn sstam reglonea tambidn
por las wariaciones proporclonales de laa cerscteristicas iu-nrlnl.'rl:!li-gir.'ﬂl
a1 el gradiente altitudinal y por les weriscionse Clelogrificas y edificas
locales en cods alticuwd.

La proporcidn de las gesTormas varis con ls altitud entre las 1.700
¥y 3000 menm, se caracterize por el predominio de los eacarpados con  rFoca
viva, una alta proporcldn de cerros v de talud, siendo la zona donde aloan-
za su mixima exprésids ¥ uhe superficie impartante ocupadn por vegas andi-
Fad .

Las terraze= ripariss, =i blen son lnsignifieaptas en tdvelacs  da
miperficie rélativa, son importantes en relacibn a la wvegetacidn, sheervén-
doge ganerslnente uwna vegetacidn abundante y caracteristica de estas alti-
budes .

El parfil transversal fisiogr&fico en estas altitudes (Figura 4-33)
entd conatitulde por una cunbre de roca viva sscarpads que continda an wn
talisl de pendiente promunolada caracterizados por ausencla de vegotacidn.
El pladencnts presenta condiclones esddficeas favorables pora &l desarralla
de la wegetacién, al igual que la terraza riparia, en céralnos gqua rarg la
o 0 carecteriza @ la propercidn de walle, disminuyendo con la -E.l".l:uli.nil'll
& minime an &l ssctar.

La vegetacidn existente presenta variaciondd de acuards & estas ca-
reateristicas, localizindose fundasentalssnte en el pledemante y Lercasa ri
paria o valle. Loa sopecies dominantes son Yalenrualla teimervia ¥ Calll-
Busys odorifera en los ssctores de altitud. Existe alguna variacidn depnn-
dlendo de la exposaliclén y poslcidn fisiogrdfica hasta los 2.000 marm, 'E_I.'IHI-
guirega cppoaitifolia se lecaliza predominantensntCe en exposlclin sur y Va-
lenzuslia trineevis en exposicidén norte ¥ walle., Scbre loa 2.000 & dovine

Chuguiragas oppasitifolia canto en exposiclén norte, valls y ewpasicidn sur.

Los escarpadoa ¥ cerras presentan wegetacldn dade sus caracteristicms de
fuerte pendiente y material constituyents del suelo gue corresponde & roca
o ratarial poco desarrcllado. Sobre los 3,000 nanA  en guneral, hay auaan-
cia do wpt.l.e.u!.n correapondiends & la zena da las pleves porslstentes ¥ ro

Ecosiatemas con alta intervendidn antropica

Las reglones naturales que comprenden los suelos aluviales de textu
ra medias ¥y posada ¥ lod sualos Aluviales de texCura Llvians, oo dceas con
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BIPARIA o giep

Figura 4-30.

Esguena del perlil Eransversal del coluvia dé la Eﬁrl:li_.
llera de los Andes;, en el Cajdn del Mailpo, sobre 2.400
L™
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alta intervencidn antrépica donde, en general, no @a chserva Quillaja sapo-

marlia.

Lae suelop sluviales predominan en la depresidn centrel &n esta lo-
titud con wha s@dperficie Felatlva gue varia désds la enargencla de lon rios
Mapocho de la Cordillera hasta la desembocadure de dstos en al Ocdars Paci-
fito. L& mayor proporcidn la ooupa en los primeros 40 km alcanzando al mbxl
mo & los 20 kn de la salida de o Cordillers de loa Ardes ¥ disninuyendo sy
proporcidn hacla la costa. Se ublcas slgulends el curso de los rios Maipo

¥ Mapocho.

Los suelos aluviales se caractéripan por presentar diférsentes textu-
ma y candicldn de drenaje gue abarcan todo el gradients poaible, FPFrassaoban
una pendients aproximada a O% y sc ublcen, en genecal, on una altltud goa
vorfs en low BO0 mamm ¥ lod O mapm, pars predominen an los 400 menm aproxi-
madanents. En general, son guolos gua foaverecon lo pedetica de la agricul-
tura y la poblacién humann se ha sstabhlecida predominancemente en estos Sec
torae, LA prctice intensiva de Lla smgricultura y ol gran desarcollc del
procags 0o erbanizackdén han deterslnade Las caracterfsticas de alta loter-
venoldn antrdpioa qus distinguen a estae reglones naturalas.

Los estados ecosistémicos mds frecusntes de la zoma de estudlc se

musgtroan en ja Figura 4=40.
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¥. DISCUSION

ESTADG ¥ CAMBIO DE ESTADD DE Quillaja saponaria

Lod estades de Quillajs saponaria, sean individsales o poblaciona-
les Bon diversos, dependiends de limitantes anbisntales y antrdpicas qui

lo afecten y del rango de varlabilidad irh&cenle & la sspecis.

Les miemplares adultos presentan un emplic rengo de wariacién en
los magnitudes de lag varisbles de arquitectura dependiendo de las caracte-
risticas climiticos, de posicidn Fipiogréfica, de exposicifn a la radiacidn
#dlir, sdflicas, de competencia inter & Entrasspecificas y de manejo aatpd-—
pico #n que ge desarrollen. Los individucs de sayor tamafo observados co-
[TEespenden & los presentes en el coluvio de la Cordillera de lom Andes, en
poglcidn de piedemonte, ¥y laderas bajas de exposicidn sur, pledemgntes, co-
nos de deyeccidn mesondrfices y llanca de la Cordillera de la Costa. Los
de menor Lemafic se observan en laderas de expomicidn narte y concs de dayec
cidn wdrlecs. En la parcels 8, de llang &n sl sector de Zapata, los Indivi
ducs pusden alcanzar una estatura ds 21,88 & v 23,79 m de difmetrs de co-
pa ¥ en la parcela 13, en lodera d4 exposicldn norte, la satetura promedis
du individucs adultos es de 5,00 & ¥ el difinetro promedic de copa wa  de
B,5% m. En genaral, on condiclones mds faverables sa presentan cono messla
nerdfitos ¥ en sltuscicnes de mayor adversidad ambiental come microfanerdfi

Tod .

El perinetro de tronco & la altwrs del pecho y el difmetre del tran
o 8 la alturs de la base estdn relacionades con le sstatura y el didmetro
de la copd. Loa Endividuos de mayor estaturs y didwotes de copa pressntan
un perimetro del teomes a la altura del pecho gue pusde alcanzar 4 38 m  y
wi didmetra a la altura de la base de 2,30 m, tal como ocurre en la parcela
B. Algunos individuos de Quillaja saponaria pressntan uma tendencia marsa
ds & la dominancia apical, ls que e acentia cuando es mayor la densidad po
blacional. Esca situsciin se observa en la parcela 2 donde la densided =L}
blaciomal s de 76,99 indfha. y en la parcelsa 11 con 196,67 indiha.

La eliminacidn de la competencia inter ¢ intracspecifica y la exis-
tencia ce sueloas profundos gensra un inoremento notorlo del tamals de  los
ejenplares ¥, =n general, la poda y mansjo de La vegetacidn conpetifiva la=
Cifolinda determinon un buen desarralle de la planta adulta. La parcels B
prewenta estas caracteristicas, con wuna distancla promedic entre fndividucs
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de 51,81 ® con wna desviscidn esténdar de 20,01 &, y loa ajemplares pusdsn
aleanzar un walumen de planta de 9.682,20 [

El ninero de panificaciones prinoipales y el difinetro o drea de re=
brote gue pressntan les individucs o las poblacsicones de Quillaja mapanLrio .
conatituyen un Indice de manejo antrépies. Un buern mansjo con poda ma Tra- -
duce en escasas panificaciones, una o dos, de didmetrs blen desarrollado,
1o que se pusds obsarvar en las parcelas 2, 6, 7, 8 y @ que presentan antre
1,00 ¥ 1,78 ravificecionss principalss/ind. Un gran mlmaro de renificacia-
nes principales indican sobreexplotacidn dal sistesa, sltuncidn gue os pre-
menta sn l& parcela 10 con 4,80 ramificaciones primeipalesfind, L& inter
yenoién antrépica sedisnts tala o poda genara la enigldn de nuevgs brotes ¥
renificasionea cons respeasta morfofleicligica de la smpecis, El mayaor dres
44 reurote me observa en la pareela 2 son 11,52 n/ind. y B8E,52 me b, A50

cindo & una alta intanajdad de utillizacidn.

Los eetados ecoaisténices estdn deternminados por caracteristicas na
turales y antrdplcas gus dalines la probabilidsd des patableciniento y parma
pencis g les poblacicres de la especis. La presencla da plintulas an es=
tos sistemas se presenta ascolada a la existencia de una fuante de semillag
o plantas sdultas y & uma cans de senillas spropisda  lo que implicm la pra
gencis de nankille natural, interfersncia positiva con otras espaclos y re- )
mooifn del susle, Pare gue la plintuls se desarrolle se requlers proteccidn
contra el ganado y ousencla de conpetencia, La preduccldn de gonillas de -
plantas aislades #s muy alta y la resecidn del suclo en Bue alrededores o8
un mecanisno efective de natalidad de pléntulas. =

Ls parcele 2 pressnta un alte simsro de pléntulas que corresponden
& 4,77 pléntulas por individuos y 367 48 plintulas/ha y la parcela 7 a B..EE-
pléntulse/ind, y 506,76 plintules/ha. En estas parcelas existe sinultinea-
ments uns fusste de senillas isportasts y una sdecusda cana de senllles.

En gensral, bejo la cops de Quillajs seponaria existen condloicnas
faverables para la garminacién de semillans, pere Ao para el establecimlan=
to de pléntulas. La parcela 9 presenta individucs de edad, estimada a trz
vis e su tanaflo relativo, muy diversa o wultietinecs, lo gue Indica qué
la poblacida ha tenide las condiciones apropladas, tanto pars la germina-
cibn de las senillas cono para el sstsblecimlente y desarrolle de las plin
tulas, pernitiends su expansidn. Hesulta frecusnts cbessrvar, & d8toea ca
wos, ®jemplares jéwenes de Quillajs saponaris desarrclléndoss bajo o enire
la copa d¢ indlviduos de Acacia caven, los gue conforman una protacclén con |
tra el ganads. :

L susenclia da cendiecionss adecundas para la germinacidn, sstable-
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clmients y desarrolls de plintulas genera la exlatencis de poblaclones can

individuos costineos. La parcela 1 y,; principalmente, la parcela 8 pragan
s poblaciones con individuos costdnecs y maduros. La persistencia de can
diciones desfavorables para la dindmica de eenovaclén psblaszional conducs &
la sobresaduracics de la poblacidn awvmsentando la probabilidad de extincién.

Log amblaptes alterados, libres de comnpetencla, som susceptibles de
ser invadidos por la especie; dado que presentan condiclones adecuadas para
las fspes de eccesis y agregacidn de la dindmica vegetaciomnal. La capaci-
dad migratoria de Quillaja saponaria, condiclonada por la produccién de se-
millas y su dispersifn por el wiento, s& express &n los nichos, habitats y
territorics doscCupaded ¥ genesa, asl, su distribwecién dentro de los lisltes
impusates por la adverslidad ambisntal.

La distribucldn de Eillglu saponaria eatd davarminada por condicio
nes naturales climéticws, geoworfoligicas, fisicgrifices, edédficas y por
candiclones artificiales de [ntervencidn antripica.

Lea varisciones espaciales de la aspecis me relacionan con gradien—
tes ambientales de diverso tips. A grandes rasgeos, Quillaja ssponaria se
encuantra &n adtas latitudes en condiciones climdtices de precipitscidn wva=
risda, asociada a diferentes situaciones geomorfoldglcas. Aaf, sobre lo=
HO0 me anuales de preclpitacldn &= cbeerva, en general, que estd prasanie
prependerantensnte en ladesras de exposicldn norte, y en suclos de mayor n@
quedad. Em estas condiciones, en la Cordillera de la Cfosta, en axposicidn
sur se observa, con frecuencia Netholapus plewca, invadiendo posteriormante
Lithrasa caustica, Peusus boldus, ate. Con 300 o de precipitscifn snual,

en cambic, == observa Quillaja saponarla en laderas de exposicidn sur ¥ con

menos de 250 mm oefn log [lancs oon sportes hidricos externos. En general,
e BSRpLta exdess de agua, no observindose en ambientes hidromdSelicos.

En log sudlos lécustres crginicos y arcillosos, los que @e asoclan
& problemas de mal deenafe ¥, on algunos casos, o exceso de salinldad, Qui-

llljn saponacia no estd pregante,

Eii lus gunlus sluvlalon de la depreaidn central tempoco ae obssrvs
huilloja saporaria, regidn que se caracteriza por alta imtecyencldn snbrdpl
ca. En la Cordillera de loa Andes, fundsmentalmente schre los 1.700 manm,
Iy susencia de Quillajn saponaria estd asceisda & las condiciones climdti-
cos de altas precipltacionss pluviales ¥y nivales en fnvierng ¥ versnos ce-
luroscs y secos. Sobea 3,000 manm pusdsn pressntarse nleves perslatentes,

caracterizdndons por ausencla deo vegetaclén.



La especis #8 observada Tundamentslmente en el coluvio de la Cordi-
lléra de los Andes hasta los 1.700 mann y en loa susles graniticos deposita
clionales y de lemaje y cerrca de la Cordillers de la Dosta. En eata dlti=
o regldn estd presente en précticamentce todas las posicionss Tiakogréficas

y en diversos estados y sbundancis.

Guillaja saponaria, en el saterral latifelisdo de la Cordillera de
1a Costa, existe mesclada con distintes especies, dentre del cunl, en gesé—
ral, mt predomina. S6le geasionalments exlate como bosgue denzo casi pure,
cono &8 cbserva en el atand 2 de cone de deyeccidn inferlor da Tileil; den-
de presents uns sbundancin estinade Je 25-50%. En diversas posiciones Ti-
siogréficas Quillaja saponaris esta aubordinada, dussnte o codomina.,

Er ladera de ssposisidn sur ss sncuentra ascclade TEavoa trinervis,

g 88 la especie deminante, cono se obeerva en el mtand 2 da Lo Prades. En
les conos de deyescifén se cbservan diferentes asociaciones de Guillajs sapa-

naria y otras faperdfitas. En el sector de Lo Prade codomina con Frunud bol=

dus y Lithraes caustlcs cons se obssrva en el stand 2 y an atPos casos  se

agrega Acacis ceven, situacidn que se cbaérva en el mtand dol sector de Ta-
pata. En los estedos ecosistémicos en que el matorral lstlfoliadao eatd més
intervenido e frecusnts la asociecidn Guillsjs saponaria, Baccharis 8p. ¥
Mughlenbeckia hastulata 1o gue @ ohgerva en sl stand | dal sector de Thl-
til pudiends estar presente tanbidn Lithrasa caustica, Acscla caven y Por-

lieria chilenals.

En los llanos y Lomajes ea [recuents encontrar Quillajs sapshacia
cone gebana ¥ asoclade o Agacia caven ¥ Meytenus boaria como se obeerve en
gl stand 2 del sector de Zapata. Les sspesies Flourensia thurifers y Co-
11fpuaya edorifera doninan en ladera de exposlelén ports y en esktos secho-
rég Quillaja saponarie presenta una abundencle sstimada baja, presentancasi

cont subordinada. Esta sliuacicn se cbserva en el stand 2 del ascter de Za
pata donde estd presentes con uha abundancia estimada de <5%. En otres seo-
t.n;.m Guillajs ssponaria eatd ausgnte, Tal como oourre an el stand 5 de co-
no de deyeccidn infericr, en Tiltil, cerrespondiendo o un dres da reciente
abandono postoultiwo, dande domlna Bacchacls ap. coexistiendo con Acecla

OEVEN -
—

Slstemogénesis de los ag¢oniptenas e Quillaja lEﬂnu‘iu

En #1 pressnte subcapitule se plantean y discuten las hnipdtesis

sistemogénicas de los ecooistenas coracterirados por la presendia de Qui-
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llaja paponarisa en la regldn de la cusnea de Bantiaga. Los acosislbemas es-
tin predominantersnte ublcados en los suelos greniticos depositacionales y
o8 lomajes ¥ Serros de Lo Cordillers de la CoAta y estin determinados, prin
clpalmente, por su posicidn Fladogrdfice y caractepristican addlicasn.

Las hipétesls plantesdan se Fundamentsn en loa papectos conmldera—
dom @n la revislin biblicgrdfica y en los resultados obtenidos en terrenc
por absarvacldn o medicidn directa,

El process de transfornacidn ecosistémica se plantea g travis do la
elaboracidn de algorltsss expresados en diagranas de flujo. Este leplics
#l establecimiento do Pites y operadores funcionoles gque permiten alcanzar
los diferentes eatados, Adends, permite pronosticar el casbla de sstado
conglderande que el estads resultante es unn consscusncla probabllfstice de
la aplicacién de un cperader funcional, del eatade inicial y/o de las tenden
clas sucesionales.

Lé sistencgénesis o procesa de canblo de estade ecosistémice se plan
tea para diferentes posicisnes fleabiogrificas y de sxposicidn o la radiacian
& la Cordillera de la Costa, Se conelderan principalments les eltusciones
de guesbrada, llano, ladera alte y ladera media de suposicidn norte, ladeca
Bedis de exposiclén sur, cono de deyecclén, pledencnte y leders de exposd-
clén sur ¥ laders baja ¥ pledenonte de expoaicidn norte.

Estados y atractorea climfelcss

En =l gsclarecimiente del procesc sistencgénics redulta Dundanental
monaiderar la gucesitn scolbSgicn. La dindmica suseslenal, Eesa primsria a
secundarla, tisnde bacin un limite o satade meta floal denominadc olimax
{Terradas, 1971), caracterizada como une uiidad estable del ecosistema.

B8 poatula gona estedo climax el bosque mescfanerdfite de Cryptoca-
oya nlba, en diversas pesiciones Fisiogrificas tales cond conas do deyec—
whéng plodimointe ¥ Laderas bejom o oxpooticlén aure, ¥ guabradae. Donde Lla
intervencoldn antrdples ha side leve, &8 posible csbeerver edtados de Losguos
Gu Cryptocarya wlba cusl purcs cumo as ol cess de las guebradas ds Lo Peado
representados en @l &tand 1 del sector. En agquellos ecoslstenas mds Liter-
venldos de cono de deyeccidn, pledencntes ¥ laderas bajas de exposioién sur,
en frecusnls sheervar ejamplarss aislados de L especis climi<cica asociada
& oiras especies, estando ausents en la mayorla de los cascea. Los sstados
actuales de estas posiciones @8 cbeerven en el stend 1 de Zapata, stands y
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parcolas del ssotor de Tiltil y stands 1, 2, 3 ¥ parcela § ds Lo Prado.

En otros sectores fislogrifisos, denda las gondiciones son mds xéri
cas, tales como pledesontes y ledoras bajes de exposicidn norte ¥y ladera ms
dia de exponicidn sur, se postula al boagua dea Lithrass caustica como esta-

ds elimdcico. La especis ha 8ido intensanente explotada y adlo ocasional-
mente es poslble chservar estados de bosgqua casl purg, principalmente en
spotores de diffsll access para el hombre. El stand 3 del sector de Zapata
repressnta un estado frecusntemante coservade de piedescnts y ladera baja
ds expesicisn norte ¥ la parcela 10 y santd 1 de Lo Prade, de estado de la—
dera media de sxposicidn Sue.

En ladera alts de exposicidn norte =@ postula un climax bisstratifi
coado de nonofansralitas y hemicripedfites, correspondiends a las sspecies
Flourensia thurifers y Massella chilensis respectivaments. En laders me-

dis 1ls especie climéslea nanofansrdfits es Collipuaya odorifers qué estd
amociads & Magsella chilensis confermanda un estado climdcice tambidn bies-
cratifleads. El sstads mia [recuencensnts obsarvado estd representads per

el stand 3 de Zapata.

El 1lano de la Cordillecs de la Costa corresponds 4 un sector alta
mente latervenide y la evidensia de poslbles estados climfcicos es escasa,
8% postuls, con estas Linltaciones, un estado clindcice de hemisriptdfitas,
fundomantalnsnts MHagaella chilensis., La especle accuslmanis s encusntra
gubordinada en ladaras d& axposlcidn norts no cheervdndose, en general en
log llapgs. Low parcelns B y 1l ¥ el stand 3 del sector de Zapaka reprassn
tan algunos estadoes motusles de los llonos de la Cordillers de la Coata,
Palaciss (1930) postula & la prodera de greminess perannes ¢ons un estado
climScico alternative en la sucesifn de Acacia caven, en lo# 1lanos da 1a

zona rapcnoriice.

Loe climaces propusdtos anterfiornente corresponden & las poslcicras
Fisioprdficas qua occupan la mayor parte de la suparfisis de los guslos gra=
niticos de la Cordillera de la Costa. Bn sliweclopes muy particulares a8
frecusnts chservar otros esktados que, dadas las condiciones edilicas, puwe—
den corrospondan a climaces, careciéndose, sin embargo, de evidencim silida,
yu sea de pheervecidn directs o da fuentes blbllogrdficas, gue pernitan in-
terpretarlo con cieria carleia cond Calas,

En laderas altes ¥ cunbires de ladera de exposicidn sur, se encuen=
Era ccasicnalmenta Colliguays odarifeca. LA eapacle an general , se encuen
tra #n lugareas muy dspecificss, wmlends més frecuente en ladera media
de exposicifn norte, o gua pueda indlcar gue no corresponderia o une eape—
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cie invasora, sing climdcica. Las evidenclas, sin embargo, son déblles co-
mo para plantear formalmente un satado eliadeleo de Colligunys cdorifera en
ladsra alta ¥y cunbire de expoalcidn sur.

lLos suslos ubleados entre lonmjes son generalménts profundos vy  con
problenas de drenaje; siendo frecusnts asbpervar aqul Maytenus. boasin ¥ Aca-
-:I:I._l. cavEn. En ladera de exposicidn norts, =n condiclonea xéricas extromas,
con abundante afloramisnto de natsrisl rocosa, san probablensnts I-_'_g_xg _I':Lt-u—
ranlana ¥ Trichsdsecaus chilensis las especies repressntatlivae de wh esstads
pucesional avanzads o clinfcico. Asbas especles aparecen astrechamenta re-
lsclorsdans a ests tipa de ambi=nte, En sectores werondrficos y de ripic en
los conom de deyecclidn, se observe frecusntensnte Porlierla chilessis ¥
Froustia pungens. Eon secCoras poco iniacveanlidos sctualmenta ¥ eSTas espo-
clas pueden correspandsr a espacies svanzadas o previas sl sateds climfofes.
En loas suslos hidromérficos del cono de oeyeccidn Salix chilensis, Orymis
winterd ¥ !I:rl:ug!nil #p. son lag mis frecuenteas, si=ndo % chilensls
plantado genacolmente. Cercedpooden & dress cestringidas donde probaklemsn
Ly aala comunldad pueda posesr caracteristicas de astade hidromérfice pre-

vis &l ellsax.

Dada las caractaristices fusrtensnte selectivas de los anbientes
manclonadis anterlermente, s consideran coma sltuaciones especiales y los
eatades presentes diflecan de los nids carasterfsticca de laa Claiograliase
respectivas corraspondiands, en gararal, A eechbores de eaciss exbtensidn.

Retrogradactidn y eatndos de artificlalizacidn

[a retrogradacidn es 2l proceso de sentido contrario a la sucesidn
eczligica, que alejs al ecosistena del sstado climdeico y pusde ser origina
da en forme patural o wrtificial. Bl astade artificializedo final que oo
alomnza, depende del sstedo iniciel,. de los objetivos antrdpicos y del tipo
¥ magnitud de lcd cparadered o ostinulod causales. Las causes de la retro-
gradacidn del ecoslstena corresponde, en este cass, fundansntslpente a nobl

vas de manejo antréplca del recursa natural,

Las modiflicaclionss antrdplcus Inferidas al ecoslotena persiguen doo
shjetivos Tundamentales: iLnorenéntar la productividad neta de la biccencois
¥y canaliear la produccidn de enecgla hacia productos exportables del #cosis
cema gus ssan de interds antedpica. El peimer objetive se consigue comdin=
nonte reduciendo y simplificando las fitocencsie conm lo cual disninuys el




consunc de snergla para la mantencién del slatema. El pesnplazo de Lod con
sunidores prinarics naturales por ganada y el resnplazo de la vagetacidén na
tural por cultives, permlten el segundo objativo. La reduccidin an la vege-
tacifn deternina la sinplificacidn de lma estratas, lo que ofrece nayor dig
ponibilidad de esnergia aprovechable por el gonsumldor primarie [Olivares K
Gaskd, 1971}.

Al procese de canbia de estado del esoslatema inducide antrdploamen
ta para lagrar estados de alta productividad se les densaina artificializa=
oidn ¥ pueden obedecer & objetives de produccidnm agricola, ganadera o forea
tal {Prado, 1983).

Loa operadores da artificializacién determinan, entre obegs, los =2
tadas de cultives ageicolps, Forestales, arbustivos forrajeres a pratensad
y Blstenas agro-pastorales que pueden culminar en los respectivos estados
digelindcices mediante la préctica de silvicultura o sepcultive, Los culTl
wos, en general, requieren de la renocidn de la blocenoeis criginal o da la
roturacién y habilitacidn del suels como operadores iniciales. Fara abte-
per el estedo de cultiwo en los cusktrs cascs, ea necasaria la implantaclin

de les especies dessadas.

Log gstados de cultivo requlersn de la aplicacién de operadores an-
trépicos de mantencién en diverss intensided y frecuencis, dependiends dél
tipo de sultiva, para permanecer como tales. Estas caractaristicas, adands
de su diversidad, estructurs por edades en el casc de especies leflosas, pa-
riodicidad de carga ¥ descarga y otras, hacan qua asan gofisideradoa como &8
tados muceslonales pioperce. Loo cultivgs agricolas pusden alternarse &0
la rotacidn cultural Son cultivos pratensds. .

El zcosistens pusds ser tranafornado en cultive forestal mediante
la implantacifn de especies nativas tales ¢omo Quillajs sspenaria, Maytenus
boaria, Schinus molle, Peumws boldus ¥ Lithraea caushica @ biam, intreducl

dag como Pinws padiata, Eucalyptus glabulus ¥ Quersus suber. En sistemas
de cultivos arbustivas las especies nds frecuentemsnte observadas son forra

feran thles como Abciplex pepanda, Abfiplex canescens ¥ Ateiplex nunnularia.

Los cultives agricolas corpesponden principalmente a cereales y legumbres y
e laos eatados de praders especies fresuentes son Phalaris fuberosa ¥ Trl-

foaliun Eu_btl:r"‘mnr.un.

Los climaces d@ bosgues, ya eed da Lithraea caubtiza o Cryptocarys
@lba, pueden ser transformadas fundanentaimente ¥ retrogradades por la ac-
ciln da operadorss de aritificializaclén, El nanajo del boaque mediante la
sllvicultura, determins Is sxistencis de un desclimax forestal con la carag
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teristica de altn estabilidad, que lo constituyen un atesctor principel.
Cuando el estade climdzico sufre la remocidn de los mejores ejemplares, dnl
ecoaistena, lloge & un setado de boague floreada. Las altarnativas da tala
cosplata de los ejenplares ¥ la aplicacidn de fuege ¥ posterior deswonts v
limpieza, conducen o un estado da terrens descublerto de vegetacidn ¥y lim-
Pilo. Eate eatads corresponds o la mdxima retrogradacidn directa al aplicar
se un operadsr antiSpico.

Las acciones antrépicas pusden transformar el eccaietena en diverscs
estados de produceidn agricola o ganadera, El estado de terrenc descubierto
de vegetacién offace difersntes opolones de artificlalizacldn, dependiende
de las caracteristicas edafocliniticas, especialnente de la posicidn Cigio-
grdfica. Estes cpoicnes pueden corresponder a estados de cultive, pud Lends
ser lorestales, forcajercs, pratense o ageicsla que presentan apsiones de
implaptacion de diversas especies ¥ que incluyen & las més exitosss en  la
gama. En conos dié deyecoldn, pledemcntes y lnderas bajaes, tsnto de EXpoEl-
2idn norte coma sur, las cpclones san andlogas., El ecosistona puesde zep
transformads an un gultive forestal, nedisnte el transplante. AlTernatlive-
nente,; Se peeden cultivar arbestos forrajercs, como @& chEerva =0 la parce-
la 4 de cono de deyeecifn inferior plantede con A. repanda, y smbas situa-
clenen, mediante ol acosul €ivo, pusden termisar en un estada digcl indcioo de
mayar estabilidad.

Les opclones 4 mansjo antrdpleo son roturar el terrens y estable-
cer cultives agricoles o pratenses. Es recuente la préctics de rotscidn
agropastoral y tanto el cultive egricola como 2l cultive pratense pueden
conelule en estados disclimdcicos mediante el ecaculeivo.

Lag situsciones da quebradas son, en gerersl, sectores poos interve
nidog, qui Ao presentan frecusitewsnis estados ney Fetrogradados. La cons-
tituaifn de las quebradas coresspands a la interssccisn de dos laderas  de
carro; & menuds con penddente proncnclada, gue confornan &l causs o quebra
ds proplanente tAl gque permite 8l ascurrimiento de agua ¥a ses con régimen
permangnte o intermitente sstacionsl, dependiendo de la Precuencla de low
sportes hidrleos externcs y de la capasidud de retencidn del ausla. La
conjuncidn de eatas carscterfsticas decernina fragllidad, escass aluvie y
ur #spacie de astificializacids eeducide, Eo posible sbssrvar en estas P
slociooes estidod suceslonales avanseados con caractarfstices climdcicaos, tal
come ocurre @n el stand 1 cel asctor de Lo Prado, no observindose, en gens
ral, sistemas de cultivo.

Los climaces blestretificedos de lodera alte ¥ medis de exposicifn
norte, estdn enm gereral, expusstos & operadores monod Bevercs en tSrmincs
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ds la fitecencais total. Debido a sus ceracteristicas xeronSrlicas de sue
lo delgade ¥ pendiente pronunciada, las opciones de artificlalizacidn son
pocaa. En gensral, el operador do retrogradecidn es el de sobrepastored

gque ¢n casos extremos, puede condusie & la desaparicién de la estrata heml
criptdfita do Hossella chilensis. Loa procesca de artificializacidn deter
ninan an ostas posicicoes, fundamentalmente estades de sistenns pastorales.

El llans corcesponds a la poaicidn flsiogréflica con mayor lntensli-
dad de aplizacifn da speradorss antrdploos donde la especis climdelea poatu
lada, Mmasella chilensis, estd précticansnte aussnte. El spsrador retrogrs
siva mds frecuentemsnte utllizade ha alde al sobrepostores que pusde condu—
elr, prineransnte; & un estade de praders degradeda y, posterlormente;, a un
terrenc descublerto dea vegetacidn. Les cperadores de artificializacién
transfornan al ecoslatena, princlpalmente, en cultivoa agricolas, pratansas
o arbustivos lorcajeros.

La mplicecidn de operadores antrépicos, sean regresives o de artifi
olaligecidn, deja susceptible &l ecoslatena & procescs retrogradativos natu
raled debldo & gue &l cambio dé estade producide expone, eventualmente, el
suwelo o la sccibn de foctores ambientales y ecotdpicos gue determinan el
procesc de desertificscifn, Los cambios de sstados quse implican la degrads
cldn de la blocencsis presentan, por lo tanto, procesos erosives, pédrdida
de lertilidad y otros fendmanos regresives gque conducen a la ﬂ..lt.l.'ul:l’:iﬁ-l'.;
del ecotopo y posteriormente al Agri desertl, gue corresponde al estedo fi=
ral de Lo desertificscidn inloisda por una aceclbn antrépica. El Agri desar-
Ei, en su eatads regresivo extrens, poses caracteristicas anflogas a los es
tados inlclales de las prisere,

La accidn antrdpica, sobre diverscs estados suceslonalas o lulnnur\l_
lig, puade determinar sstados donde se conserva la vegetacitn nativa en
distintos gradom 4e alterasitn carrespondiends Mundansentalments a sistenaa
postorales o de extraccidn parcial de la vegetacidn, Estos ssatadss corces
ponden & los més frecuentes de la pone ¥y presentan distintas fislonomias y
conposicidn botdnica dependisndo de su poaleidn Cisiogrdfica.

En ladera media y baja de expoaicidn sur el estado mis Mreceente-
mante observade es @l de una comunidad plurisstratificads con dominancia de
Quillnfa sapoparia y Trevoa trinervis. Esta situscidn se chasrva en sl
stand 2 da Lo Prado y en las parcelss 8 y 10. Eventualments, en ladera T
Ji de posicidn sur, oo observe sl estado de estepa de Acacis caven, con una
eatrata herbdces blen desarrollads, En laders media ¥ slta de exposlcidn
norte son frecuentes los estedos blestracificados de Floursnsis thutdfera y
Maaselin chilensls ¥ de Baccharis gp., como acurre en ol stand 3 del sector




de Zapata. Ocastonalmente, se chesrven especies nlerofsnerdfltas, princi=-
palmente Quillajs saponaria, Lithraea aomunticn y Peunmes boldus. En los sec
teres mia kéricos de estas poslciones dombnan Puya bertersolana ¥ Trichoce-
reud chilensis. En ladera bajn de ewposicidn norCe e Trecuents al astado
da pradera anual eon nancfansrSfitas, principalmeonte Muehlenbockia hastula-

ita, Baocharis sp. y Acacis suven, C{assia clossiana es ads importante an

1o geclores caosteros.

En las ]llanos, loa estadom mids frecusntes son log de sabana de gl_ﬂ_.

llajas saponaria y Maytenus boaris y esteps de Acacia caven quw puden co-
reespandes & estados disclimdcicos de sistenas pastorales, con wna estrota

horbdcea importance donds domine Trieetobromus hirtus, Ercdius app., Kosle-
ria phlsaides ¥y otras. La parcela B pradenta un sstads de sabana de Quilla-
Ja saponeria cen terdfitas anuales.

Los conoa de deyeccifn pressntan una gran diveraidad de ssladoe que
carrespanden, fundasentalasents, al matorral latifeliade con diferents compo
#kcibn botinica. Estod eatados estdn representadoa en lag parcelss 1, 2, 3
¥Systands 1, 2, 3 y 5 de Tiltll, stand 3 de Lo Prado y stand 1 del sector
de Zapata. [es especies mis frecusntes son Quillaja saponaria, Lithraes
cauptica, Peusus Beldus y Schinua spp. L& pradera natural con manolanerdli

tas 8 otro estado freclente, elendo domimontes hepcia cawven, Mushlenbaskla
hastizlata y Haccharis Sp.

Sucasidn sscundaria y estade suldersles

La gucesidn seoundaria & subsere es al conjunto de estadas y opera
dores raturales que conducen al sistema hasis el estodo climdclco. Corres-
pands al process inisisdo posteriommente al cese de la accifn de um CparE—
dor natural o antedpics da retrogradacidn o de artificializacidn y =e carac
teriza por la existencis de un sustrato ya focmedo, Le existencia de somi-
llas u otres drgancs reproductives ¥ comunidades vecinas en etapas Sucesio-
nales avanzadas, que son fuents de propdgules, permiten un retorno ralativa
nente rdpids & etapas mds avanzadas (Margaled, 1877; Karghaw, 1964}, Las
tendencias generales y uniformes del procesc suhseral, junts al hecho de
que el estado de um #cosistenn depends da su eetede anterior, determinan
fue al proceso sea predecible,

La base emplrica para el estuedio de la sucesisn secundaris ¥ crdena
mignto tesporal de los estados conslste an la sbascvacidn de atapas pucesia
rales ¥ #n la interpretacidn de sus diferencies, besadas en los atributcs
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de cada etapa ¥ on las tendsncios generales ya conocldas ¥ gue constltuysn

el fundapents tedrlico del estudio sucesional. El coojunta de ceaunldades

que B8 sustituyen wnas @ otras, en un drea determinada, tiende hacla este- -
dos da mayor agquilibeio con el medio ¥ & una egtabilided creciente del sis
tema, deterninando cambios en gu Claienswmia, principalmente, por el prode- 5
o de estratificacidn. El procese de estratificacidn observado en la suca-

sidn secundoaria es indicative de la evolucldn del ecosistema hacia esstades

nis avanzsdos, los cusles presentan mayer estabilidad y produccidn bruta ¥

una menop productividad neta wtilizable por el hombre. EL estudio conpara-

do de dos sstados diferentss de una misma suceaidn, afin en el supuesto de

ne canocer cual precede a cual, peralte en suchos cosos determinar su  se-

cusnola corcecta (Margaled, 1977), Laa diforencias fislaondmicas y estructu

roles entre estados estdn dados, primcipalmente, per el tipo, ndmero y domi

rnancia de estratas vegetaciomales y eu compeaiclén de especles y abundancia,

La dilucidacién, conprensidn v postulacidn de la swbaere &8 &l resueltedo de

procesgs iteratives de andlisis y sintesi= de los aspectos descriptiveas ¢
interpretatives. 5i blen la metodologiz enpleada no pernite esclacecer los

detalles del proceso subseral, constituye un argumento sdlido para sau Qormy

lacién hipetdtica general,

La sucesidn secundaria puede indciarse a partic de diversss satadas
de retrogradacidn antripica del ecosistema, LA Zona presenta una gran ¥a-
risdad de satados suaceptibles de desencadenar el proceso y en oada posicidn <
ﬂu.u,lrd!'lca a8 abservan estados caracteristicos que se repliten con maror
frecuencis que otros. El proceso retrogradativo no corresponde exactamante
a la sucesldn invertida, por lo gue los estados wutilizados cong evidensia
no @on, en sentido satricto, estados swoesionales menocs nadurcs, si- bisn
pusden contener sus saracteristicas mds Mudamentales. Lo consideracidn de
estos estadoe como puntos criticos y su ordenacidn an el tiemps parmltan

postular la secuencia de un proceso que =3 de naturalezra contlnums.

Loa estados de terrena descubferto de vegetacldn y de cultivo agri-
oola, cuarda 84 dajan de Intarvenir, son invadidos por esspecies terdlitas
ploneras, pértenscientes principalmente a las familias Cruciferas y Botagi
ndceas. Angimckia hispida, Raphanws sativus ¥ diversas especies de los gé
racod Ayra, Brlsa y Plantags, doninam en ol estado de pradera picneca [WL

vares y Jastd, 1971), y persanecen [ormande comunidades densas, 4 menuds ng
nifitoa, en los cualus otres sspecies sun de escass significacidn. En un
perfode corto, en goneral no superlor o cince afies, Erediun clcutarlum @
hace dominants {Glivares y Oostd, 1871} y postericroente invaden Gaaphalium
FETRISUN ':'H-ﬂirl_l_!_ oudcealia, Vulpia dertonensis, Trisstobesmus hiPtus y Clap-
kis Eenalls, conforméndose, ssl, el estado de pradera avanzada de terdfi-

ths. Estas stapas dal proceso subseral son, en general, frecuentes en loa
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corda de deyeccldn, pledemontes, Llance y lederas bajas, postericerqs & un
eatads de cultivo,

La svoluclén continua del sustrats eddlico, sfrece condlclonas Cavg
rables para la introduccldn de otras especios.

La invasldn de nansfanerSiitas tales come Aeacin caven, Mushlenbs-
chin hostulosta y Baccheris sp. determinan el estade de pradera avanrads con
ransfanacdfitas, En sectores costercs es importanta, & esta etapa, Cossis
cleasisny. Los sntadgs gue caracterizan esta etapa se abserven frecuente-

mente en lo zona. en gu estado mfs avanzado gorresponds & una estrats nang
faneralits predominantensntes mondlita, cuya conpoaielén botinica dependa
del estado indeial, y o una estrata hecbdcea dominada per Yulpia dertanon-
Bis, Trinmetchromus hirtus y Ercdiws Bpj. En la parcela 5 se observa un as
tads caracterfsetico de esta ctapa, presentando Baccharia Bpp. un walor re-
lative de importancia taotal de 182,68 y loa walores relativos de Titomasa
en la patratsa herbicea son pora Vulpis dertonsnsis 285, 858%; Erodiem nalaesi—
ds 15,08%, Erodiun botrys 12,93%, Erodium cicutarjum 12,99% y Trisetobromus
hictus 5,357,

Las opclones del estado de pradera svanzada cen nanofanerdfita cen
vergen en un matorral micro=nanafanacslito denso donds danlnsn Aascia [
¥2n ¥ Erauscla pusigens, estanda ademds presentes Baccharls sp., Solanum to-
mabllle y otres especies de menor signlficacldn. Un estedo svanzado de ea-
ta stapa s obeerva en lo parcela 13, donde la eatrate microfanecdfita pre-
Benta un valor relativo de importancia de 106,356 y eatd conpuesta de Acacia

caven y Provatla pungens.

En poaicidn de llmno, la etaps sigulents se caracceries par la inva
sidn de graminess parennes gue éoncluye en el satads de predora do hewicrip
t8lita postulada cano climdcica pars weta posicidn Cislegrifica. Los Tunidi
mafites enplricas de sabs etapa son déblles dado que el alts grada de intor-
venclon sntrdplca en edtos sectores Na generado estadcs artifiziallzsdos
donde lag hembcriptdtltas vatdn précticanents ausentes.

En lon conos du deyneclén  luderas bujas y plodemontes el matocrol
micra—nanofanardlite demss converge @n ol sdtado microfamerdfits lacifolia-
@0 paractorlizade, en general, per ls pressscls d¢ Guillajs saponacla, Pous
fun boldus, Schinue polygamus, Schinus molle, Lithraea caustica, Maytanuy
bearla ¥ otras, Li asbundancla relativa ds entas eapecies depende de Lla Fosl
eldn [laicgrdfics ¥ el estado es frecusnte an la zona, pringipalnents en co
ras de deyeccidn. En log stands 3 del sector de Tiltil, 3 del sector do La
Prade y 1 de Zapata y en la paccela 3 estin representados diverscs agtados
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dp esta etapa, evidenciindose la dominancia de la estrata microfanerdfita.

La etapa slgulents estd caracterizada, en estas posiclones, por el
eatado de bosque latifeiiade, en el cual &g ewidente, en general, la tenden
cla o la di=sminusidn de la pigueza de especies ¥ al desarrollo de la estro-
ta mesofanerdfita, Las sapecies dominantss son Peumus boldus, Quillaje sa-

panaria, Lithrass caustics y Cryptocarya alka. Eatea estados se obsarvan a
norudo en el curse inferlor de las quebradss doenda la intearvencldn anbrdpl-
ca es moderads permitliendo el desarrclic de etapas subserales nda avanzadas .

Eventunlnents, se obssrvan estratas mescfanerdfitas de Quillefe s@-
ponaria dominante como oourcd en el stand 2 del gector de Tiltil y en la
parcela 2. La etapa piguiente es la conwergenclo del Bosque latifaliado
con difersnte doninancia de espscie=s, en los estados climdcicos de cada po=
sicién fisicgréfoca. En ladera baja y pledemante de exposicifin norte el es
tado clindcice correspende sl bosgue de Lithrasa caustics. FE1 bosque de
Cryptocarys alba cerresponde al eatado climdclco de conos de deyeccldn, la-
deras bajas y pledenontes de exposicifn sur y quebrada. En el stard 1 del
sector Lo Prado, fundewentalmente en el curse superior -de la quebrada, se
phadrys un estads avanzado de esta etapa, con caracterfeticas climfoiops,
giends la abundancla estimada de Crypkocarya alba de 768 = 100%. Sif embar=
go, &0 genaral les catadon avanzadoe o climdcicos son poco frecusntes on in
gona, obasrvdndoss sélo ocasionalmente relictos de beaques de Lithraes caus-

Elea o Cryptocarya alba. '

EL proceso ¥ las etapms subserales préesentan diferenclas en las dis
tintas posiciones fisiogréficas, Tundamentalmente en la compeslcidn botdnd-
aa, alguna de las cusles Fegultsn mis evidentes. En ladera de exposicldn
sur, en gereral en toda su extensifn, pero fundamentalmante en la laders @é
din, la ctapa de pradera natural con nanofaneréfitas estd caracterizada por
la presencls de Trevos trinervis y Eupatoriun salvia. Un estade nmds avanza

do es el matorral micro-nancfanerdfito dense en el que domina Travoa Eriper-

wis, presentdndose predominantensnte come micrefanerdfita. Este eatado se
observa en al stand 2 de Lo Prade ¥y en las parcelas 9 y 10 en las cuales
Trevoa trinervis presenta un walor relative de importancia total da 112,32
¥ 166,03, respectivamente. Correaeponden, en genaral, a estados avanzados
ctaarvindose ojenplares mesofanerdfitos, fundamentalmente de Quillajs #apo-
naris, Las etapas y eatados siguientes en esta pasicidn fislogréfica =oa
andlogas s las descritas para olras posiclonss ya consideradas y @1 estado
elimdcico o ol besgue de Lithrosa causticoo.

En ladera alta ¥y media ds szposicidn norte el prooose subsaral ha
sldo menos estudiads. En las etspse plensras tlenen uwn rol importante Puya
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berteroniana ¥y Trichocereus chilensis. Estos estados se observan cos fre-

cuencla fundansntalmente en dreas xerondrficas con allacamlentco FOCaEa, 'J"E
de pueden constituir etapas subserales avanzadas. Una etaps posterler esatd
caractarizada por el natorral nancfanerdfito de {'ulliiugga odorifera y Flou-
reneis thurifers. En ladera media este estado comverge an 4l matorral neng
Ffaneralite de O, odorifera y en ladera alta enm el matorral rmanofanerédfito

de F. thurifera, Anbos eatados concluyen en lod respectlvos estados climd-
clcos biestratificades com Nasaalla shilenaisa en LA #atrats henicriptéfita.

En &l stand 3 de Fapata sz obasrvan estados subserales ovanzadas de sataa
posiciones fislogrédficas. En forma eventual, fundamestalmenta e Ladera B
dia, axiaten ajevplares aisledos de Qgill”a. sapanacia da tanaftc reducldo.

El procesc subseral acurre en alpunss secterss de escasa extensidn
oon caracteristicas bien definidas. En peslciones séricas principalmente
de conos de deyeccldn superior, &n etapas subserales intermedias, son inpor
tantes Porlieria ontlemsis y Proustia pungens pudiendo, en algunos cascs,
corresponder @ etapas avanzadas. En sectores hidromfrficos, los estados de
matorral mlersfanecdfita esbin doninados por Myroougenia sp., Deynls einte-
oy Salix chilensis,

En gencral, la auceditn secundaria puede comenzar a partir de cuals
quler satads retrogradado. Corresponden, @ menuds, a los estados nda foe-
cuentenente observades @i la tone, donde los operadores antrdpicos de man-

tencldn actian en forma sostenlda gemerando sstadom disclimfcicos.

HIFOTESTS JISTEMIGERICAS

Cono de deyeccidn, piedemcats ¥ laders baja de swposicidn sur

La hipiteais sistemogénica de los ecosietenas de cono de deyeccidn,
plederonts ¥ laders baja de exposicidn sur, 8@ susstrs en la Figura 5-1,

Se pestula come estado climfcico al bosque de fryptocarys alba en
eytas poslclones Tlalogréficas. Dada Lo alta intervencién antropica on oa
tos sectoras, @n gensral, sdlo se& observan &jenplares aislados de la HEpE-
cle y &n la nayoris de los cosos satd ausente.

Loa operaderss refrograodativos antedplcos pusden determinar un oi ka
do do bosque floreads de Cryptocarya alba mediante la remocién de los mejo-
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Ju maponaria en cono de deyeccidn, lodera bajn y pledemon=

ta de expoaicidnm sur.
conducen & estados con presencie de
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res ejemplares. La tala conpleta del boegque o la aplicacién de fusgo y pos

teriar desmonte ¥ limpieza, finalizan an el estado des terreno descublerto

de vegetacifa.

Log ecoalatinsd de estas posicicnes Tiaiogralicas presentan gean
diversidad de opclones de artifielalizacidn ¥ S8 observa un alts grada  da
intervancidn antrdpica. El eatads de terreno descubierto ¥ Limpio, thene
goa pllarpatlivas de artificializacidén, en primera inetancia. Una de =llas
88 la ilmplantacidn de especies [orestales nativas o introducidas, Luq,rin-:lE
me lom ectados arbeativas de cultive Forestal o arbuative ToPeafeEs. La
ated glbernativa &8 1A Pelurdacidn del terrene ¥ 8w kabilicacldén para la im

plantasidsn da gultives sgricolas o pretensas.

Las cultivas ¥a sean forestales y farcajersa, pratenaes ¢ aprico-
lag, mediante sl operador ecooultive, pusden finalizar 2n loa estados dias-

clindclcos respecktlvas.

Cuanda los estados logrados por Lo aptificializacidn del ecoslatena
m tienen un nansjs conservacionisia, este oparador conduos al estado de
bigtenosls degradeda. L[a posterior mcoién del operador regresivo natural,
en #gte casd deaectilicacidén, determina la destruccidn del ecatopo con pre

gangia de clrcavas, lo que pueds gomncluir &an un eastada Agri dsmerti.

EL cese de la accldn de los speradores regresivaos y de artificiali
tacifn pammite el iniclo del proceso de sucesidn gecundaria. Log estados
plonercs subseralss se caracterizan por la diversidad de eapecles terdfitas
a partir do un estado de terrenc descublesto.de vegetdcidn a de cultive
agricola abandonads. El estado inlcfal correspondes al de pradera plonora
de terdficas com cruclferas v boragindceas donde estdn presentes las eape-
ciea Angimexia hispida, Raphames sablvas, i'l.lr]l:.ﬁ.ﬂ tumida, Alra caryolilea

¥ Brisa minor. La roturaclén del suelo y La implantacién de especies re-
tornan ol sistena al estado de cultiva ¥ eventualnento sa puecde establecer
la rotacifn agropastoral. WUm estado posterior es el de pradera avanzados de
terdfitos donde son frocusnted las especies del gdaara Epsdium, Trimatoabra-
mug blrbus, Oxalis sugiralie, Clarkia tsnella, Yelpis dertonsnsis y Gonpha-

Ll ronomym,

La wbeph aigulente se caracterles por la lovesidsn de cspocles nano
fanerffitas, yao sea Acacla cawen, Bascharis Bp. o Mughlenhackia hastulata,

daperdiendo de las condleilones iniciales.

Estos satados de pradéra ratural gon fanerdflltas convergen suceslo-
nalnentes &n un eatade da matorral mlere-nancfanardflts densoc gus presenta
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gran Flgusen de especies, siends frosuentes Acecla cawven, Baccharls sp.,
trevoa trinervis, Proustls pungens, Podanths ln:I.tI.g:_J'I, Eupakoriun aalvie ¥
Acncin caven, cona B cbesrva en la parcela 9 y en general en &l sector dal
tinal Lo Prade. Perlieria chilensis, Proustia pungens ¥ Bacchacis ep. #on
frecuantes en loa conos de deyecoidn, principalmente en los sectorss nds xé

rlcas.

El antado de matorral micro-mancfameréfito denso pueds alcanzar un
estado sucesional mis avanzade que correspends al matoreal latifolisdo mi-
crofanerdfite. 5@ caracteriza por la presencia de ejemplares mlsrelansrdli

tos de Schinus polygamus, Schinus molle, Iﬂbunuu Bearia, Eu.llla.il BAPONE—

ria, Lichrass cauatica y otras especies menos frecuentes. La estrata suber

dinada de nanafansrdlitas presonts wna gran rigueza de especies; si bien son
poot shundantss. Este sstado ss obearva en sl cong da dayacalsn del sector
de Tiltil en la parcelsa 3.

El patado de renoval de bosgus de Cryptocarya alba 25 un estada
avanzado intermedio originado a partir del bosque floreado de Cryptocarya
alba. E=ste sstade converge sucesicnalmente con =l matorral miorofanerdfito
latifoliads en el bosgue latifoliado caracterizado por La |:-'||:|:|:|:I.r.|l.11.eln| de Ia
sgtrats mesofansrdfita compuesta principalments por Peunus boldus, Lithraca

cauatice ¥y Quillaja saponsria. Este estado ee observa en los conos de de=

yecclan de led sacitorsa de Zapata y Lo Prade, El ppatoreo y desmonta uui:E
tivo de la pradera avanzada de terdfitas pusde culninar an 4l edtads dlagli
max & pradera natural. La prictica de silviculturo puoede determinor este-
dea disclimdcicos de las especies Peumus boldus, Lithraea caustica y Quilla-

Ja saponaris, & partir de estados sucesionales avanzados. Un estado squiva
lanta o digclimax de Quillaja saponaria se chserva &n el cono de deyescldn
del sector da Tiltil, en la parcela £ ¥ #n log alrededores de Algarrcho.

El e&stads de bosgue latifoliado pusde concluir en un satado de h-e:-.-aqut de
Cryptooarya alba que corresponde &l clisas prepuesto pars estas posiciones

fislogréficas.

Les oparadores antripicos pusden mctuar o partic d@ cualguler sata-
do subseral, coneluyendo con sistemas retrogradados o artificializedos, La
diveraldad de opslenes de estado de los ecosistenas determinan gran hetera-
gensldad del paisaje en eatas posicioneas Tislogrdficas.

Suabradn

La hipitesis sistemogénica da los ecosistenas de gquebrada se musstra
en la Flguea 5-2, &e postula un estads climfoico de bosque de Cryptacarya
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Eaquema #istenogénico hipotdtics del escomistena de Quillaja
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Se ladlcan lus sbapss gue derivan o
conducen & estadoa con predancis de Quillsja saponaria,
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plba con carpcterfatlicas similarea a loa estados scoslstémicou cbasrvados
en la mayoria de las quebradas de la regidn. Los operadores antrdploos de
retrogradasidn tiensn eacasa significacidén. Los cpecadores antedpicos de

retrogradacidn tienen escasa significeclén, lo gue ha conssrvado a eatos &8
tados an fofng relativanents inalterads, o ocon intarvencidn moderada.

Cuande opara la intervencidn antrépica de tala selectlva de ejempla
res; s& abtiens un estado de bomgus floresdo de Crypiocarya alba ¥ la tala
canpleta deternina el estado de bosgue talade de la especie. La utillza-
eidn del fusgo transforma al ecosistema en un bosque quenada y el posterlor

desponte ¥ linpiezs Tinaliza en un satads de tarrene descubisrto de wogeta-
cidn y limpic. El estado discliméicico de Cryptocacya albe s logra splican
do el operador de silvicultura a partir del bosque olimax o de bosgue flo=

reada.

La suceglidn secundaria comienza a operar cuands case la retrograda-
cifn de los cperadores antrdpicos. Un estado suceslonal picnerc frecuente=
mente chservado es el matorral de nancfanerdfitas que se presenta con doni=

nio de Cestrum parqul o de Acacla caven en ambientes mis xeromfrficos.

Anbas apcianea de sgtads convargs en al matorral altifallads caras-
tarizado por la pressncia de Schinus Polygemus, Schinug nolle, Maytenus boa-
cia ¥ Eh_.l.illaja. uﬂnr&. La stapa siguismnte corresponde al bosgue latifoe-
liads con Qﬂlll![ﬂ saponaria, Pawnus boldus ¥ Lithraea caustica, gus pueds
ariginaress thambisn a partic del rencoval de bosque de -I:U'IE':I:l:u.rxn. ﬂ.

U estadeo sucesional sde avanzado s el de bosque latifoliadao donde
la estrata mescfanerdfita estd compuesta por Peunve boldus, Lithraea causti-

ca ¥ Sulliaja saponaria vy algunos ejemplares aislados de Cryptocarya alba,
&l gual pueds;, esverntualments, filralizar an al climax,

Cuarda las l:il'l:i-l.!ﬂi antrapicanants (nctervenidos no son nanejadss con
un criterio conservacionista, s@ produce La dit.r'ﬁﬂ-l-ﬂ:lér'l da la blocencala.
El sstade de blocenosis degradada gueds expussto al proceso da desectillca-
cifn y pusda conclulr en wn Agrli dessrti.

Ladera madia de exposicifn aur

La hipitesias sistemogénica de los ecosistemas do ladera media de X
posicidn sur sparece en Ia Flgura 5-3. Se postula un bosqus climax de Li=
thirasn caustica giendo escasa la evidencia. En situacicnes paco interwanl
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dan @@ presoenta un bosque casi pure de la especie reprepantendo estados

gucasionales avanzados. Loa operadores de retrogradacidn determinan,; me-
diante la remccién de los mejores sjemplares, un estado de bosgue floreado
de Lithraea coustica. La remocidn total de la estrata arbires medlante ia

tala ¥ Duepe con poaterior desmonte y Limpleza, conducen finalmente a un es
kado de Esrrano descublerta de wegetacldn. Eventualmente, la préctica de
sllvicultura a partir del estado climdcico y del satado de bosque floreado,
puoden transformar al ecosistema en un edtado disclimdcice.

Les estedos pioneros de La sucesidn seoundaris se caracterizan goc
la invasitn de sspecies terdfitas y posterlormente nanclanerdfltas que de-
terninan eatados de pradecs natural anual con nanofanerdfitas. Es Frecuen-
te chaervar dos eatados alternatives, dominados por Trewea trinsrvis o Eu-
patoriun salvia, qué convergen sucesionalments en el matorral nicrofanard-
fito denso, donde adends puede presentarss Acacls caven y otras espacles [@
nerdlitas de maper significacidn. Un estads posterior corresponds &l mato-
rral latifeliado presentdndose como wna conunidad plurdestratificeds domina

di prineipalnente por Quillajs ssponaria y Trevoa teinecvis.

El astads de boague latifoliado, que correspends al estads shaeral
siguiente, puede corresponder a la transformacién sucesional del matorral
latifoliade o del estado rencval de bosgue de Lithraes caustica. Las espe-
eles fenardfitas codonlnantes corresponden & Quillsjs saponacia ¥ Lithraes
causticn, que se pressntan con otras latifoliadas de mencr abundancis, tea-

led cong Bchinuas polygomus y Schinug malla.

Las opecionas de transformacitn del besgque latifoliade san tres ¥
pueden corresponder o Lo accién del cperador sucesional o al cperador de
silvieultura. El procesa sucesional concluye an el boagque climax cde Li-
thraga caustica mientras la préctics de la sllvicultura pueds determinar
altarnativenants estados disolindcicos de Lithraes caustica o Quillajs #a-

ponacis.

EL manajo no conservacionimta de los estados retrogradados o acti-
flefallzades pueden conducir o la degradacidn de la biecencais. La socidbn
de ln deseriificecidnm conducirio Cinolmente al eccwistena @ un astado de

Agri desorti.

Ladera baja ¥ pledemonte de exposicidn norte

La hipdtesls sistemogdnica de les scoaiatomas do laders baja y ple
demontes de sxpasicidn norte, se nusatra en la Figura S=4, Ge postula an
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eatoa sectorss un eatade climdcice de bosque de Lithraes caustica. La exis
tencia de una alte intacvensicn antrdpica deternina gue exista una débil
evidenclo evplrica de La poaibilidad de este eatado, chbaervindoss adle ajen
plarens sisladea do la espesis,

Lo apoién de operadorss antrdplecds regresives conducen a diferentes
aptados. La remocidn de loo mejores ejewplares de la especle finalize an
un #atade de bosgque floreado de Lithraes caustics. La tals completa o la
aplicazitn da fuesgo deterninmn loa sstadoss 44 bosgus talsdo vy bomgue quema-
do de Lithreass ceustics que con el posterior desmonte y linpieza, conver-
gen en @l satado de terrena limplo y descublerto de vegetacldn. Este esta-
do corcespends al Gltlmo estado determinado por los eperaderes antrSpicas
regrealvod que acbian directanente. La prdctica de la ailvicultura en el
bosque climnx y beague floreads de Lithraes ceustica, concluye en un estado
artificializado de disclimax.

La acalén de operadores de artiflicializacifn, = partir dol estade
de tercens descublerto de vagetacldn, ha sido una préctica frecusnte en ea=
tas poaiciones. LA rotura ¥ habilitacién del terrens ¥ peateriar inplanta-
cién de las sspecles desesdas pueds conducir a estados de cultivo agricola
o pratensa. La implantacldn, scbre terrena sln roturar, de especies Fores
tales o forrajeres arbustivas, concluye alternativanente en los eetedod de
cultivo forestal o cultive arbustive fersajeco.

Les estidog de oultivos, sean farestales, forrajeres arbustivos,
pratenses o agricolas, nedlants la préctica del scscultive pueden fipalizar
#n astades dieclimdcicas.

La sucesidn secundaria comlonza A actuar cunndo cesa la esclsn  de
les operadores antrdpicos regresivos o de artificislizecisn. El sstads s
caglonal de proders plonera de terdfitas, puade originarse a partir del
abandsno del cultive agricela, o bien, del terrenc descublertc de vegeta-
“ifn, [a roturacion del suslo pusde retornar al sistena de cultive y wvan
tuilnents pueds determinarss la rotacidn agrepastoral. La subsers conti-
rils con el estado de pradera avanzada de terdfitas caracterizada por la pre
gangia de Trisetobroamies h:rl:_E. Wulpia dqrtqn@u_u, ﬂﬂﬂﬂ'“'—"‘ FARGEUN,
Clarkla tenolla y wspecies del géners Erodiun, El pastorss y desnante BE
lectiva pueds pventuniments gecwcar el estado de disclinax de pradera natu

Fal, Lo poaterier lnvasién de especies nanofuneréfitss dotermina el estado
de pradura natural con nanafenerdfitas. Baccharis Bp. @ presenta ssoclada
a estatos postaradura, po slends el caso, a menude de Acacis caven y Mush-
bunbeckin hagtulats,
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EfLeA satadsd convergen suctalonalmanta en un RaTorcal hiﬁfﬁ—l‘l!mf!
necillto denso, doninada por hcesin caven, Proustis pungens ¥ olrae sspe-

clea tales cone Baccharis Bp., Porliecia Ehllunu:lE, Podanthus mitigui ¥ €

=H
)

Eewn pafgul.  En sectores costeros la presencia de Caspia clossians es  in-
portante an @ata poalicién, A partir Jde eatedos suceaicnales de ssba etaps,
existe la posibilidad de lograr mediante la prdctica de allvicultura, &l &g

tado disclimdcico de Acacila caven,

Uri sptads sucesiconal pomtericr es el de matorral latifeliada caracs
terizado par la doninancis de la estrata de microfancedfitas. Las easpacies

mds abundantes B8en Suillaja gaponaria, Pewmis boldus, Schinus Eul“umm.
May Eenue boaris ¥ Schinus nolle, La estrata nancfanerdfita disninuye en im

pertancia en términos de abundancia, paro en general, mantiens la rigueza
de gapecied, El edbado miguiente 98 ol de bosgue latifelisdes, compuesto do
minantemante por capecies mesofanerdfites tales coms Quilloja saganaeis,

Pewmug boldus v Lithrasa caustica.

Madliante la practica de la pilvicultura ¥ manejo adecuado de loz oz
tados aucasicnales avantadasas 84 puadan alcansar astados disclimdcicos prin-
clpalnente 4 Duillafa SRpanarta ¥ Fauiud baldusz., Debido a 1A alta iAter—

vencidn antrdpica petrogradative, sin onbargo, o8 poco frecuents ancontrac
eaTados suceslanales avantadsa, aalvo an dread ngy ceducidas. La abaps EII.-IE
seral Rligulents seria ol estads climdcico de bosgue de Lithesea 'l:_'H._ll.E';j;F.ﬂ.

Los estados subsernles son seaceptibles a la accldn de operadores
antripicos regresivos que pucton tranuformar al ecoslatewa en estados menoa
avanzados haste retornar gl escodo de terrena descubiarts de vegetacida, d’g

pendienda de las acciones antrdplces de artiflelallzacidn.

El mamejo no corgervaclonlata de los eatados actificialleados condu
e al sstade de bilooenosls degradoda y la aceidn de operadorss naturales re

gradgives pueden sonclulic =n un sstado ds ggri desarti.

La hipdteais alatencginica da cata poalcidn Flslagedlica apacece
en la Figura S-B. Ge postula cono estado climficico una prodera hemicriptd
fita de Massella chilenasis y otras especlea proples de la gena. UDade el

alte grado de Intervencidn antrdplos existents an estos scosistemss no &s
paglble &n la sacbualidad cbservar sstodos olinmfolcos. La evidencia histé-
rica ol weo de la Eierra indice la aplicacidn de un sobrepastorso persiss
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i

tente gue habris conducide & estades de pradera degradada vy postericrnente
i un eitedo de tercens descubierto de vegetacitn, Este estado corpesponde-
ria al estado final do retrogradacién, ocasionado por operadores antrépicos

direciog,

El estadc de terreno descublerto y limplo pucds condecir 8 divecsos
eatados de artilflciallizacidn mediante la aplicacidn de operodores entrépi-
coe adecuados., La lmpl&ntacion de especies forrajeras exdticaos, teanaforno
al acoqpliatena en un cultive arbustive forrajers que nediante la prdctica
del scoacultive, pusde terminar en un aatedo de disslines.

La roturacidn y habilitacidn del suslo del estado desoublerto de ve
getacién y Lo posterior implantacidén de especles, deternina alternativanen-
te, un estads de cultivo agricola o pratense. Amboa ﬁq.tndné da cultive me-
diante la prictica del scocultive, pueden finalizar en estadas disclindsi-

CaE,

Cusndo cesa la accidn de los operadores antrdpleos, comlenza el pro
cesd de pucesidn secundaria. La invasidn de especies tardfites de las Fami
1ias Horaginaisae ¥ Cruciferse deterninan el estado de pradecs picosca, &
partir da aztados de cultive o terreno descublerts shandosads, L coturs-
cldn del susla ¥ la inplantecidn de eppeciez puedsn retornac al sistena @l
estado de cultivo; y eventualnente se pucde establecar rotacidn sgropasta-

ral.

Un astado posterior de la suleere &8 el eetado de pradera avanzada

de tertfitas carpoterizado princlpalmente por las especies Trlaolodronus

I."IH..t'."'E' 'l'uleia. dertonensis, Onaphalium ramosum, Erodium cloutarium § obeas.
Loz =atados d= subsere postaradura ¥ exkcolusidn de e=stas goonistenas se han

gsterninado ¥y ordenade suwcesilonalmente, en trabajoe anteriores [(Olivares y

Gagth, L9271}, El pastoces y desmonle gseleclive pusden conducir o ste sstada
a un estado de disclisax de pradera natural .

La fleiononia moncestratificada de los estados inlgiales de la sucs
glon secundaria, sa transforma con la invasidn de aspecies nancfanerdfitas.
Se lagra de esta forma, un estads de pradera de terdfitas con nancfamerdfi-
tas, distinguiéndose tres estados cpoionales, depandlende de la eapacie gqua
invwada, Haccharis Sp. s¢ obaecva Asociada & estados postaradura ¥ Acacia
cavan a eatados de pcosistenas sobrepastorsados. El estado de pradera de
cardlitas ocon Mushlenbeckia hastulsta corresponds & la tarcera opoida, sien
di un watade mis ef [sera.

Los eatodos de pradera de Hrﬁl".l.t-.la can nanofenerd i bas convergen
suceslonalnente en un estade de matarral dense sleroeppnofanecdlito dands

fa5



lag egpacieas dominantes son Acecla caven ¥ Froustia pungens, preasitandass
ademds Baccharis ep., Solanum tomatille y otras especies nanofanerdfites de

mapor significacidn, Eventualeante, en etapas avanzadas y debldo & la desg
pupacién ds nichos, habltats y territorics, pueden inwadir sspecies migro o
magafanerdfitas, principalmoente Quillaja saponaria,

Lazs ewldsnoins gue determinan loa sstados sigulentes en Ia posiciéa
fisilogrifica de llanc son débiles. So postula en primer lugsar un eatade de
irvasidn de granlness percnnes elimindndome por corpatencla las estratas d=
fenerdfitas hasta alcanzarse un esteds Final ¢limdcico de henleriptdfitas
con Magsalla chilensis.

Es frecuente observar los estados e estepa de Acacis caven, y de
wabana 48 Quillaja saponaria logradeos mediante la préctice de silvicultura
4 partic do satados avanzodos mediants la remecidn de especies fanerdfitas
no deseadas, @l Fales, la poda y las pricticaes de pastores. [as propleda=
des de sstos satedos, Tundamentalments su estabilidad y grade de interven—
#ldn antrdpica e confleren caracteristicas de ilt.-l.ﬂl:l-l: dinslimax.

El manaje ne conservecionista de loa estados retrogredados y de ar-
tiflclalizacldén pueds conduslr al scoslstema al estado de biocenosls degra-
dada y, eventualmente, al estado de Agri deserti.

Ladern alta y media de sxposicidn narte

La hipftesis sistencgénica de leders alta y media de exposicién ner
ta ae puestra en la Figura S5=-6. En esta situvaocifn se postula un r_'J.;rl:l.u: bi=
wgtratilicads de nanclanerdfitas y hemicriptSfitas en Flourensia thurifera
y Hageella chilapgis, respestlvanente, En ladera media =] asstado olimdci=
£0 correspends a une comunidad biestratificada nancfanerdfita y hemicelpti-
fita de Collipuaya cdorifera y Nassella chilensis. EL spesrador que sctia

frecusntesnente es el scbrepastords gue puede llevar a la elininacién de la
sskrate herbdcea en ambas posiclones Cisfopralicss,

£l manejo no conservacioniata d¢ la vegetacitn detsrnina un estado
dg bigcenosls degradada y el operader de desertificacidn conduce a un esta
do caracterizado par la destrusclén del scotopo. EL precess retrogradati=
ve puadi Tinalizar en estedos de desertificacién que se manifiestan per la
presencia de ofircavas en Agrl deserti como resultads de procescs eroslves,
Estos estadesd se cbusrvan frecusatomente wn laderas alea y medis de sxposi

2lén norte con pendients pranunciada.
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Una vez gue cesa la acclin del operader de sobrepestoreo se Inicla
el proceso de sucesidn sscundaria, determinands &n anbas posiclones um esta
ds #o matorral xerdfite con Trichocersus chilensis y Puya berteronlans somo

eatados ploncros. En ladera sadia el estada sigulente corresponde al de ma
torral de Colliguaya odorifers y Flourensia thurifera. La invasién de gra-
nineas perennes culmina en &l estado dindmico de Collliguara ogorifera y Ma-
saella ghilensis, En ladera alta la subsera Tinaliza en el estado Dieatra~

tificads de Flourensia thurifera ¥ Massella chilensis.

En eetas posicisnes Tislegrificas principalments en lodera nedia,
ctapas subssrales avenzadas previas al olinax, se carRcherizen por la pra
cencia de ajerplares alalados ¥ de tamaflo redecide de Quillaja saponarda.

Corpespande a une de lod estados mdzs frecuentemante obsarvads para a8as

situaciones.

HIPOTESLS ESPACIO-TEMPORAL DEL ECOSISTEMA DE Quillaja saponacia

El mcosistema tiende a crecer, =n un ambisnbe conatanta, haata al-
canzar un nixino, gue persiste an uwn estmdo de sguilibrisc con el madiz ¥
que corresponds al estado climdcico. EL crecimiento ecomisténico me pueds
expresar ¢n Dirmincs do su fitocmasa en ple, considerads en este caso en rg
lacidn al wolunen adres de la vegetacidn natural original. Reichle ot u._l-
{1878} sestienen gue el egosistama tiende a sobrevivir y crecer hasta aloan
Zar la mdxira fltomass persistente. La adversidad ambiental natural f£fJa
log limites del crecimiento ecosistémico en cada punta del espacio, dater-
minands distintcs eatados climfcicos para diferentes grados de adveraidad.

EL anbisnte total gue rodea a los conponentes ecoeletdnlsas pressn-
ta wariscisnes que pueden ser determinadas por la adversidad anbiental natu
cal ¥ &l grade de intervencidn antedpica. La adveraidad smhisntal natural
estd caracterizada por aguellos componontes ecosisténicos que presentan els
mEntod nfs permanentes y linitantes al erecimlentc scosisténlico, talss como
posicidn rlslogrdfica y clins principalmsnts, ¥ o disponen & node de gra-
disntes, El grade de ntervencidn antréplon estd .ﬂtumlnudu por al tipa &
intensidad de los operadores funcionales. Tante lo varlaciéa de la adversi
dad amblencal natural como la del grade de intervencifn antrépica tienden :
fodificar ol arragle topolégico de los cemponentes eccsinténlcas, fundanen=-
talmante de aguallos con mayor tasa de cambio, y a reducir La mdxing ritons
Sa parsistente, gondrando en cada punts del espacis diverscs setados ecosls
tdaicos. Lea distinkos mrreplos topoldgicos perelaten, principalmente, en
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bases & las propiedades de mdaplacidn y ajuste de sl corponentes gque  deben
e¥prasarss ¢n lan difersntes combipaclcanes de adversldod ambiental natural

& fREecvensldn anteépica.

Cumnde el grado de intervencidn antripios es bajo o tiends a cero,
peralaten #n el gradiente de adversidad ambiental natural, los estados inal
terados de mixima (ilomasa correspondienda a la zona climdocica dal geoRisth
Ba do Quillejs saponaria representado por las especles clinmdcicas propiss
d& cada punto del espacio {Figurs 5-7). Us ipcremsnls en ls intensidad de
los operaderss anbrdpicos genera inlcialments la alterscidn de la founa cel
ecosistena y postericrments modifica la wegetacidn. & mayor intensided los
operadores de retrogradecicn pesden determinar la alteracidn del suwelo y,
&l roturar y babilitarla, el proceso de srtificislizacidn puede comductie al
ecoaialena, mediantes la isglantacidn de especies, a los diverscs estados de
cultive. Las zonss antrépicamente alteradas pueden converger en el estads
de Agrl deserti, i ol manejo de los componentes scosislénicos no me reali-
Za con criterio conservecicnista. El ecosistema de Qulllajs saponaris pus-
de, por lo tants, presentar =n un instante dado diversss grades o sonas de
alteracién da sus componentes, expresados en dilerentes srreglos topolégi-
oo, dependiendo dal grado de intervencién antrdpica ¥ adversldad smbiental
natural .

El scosistena de Quillaja saponaria, en la zona setudiada, pressnta
diversss eslados mds Crecusnlss gue predoninan ceupands exteansiones varia-
Bles |Flgura S5-Bl. En gectarss de drea reducida y diffeil scceso para =i
henbre ae chservan e@stados avenzados do la suceaicn sooldgica, que persis-
tan en las dreas de menor potencial productlva. En general, corresponden a
quebradas, laderss de pendientes precunéisdss y regiones andinas de alta wad
wersidad eddfice y climdtica. Los divergos grados de intervenclén antrbpi-
8, en las diferentes posiciones TislegerAlicas, generan estades alteorados
de la vegetacidn natural original miends los nds frecusntensnte obsepvados
vl boague latifolliado, principalments en guabirsdes con intervencidn antrépi
o madeFade; el matorral microfsnerdfito principalmeante en sons de deysc-
€idn y las pradecss de berdfitas com sepecies Canecdfltas asaciadas tales

comy Acacia caven, M, hastwlaeta, Yaccharis sp. o Quillaja seponaria, qus

predeainen en laderas bajas, piedemontes y Llaros, ¥ correspondan en gens-
ral a gistemas pastsrales. La regidn andina sobre apreximsdesante  los
1.700 msnm presents, en general, predominic de la vegetasidn arbustiva, hos
ta 2l linite Inferior de las nieves pecsistentes en loa 3,000 nenm.

En diversas posicicnes lisiogréficas, fundamgntalmsnte en laders ba
J8; pledemantes, llsnos y conca de deyeccidn, los operadores de artificlali

Zmoidn peaden generar estndos da eultives. A partir de las estados antedpl
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canente alterados, loa procesos de ercsidn y desertificacidn pueden degradar
al ecosistena B estados de Agri degerti. El scosiatena de Euill-ﬂ iB BRpORD-
ﬂ presenta; de esta manera, un mosaico de estados en &l sspacio ecosisté=
mico, derivados de les procescs slstemogénlcoe naturales ¥ antréplicos,

La génesis suceslonal y sntrdplea del eccaimtena determina, ein en-
bargo, comstontemants caebica de esatade sn &l tlenpo, que pueden nodificar
el estado ecopistémico #n cade punto del espacic, La Figura S-9ayb repre
senta esquendticanente al process sistescgdnico para el caso de cono de de
yeooddn, ladera baja y piledesonte de exposbcidn sur.

La sccidn antrépica gensra camblos de estado al modificar cualquie=
ra de las variables de satade del scosistema medlante la aplicacidn ds ocpe-
radores funcionales. EL cambio de sstado &8 un proceso probabllistica, qua
inclure la probabilidad de efectuar el cambio, y depende do los oparodores
o esstimulos adicicnados al ecosistema en forma de materia, energia e infor=
maclin inmveldcrando, por lo tanto. la aplicecifn de un trabajo. EL opera-
aar 17131' gorressponds al estimulo que se aplica a un estado inicial Ri. Fa
ra tranaformarlo en un estado El: a través de wna ruta 1 en un tiempa t“‘.
con clerta probabilided Py, de éxite de translormacidn y clecto trabajo
Wik ABbava at _l_l. 19748]. En el scosistema de Quillaja saponaria, en como
de deyeccidn, ladera baja y pledemcnte de expesicidn sur, &l proceso de sis
temogénosis a.nt::ipici genara, mediante la aplicacidn de diverscs oparadores,
agtados !;. internediocs ¥ Ej finales con mayor probabilided de ocureencia,
existienda, en general, dado el sistema inicial y el operador, un conjunto
Tinlite de opsionea de estados que s# pusden cepresentar por los nds frecuen

tenmernie chRervados pare eatas posiclones Mislogréificas en la ona.

S5e puede describir al procesc sistemogénico a partir ds un estado
El inicial climfcico de bosque de Egemcg_g:n ﬂ que; mediante la aplica
clén de diversos operadores, diverge hacia un ndeero Finite de estedos -
ta gque puedan estabilizarse por la accidn da cperadores de mantencidn (Fi=-
gura 5-9a). Estos sstados corresponden a los més frecusntensnte obssrvados
tales como, cultivos, matorral microfanerdéfito, pradera de terdfitas con fiel
mofanerdfitas y otroa. Los estados som interconvertibles en el espacioc de
estado ecosistémico, dada la mccidn de los operadorss antrépiccos en sus di=
varsas nodalidades ¢ intensidades. El conjunto de estados. sin enbacrgo,
puede slternativamesnts converger ean un sstads da Agri deserti, que se cons-
tletuys @n un ALractar de edtados dominants, cuandos el mansio antréplco o
praviens la sccildn de la dessrcilficacifn.

El process susesional o subseral se inicle a partir de cualquier es
tado scomistdmico y los cambios de estado y estados sucesivos o trayecto—
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rias hacia etapas nds avanzadas, mon funcldn del estado inicial y del tiem-
po ¥, las diferentes trayecteriss, convergen hacla el estado o atractor eli
niclce [Figura 5-90).

La dipksica de Quillajs ssponaris estd condiclonnda por la sccldn

e los eperadores antrdplooa que genaran nichoa, habitats y tercitorios sus
ceptibles do ser ocupados por la especie. Le distribucidn actual de Quilla-
ja saponaris presents un patrén deterninade en gran medida por la sccidn an
trépica, existiends diversns pbundancing en las diferentes posicionss del
pspacio ecosisténlco (Flgura B=10). La sspecie estd presente &n algunas po
piciones Fisiografices sn las que sventualmente no existla previe a la ac-
cifn de cperadores antrépicos. ESe cheervan ejemplares alslados en algunas
sectores de laders de axposicldn morte, perd Con eSCas0 desarralle indlivi=
dual. En los llanss vy Lomajes, caracterizedos por alta kntervencldn antrd-
pica, es frecusnte is sxistencia de estades de sabana de Quillaja saponaria
donds los sjenplares alcanzan wn desarrsile mdrimc, En ks quebrada, con in
tervencifn moderads gensralments, tanblén estd presents Quillaja saponarcia
¥ eon buen desarrolle imndividual.

Las laderas bajas, pledencntes y, principalmente, cenos de deyeceidn
presentan gran diversidad de medalidad de wecidn antrdploca y es frecuente el
sstads de natorral microfanerdfite latifoliado donde estd presente tasbidn
puillajs saponaria, pudiends tener mayor abundencin a#n algunos estados Ae-
nos lntervenidos, Ocasicnalmente se obeervan beagques alsladoa de la espe-
gie, en dreas reducidas. La noyor abundancla de Quillais sapanaria & &n-
cuentra sn laders madin de exposicddn #ue ¥ eoluvio da la Cordlllera de Los
Andes, conatlturindose en inportantes centroca de dispersidn (Flgura 5-14).
La tendercin acentuada & migrar desde condiciones menos Tavorables o nés 73
warables genera trayectoriss d¢ migracién de Quillajs saponaria desds los
sectorss con mayor fuente de semillas hacia los niches, habitats y territa-
ricas anbréplcamente altsrados gue pueden, en general, presentar menar conps
tencia intsrespecifica. Las condlciones adecuadas para la gerninacidn, es=
tablecinlents ¥ desarrollo de ls especie; gque se pusden presentar en las di
ferentes posiclones [lsicgréficas, determinan el patrén de diatribucitn de

Quiliaja ulEﬂtrii =
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i al scocolstema analizado.
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Figurs 5-11. FRepresentacidn esquendtica de los centros de disper-

#ldn, trayactorlas y destinos principales de migra-

gldn de Quillajs saponaris, en el ecosiastema snaliza
di.
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W1, REFLEXIONES FINALES

EL plantesniento del problema de los recursos naturales en la dimen
sidn que la esrrespondes, constituye slaulténeanente una neceasidad pars  su
resolucidn ¥ un complejo desafie intelectual.

Uma concepeldn parcial, en gque se tlenda a considerar a cada caas
an particular y resolwerlo dentrs de un marco puranente smpirico, peade con
ducir a decislones y selucipones incorrectas, dada la existencia de eviden-
¢les repiduales y de operadores o estlsulos de transformaclién cuysa efecticd
afn mo Be eXprosan o0 los estados ecosistémicos actwales. Eata forma de en
frentar el problens aunenta la pecbabilided de considerar diferencias espa-
ciales y tenporales no pertinentes que generen un sspaclc o modelo de refe-
rencla en el cual los eventss aparscan @m cunlguier ubicacién o instants ca
reciends, por lo tanke, de ¢apacidad predictiva.

La alternativa de esnaiderar un marce general donde sstén Sceprandi
doa todos lom casos, pormite localizar loa problemas de ese universe § res-
trings la posibilidad de error en la solucifn. El marce genaral debs persi
tlr la axistenclia de un espacio de referencia, en q'u.-l gd puadan dataralnar
trayactorias ¥ tiempo o sscusnoias de aventosa ¥ difarencias locales an .]l
probabi lidad de ocurrencia de los acontecinlentos. Tal espacio corresponcs
& una construccidn espacic-temporal que explica la mayer o menor probebili=
dad de interaccionss a de acentecimisgntca on lod distintos puntos del espa=
clo.

El marca general ss fundsvwenta en la comprensidn dal proceso de g
neais da les estados ecoslistémicos basados &n chservaciones, datss empiril-
coF ¥ mecanisncs que lo generan. La comprensidn del proceso sistemogénico
gs compleja dado gue intervienen los diversos niveles de integracidn de la
materia, l¢ cual implics la conglderacidn de un sinnimerc de variables gue
a menuds tornan al modele Enmanejable. El esclarecimiants cel '¢ﬂl'|]1ﬂl't“i=£
to natural del proceso de gneals bLlene, wEualnente, Jna complicacldn adi-
clomal, cual os la escoso evidencla inolterada de estados gue puscden detors
minar puntos criticca de la smesusncin o trayectosrlia de eventos, debida a la
diveraidad de sodalldades de Lntervencién sntrépica. La generaciSn de habi
tat; nichos y territorics susceptibles de ser ocupwidos produce una distor-
midn de la topologia espacio=toampaoral natural original. Esto hase gqua al
intents de plantear fermalmente al process, deba considerar un amplio mar=
gen ds imprecisifn, =i bisn debe ser Lo mis realista posible, de tal forma
gui Bes vAllda en au generalidad, Sa le pusde asl dar la ﬁim!l da pos-
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tulado genaral gua engloba la problendtica pertinents a los scosistenss de

recursos naturales.

En &l plantesvients Mormal del proceso sistemogénico s& regulers d-g
ternlnar los estados y cambioe de estado espaclio—temporales nediante la con
glderacion de las variaobles nds pertinentes,. El sstudic de ccoalstenas par
tlculares debe referirse o los estados y canblos de estado que le @on pro-
pica, 8 biea Incluides en el marco general de la sistemcgénesis valida pa-
ra cualquier eccabstera. Asi, la dindmica de Quillaja poponacia adle puads
detarminaree dentro de un proceso dindmico mda genscal qQue permita conexio=
ned nbee satedos y eitpaciones wecinas gue la cenllguren.

El pregcasg gistenoginico debe Lnvolucrar fendassnbalnsnts los meca-
nipmos suceslonales ¥ anbrdpicos que actlan sobre los peogistemss vy, dada
8y somplefidad, results edecusads dilucidarlo por aproxineciones pucesives.
La complejidad propia del process y la dificultad adicicnal dade por Lo al-
bergcifn sctual de law wvidencias que permiten su csaprensisn y planteanten
to, determinen que cualquier ilatemts poer reslizar tal labor an una sola ins
tancia sea inffFusbecse, Gin enbargo. la maceaidad de contar con us masrecs
gen=ral para es¢larscer problemas de esta naturaleza, sonduce necesardanan-
te o postular un smadelo gensral gue establezoa las bazes que permitan, Bvan
tualpente, en investigeciones consscutivas llegar & resclver =1 problema

global.
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