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1« INTRODUCCION

El recurso pastoral existente en la Cordillera de los An

des, es importante para la ganaderf{a entre la Regifn de Coquimbo y la

Regibn del Maule.

Este recurso es primordial en la zona mediterrfinea donde
por falta de forraje durante el perf{odo estival, el ganadero se ve obli
gado @ trasladar su rebafic a las praderas de estepa fria de montafia,

con esto, asegura la sobrevivencia del ganado y la obtencifn de produc-

tos como leche, carne, lana y otros sub-productos,.

Nace asf{ la trashumancia como un sistema de ganaderfa
muy particular exigiendo, tanto al hombre como al ganado una sacrifica-
da lucha contra la adversidad de este ecosistema.

El conocer el recurso pratense de este ecosistema como
de sus componentes es importante para su uso y conservacifin, permitién-
do 81 hombre cbtener provecho de €ste y mantenerlo para futuras genera-
ciones,

En ciencia silviagropecuaria, como requisito previo a la
transformacibn del ecosistema en s{, se debe tener un marco conceptual
que permita plantear los fundamentos del cambio, Dentro de este marco
conceptual, debe definirse con la mayor precisibn al ecosistema orfgen
que se pretende transformar. (GASTO y CONTRERAS, 1979).

Por tanto al realizar el examen de un predio, se estu=
dian, observan y miden los signos, con los cuales, despufs de su anfilli-

sis, es posible inferir sobre algunas caracter{sticas de la argquitectu-



ra y funcionamiento (GASTO, 1981).

Asf, se pretende estudiar este ecosistema en forma ho -
1{stica a través del desarrollo de metodologfas como,la heurfstica pre
dial que permite analizar, en forma detallada, los sub-sistemas gue lo
componen, lo que haré posible plantear soluciones reales a los proble-
mas observados,

Las soluciones deberén ir enfocadas a evitar el deterio
ro y abandono de los recursos naturales renovables,

Es en este aspecto, donde la ganaderfa juega un papel
fundamental, puesto que 8i hay una actividad econfbmica que actfie como
un retractor y/o retenedor del hombre en la tierra del secano, esta es
la ganader{a, afirmacifn que implica un juicio de valor, ya gque permi=-
te que el hombre prolongue su existencia en el lugar hasta un limite
en que la agricultura lo abandona con mucha antelacifin (ARANDA, 1971).

Por lo anterior, se presenta a continuacibn un estudio
cosistema de la veranada de la cuenca de Valle Hermoso

hol{stico, del e

como un representante bastante caracter{stico del sistema de trashuman

cia en la Regifin de Coquimbo.



2, MATERIALES Y METODOS

El estudio se llev6 a cabo en las praderas de estepa
fr{a de montafia (veranada) de la cuenca de Valle Hermoso, Combarbalf,
Regifin de Cogquimbo como complemento al proyecto "Estudio de los ecosis
temas pastorales de la Zona Mediterr&nea Arida de Chile y su organiza-
cibn Socio-antropolbgica", gue forma parte del proyecto UNESCO - MAB,
Sub-Comité - MAB -~ 3, CHILE,

La campafia de terreno se realizb durante el mes de Fe =
brero de 1985 y 1986,

Previo al trabajo de terreno, se realizb la fotointerpre
tacifn del &rea que abarca la veranada de la cuenca de Valle Hermoso,
incluyéndose ademés praderas pastoreadas durante la primavera vy otofio.
Para ello, se utilizaron las fotograffas abreas N. 2205, 2206, 2207,
2208, 3064 y 3065, escala 1:70,000 del Instituto Geogréfico Militar, de
finiéndose éh unidades de paisaje cuyos 1{mites fueron ratificados en
terreno.

Durante la campafia a terreno se utilizaron para la obten-
cibn de informacifn los formularios que corresponden a Biogeoestructura,
Socioestructura, Tecnoestructura e Hidrograf{a.

Los antecedentes obtenidos en terreno fueron utilizados
para la elaboracifin de cartas ocupando coma base la Carta Regular del
Instituto Geogr&fico Militar N. 3115-7045, la cual debif ser ampliada
de su escala original, 1:50,000 & una escala de 1:20,000, Las cartas

elaboradas fueron las siguientes: Situacibn Fisiogr&fica, Pendiente,



Exposicibn, Erosifn, Uso ectusl, Grado de desertificacibn, Capacidad

de uso, Forma vital, Fondo orotopogréfico, Tecnoestructura, Hidrografia,
Unidades de paisaje y Movimiento de ganado.
Posteriormente, baséndose en el anflisis de las cartas

de Situacibn Fisiogréfica, Pendiente y Exposicifin, se elaborf la carta

de S5itios de la cuenca en estudio,

Se estudif, ademfs, el sistema de manejo ganadero, la
carga animal y composicifn de la zoocenosis, para lo cual fue necesario
recurrir a registros e informacifn orale En cabrerf{as representativas
de estas praderas se svaluf produccifn de leche en dos rebafios diferen-
tes de una muestra de cabras tomadas Bl azare

Se observé y analiz6 la composicifn flor{stica de las
praderas presentes en diferentes sitios del ecosistema para 1o cual se
colectaron muestras para su posterior determinacifn vy clasificacifin,.

Una vez recopilada toda la informacibn del estudio se
elaboraron cartas de solucibn ocupando nuevamente como base la carta

regular anteriormente sefialada.
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3.7

3. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Examen Predial:

Ficha Predial:

Nombre del predio
Superficie estudiada
Nombre del propietario
Nombre del arrendatario

Nombre del administrador

Ubicacibn geogréfica:
Regifn

Provincia

Comuna

Localidad

Paralelo

Meridiano

Distancias principales

Ubicacién ecolbgica:
Reino
Dominio

Distrito

: Yalle Hermoso

11.3L" ha

: Edgardo Ossandfn

: Alejandro Ossandén

: Alejandro Ossanddn

Coquimbo (IV Regidn)

: Limari

: Combarbalé

: Valle Hermoso

-
-

-
-

u]

31 15' Latitud Sur

71° s0' Latitud Oriente

14 km de la ciudad de Combarbald
122 km de la ciudad de Los Vilos
394 km de la ciudad de Santiago

: Seco
: Estepario

: Estepario frio de montafia



Estepa seca de transicifn

Ubicacién cartogréfica:

Fotos méreas

Fecha : 2 de Febrero de 1955
Escala : 1:70,000
N{imeros + 2205 - 2206 - 2207 - 2208 - 3066

3064

Carta regular de Chile 3115 - 7045, Valle Hermoso

Eacala aproximada 1:50,000

3.1.2. Entorno

La Regifn de Coquimbo o Regién de las Serranfias, esté
comprendida entre los paralelos 299 gg° v 32° 36! Latitud Sur., Se carac-
teriza por el agudo contraste de su relieve que es transversal, abrupto
y presenta un ambiente &rido ( CONTRERAS, 1983).

La superficie regional elcanza a 40,470 kmz, lo que re-
presenta el 5,24% de la superficie continental (SERPLAC IV Regifn, 1980-
89).

Seglin el XV Censo Nacional, la poblacifn regional alcan-
za & 419,178 habitantes, constituyendo el 3,7% del total del pafs. La
densidad poblacional asciende a 10,4 hab./kmz, siendo inferior a la den-

sidad media nacional.

= Suelas

Respecto a los suelos, éstos son derivados de materiales



graniticns, volcénicos vy sedimentarios, dominando las texturas medias

a livianas, con escesa materia orghnice y con horizontes compactados
que reducen la velocidad de infiltracifn del egue, especialmente cuan-
do se concentran las precipitaciones en perfodos muy cortos. Se obser-
ven en la superficie, especialmente en freas del interior, materiales
en forma de piedras en abundancia y tamafio variable (CONTRERAS, 1983),

En relacifn al uso del suelo, se tiene que del total de
la superficie de la Regifn de Coquimbo, el 3,5% presenta aptitud agrf-
cola, con 125,083 ha; el L4 ,6% es spto para la ganaderfa, con 1,58L,160
ha; con aptitud forestal existen 274,694 ha, o sea, el 7,7% de la super-
ficie regional, La superficie bajo canal alcanza al 2,9% y la regada
corresponde 8l 2,1% de la superficie total (INE, 1975 - 1976),.

Seglin ROBERTS yDIAZ , citado por CONTRERAS (1983) se pue-
den distinguir en la IV Regifn custro grandes grupos de suelos; I) tran-
sicifn de pardo c&lcico & pardo no chlcico caracter{sticos del sector
costero comprendido entre el rfo Elqui hasta el estero de Quilimarf,

1I) rojo del desierto que ocupa un sector del tramo medio de la cuenca
del rfo Elqui, III) pardo chlcico, encontrfndose a continuacifin del sue-
lo rojo del desierto, abarcando toda la cuenca media del rfo Limar{ y

la media alta del rfo Elqui, IV) perdo no cflcico, se puede encontrar

en el tramo medio del rfo Choapa hasta el lf{mite sur de la IV Regifin.

= Clima

A grandes rasgos se puede establecer que el clima de la

1V Regifn, esté condicionado por la incidencia de tres factores, es as{



como la presencia del Anticiclén del Pac{fico Sur Oriental, unido al e-
fecto de la influencia merina y el relieve (Cordillera Andina y cordones

montafiosos transversales) determinan el clima de la zona (CALDENTAY y

PIZARRO, 1980).

Es posible distinguir en la IV Regifn seis tipos climiti-
cos a saber: Desértico, Desértico Frio de Montafia, Estepa con Nubosidad A-
bundante, Costero con Nubosidad Abudente, Estepa Templada con precipita-
ciones Invernales, y Templada Marginal (SERPLAC, IV Regifn, 1980~89).
Desaparecida la influencia marina, que no se hace sentir
mbs allé de 800m a 1,000 m, de eltitud, aparece un clima limpio, seco
de escasa humedad relativa y temperaturas medias més elevadas (CIPMA,
1983) .
En los valles altos y montafiosos, domina un clima lumino-
6o y seca de altura, con humedad relativa inferior a 50k. E1 &rea de
la provincia de Estepa seca muestira una temperatura media anual de 170E;
mientras la Estepa costera alcanza a 1&,8D C (CONTRERAS, 1983).
AgroclimAticamente la cuenca de Ualle'Hermoau, estd in -
cluida en los siguientes distritos climéticos definidos por las siguien-

tes férmulas (CALDENTAY y PIZARRO, 1980).

# 13 (30) a 9 )
1 10 (65)

i 13 (m a' O (0,6)

Correspondiente al distrito de Comberbalé gue comprende a la superficie

de la cuenca de altitud inferior a 2,100 m. Esto significa que se desa-



n

rrollan periodos entre 6 y 9 meses libres de heladas, La temperatura

méxima media de Enero no sobrepasa de 32° 0, Los Dias-grado acumulados

entre Septiembre y Febrero varf{an entre 1,200 y 1.500, La temperatura

media minima de Julio es superior a p” Ce Las horas de frio anuales va-

rian entre 700 y 1,100, Se presenta un periodo de receso vegetativo que
varia entre 1y 3 meses (Junio-Rgosto)s EL régimen de humeded esté ca-
racterizado por un perfodo seco que se prolonga por 9 meses (Agosto-A=-
bril). El déficit hfdrico anual es entre 1,200 mm vy 1,400 mm. La eva-
potranspiracién potencial anual se aproxima a 1.500 mm.

La precipita -

cifn anual es de 217 mm, Se verifica como m&ximo un mes hfmedo (Junio).

La humedad relativa media anual es de 56%. En el mes m&s radiante (Di=

ciembre), la radiacibn solar media sobrepasa 640 Ly/dia, disminuyendo

cercano a 200 Ly/dfa, en el mes de Junio.

d 10 (27) d 18 (&)

1 10 (66)

1 13 (0) a 2 (0,8)

Correspondiendo al distrito de Cerro Divisadero, Cuncumen, gque compren-
de al frea de la cuenca entre 2,100 y 3,300 m de altitud,

Esto significa que se desarrollan perfodos entre 3 y 4 me-
ses libres de heladas, La temperatura méxima media de Enero es superior
a 28° C. Los Dims-grado acumulados entre Septiembre y Febrero varf{an en
tre 900 y 1,200, La temperaturs m{nima media de Julio es levemente supe
rior a 0° C, Las hores frio anuales varfan entre 1,500 y 2,100, Se pre

senta un receso vegetativo de 3 a 5 meses de duracifn (Mayo-Septiembre),



10

El régimen de humedad est4 caracterizado por el desarro-

1llo de 9 meses secos (Agosto-Abril). El déficit hidrico anual es entre

1,100 y 1,400 mm, La evapotranspiracién potencial anual se aproxima a

1,500 mm, La precipitacién anual es de 273 mme Junio corresponde al

mes h(medo, La humedad relativa media anual es de 50%. El mes mis ra-
diante es Diciembre, donde la radiacifin solar media sobrepasa 660 Ly/

dia, v disminuye a un valor cerceno a 200 Ly/df{a durante Junioc.

a 6 (26) e 23 (=1)

1 10 (68)
h " (0) b 3 (1,0)
Correspondiente al distrito de Cerro el Volchn, que comprende aquellas
&reas de la cuenca VUalle Hermoso que se ubican sobre 3,300 m de altl -
tud.

La f6rmula quiere decir gue se desarrullan‘periudos de
0 a 3 meses libres de heladas, L& temperatura méxima media de Enero
es menor a 28° C. Los Dias-grado acumulados entre Septiembre y Febre=-
ro varfan entre 500 v 1.100, La temperatura minima media de Julio es
superior a -3° c. Las hores frio enuales varfan entre 2,000 y 2.400.
El receso vegetativo dura 5 a8 7 meses (Abril-Octubre) y el perfodo se-
co es de B8 meses (Septiembre-Abril), Se presenta un déficit hidrico
entre 1,100 v 1,200 mm, La evaputranapiraciﬁn potenciel es aproximada-
mente de 1,400 mm. La precipitacifn anual es de 241 mm, Se presentan
1 8 2 meses hlmedos (Junio-Julio). La humedad relativa media anual es

de 5[’%.
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Los meses més radiantes son Diciembre y Enero donde 1la

radiacibn soler supera 670 Ly/dia, disminuyendo a cerca de 220 Ly/dia

durante el mes de Junio,

- Desertificacifn

Seglin LAILHACAR (1979), el porcentaje de suelo desnudo
que se presenta en la regifn indice para Elqui: 60% y 100%; Limar{: L1%
y 80%; y para Choapa: 21% y 60%, Por otra parte, de acuerdo al levanta
miento fitoecolfgico de 300,000 ha de la Regibn de Coquimbo, realizado
por ETIENE e% al, (1983), en el frea estudiada, existe una tasa de de-
sertificacifin anual gue varfa entre 0,1% y 0,7%. E1 40% de la superfi-
cie estudiada presenta niveles severos de desertificacibn, el 16,5% pre
senta una estrata herbfcea muy degradada, el 6% puede ser considerada
como desierto, mientras que el 0,7% no presenta {ndices de desertifica-
cibn, Todo esto se generf en la Zona Arida producto de que se constitu-
y6 en el pasado, un centro de auge Econfmico-Politico de connotacifn na-
cional que estuvo sustentado por la existencia de valiosos recursos mine
rales, Este auge tuvo incidencia en la explotacifn de los recursos né -
turales renovables, explotacifn sostenida e indiscriminada como as{mis-
mo la apertura de fronteras para aumentar espacios para los cultivos
tradicionales en condiciones principalmente de seceano (cereales menores)
lo que redundb en el inicio de procesos degradativos que conducen a la

desertificacién (CONTRERAS, 1983),



- Geomorfologis

Desde el punto de vistae geomorfolégico, en 1a IV Regibn se

pueden distinguir seis formas bien definidas, esto es, Planicie Litorsl,

Pempas Transversales, Plenicie Costera Fluvio=-marina, Sector de Sedimen-

tacifn Fluvial, Cordillera y Sierras Transversales con franco drenaje

exorréico, y Cordones v Estrivaciones del Complejo Montafioso Andino Cos-
tero (CONTRERAS, 1983),

El frea en estudio de la cuenca de Valle Hermoso se ubica

en las Cordilleras y Sierras Transversales con frenco drenaje exorréico,
donde todas ellas forman parte de un tronco alto y tabuliforme que cons=-

tituye el encadenamiento principal de la Cordillera de los Andes,

IREN (1977), en otra clasificacién, agrupa a 1a Regibn de

Coquimbo, seglin formas y relieves en les siguientes unidades de magnitud

mayor; Alta Montafia, Media Montafia, Banda Litoral y Grandes Valles Trans

verdales,

Dentro de 18 unidad de Alta Montefia y la Media Montafia se

encuentra ubicada la cuenca de Valle Hermoso. Bajo la denominacién de

Alta Montafia han sido separados todos aquellos relieves que a "groso mo-
do", superan los 3.000 m de altitud y que desde el punto de vista morfo-
1ﬁgicn, reflejan laderas y cumbres, as{ como el nacimiento de los valles

Por la accién de los hielos y nieves y sus procesos t{picos durante el

Pleistocenao, Estas formas vy depfsitos posteriormente, durante el holo-

teno, fueron retocadas por accifin erosiva vy sedimentolfgica de los cur-

80s de agua, Este conjunto de Alta Montafia se desarroll8 en 1{nea de



cumbres escarpadas constituidas fundamentalmente por afloramiento ro-

coso donde los glaciares dejeron huellas de su paso., Estas huellas se

refieren a pulidos, estrias y acanaladuras que ejerce el hielo median=-

te los sedimentos gue transporta tanto en su frente como en sus costa-

dos, fondo vy superficie.

La unidad de Media Montafia, se han denominado todos ague =
1llos relieves que no superan los 3,000 m de altitud vy que junto a las

formas de diseccifn gue lo recorren configuran ceracter{sticas morfolé

oicas como una unidad, El 1{mite occidental de esta unidad correspon=-

de, en gran parte, al contacto con formas de erasifn vy sedimentaciones

marinas como continentales,

- Hidrograf{a

La agricultura de riego esté regulada por el funcionamien-
to de las cuencas hidrogréficas y la precipitacién nfvea que se acumu-
la en la Cordillera de los Andes, teniéndose gque las hoyas hidrogréfi-
cas més importantes en la Regifin de Coquimbo son 1la del rfo Elqui (

9.600 kmz), rf{o Limar{ (11,760 km2) y rio Choapa (8,100 kmz) (CONTRE=-
RAS, 1983),

Les obras de Ingenierfa que almacenan el agua de estas cuen

cas son los tranques de La Paloma (Cap. 760 x 108 m3), Cogot{ (Cap.

150 x 106 m3) vy Recoleta (Cap. 100 x 106 m3), los que cubren una super-

ficie bajo riego de 56.076 ha, lo que corresponde al 1,5% de la super=-
ficie regional (CONTRERAS, 1983),
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El recurso hidrico, que es un factor limitante en toda 1a
regifin y que se Ve aumentado con la construccibn de los embalses, no
’
giempre es aprovechado integramente en la agricultura por précticas aln

deficientes en los sistemas de riego.

- Ruralidad

En la Regifn de Coquimbo, un alto porcentaje de la pobla =
cibn rural pertenece a las Comunidades Agricolas, que es una organiza -
cibn sociel de peguefine agricultores unidos por lazos de parentesco y
emistad, en torno a la propiedad comin de una extensibn territoral indi-
visa, fundamentalmente de secano y dedicado al pastoreo (CONTRERAS,1983),
donde el estilo de agricultura gue se practica corresponde principalmen=

te al de cosechadores, el cual pretende socializar los costos vy privati-

zar beneficios.

La poblaci6n rural es de 117.125 hebitantes que corresponden
a 27,9% de la poblacifn de la Regién de Coguimbo, cifra que es 8,% su-
perior al porcentaje de publaciﬁn rural total del pais.

En la Regibn de Coquimbo, existen 162 Comunidades Agricolas,

las cuales se encuentran distribuidas en toda la regifin a excepcibn de

la Comuna de Los Vilos.
pe las 162 comunidades, 15 se encuentran en la Provincia de
Elqui, 119 en la Provincia de Limer{ v 26 en la provincia de Choapa.
Una de las comunas de mayor concentracifn de Comunidades A-

gricolas es la comuna de Mincha, con o6 Comunidades, esto es el 16% del

total regional (IREN-CORFO, 1977). El ganado caprino constituye 1a



15

principal fuente de sustento del 52% de la poblaci6n rural. El sector
rural es el que tiene menor acceso o bien hacen un uso inadecuado de los
Servicios de Salud y Educaecibn, Este es el gue muestra mayor grado de
repitencia y desercifn escolar y, en el que se aprecia una alta emigra-

cién (CONTRERAS, 1983).

3¢1¢3s Biogeoestructura,

La biogepestructura corresponde al recurso natural propia
mente tal, donde se conjugan los componentes abifticos del sustrato y la
atmbsfera en un solo sistema al integrarse con los componentes bifiticos

de la fitocenosis vy la zoocenosis (GASTO, 1980).

= Unidades de Paisaje.

En el &rea estudieda de la cuenca de Valle Hermoso, en -
tre 1,000 m y 3,900 m de sltitud, se determinaron 64 unidades de paisa-
je, esto comprende una superficie de 11.348 ha, La menor unidad de pai=-
saje determinada presenta una superficie de 23,2 ha y la mayor una su =
perficie aproximada de 888,4 ha, Para determinar las unidades en foto-
interpretacifn se utilizaron criterios de: textura, estructura, tamafo,
forma, asociacifin y sombreamiento, Sin embarap, producto de la gran di
mensién de la superficie estudiada, en la campafha a terreno se generali

zaron y acoplaron situaciones relativamente similares.
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- Situacibn Fisiogréfica,

Fisiogré&ficamente la mayor superficie de las veranadas
de la cuenca de Valle Hermoso corresponden a laderas de alta pendiente,
las que son producto de los cordones montafiosos de la Cordillera de Frg
des y del cordfn de La Liga. En el primero, las cumbres més importan -
tes son: Cerro Cucharfn (3.580 m), Cerro Fredes (3.603 m) y Cerro Cura-
mévida (3,553 m), en el segundo: Cerro punta del viento (2.404 m), Ce -
rro Las Amarillas (2,829 m), Cerro E1l Altar (3,120 m), Cerro Quintali -
na (3,310 m), Cerro El Tiugue (3,680 m) y Cerro Negro (3,921 m). Sin
embargo, los procesos morfogénicos de suelo, tanto glaciares, aluviales
y coluviales han generado superficies de menor pendiente o de lomajes

SUBVES,
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CUADRD 1, Situacibn fisiogré&fica, superficie expresada en hectéreas vy
distribucifn porcentusl de la estepe fria de montafia de la
cuenca de Valle Hermoso, Combarbalé,

Situacifn fisiogréfica Superficie Porcentaje
Ledera de Pendiente Alta 6.255,2 55,12
Terreno plano de Valle 1,708,0 15,05

en Altura

Ladera de Pendiente Media 1,883,2 16,60
Terreno plano de Meseta 982,8 8,66
Talud 276,0 2,Lb
Ladera de Pendiente Baja 2L2,8 2,13
Total 11.348,0 100,00

La situacién fisiogréfica de laderas de pendiente alta,
se presenta con diferentes exposiciones hacia todas las orientaciones
posibles, Estas laderas corresponden, en la mayoria de los casos, a
aquellas comprendidas entre 1,800 m y 3.,00m de altitud, siendo compo-
nentes formadores de las gquebradas Marro Malo, Los Chacayes, Las Lefias,
Vega Frfas, E1 Tiugue Yy La Quemada., Estos abarcan una superficie aproxi
mada de 6.255,2 ha lo que corresponde a8 55,12% de la superficie. Se c8
racterizan por su alta pendiente vy susceptibilidad a la erosién, por lo
general, se encuentran cubiertas por mantos de gravas que le otorgan
pendiente uniforme, aparece en forma aislada vy en especial en sus cum=

bres afloramientos rocosos, Que SON muestra del materisl parental ori-



20

ginal.

El terreno plano de Valle en altura es una situacifn fisio
gréfica que ocupa el 15,6;% de la superficie y abarca 1,708,0 ha aproxi
madamente. Esta situacifn aparece en los sectores mhs altos de la cuen
ca en el lugar de nacimiento del Estero Valle Hermoso, son producto del
movimiento y acumulaci6n de sedimentos arrastrados principalmente por
1los cuerpos de hielo.

El &rea de laderas de pendiente media, representa el 16,60%
de la superficie con un total de 1,883,2 ha, 5e ubican en la parte més
baja de la cuenca & altitudes que fluctfian entre 800 m y 1,800 m, y pre
sentan una tendencia més marcada hacia la exposicifn Sur-Oeste,

La formacifn de terrenc plano de meseta, comprende una Su-
perficie de 982,8 ha (8,66% del total), correspondiendo a lnmajeé sua=
ves en altura, constituidos par suelos maduros sometidos a intensos pro
cesos erosivos de meteorizacibn vy fragmentacifn (IREN=CORFD, 1977)e ES
ta situacifin se presenta en la cuenca @ una altitud de 1,700 m y corres
ponde a los suelos de mayor valor agricola.

El Area de talud, abarca una superficie de 276 ha con una
relevancia porcentual de 2,43, presenta pendiente muy alta, entre 81%

y 100% con una marcada exposicibn Nor-Oeste. Por tiltimo, existe un é-

rea de laderas de pendiente baja que incluye 242,8 ha con 2,13 de la su

perficie total en estudio.

- Fondo Orotopogréfico

En base a la carta regular de Chile N.3115=7045 Valle Her
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moso, se elebor6 el fondo orotopogréfico para el &rea de la cuenca ana
lizeda, La altitud minima corresponde a 1,000 m y la méxima correspon
de 8 la cumbre del Cerro Negro de 3,921 m.

La parte mAs alta de la cuenca, entre 3,000 m y 3,500 m
de altitud, presenta pendientes bajas producto de la acumulacibn de se
dimentos en el fondo de quebrada, Sin embargo, en la parte intermedia
del &rea estudiada, el rfo pierde altitud répidamente y las laderas se
vuelven muy abruptas, situacifn que se mantiene hasta 1,700 m de alti-
tud @11 la pendiente disminuye y las situaciones orotopogréficas se
vuelven bastante heterogbneas, apareciendo laderas més redondeadas que
finalmente culminan en 21 terrenc plano de mesetas en altura, de loma-

jes suaves.
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- Pendiente

Les pendientes de la cuenca son muy heterogéneas produc-
to de los cordones montafiosos que la componen, éstas varfan entre 2% vy
100% agrupéndose en 9 rangos diferentes,

La situacifn de pendiente més frecuente corresponde al
rango de 37-49% que constituye en mayor proporcifn las laderas de alta
pendiente, vy que abarce una superficie de 4,252 ha con 37,46% del to -
tal,

Entre 26% y 36% de pendiente se presentan 1,982 ha con
17,46% de la superficie, siendo ésta la segunda situacifn més signifi-
cativa de la cuenca, la cual incluye en mayor proporcifn, laderas de

pendiente media,
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CUADRO 2, Rangos de pendiente expresados en porcentaje, superficie ex
presada en hectéreas y distribucibn porcentual de la cuenca
de Valle Hermoso, Combarbalf.

Rengos de pendiente Superficie Porcentaje
2 - 4 16,4 0,1
8 = 3 1,674,8 14,75

10 - 16 1,206,8 | 10,67

17 = 25 77146 6,80

26 = 36 1.982,0 17,46

37 = 49 4,252,0 37,46

50 - 64 1,145,2 10,09

65 - 80 23,2 0,20

81 =100 276,0 2,43

Total 11.348,0 100,00

Entre el terreno plano de meseta y el terreno plano de
valle en altura se reunen 1,674 ha con 14,75% de la superficie total,
éstas son las freas mAs favorecidas, por presentar menor pendiente vy,
por lo tanto, mayor potencial agricola-ganadero, La situacibn de ma-
yor pendiente ocurre en el frea de talud existente entre el terreno plg
no de mesete y el lecho del estero Velle Hermoso, ésta abarca una super
ficie de 276 ha con un rango de pendiente gque varia entre 81% y 100% O-

cupendo 2,43% de la superficie total.
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- Exposicibn,

Le exposicibn en la cuence de Velle Hermoso, el igual
que en toda la unided de Media Montafia y Alta Montefia es muy variable,
dentro de una ladera la exposicifin puede cambiar varies veces. Esto
se debe & los procesos de formacibn y orfgen de la cuenca que le han
dado formas irregulares.

Para determinar la exposicifn se considerf en ceda uni-
dad de paisaje la exposicifn dominante pero no implica que no existan
otras situaciones diferentes dentro de la misma unidad.

CUADRO 3, Exposicifin, superficie expresada en hectéreas y distribucifn

porcentual de la esteps fria de montefia de la cuenca de Va-
lle Hermoso, Combarbalf,

Exposicifn Superficie Porcentaje
Sur-Oeste 4,203,6 37,05
Oeste 1.585,2 13,96
Nor-Este 1e3L4,4 11,84
Nor-Oeste 1.218,8 10,76
Terreno piana 982,8 8,66
Este 842,0 7,41
Sur-Este 566,0 5,00
Norte 512,0 4,60
Sur 84,0 0,74

Totel 11,348,0 100,00
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La exposicifn més relevante es la Sur-Oeste que junto @
la exposicibn Sur, comprende una superficie de 4,287,6 ha, correspondien
do 8l 37,80% de la superficie total.

La exposicifn Nor-Este sumada a la Norte comprenden
1.865,6 ha con una distribucifn porcentual de 16,L44%.

La exposicifn Nor-Oeste se presenta en 1.218 ha con 10,74%
de la superficie.

El terreno plano se presenta en 982,8 ha con 8,66% de la

superficie, correspondiendo propiamente a lomajes suaves de altura,

- Erosifine

Dentro de los factores que determinan la erosifin se pue
den considerar factores natursles y factores inducidos por el hombre.
Dentro de los factores naturales se tiene:

i) la precipitacifn donde influyen su distribucifn, intensidad y dura-
ci6n. ii) los vientos, los cuales presentan mayor incidencia en vera-
no cuando los suelos estén secos. 1ii) la geologfa, y fisiograffa de
los suelos. iv) la vegetacifbn. Dentro de las inducidas por el hombre,
el pastoreo continuo e indiscriminado y ls agricultura (RODRIGUEZ et
a1, 1961).

La cuenca de Valle Hermoso, se ve altamente afectada por
los procesos de erosifin, tanto naturales como inducidas, producto del
efecto antrfpico, a través de una excesiva cosecha de lefia no selecti-
va y devastadora, una alte carga animal no ajustada a la capacidad sus-

tentadora de la pradera, lo que es alin m&s pernicioso en los suelos de
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estepa fria de montafia, donde pos su slta pendiente, mayor precipita-

ci6n y menor cubierta vegetal son més susceptibles & la erosifn.
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CUADRO L. Tipo y grado de erosifn, superficie y distribucién porcen-

tuel de la esteps frie de montafa
moso, Combarbalf, de la cuenca de Valle Her

Tipo Grado Superficie Porcentaje

Hidrica laminar Moderado 1.720,4 15,16
Fuerte 2,322,8 20,46

Hi{drica laminar Fuerte 3.102,0 27,35

y Zona de rodados
Hidrica laminar Fuerte 2,131, 2 18,78

e Hidrica por surco

Hidrice lamipar e Fuerte 558,0 4,91

Hidrica por carcava

Hi{drica laminar vy Fuerte 174,8 1,54

Zona de deslizamiento

Zona de rodados Fuerte 1.062,8 9,35
Zona de deslizamien= Fuerte 276,0 2,45
to

Total 11,348,0 100,00

La erosifn hidrice laminar se presenta en grado modera-

do y fuerte en 35,63% de le superficie, es decir 4,043,2 ha, Se pre-

senta ademfs, acompafiado de erosifin de tipo hidrica por surco, hidrica

por carcava, zona de rodados, vy zona de deslizamiento, esto ocurre en

el 55,56% de le superficie, es decir en 6,304,9 ha.

Las zonas de rodados vy deslizamientos corresponden, en

general, a erosifn de tipo natural, producto de 1a fracmentacifn de
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roca basel de las cumbres les cuales se deslizan hacia el fondo de gue
brada por las laderas de pendiente slta., Esta situacibn ocurre como
&nico fenbmeno erosivo en 1.338,8 ha, aproximadamente; es decir, en
11,80% de la superficie, y se presenta acompafiado de erosibn hidrica

laminar en 3.276,8 ha, lo que equivale a 28,89%% de la superficie total,

- Capacidad de uso del suelo:

De acuerdo a la definicién dads por GASTO (1982), la
Capacidad de Usoc es, la capacided de producir de un medio, conservén-
dolo o manejéndolo y, generendo beneficios ecolfpgicos, soclales y eco-
némicos méximos, con respecto a cualquier uso que se le pudiera dar,

Segin 1o anterior se clasificé la totalidad del érea co
mo de secana, dentro del cusl, el secano arable ocupea 8,5 de la super=-
ficie, es decir 966,4 ha y, el resto, es decir 91,5% de la superficie
como secano no arable, sproximadamente 10.381,6 ha, debido a la exce=-
siva pendiente, rocosidad y pedregosidad superficial que no permite el
cultivo de los suelos.

Por su parte, se clasificeron como suelos clase V a to-
das las vegas de los sitios de depresifn sbierta o carrada ubicadas en
los terrenos planos de valle en altura, debido a la excesive humedad
del suelo producto de un drenaje lento en relacibn al gran caudal de

agua que deben infiltrar. Estos suelos abarcan une superficie de 370,

8 ha, con 3,28 de la superficie.
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CUADRD 5, Capacidad de uso del suelo, superficie expresada en hecté-
reas y distribucién porcentual de la estepa fria de monta-
fia de la cuenca de Valle Hermoso, Combarbal4,

Capacidad de uso Superficie Porcentaje
v 966, b 8,50
v 370,8 3,28
VIl 3,244,8 28,59
VIII 688,8 6,08
VII y VIII _ 3.077,2 53,55
Total 11,348,0 100,00

Dentro de la clase VII se clasificaron, 3.244,8 ha, don
de la principal limitante es la pendiente, escasa profundidad de suelo,
rocosidad y pedregosidad superficial y adversidad climbtica, lo que 1li
mita considerablemente su utilizacifn.

Cuando la pendiente es excesiva para el pastoreo, se clg
sifich e los suelos como clese VIII de capacidad de uso, abarcando una
superficie de 688,8 ha; es decir, 6,06% de la superficie total,.esto
implica que s6lo pueden destinarse a actividades como de captacifin de
agua y recreacifn.

Bajo la crase VII y VIII, fueron clasificadas 6.077,2
ha, representando el 53,55% de la superficie total debido a que en las

unidades de paisaje determinadas se presentaban ambas situaciones.



- Sitios y pastizeles,

Pare definir los sitios existentes en 1la estepa fria de
montena de la cuenca de Valle Hermoso, se integrf, la situacifn fisio-
gréfica, pendiente y exposicifin, consideréndose ademfs, factores deter-

minantes como la formecién y geomorfologf{e de la cuenca. En cuanto al

recurso pratense del ganado de las veranadas de la Regibn de Coguimbo,
se ubica en la Provincia esteparia fria de montafa, franja orientada
de Norte & Sur entre 1,500 m y 4,000 m de altitud. Segln LAILHACAR
(1979), la estepa andina se caracteriza por su vegetacifn adjunta a los
cursos de agua denominadas por especies cespitosas de gramineas y otras
tazas de monocotiledoneas y dicotiledoneas y en los tramos bajos de los
faldeos por la dominancia de asociaciones constitufdas por especies fa-

nerofitas y herblceas., En estas (Gltimas se produce una disminucién en

la proporcifn de xer6fitas y un incremento en la de mes6fitas a medida

que la altitud aumenta,

Dado por la alta inestabilidad de las condiciones abif-
ticas y bifitices de ecosistema andino, la flora ha debido sufrir una
serie de adaptaciones para poder permanecer dentro de éste.

Las bajas temperaturas y los amplios rangos de tempera-
tura entre el dfa vy la noche e invierno y verano son limitantes serias
del crecimiento y desarrollo de las praderas,

La alta evapotranspiracifn y sequedad ambiental exigen
adaptaciones de la dermis a través de engrosamiento, cutinizacifn y

hundimiento de los estomas (PIMSTEIN, 1970)., Existe acuerdo al sefie-
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lar que la reduccién en Peso y altura de las plantas, son las princi-

pales adaptaciones., Ellas permiten disminuir en forma significativa los

efectos de abrasifn por agujas de hielo o nieve v particulas de suelo,
pétrdida excesiva de agua por los vientos, y capacita ademés a la planta
para sacar ventajas de las mayores temperaturaa:que hay cerca de la su=-
perficie del suelo (ELHAI, 1968; THILENIUS, 1975; WEBERBAUER, 1945),

Es por esto que al analizar las formaciones vegetales
de la cuenca de Valle Hermoso, a medida que ls altitud aumenta, las es-
pecies son de menor tamafio, De acuerdo a esto, entre 1,200 m y 2,000 m
de sltitud dominan les especies nanofaner6fitas. Entre 2,000 m y 2,500
m de altitud domina una formacién compuesta de caméfitas y nanofaner6fi-
tas, vy sobre 2,500 m las especies ceméfitas y los hemicript6fitas domi-
nan en forma clara, THILENIUS,(1975), le da gran importancia a la nota-
ble desproporcifén entre la parte subterrénea, muy desarrollada, y la par
te aérea, Sefiala relaciones parte &erea: parte subterrfinea gque varfan
entre 3:97 hasta 47:53, dependiendo de la humedad del suelo.

WEBERBAUER, (1945), hace notar cliertas propiedades de
las hojas de las plantas elto andinas como son: bordes dirigidos hacia
arriba de manera de formar concavidades en las cuales conservar la hu-
medad ambiental durante més tiempo; caras superiores e inferiores lisas;
capacidad de enrrollarse o plegarse cuando la atmbsfera esté muy seca
de modo de proteger la cara superior donde se encuentran los estomas;
algunas son bastantes gruesas en relacifn a su pequefic tamafio, blandas,
més carnosas que coriaceas; y la habilidad de absorver agua probablemen=

te por medio de vellocidades, Ademfs de las adaptaciones morfolfgicas,
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con inmereifn las cusles presenten fireas con diferente grado de inunda-

cibn. Estos representan el recurso pratense de mayor potencial dentro

de la pradera de estepa frfa de montafia de esta cuenca,

Mediciones realizadas por IREN-CORFD (1977) para condi-
ciones similares & la anteriormente expuestas, en la estepa fr{a de mon
tafia de la Provincia de Elqui determinaron productividades de M,5/ha
que varfan entre 1,410 Kg y 3.230Kg seglin sea su condicifn y grado de
inmersi6n, Por otra parte, COSID y DEMANET (1983) determinaron produc-
tividedes de 7,422 Kg M,S/ha en una condicifn de rezago y 1.367 Kg M5/
he en una condicifn utilizado, en depresiones abiertas con inmersifn
("vegas") de la laguna de El Valle, en les estepa frfa de montafa de

Cuncumen,

De acuerdo a estos antecedentes se puede inferir que los
valores de productividad de M,5 de las depresiones abiertas con inmer -
8ifn qg la cuenca de Valle Hermoso debieran presentar potenciales simi-
lares, Aunque pueden estar presentes en un lugar una gran diversidad
de especies (40 o més), sflo &4 a 6 de ellas producen mls del 75% del to-
tal de fitomasa afrea, 1o que parece ser regls en la alta montafia (NA=
VA, ARMIJO, GASTO, 1979).

Los sitios muy secos y expuestos producen a menudo me-
nos de 112 kg/ha, los intermedios entre 1.000 y 2.020 kg/ha y los més
favorecidos pueden sobrepasar los 3,300 kg/ha en ecosistema de altitud |
de las Montafias Rocallosas de E.E.U.U. de Norte América (PAULSEN, 1975).

Existen desacuerdos respecto de la carga animal que po-

dria utilizarse en la estepa fr{s de montafia. Es es{ como en praderas
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de tipo alpino se recomienden carges de 0,2-2,2 ha/ovino (NAZAR, HAJEK,
DI CASTRI, 1966). RODRIGUEZ (1960) indice una cergs posible de 10 ha/va
cuno en las veranadas de los rfos Maipo y Mapocho y 20 ha/vacuno en la
Provincia de Coquimbo. Por otra parte, ASTORGA, indice carges desde 10
ha/bovino a 80 ha/bovino segin la calidad estimada de las praderas y a-
firme que la carga animal efectiva que se utiliza en el pafs se estima
excesiva con respecto al potencial de estas mismas. En base especial-
mente a la desaparicifin de excelentes especies pratenses y en la inva-
si6n de les vegas por plantas indicadores de mal estado, La condicibn
de la praders serf un factor relevante en el velor pastoral de esta mis
ma, Se entiende por condicifin la relacién que existe entre la composi-
cibn boténice Bptima de un sitio cuando produce el m&ximo de materia
seca y su composicifn en un momento determinado (GASTD y CONTRERAS, 1972).
A través de la condicifn de las praderas de la cuenca de
Valle Hermoso, la cual en mayor proporcifn se encuentra en mala condi -
cibn y en estado de retrogradacifn, se puede inferir de acuerdo a los
entecedentes proporcionados anteriormente que su capacidad sustentado-
ra es baja y que la presi6n de pesstoreo a la cual ha sido sometidoc es
excesiva, De acuerdo & esto no debiera superar la cerga animal a un ng
mero de 50 a 60 ha/U.A. para un perfodo de 150 dfss o a 25 a 30 hectf -
reas U,A pera per{odos de 60 a 75 dfes, Se observa una marcada tenden-
cia @ la disminucién de los valores pastorales a medida que avanza la
temporada estival debido al pastoreoc y consecuentemente, de les cargas
8nimales que cada elemento y la vega completa es capbz de sustentar,

Este hecho es un hecho directo de la disminucién del nimero y de la ca-
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lidad debido a la madurez de las mejores especies desde el punto de vis
ta zootécnico (GUZMAN, 1984)., Este hecho se verifica con claridad en
la cuenca de Valle Hermoso donde se pudo observar, que las praderas du-
rante el mes de Febrero, presentaban un alto deterioro y baja disponibi
lidad de remanente para su recuperacifn, ademfs de presentarse un alto

porcentaje (30 - 60%) de suelo descubierto.
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- Sitio de Ladera de Pendiente Media, disectado por guebradas, con clas
tos de conglomerado, gravas y suelo en formacibén con exposicibn Norte.
El sitio ocupa una superficie de 787,6 ha 1lo que equi -
vale a 6,94% de la superficie total, Se ubica entre 1,000 m y 1,600 m
de altitud, su pendiente fluctlia entre 37% y 45%. Fisiogréficamente
corresponde @ laderas de pendiente media, fuertemente disectada por
quebradas que provocan ligeros cambios de exposicibn. Se advierte la
presencia de grandes conglomerados de roca que indican el origen gla-
cial de estas laderas, La pedregosidad superficial esté dada por clas
tos angulaeres y gravas gue ocupan 10% a 50% de la gsuperficie, LoOs 8=
floramientos rocosos y las rocas de conglomerado cubren de 10% a 25%
de la superficie del sitio. La erosifn existente es de tipo hidrica
laminar en grado moderado y fuerte, h{drica por surco en grado modera=-
do y zonas de deslizamiento.
En cuanto a las formaciones vegetales y praderas del si
tio, los estados vegetacionales més importantes corresponden a especies
nanofaner6fitas, caméfitas, hemicriptéfitas y terffitas, Dentro de las

nanofaner6fitas, las especies presentes corresponden a Proustia pungens

Poepp., Adesmiz arborea Bertero, Acacia caven (Mol,) Hoock, et Arne,

Colliguaya odorifera Mol., Talguenea quingquinervia Johnst., Retamilla

Porlieria chilénnis Johnst.

ephedra Brongn., Flourensia thurifera Mol.,

y Hageneckia angustifulia D, Dane.

En cuanto a la formacifn vegetal de caméfitas las espe~

cies dominantes son: Krameria cistoides, Ephedra andina (Poepp. ex CeRe)




Meg. Colletia spinosa, y Chuguirage ulicina,

Se presentan individuos aislados de especies microfene-

réfitas como: Prosopis chilensis (Mol,) Stuntz, y Quillaja saponaria

(Mol-)

Las especies terfifitas son: Vulpia sp., Bromus sp, y

Chaetanthera chilensis D.C.

La especie hemicript6fita dominante es Nassella chilen-

sis (Trin,) Desv., la cual normalmente se encuentra asociada a alguna
de las especies nanofanerffitas mencionadas o a las especies suculen-

tas: Trichocereus chilensis (Colla) Br. et Re. y Puya chilensis (Mol.)
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- Sitio de Ladera de Pendiente Media, con suelo constituido, presencie
de clestos y afloramiento rocoso, de topografia ondulada y exposicibn
QOeste,

Este sitio se extiende en una superficie de 1,561 ha lo

que significa 13,75% de 1l superficie total., Se ubica entre 1,200 m y

2,000 m de sltitud.

Geomorfolfgicamente, segin IREN-CORFOD (1977), esta uni-
dad corresponde & superficie de erosifn y alteracifn topogr&fica loca-
lizade en posicifn intermedia y rodeados en parte por relieves més al-
tos, también existen en su interior elgunos cerros islas testigos de
un nivel de sltitud de la topograff{e originel. Presenta, ademfis, una
topografia ondulada suave la que en sus bordes aparece profundamente
disecteda por gargentas fluviales cuyos cursos de agua han erosionado
en busce del nivel de base,

Estos cursos de agua se organizaron en los relieves cir
cundantes depositando los sedimentos gruesos como tipo rodado y bolo -
nes, Estos antecedentes explican la composicifn de esta unidad ®in si
tu" por alteracifin directe del sustrato rocoso. La pendiente del si -
tio varia entre 5 y 6b%.

Los suelos se encuentran en estado de formacifn avanza-
da, mostranto texturas livianas, con presencia de clastos que cubren
entre 10% y 50% de la superficie y sfloramiento rocoso en un 5% y 50%

de la superficie total.

Se presenta erosifn de tipo hfdrica laminar, hidrica

por surco y zona de deslizemiento en grado fuerte.
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En relacibn a las formaciones vegetales y praderas del
sitio, las especies dominantes corresponden a nanofanerffitas como:

Colliguaya pdorifera Mol.,Baccharis sp., Proustia pungens Poepp., Ades=-

mia arborea Bertero, Ephedra andina (Poepp. ex CeAs) Meg. Kageneckia

angustifolia D. Don, Fabiana Imbriceta R. et Pav,, Porlieria chilensis

Johnst., v Acacia caven (Mol,) Hooke et Arn. Entre las caméfitas se

presenta: Haploppapus glutinosus DsCs, Muehlenbeckia hastulata M, John-

ston., Kramerie cistoidea, y Chugquiraga oppositifolia Don..

La hemicriptofita Nassella chilensis (Trin.) Desv. se

presenta asociada & las nanofanerb6fitas y caméfitas nombradas, ademés

de asociarse & la especie Trichocereus chilensis (Colla,) Br. et R.

En forma aislada se encuentran Quillaja saponaria Mol.

En el fondo de quebrada del sitio domina Schinus polyga-

mus, Cortaderia Specioss (Nees et M,) Staff y Escallonia sp.

- Sitio de terreno plano de meseta, con clastos, arenas y limos, de lo-
maje ondulado.
Deﬁtru de la Unidad de Media Montafia entre 1.600 m y
1,800 m de altitud se encuentre este sitio de terreno plano de meseta,
a este IREN-CORFD (1977) se refiere como a una alta meseta vulgarmente
conocido como los Llanos. Este es un remanente de la antigua superfi-
cie de erosién tercieriae, la cual ha sido definida como una “peniplani-
cie" caracterizada por un paisaje ondulado, con divisorias de aguas en
forma de suaves lomajes, entre los que existen aluvieles y coluvios de-

yeccionales de poco EsSpesoTe Se sefiala como un paisaje maduro, 8l cual



ha sufrido la accibn de todos los procesos erosivos desencedenados du-
rante el Pleistocenc y Holoceno, por lo que su superficie presenta un

gredo de evolucién avanzado; es decir, la superficie ha sido fragmenta-

g y meteorizadn en forme considersble.

Desde el punto de viste agricole este terreno plano de

meseta presents el mayor potencisl dentro del Ares de le cuence Valle

Hermoso en estudio, Presanto escess pendiente, esto es de 5% a 9%, sue

loa més profundos aunque en vastes superficies, existen limitaciones se
veras pars el desarrollo radiculsr por la presencis de estretas de roca
besal & escese profundidand o directsmente oflorando en ls superficle.
Le texturs de sus suelos es liviana, presents en la superficie clastos
angulosos y gravas con un cubrimiento superficisl de 10% e 25%, los a-
floramientos rocosos y conglomersdos ocupan de 1 a 5% de la superficie,

El drenaje interno y externo es bueno,

El sitio ocups una superficie de 966,4 ha sproximadamen-

te lo que equivale a B,5% del total,

El sitio presenta erosién de tipo hidrica laminer e hi-
drice por surco en grado fuerte,
fn relecifn a las formaciones vegetales y praderass del
pitic, se sprecis una dominancie de especies ceméfites como: Chuguirs-

ge ulicinas, Gutierrezia peniculsts, Ephedra sndina (Poepp. ex C.As)Meg.,

Haploppapus 8p., Adesmis sp y Margyricarpus pinnatus 0. Kuntze. Estes

especies, en genersl se encuentran ssocindes » especies terbfites.

pentro de les nenofenerbfitas domina Febiasna imbricata
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R. et Pev,, Retamilla ephedra Brong.

vy Tetraglochin elatum (Hoock et

Arn.,) Kutnze,

En los pisos de mayor acumulacién de egue producto de
deposiciones de suelo proveniente de les laderas se advierten asocia

clones de Telguenea guinquinervia Johnst y Mullinum spinosum (Cav,)

Pers. Se puede distinguir individuos sislados de Quillaja saponaria

Mol., remanentes de un estado climacico primitivo.
En el &rea de meyor altitud del sitio, denominado refu-
gio las Hualtetas, se presenta una formacifin de especies caméfitas com-

puesta por: Krameris cistoidea, Muehlenbeckia hastulata M. Johnston.,

Baccharis sp,, Haploppapus sp y Chaetanthera chilensis D.C. a@sociada a

Bromus sp en la estrata de terffitas.

La productividad potencial del sitio es mayor dado por
gsus condiciones edafotopicas favorables.

Le especie hemicriptofita dominante en el sitio es Stepa
plumosa.

La condici6n de las praderas es mala producto de su so-

breutilizacibn.

- S5itio de Telud modelado en roca basal de alta pendiente, con exposi-

cién Nor-Este.

Este sitio se ubica en la cuenca entre gl sitio de terre=-
no planc de meseta y el lecho del rfo Valle Hermoso, correspondiendo a
un talud de slta pendiente (81 - 100%) con una marcada exposicibn Nor-

Este, Este se encuentra modelado en roca basal y presenta sectores



Le

donde los procesos de meteorizecifn y génesis del suelo permitieron
la formecifn de sustrato edéfico donde se ha desarrollado lsa vegetacibn,

Se encuentra disectado por quebradas (Agua de la Perdiz
y Agua del Medio) les cuales conducen el agua de escurrimiento prove -
niente del sitio de terreno plano de meseta hacia el estero Valle Her=-
moso., FEl1 sitio presenta drenaje externo muy répido y, drenaje interno
limitado por la roca basal, La pendiente excesiva del sitio lo ha pro-
tegido del efecto entrbpico por lo que 1a erosibn existente es de tipo
de rodado, de origen natural en grado moderado.

En relacifén a las formaciones vegetales y praderas que
presenta el sitio se caracteriza por especies nanofanerfifitas: Colli -

gusya odorifera Mol., comunidades aisladas de Acacia caven (Mol.) Hoocke.

et Arn. y Flourensia thurifera Mol., Especies suculentas: Trichocereus

chilensis (Colla) Br. et R, y Cereus coguimbense, asociados a Puya chi=-

lensis Mol.y la hemicriptfifita Nassella chilensis (Trin.) Desv. El 8is

lamiento geogréfico dado por la pendiente ha mantenido la vegetacifn en

condicifn buena.

- Sitio de Ladera de Pendiente Alta, con clastos, rocas y escasa forma-
cién de suelo, con exposicifn Nor-Este.

Este sitio se ubica entre 1,800 y 3,300 m de altitud co-
rrespondiendo & la ladera del cerro Curamavida. Comprende una superfi-
cie de 1.,937,6 ha lo que equivele a 17,07% de la superficie total.

Geomorfolfgicamente corresponde segfin IREN-CORFO (1977)

a grandes farrellones en los que se han deserrollado estrechas y empi-
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nadas gargantas por les que han descendido hacia la base sedimentos co

luviales del tipo clastos, gravas y gravillas, conformando pequefios co

nos de derruvios en gran medida funcionales.

La pendiente varia entre 37 y 64%. La pedregosidad su-

perficial entre 5% y 75% y la rocosidad entre 10% vy 50% lo que corres-

ponde en este (iltimo caso a afloramientos rocosos ubicados en las cum-

bres, La pedregosidad estf dada por clastos angulares gque se han des-

prendido de las cumbres,

El sitio presenta erosifin de tipo hidrica laminar y zo-
na de rodado, ambas en gradao fuerte.
En relacifn a las formaciones vegetales y praderas del

sitio, corresponden tanto a asociaciones de nanofanerffitas vy hemicrip

t6fites como a comunidades monoespec{ficas de caméfitas.

La primera asociacibn presente corresponde a las especies

nanofaner6fitas, Fabiana imbricata R. et Pav,, Verbena spathulata Gill.

et Hoock, Adesmia sp. y Tetraglochin alatum (Hoock et Arn.) Kuntze. v

hemicriptffitas Nassella chilensis (Trin.) Desv, y Hordeum comosum var.

humilis,

Otras nanofanerffitas presentes son: Baccharis sp., Prous-

tia pungens, Poeppe., Gymnophyton isatidicarpum Mathias et Constance y

Coletia spinosa.

Dentro de las microfanerffitas se encuentran individuas

aidlados de Quillaja saponaria Mol., Maitenus boaria Mol. y Kageneckia

anqustifolia D, Done

El fondo de quebrada, producto de una mayor acumulacifin
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de agua presents un cubrimiento vegetncionsl mhs alto, donde las mso-

cisciones vegetales estfn conformades por Chacaye trinervis (Gill) Es-

cal., Escallonia illinita Presl,, Escallonis pulvurulenta (R, et Pav.)

Pers., Quillaja saponaria Mol., y Schinus polygamus Cabrera.

Les especies cambfitas presentes en el sitio son: Leretis

acaulis, Laretia compacta, Chuguiraga illinita, Haploppapus 8p., Ephedra

endine (Poeppa. ex C,A,) Meg., Muehlenbeckia hastulata M, Johnston,,

Solanum tomatillo Remy, Gutierrezis panniculasta, Krameria cistoides,

ademés de Beberi®s empeirifolia Lam, que se ubica generalmente en las z0

nas de rodados y Mullinum spinosum (Cev,) Pers.

Las especies hemicriptofitas corresponden a Nassellas chi-

lensis (Trin.) Desv,, Hordeum comosum var, humilis, Stipa crysophyllia

Desv, y Festuca sp,

- Sitio de Ladera de Pendiente Alta, con clastos, rocas y escesa forma-
cibn de suelo, con exposicién Sur-Oeste,

El sitio se presenta entre 1,500 y 3,600 m de altitud
correspondiendo @ laderas de los cerros: Punta del Viento, Las Lefies,
Las Amarillas, El Alter, Corrales Viejos, Quintalina y El Tiugque. La
superficie sproximada es de 2,812,6 ha, es decir 24,80% de la superfi-
cie,

Geomorfolfgicamente corresponde @ le misma situscién se-
fislade para el sitio de ladera de alta pendiente de exposicién Nor-Es-

te,

Le pendiente varfe entre 10X y 64X, la padregosidad su-



perficial entre 2% y 36% y 12 rocosidad, dada por afloramiento rocoso,

entre 2% y 16%. L® erosibn presente es de tipo hidrica laminar en gra

do moderado y fuerte, hidrica por surco, hfdrica por carcavas y zona de

rodado en grado fuerte,

En cuanto a las formaciones vegetales y praderas del si

tio, en los puntos de mayor altitud se presenten associaciones de Lare=

tia compacta, Laretias acaulis y Hordeum comosum Var, humilis,

Hacia las cumbres se presenta el coironal, compuesto por

las especies hemicriptofitas: Stipa crysophyllia y Festuca rigescens,

Las especies dominantes dentro de las nanofaner6fitas son:

Fabiana imbricata R, et Pav,, Verbena spethulata Gill. et Hoock, Tetra -

olochin alatum (Hoock et Arn,) Kuntze, Adesmia Spe., Proustia pungens

Poeppa, y Baccharis sp,

Las especies caméfitas dominantes son: Berberis empetri

folia Lem., Chuquiraga illinita, Ephedra andina (Poepp. ex C.A.) Meg,

Happlopapus sp,, Vivianea rosea (Hoock) Klotzsch, Gutierrezia pannicu-

lata y Krameria cistoidea.

Dentro de las especies terffitas presentes, se encuentra:

Chaetanthera chilensis y Viola sp,

En el fondo de quebrade dominan las especies Quillaja

sapunaria Mol., Schinus polygamus Cabeera, Chacaya trinervis (Gill) Es-

cal,, Escallonia illinita Presl., y Escallonia pulvurulenta (R. et Pav.)

Pers.

En las laderas, se presenta en forma aislada individuos

de Quillaja ssponaria Mol, y Kageneckia angustifolia D. Don.
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- S5itio de Terreno Plano de Valle en Alturea con fondo sedimentario, a-
floramiento de roca basal, con clestos, arenes y limos de exposicifin
Este,

Dentro de la Unidad geomorfolfgica de Alta Mantafia, es-
to es la estepa fris de montafia, propiamente tal, (G”ETU.EE.EL: 1985).,
entre 3,000 m y 3,500 m de altitud, producto de la acumulacibn
de sedimentos gue provienen de las laderas de las cumbres: El Boleade-
ro, Cucharén, Cerro Negro, E1 Tiugue, Quintalina, Corrales Viejos y El
Altar, se ha formado un "Valle de Altura" que seglin IREN-CORFO (1977)
tiene su nacimiento configurado por grandes paredes gue corresponden,
en la mayorfa de los casos, a circos glaciares en los gue es comlin la
presencia de cuerpos de hielo remanente de los glaciares pleistocéni-
cos.

Sus suelos son més profundos que lo normel en los sue-
los cordilleranos, pero, en general, presentan estratas de roca basal
que impiden el desarrollc de raices., Es esta misma roca basal la que
impide la infiltracifn del agua que escurre de las cumbres producto
del deshielo, satura los suelos de este valle y da origen a la vena o
depresifn abierta., La presencia de clastos angulares es corriente, cu-
briendo 10% a 25% de la superficie. Los afloramientos rocosos son fre-
cuentes correspondiendo, en parte, & lineas de cumbres remanentes gue
han sido paulatinamente cubiertas por sedimentos,

El sitio ocupa una superficie de 1.156.6 ha aproximada-
mente, que equivale a 10,18% de la superficie total. Presenta pendien-

te suave gue fluctla entre 5% y 9%. La erosifn presente en el sitio
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es de tipo hidrica laminar en grado moderado, La exposicifn dominante

es la oocidental.
Las formaciones vegetales YV praderas que presenta el si-
tio se caracteriza por la presencia de depresiones abiertes con inmer-

8ibn donde dominan las especies t{picas de la vega, Estas son geofitas

y hemicriptofitas representadas por les especies: Hordeum comosum Var,

humilis, Trifolium polimorphum, Juncus balticus Willd, Patosia clandes-

tina (Phil,) Buch, Heleocharis albibracteata Nees, et Meyen, Carex gaya-

na Desv, y Caltha andicola Gay,

En las laderas perisféricas a la depresifin abierta domi-

na la formacifn vegetal denominado "coiron" compuesta por las especies:

Stipa chrysophyllia Desv, Festuca rigescens (Presl.) Kunth y Calamagros-

tis fulva O'Kuntze., Asociadas a estas se presente Adesmia remyana Phil,

En el ecotono de la depresifin ahierta con inmersifin do-

mina Laretia acaulis, Laretia compacta, asociada a Hordeum comosum vare.

humilis,.

- 5itio de terrenoc plano de valle en altura con fondo sedimentario, a-
floramiento de roca basal, con clastos, arenas y limos de exposicifn
Oeste.

Este sitio ocupa una superficie de 711,6,ha aproximada-
mente, lo que corresponde a 6,27% del total de la superficie. E1 ori-
gen geomorfolfgico y situacién fisiogréfica son similares a las anali-
zadas anteriormente para el sitio de terreno plano de valle en altura

con exposicién Este,
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La pendiente dominante fluct(a entre 5% y 9%. Se ubi-

ca entre 3,000 m vy 3,500 m de altitud., Sus suelos presentan formacibn

avanzada., Su textura es limo-arenosa con presencie abundante de gra -
vas y clastos angulares que cubren la superficie en un 5% 8 10% y con
afloramientos rocosos con igual porcentaje de auperfiéie cubierta.

La erosifin presente en el sitio es de tipo hfdrica lami-
naer en grado moderado y fuerte y de zonas de rodado en grado fuerte,

En cuantn 8 las formaciones vegetales y praderas del si-
tio, en aguellas situaciones de depresifin ebierta con inmersibn, domi-

nan las especies geofitas y hemicriptofites: Hordeum comosum var. humi-

lis, Trifolium polimorphum, Juncus balticus Willd, Patosia clandestina

(Phill)., Heleacharis albibracteata Nees., et Meyes., Carex gayana Desv.

y Caltha andicola Gay, En el ecotono de esta depresifn sbierta domina

Leretia acaulis y Laretia compacta asociedas a Hordeum comosum var, hu-

milis y Adesma subterrénea clos.

En forma perisférica a las depresiones abiertas dominan

las especies hemicriptofitas: Stipas crysophyllia Desv., Festuca riges-

cens (Presl,) Kunth. y Calamagrostis fulva 0'Kuntze. Asociada a estas

especies se encuentra la especie caméfita Adesmia remyana Phil.

Se presenten ademfs, comunidades aisladas de Adesmia sp.

Dentro de las especies terffites domina Viole sp., Chaeianthera linea -

ris y Oxytheca spe

- Sitio de Cerros Aislados por Sedimento con afloramiento rocoso en el

tercio superior y escombros de ladera en su parte inferior.
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Este sitio ocupe una superficie de 291.6 ha lo que co-
rresponde a 2,56% de la superficie total de la cuenca Valle Hermoso.
Corresponden a cerros de alta pendiente la que fluctlia entre 17% y B80%.
Sus laderes sefialan intensos procesos de erosifin 1o que ha generado zo-
nas de rodado de clastos angulares y escombro -de lade;a, los cuales se
han acumulado en la parte inferior, y gue provienen de- afloramientos
gue se ubican en el tercio superior de sus laderss, La superficie cu-
bierta por escombros y clastos varf{a entre 5% y 25% y la superficie cu-
bierta por rocas y afloramiento rocoso ver{a entre 5% y 100%., La for-
macién de suelo es escasa y esté constituida principalmente por una ba-
se de arena y limo,

En relacibn a las formaciones vegetales y praderas del

Sitio, corresponde a especies caméfitas, dominando: Adesmia remyana

Clos, Adesmia subterréinea, Berberis empetrifolia Lam,, Laretia compac-

ta, Laretia acaulis y Chuguiraga ulicina.

Especies hemicriptofitas,

donde domina Hordeum comosum Var. humilis, Stipa chrysophyllia Desve.

Festuca rigescens (Presl.) Kunth y Calamagrostis fulva 0'Kuntze.

Se presentan ademfis, comunidades aislades de especies

nanofanerofitas del género Adesmia,

- Sitio de Lgmaje de Alta Montafia, fracutado por guebradas, con aflora-
miento rocoso y escombros de ladera, con diferentes exposiciones.
Este sitio, tiene una superficie de 198,8 ha, aproxima-
damente, lo que corresponde a 1,75% de la superficie total, Correspon=-

de a un sitio de lomaje de Alta Montafia, dispuestos de Este a Deste,
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diferenciados por pequefias gquebradas por donde escurre sgua de deshie-
lo. La pendiente varfa de 2% a 64%, lo primero ocurre en un sector muy
pequefio del sitio donde, producto de esta escasa pendiente el Bgua es-
curre por la superficie dando lugar & vegas bajo inmersifin. La pedre=-
gosidad superficial varfa de 1% a 100% y 1la rucosidadlde S0% a 100%.

La erosifn presente en el sitio es de tipo h{drica lami-
nar en grado moderado a fuerte,

Los escombros que cubren la superficie corresponden a
clastos angulares.

En relacién a las formaciones vegetales y praderas del
sitio se presentan situaciones de depresifn abierta con inmersién don-

de dominan las especies ge6fitas y hemicriptéfitas: Hordeum comosum Var

humilis, Trifolium polimorphum, Juncus balticus Willd, Patosia clandes-

tina (Phill) Buch., Heleocharis albibracteata Nees et Meyen., Carex ga-

yana Desv, y Caltha andicola Gay.

Las especies caméfitas presentes son: Laretia acaulis,

vy Laretia compactea asociadas a Hordeum comosum var, humilis y a Berbe-

ris empetrifolia Lam, Chuguiraga ulicina, vy Adesmia remyana clos.

La formacibfn vegetal denominada coirinal se presenta en

el sitio, representado por las especies: Stipa chrysophyllia Desv., Fes-

tuca rigescens (Presl.) Kunth y Calamagrostis fulva 0'Kuntze.

- Sitio de Ladera de Alta Pendiente, con escombros, en parte de origen

glacial, afloramiento rocoso en las cumbres y exposicién Oeste.
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El sitio Be ubica entre 3200 m y 3,900 m de altitud,

con una superficie de 649,2 ha aproximadamente, lo que corresponde a

5,75% de la superficie total,

Estas laderas, seglin IREN-CORFQ (1977) se caracterizan
por poseer un manto de graves gque la cubre y les otorga una pendiente
uniforme, reglada, durante amplios sectores,

La superficie de estas laderas aparece, en ocesiones li-
geramente ondulada p mamelonada, debido a fenfmenos de deslizemiento
parcial de los sedimentos embebidos por agua de fusién de la nieve de
primavera (solifluxifn), En parte, tales fenfmenos se desarrollan en
su totalidad, produciendose la remocifn de grandes masas de sedimento
en direccibn del valle, conducentes a la obstruccifn parcial o total
momenténea de ellos, y dejando al mismo tiempo, el sustratoc rocoso des-
nudo en la parte alta de la ladera, Este tipo de laderss en le cuenca
de Valle Hermoso descienden de las cumbres Cucharfn y Cerro Negro.

La pendiente del sitio varfa entre 17% y 64% predominan-
do pendientes superiores a 36%. Presenta exposicifn dominante Deste y
la erosifn es de tipo zona de rodado en grado fuert; e hidrica laminar
en grado moderado., La pedregosidad superficial varfa entre 1% y 75% v
la rocosidad entre 5% vy 100%.

En cuanto a las formaciones vegetales y praderas del si-

tio, corresponden principalmente a las especies caméfitas: Adesmia remy-

ana Clos,, Adesmia subterrfinea, Ephedra andina (Poepp. ex C.A.) Meg,

Berberis empetrifolia Lam, Laretia compacta, Laretia scaulis y Chuquira-

ge ulicina, Las especies hemicriptofitas presentes son: Hordeum como-
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sum Var humilis, Stipa chrysophyllia Desv,,

Festuca rigescens (Presl.)

Kunthe v Ealamqgrnatis fulva 0'Kuntze,

Uso actual:

De acuerdo al cuadro de uso actual 1a superficie de los

suelos de 13 cuenca de Valle Hermoso es sometida sblo a dos tipos de

utilizacibn; pastoreo y cosecha de lefia, En 10,714,8 ha, es decir 94,

4 3% de la superficie, se presentan los dos tipos de utilizacibn. S61lo
en 632,2 ha, es decir 5,57% de la superficie, se dedican exclusivamen-
te a terrenos de pastoreo, lo que se debe a que corresponde a sitios

apartados de las majadas, de altas cumbres donde no solo el acceso es

diffcil, sino ademhs la disponibilidad de lefia es muy baja.

CUADRO 6., Uso actual, superficie expresada en hectéreas y distribucifn
porcentual de la estepa fria de montafia de la cuenca de Va-
1lle Hermoso, Combarbalé.

Uso actual Superficie Porcentaje
Pastoreo y cosecha 10,714 ,8 94,43

de lefia

Pastoreo 633,2 L
Total

11.348,0 100,00
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Hidrografie:

La cuenca de Valle Hermoso, est4 altamente desmembrada

por cauces de escurrimiento natural de tipo temporal y permanente, to-
da el agua de escurrentfa e infiltracifin se concentra finalmente en el
estero Valle Hermoso que corresponde al cauce natural de mayor caudal,
La precipitacifn de tipo sflida que se acumula en las
cumbres de la cuenca ademés del agua infiltrada al perfil de suelo, pro
ducto de lluvias y deshielos, son aquellas que mantiene el caudal del
estero durante el perfodo estival, afin cuando en perfodos de sequfa el

estero puede secarse completamente, producto del derretimiento précti-

camente absoluto de la nieve de la cuenca,
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Existen en la mayor altitud de la cuenca de Valle Hermo-
so, en el sector denominado Cordillera de Fredes, lagunas y vegas gque
acumulan agua en forma natural,

Las lagunas corresponden a la Faguna Fredes, Laguna Chi=
ca, y otras dos lagunas de nombre no conocido, La primera tiene una
superficie aproximada de 4,8 ha y se ubica a 3,400 m de altitud. Estz
capta el agua de deshielo e infiltracifn profunda de las laderas de los
Cerrns Negru_y El Tiuque, aportando posteriormente sus aguas al Estero
Vega Redonda, l.a segunda tiene una superficie aproximada de 3,2 ha,
esté ubicada a 3,600 m de altitud, capta el agua de infiltracifn pro -
funda y deshielo gue pruuiene de la ladera del Cerro Negro y las entre-
ga al estero Chafiar, Las ntr;a dos lagunas de nombre desconocido abar-
can una superficie total de 1,2 ha v se ubican a 3,400 m y 3,450 m de
altitud respectivamente,

' Las vegas ocupan una superficie total de 370,8 ha, des-
tacando por su mayor superficie las siguientes: Redonda, del Medio y
Seca con una superficie aproximada de 131,2 , 39,2 y 84,8 ha, respecti-
vamente,

Los cauces de escurrimiento natural preaen?es en la cuen
ca, se han difergnciadq tres tipos esp;qifinamente (Eartg. Hidrugrafia)
1) Los esteros que mantienen'gscurrimientu de.agua durgnte todo el safio
y &ue se secan solamente en pe;iudns de sequfa extrema, Estos corres-
ponden al Estero Valle Hepmnsn, Este:n Uega Reqpnqa y Estgrn Ehaﬁar,
siendn estos dos (ltimos ;urrgspundienteq a8 tributarios del Estero Va-

1le Hermoso., 2) Las quebradas secas o intermitentes gue mantienen su



caudal durante el periodo invernal, y gue durante el perfodo estival

presentan escaso caudal (1-10 1t/seq), Dentro de esta clasificacién

se destacan por su importancia las quebradas de Salpu de Agua, Rinchn

de Gallardo, La Ortiga, Mapru Malo, Los Chacayea, Las Lefias, Vega Fria!
La Quemada, Agua del Medio, Agua de la Perdiz, Las Lajas y Los Palquis.
3) Las corrientes secas o aluviones los cuales captan el agua de escu-
rrent{a durante los dias de mayor precipitacifn y se secen une vez fina-
lizado aquellos.

Los cauces de escurrimiento artificial existentes en el
rea de la cuenca en estudio son cuatro. Dos de ellos se ubican en el
sector del refugio Las Hualtatas, Estos canalea se encuentran fuera
de uso hace més de 25 afios, estén en mal estado y, en parte, interrum-
pidos por deslizamientos.

Ellprimgru de ellcs tiene ubicgda su hncatumawg Z,1UU‘T
d?_altitud sobre el estero Valle Hermoso y finaliza en la quebrada Or-
tiga a 14850 m de altitud; tiene un lgrgu aproximado de 4,5 km y, por
lo tanto, una pendiente media de 5,5%. E1 segundo canal tiene su bo-
catoma a 1,925 m de altitud, auhrg el estero Valle Hermoso y finaliza
en una quebrada tribqtarig de la qqeprada Lg Uyt@ga”a 14725 m de altu=-
tud, tiene una distancia de 5 km y, por lo tanto, una pendiente media
de 4%,

Otros dos ceuces de eacurrimientn artificial existen en
el sector bajo de la cuenca que captan agua del estero Valle Hermoso

Para su uso antrépico extrapredial,
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- Grado de Desertificacibn.

Una de las enfermedades més generalizadas en la Epoca
actual es la desertificacifn, la cual tiene su origen en_el uso descon-
trolado y en lea sobreexplotacifn de los ecosistemas sometidos a précti-
cas de utilizacién y manejo inceonvenientes (GASTO, 1982).

Este proceso de cambio del ecosistema se expresa en la
reduccibn de la productividad de las plantas deseables, alteraciones
de la biomasa y diversidad de le micro y macroflora y de la fauna, de-
terioro aceleradn del suelo y con incremento dgl riesgo para la ocupa-
cin humana, siendo la etape final del proceso, en su grado mis avan -

zado, el desierto generado por el hombre o agri-deserti (GASTD, 1982).

En el &rea estudiada de la cuenca de Valle Hermoso se
distinguen cinco grados de desertificacibn: Eliminacibn de Fauna Natu-
ral, Vegetaci6n Floreada, Cubierta Ha;a, Problema Moderado de Deterio-

ro Ed4fico y Problema Intenso de Deterioro Edéfico.
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CUADRD 7. Grado de desertificacifn, superficie expresada en hectéreas
y distribucifn porcentual de la estepa fria de montana de
la cuenca de Valle Hermoso, Cambarbalé.

Grado de Desertificacibn Superficie Porcentaje
Eliminacifin Feuna Natural 276,0 2,43
Vegetacifn Natural Floreada 292,0 2,57
Cubierta Rala 229,6 2,0a
Problema Moderado Deterioro 7.265,2 64,02
Ed&fico

Problema Intenso Deterioro 3,285,2 28,96
Ed4fico

Total ' 11.348,0 100,00

El grado de desertificacibn preponderante es el proble=-

ma moderado de deterioro ed&fico, que se prgaentﬂ en 7.265,2 ha, lo

que significa 64,02% de la superficie total, Esta situacifn se presen-

ta en &reas de intenso pastoreo y con pendiente media a alta.

El grado de desertificacifn de intenso deterioro edéfi=-

co, se presenta en situaciones similares a la anterior, pero de mayor

pendiente, soportando adem&s de cargas animalea_egcesiuas, cosecha de

lefia indiscriminada. Esto (1timo ocurre con mayor relevancia en el

sitio de ladera de pendiente media con exposicifn Oeste, correspondien-

do & un sector periurbano, Los sitios de menor influencia antrépica

presentan en general, un grado menor de desertificacifin, correspondien-



do 8l sitio de talud con exposicifin Nor-Este el menor grado de deserti-
ficacibn, Esto es producto de su excesiva pendiente, que lo ha mante-
nido como excluaiﬁp natural a la acciﬁn antrbpice como cosecha de le-
fa y sobrepastoreo, Este sitio presenta eliminaniﬁn de la fauna natu-
ral, abarcando 276 ha, lo que corresponde a 2,43% de la superficie to-
tal.

Sobre una superficie de 292 ha, es decir 2,57% de la su-
perficie total, se presenta un grado de desertificacifin de vegetacifn
floreada, Esto es producto de la altitud vy pendiente que dificultan
el acceso al ganado y al hombre, lo que ocurre entre 3,300 m y 3.900 m
de altitud, en laderas del Cerro Negro y Cucharfn,. El1 grado de deser=-
tificaciﬁn de cubierta rala, se presenta en 229,6 ha, lo que equivale
a 2,2% de la superficie, ocurriendo tal situacifin en el sitio de terre-

no plano de valle en asltura de exposicifin Oeste, producto del sobrepas-

toren,

- Grado de Artificializacibn,

El estilo de agricultura utilizada, en relacifn a la
ocupacifn de tierras, es el dg recnlectnr?s, el pual se practica en el
100% de la superficie predial, esto es 11.3#8_ha. Este tipo de agri-
cultura es comln en los paiaes en desa;rullu y, en general, ha Pgrmiti-
do la subsistencia de diversos pueblos, por perfodos prolongados, des-
truyendo el ecosistema en forma irreparable (GASTO, 1982){

Frecuentemente, el objetivo del hombre en éreas perifé-

Tricas no ha sido transformar el ecosistema, sino retirar el producto
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cosechable. L
8 transformacibn de] ecosistema en este caso, es sflo un

resultado accidental de 1a cosecha selectiva de algunos elementos del

ist de D 1 :
gLake ebe distinguirse B8ta transformacibn casual del ecosistema,

que a menudo, conduce a resultados desastrosos, de las transformaciones

intencionadas (GASTO y CONTRERAS, 1972; WRIGHT, 1963).

Sin embargo, existen antecedentes histfricos de la cuen-
ca de Valle Hermoso, donde el grado de artificializacibn del ecosiste-
ma fue mayor. As{, se practicaron técnicas de riego, las cuales, si
bien, no fueron optimizados, permitieron en un momento dado una mayor
produccifn de biomasa del ecosistema, ISE realizaron tembién sistemas
de apntreyamiento para lo cual se levantaron pircas gque exclufan sec-

tores, v que se destinaban a pasturas de Medicago sativa y al cultivo

de Phasceolus vulgaris,

CUADRO 8. Grado de artificializaci6n, superficie expresada en hecté-
reas y distribucifn porcentual de la estepa frf{a de monta=-
#a de la cuenca de Valle Hermoso, Combarbalé.

Grado de Artificializacifn Superficie Porcentaje
Recoleccifin 11.348,0 100,00
11.348,0 100,00

Total
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3.7.4e Tecnoestructurs

La tecnoestructura es un componente del ecosistema cons-
titufdo por las estructuras tecnolbgicas especialmente dispuestas y or=-

denadas como un sistema (ARMIJD, NAVA, y GASTO, 1979).

Dentro de los elementos que componen la Tecnoestructura

de la cuenca de Valle Hermoso se encuentran, senderos, unidades habita-

cionales, cercos, corrales, etc,

- Caminos y Senderos,

El flujo y movimiento tanto de personas como de ganado
a través de la cuenca de Valle Hermoso se realiza principalmente a tra-
vés de una red de senderos que unen la Comunidad Alvarez de Valle Her=-
musn_y la Hacienda Valle Hermoso con las praderas de estepa frfa de man
taﬁa,_ademés de senderos que unen la”Hacienda I;lapel con diphaa prade=-
ras en la Cordillera de Fredes, Esta red de senderua_tiene una distan-

cia de 35 km y es apte para el trénsito de caballares, mulares, o en su

defecto peatonal.

-

Cabe mencionar ademés, que existe una huella para vehicu

los, transitable durante los pariuﬂus qg buen Fiempq, con una base de
arcilla y gravas que conecta la Estacifn de Pama con una mina de cobre
ubicada en E1 Llano, (1.800 m de altitud) la cual se encuentra, en es-

tos momentos sbandonada.
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- Cercos y puertas:

La cuenca de Valle Hermoso cuenta con un cerco de pie =
dres (pirca) se ubica cercano al refugio Las Hualtatas, .Eate cerco se
encuentra en malas condiciones y es totalmente afuncional,

La distancia total de pircas es de 13 km, con 10 cual se
forman tres cercados con superficies de 540 ha, 10 ha y 25 ha, respecti-
vamente., Las puertas de acceso a estos cercados estén destruidas, exis-
tiendo solamente las entradas., La funcifn de estos cercos, era excluir
al ganado de pastoreo de estos sectores donde su cultivaba Phasceolus

vulgaris v se sembraba Medicego sativa, pare la suplementacifin del ga=

nado.

- Viviendas:

En 1la cuenca de Valle Hermoso existen 21 construcciones
habitacionales. Estas son ocupadas solamente durante el perfodo esti-
val por lo que son muy rlsticas. En general, se construyen con pare-
des de piedras y techo de zinc o paja y el piso de tierra, constan de
varias habitaciones (2 o 3) destinfndose una habitacifn para la elabo-
racifin del queso y las restantes como dormitorios, Ningun; de estas
construcciones cuenta de servicios como agua, luz o letrinas; sin em-

bargo, se ubican cercanas a una fuente de agua constitufda por un este-
y

ro o vertiente.
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- Construcciones de Produccibn:

Existen en la cuenca dos bodegas, La primera se ubica
en el refugio Las Hualtatas (1,800 m altitud). Esté construida en ado-
be y pledra y con techo de zinc. Se compone de doe piezas con entra -
das independientes. Su uso actual es minimo siriviendo como dormitorio
a los transelintes. G5u utilizacibn original era para guardar insumps en
momentos en que se precticaba, en este sector, labores agricolas,

La segunda bodega se ubica en el refugio La Victorla

(3,000 m de altitud), Es de propiedad de la Asociacifn de Parceleros

de Illapel y se utiliza en la actualidad como vivienda y elaboracifn de

queso. Esté construida en adobe y piedra, con techo de zinc.

- Corrales:
Dentro de la cuenca Valle Hermoso existen tres corrales

para bovinos, El primero de ellos se encuentra en el refugio Les Hual=-

tatas, Est& a 1,800 m de altitudy cumple funcibn de media luna para

1a realizacifn del Rodeo 8 mediados de Marzo., Esté construido con pie-

dres dispuestas en forma de pirca.

F1 segundo corral se ubice @ 1,875 m de altitud, cons =

truido el igual que el primero, con piedres q1apueataa en fnrmg de pir-

ca y tiene forma rgctangular._ En la actuali@ad eatﬁ en desusO.

F1 tercer corral se ubica a 2,250 m de altitud y esté

también construido en piedra, Se encuentra totalmente deatrqidn. Exis

ten ademfis en la cuenca corrales para cebras, estos se encuentran cer-



ceno a las construcciones habitacionales de las majadas, Su funcibn
es diferente seglin la costumbre del propieterio, es as{ como en algunas
majadas, se utiliza para encerrar a los cabritos en_la noche y durante
la ordefia de las cabras; en otros para encerrar las cabras durante la

ordefia y, en otros casos, para encerrar a los chivos.

- Tecnoestructura de Informacibn:

El medio de informacifn de mayor importancia para los
ganaderos que pastorean las praderas de estepa fr{a de montafia de la
Hacienda Valle Hermoso para la comunicacifin con el exterior, especial=-
mente con la ciudad de Combarbalé y todos sus servicios pliblicos bési-
cos como la I, Municipalidad y el Hospital, es el radiotransmisor de
la Comunidad Alvarez de Uallg Hermoso, Este posee un alcance de 25
millas y funciona a baterias. Este opera a través del canal de trans-
misifn 24 LSB y es operado por un funcionario del Plan de Empleo M{ni-
mo, (PEM) el cual debe pumunicarse en forma regular, de luneg a sbba-
do, cuatro veces al d;a, con la mesa central ubicada en la I. Munici-
palidad de Eumbarhalé?_ El hnrariq de cnmunic§qiﬁn con la Municipali o
dad es a las 9:00 hrs., 11:30 hrs,, 15;30 hrse, vy ﬂ?:BD_h;sf, pudien -
do ser modificado de acqerd? a la cantidad de mensajes recibidos y/o
enviados desde la Comunidad.

Suele suceder que su bateria pierde su carga, debiendo
ser enviada a la ciudad de Cumbarha}é para recarga;la; durante egte

perfodo la Comunidad queda aislada del centro urbano més cercano, pu-
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diéndose comunicar solamente a través del teléfono ubicado en la loca-
lidad de Pama, que se encuentra a 7 km de la comunidad,

Otro de los cauces normales de unmun%caciﬁn con la ciu=-
dad de Combarbalé, es & través del bus, marca Chevrolet, modelo 1969,
con capacidad para 40 pasajeros sentados, que hace el recorrido dos ve-
ces a la semana (Lunes a Viernes) entre la ciudad de Combarbalf y el
predio de Ua}le Hermoso., Este bus realiza el viaje entre la comunidad
y Combarbalé, saliendo e las B8:30 hrs. y regresando al predio a las
17:30 hrs, haciendo el recorrido en un tiempo apruximadu de 50 minutos.
Este bus transporta todo tipo de mensajes a Cambarbalé, e incluso, es
el proveedor de todos gqgellns mensajeg de Correos y Telégrafos (Sub-
Comité - M.A,B.-3 1983,), Sin embargo, estos medios de cqmunicaciﬁn
se encuentran muy distantes de las majadas de la veranaﬂa, practicamen-
te todo un dfa a caballo o a pié, 1o que significe que, tanto los due-
fios de rebafinos como sus cuidadores se encuentran aislados.

En cuanto a la tecnoestructura de informacifn de los ga-
naderos de la Cordillera de Fredes disponen de unlteléfnnu de la Socie=-
dad Agricola de Parceleros de la Hacienda Illapel, ubicado en la ciu -
dad de Illapel, encontrindose a muchos kil6metros de distancig, lo que

implica un recorrido de varias horas a caballo para ser usado.
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3e1.5. Socioestructura

- Distribucibn de la poblacifn.

Durante el perfiodo estival, realizan trashumancia en for

ma permanente a la cuenca de Valle Hermoso, los rebefios de 29 ganaderos
de comunidades aledafas, pudiendo aumentar esta cantidad en afios de plu

viometr{a limiteda, situacifn gue se presenta durante el perfodo esti -

val de 1986 donde aumenta a 31 rebafos.

Los 29 rebafios permanentes se ubican en 20 posturas a

lo largo de la cuenca, esto gquiere decir que en algunas posturas se es-

tablece més de un rebafio, De estas 20 posturas, 11 se ubican en Cordi-

llera de Fredes y 9 posturas en las veranadas de estepa frfa de montafia

de la Hacienda de Valle Hermoso.

-~ Procedencila.

Los ganaderos de la cuenca provienen de siete lugares

geogréficos diferentes, de los alrededores de la cuenca de Valle Her -
moso: 9 (ﬁueue) provienen de la Comunidad Agrfcola E1 Espino, 5 (cinca)
de la Hacienda Valle Hermoso, 7 (siete) del poblado de Cocou, ubicado
en tierras de propiedad de la $npiedad de Parceleros de la Hacienda
Illapel, 2 (dos) de La Cepills, poblado ubicado en terrenos de la so -

ciedad antes mencionada, 1 (uno) del poblado de Chillén y 1 (uno) del

poblado de Plan de Hornos.



CUADRO 9, Procedencia, Nimero de propietarios. Distribucibn Porcentual
( 1985 = 1986)., Tuencz de Valle Hermoco, Lombarbzll,

Procedencia N Parcentaje
El Espino 9 29,03
Hacienda Valle Hermoso 5 16,72
Cocou 7 22,58
Alcaparrosa IE 19,35
La Capilla 2 6,45
Chillén 1 3,23
Plan de hornaos 1 3,23
Total 3 100,00

Esto implica que 29,03% de los propietarios praovienen
de E1 Espino, 22,58% de Cocou, 19,35% proviene de Alcaparrosa y 16,13%

de 1la Hacienda Valle Hermoso.

— Estructura etaria y sexual,

En cuanto & la poblacibn estqniunal de_la cuenca Valle
Hermoso 30 son hombres adu}tns gue corresponden &l 57,52% de la pobla-
:iﬁn; 9 gon mujeres con 14,285 de la poblacifin y 38,10% son nifios con
un valor numérico de 2h.

A través de estas cifras se puede_estimar el rol que

cumplen los nifios en gl manejo del ganado trashumante, estos realizan



labores como, llevar el rebafio a pastar, y arrearlo de vuelta a la pos=-
tura al atardecer. Trabajan a su vez, en la ordefia v elaboracibn del

gueso, en la cocina preparando la comida diaria y lavando los enseres.

CUADRD 10. Poblacibn estacional de la cuenca Valle Hermoso y su dis-
tribucifn porcentual por grupos etarios. Combarbal4, Febre-
ro 1985 - 1986,

Poblacifn n° Porcentaje
Hombres 30 L7,62
Mujeres 9 14,28
Nifios 24 38,10
Total 63 100, 00

En sus lugares de prucedgncia los ganaderos trashuman -
tes de la cuenca Valle Hermoso se dedican a cuidar de su ganado y al

cultivo de Tritricum aestivum, Hordeum vulgare, Zea mays, Pimpinella

arrisum L, y Carum carvi L.

- Problemas e inquietudes del ganadero trashumante,

La aislacifin geogréfica es uno de los aspectos que més
inquieta al ganadero trashumante de la cuenca Valle Hermoso. E1 he -
cho de encontrarse a més de un dfa a caballo de cualquier medio de co-

municacifin le provoca sensacifin de inseguridad e intranquilidad. Esto
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fue transmitido por varios ganaderos encuestados, gquienes hicieron alu-
si6n a la importancia de crear un medio de comunicacibn con Illapel o
Combarbalé a trevés de la compra e instalacifn de un radio transmisifn.

El hecho de asentarse en la estepa fria de montafia, so-
lo en forma estacional hace gue la calidad de vida de los ganaderos
trashumantes sea baja, peor aln gue las condiciones que disponen en su
lugar de procedencia. La falta de viviendas apropiadas, servicios b&-
sicos: agua, pozo negro o letrina, etc., servicios de asistencia médi-
ca y de salud, son factores que limitan considerablemente el desarrollo
de una vida apropiada, El problema es mbs serio alin si se considers

que dentro de la poblacifin trashumante de la estepa fr{a de montafia una

gran proporcifn son nifios.

Por otra parte el alcoholishmo es una enfermedad bastan-
te Precuente en la cordillera de la cuenca Valle Hermoso, esto es pro-
ducto de un futuro incierto, male calidad de vida y del exceso de tiem-

po libre del que disponen en las veranadas,

La materinidad prematura es una caracter{stica de las

mujeres trashumantes de la cuenca. Esto se debe a costumbres y falta

de educacifn primordialmente.

Un caso bien caracter{stico es el de René Ramirez, Capa-
taz del Predio Valle Hermoso, gquien tiene 9 hijae y 8 nietos y ninguna

de sus hijas es pasada. _

La soledad de la cordillera es un factor predisponente

a este tipo de casos, como es el caso de la majada de E1 Varillar, la



gue es cuidada por dos ninas de 15 y 16 anos gQue permanecen solas en

la majada siendo visitadas por su padre cada 15 df{as cuando sube a bus

car los guesos para su comercializacibn.

- Actividades Recreativas,

El rodeo, que en sus inicios correspondif a una activi-
dad de tipo laboral por las caracter{stices, tradicionalistas y el me-
nor desarrollo de la ganader{a mayor de la cuenca Valle Hermoso, se ha
ido transformando con el tiempo en una sctividad més bien recreativa,

Le separacifn del ganado se realiza dentro del corral a

través de rodeos con jinetes y utilizacibn de lazos. S5in embargo, es

menester probar 1la hnmhria y_la destreza sobre el caballo realizando
presecuciones de los buvinug, enceprﬁndalns y golpeéndolos contra las
paredes (quincha)_dg la media luna, Estas pgredes son de pircag de
piedras y por lo tanto el animal queda en muy malas condiciones,

Una vez separado el ganado de un propietario, éste se
acerca al arrendador don Alejandro Ossandfn y conviene sobre la forma
de pago, la gque se realiza generalmente diqs despuése del rodeo.

Una vez finalizada 13 faena, los animales_qqe no son re
tirados por sus dueiios corresponden & ganado de cuencas vecinas. Es -
tos animales se sueltan y el duefio debe posteriormente ir a buscarlos.

La labor_finaliza con un almuerzo donde se cum% lo que
cada persona ha 1;euadn. Generelmgntg este almuerzo cunsiste en ca -

brito asado, charqui, ensaladas y pan, acompafiados de vino.



El paso de una ganaderfia meyor constituida por caballa-
res y bovinos a una genaderfia menor, dade principalmente por caprinos,
ha hecho gue esta labor pierda relevancia dentro de las mejadas del gz
nado y del predio. Es por esto que hoy en d{a esto se ha transformado
en una actividad preponderantemente recreativa, relicto de una época
mejor, donde el ganado bovino era la pieza fundamental del sistema ga-
nadero de la cuenca.

E1 futbol es una actividad recreativa que se realiza en
la Cordillera de Fredes a 3,000 m de altitud. Para esto se dispone de
una cancha de tierra con arcos de madera. Los equipos se constituyen
por los duefios y pastores de los rebafios, correspondiendo generalmente
cada equipo a gente de procedencia comfine

La actividad comienza varios dims antes, con la compra
de los premios que son traidos desde Illapel y gque consisten en dama-
juanas de vino (5L-10L) v botellas de pisco.

Lo mhs singular de esta actividad es que los premios no
alcanzan & ser entregados & los ganaderos ya gue son consumidos con an
terioridad al partido manteniendo por varios df{as ebria a la poblacibn.
El partido se juega en condiciones de Ebriedadlbaatante alta lo que ha=
ce ﬁue 1a calidad del futbol sea bastante baja.

Todas las ectividades anticipadas anteriormente, tanto
sociales como recreativas hace gue la idea_de trebajo o empresa no exis
ta, De ahfi entonces, entre otros factnreg, la baja eficiencia produc-

tiva y deterioro paulatino del ecosistema.



3.2 Zoocenosis.

3e241. Trashumancia,

Este movimiento de ganado corresponde a la t{pice tras-
humancia mediterrfnea, analizads largamente por asutores Buropeos y gue

tuvieran gran importancia entre los siglos XIII al XVIII, especialmen-

te en Espafia,

Su origen, al igual que aquella, se encuentra en la ne-

cesidad de complementacifn de recursos donde el desarrollo vegetal tie-

ne ritmos estacionales diferentes. Generalmente y en los marcos de la

frashumancia "normal", es decir aguella que ve desde el llano & la cor-
dillera, es una relacifn que se establece entfe una estepa seca con ve-
ranos cllidos y secos con una regifn montefiosa prxima estepa fria de
montafia (ARANDA, 1971).

Este fenbmeno se presenta por lo general, en toda la re-
gibn mediterfanea que se caracteriza precisamente por largos meses se-
cos gque coinciden con los de mayor temperatura,

Para esto el ganado es conducido a las praderas montafio-
sas susceptibles de ser utilizadas s6lo en el perfodo estival, denomi-
nadas veranadas, las que, & pesar de ser un recurso de temporada, se
han usado habitualmente como recurso pastense desde antes de la llega-
da de los espafioles a Chile (STEHBERG, 1980).

La trashumancia, sistema tradicional de utilizacién de
las veranadas, se encuentra solo desde el paralelo 28° Latitud Sur has-
ta el 37° Latitud Sur, aproximadamente (RODRIGUEZ, 1960).

En la Regifn de Coguimbo, para la propiedad del &rea cos
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tera o de los velles regados, estas praderas significan la posibilidad
de mantener un mayor nlmero de animales y liberar por unos meses las
praderas de las tierras bajas, estepa seca o estepa costera, pudiendo

asi, dedicarlos a otros cultives, vender y/0 dar pastoreo, o dedicarlos

8 especies de mayor valor (ARANDA, 1971).

Sin embargo, para los comuneros de esta regibn, la tras-
humancia es précticamente la inica posibilidad actual de sobrevivencia
para su ganado durante el perfodo estivsl.

A 1o largo de toda la Cordillera de los Andes, en la Re=-
gibn de Coquimbo, existen praderas de estepa frfa de montafia, aunque
por la estructura misma de ésta, la vertiente occidental, gue correspon
de &l territorio chileno, es més abrupta que la Argentina, siendo por

tanto de menor extensifn que las que se ubican en territorio Argentino

(IREN-CORFO, 1979).

3.2.2, Conformaci6én de la Masa Ganadera y Trashumancia en la Regifn de

Coquimbo,
En relacifn a la masa ganadera total del pafs, la Regifin
de Coguimbo, tiene 51,1% del ganado Mular, 36,6% del Caprino y 35,4%
del Asnal. El Ovino representa tan solo 3,1% del pafs (ARANDA, 1971).
En cuanto a la estructura de la masa ganadera y su modi-
ficaci6n entre 1935 y 1975 (Cuadro 11) se puede apreciar una tendencia

decreciente en el niimero de caprinos,



CUADRDO 11. Modificacifn de la estructurea de Masa Ganadera entre 1935

y 1975. Regibn de Coquimbo.

8¢

1965

1935 1955 1975

BOVINOS

Regibn 138,162 90,529 864375 66,013
Prov, Elgui 31,113 17,276 15,376 7.666
Prov, Limar{ 51,263 37,552 20,720 19,946
Prove Choapa 55,786 35,701 40,279 38,404
CAPRINODS

Regifn 402,081 541,005 341,145 5834267
Prov. Elgui 84,835 72,145 554331 92,863
Prov. Limar{ 238,463  290.626  204.237 351,709
Prov. Choapa 78,465 88,234 81,557 139,055
DVINDS

Regifn 166,429 228,568  206.899 152,031
Prove Elqui 18.636 10,485 12,617 14,492
Prov, Limar{ 83,171 82,002 85,343 68,908
Prov. Choapa 64,622 136,080 108,937 £8.631

FUENTE: I, N. E.

Considerando las veriaciones experimentadas por los bo-

vinos y caprinos, como especies indicadorae de exigencia y rusticidad,
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respectivamente, en materias nutritivas, se puede observar (cuadro 11)
en los primeros, una tendencia decreciente acentuada y sostenida en to
da la Regifn vy, particularmente, en la Provincia de Elqui; en tanto, en
la Provincia de Choapa, la disminucifn es menos notable indicando la ma

yor disponibilidad de recursos sea por menor deterioro y/o mayor pluvio-

matrf{a. El panado caprino muestra, por el contrario, un aumento soste-

nido en todo el perfiodo, gracias a su extraordinaria resistencia y adap-

tacifin a condiciones ambientales adversas (Fuehte: Estudio de la Comu -

nidad Agrfcolas, Diagnfstico Integrado. IREN, 1978).

Si bien las cifras reflejarfan la relativa importancia
de la ganaderia como actividad econfmica regional, es necesario conside-
rar gque de la ganaderia caprina depende prioritariamente la subsisten -
cia de la poblacifin del secano, que representa aproximadamente el 25%

de 12 noblacifin regional. (IREN-CORFO, 1979).

Esta ganaderfa de la Regifin de Coguimbo, depende funda-
mcntcimente, para su alimentacifin de la pradera, De acuerdo a lo ana-
lizado anteriormente sobre el fenbmeno de trashumancia, en la Regifn
de Coquimbo, se crea una necesidad absnluta de aprovechar las praderas
existentes en la estepa frf{a de montafia, A lo largo de toda la Cordi-
llera de los Andes en la Regibn de Coquimbo, existen potenciales pra-
tences impurtantesf

De acuerdo a la informacién obtenida por ARANDA, (1971),

durante los afios 1959 y 1969 la relacifin existente entre la conforma-

cifn del ganado en la Regifn de Coguimbo y la trashumancia fué como lo

muestra el cuadro 12,
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CUADRO 12, Relecifn entre 1s existencia de ganado vy trashumancia en
la Regibn de Coquimbo entre 1959 y 1969, (ARANDA, 1971).

Tipo Animal Existencias Trashumancia Relacifn Por-
( 10 afing) centual entre

Existencias y

Ganado Trans-

portado
Bovinos 85,375 cabezas 14833 cabezas 25’1
Caballares 26,794 cabezas 1.220 cabezas L,5
Mulares 7,432 cabezas B41 cabezas 11,3
Asnales 18,931 cabezas 1.009 cabezas 543
Ovinos 206,897 cabezas 58,530 cabezas 28,1
Caprinos 341,141 cabezas 114,163 cabezas 33,5
Total 687,575 cabezas 170,163 cabezas 24,7

De aguf se desprende la importancia de la trashumancia
para el ganado caprino y ovino, donde el 33,5% vy 28,1% del ganado res=
pectivamente, viaja a las praderas de estepa fr{a de montafia para su
subsistencia estival. El ganado mular, que corresponde al 11,3% de la
existencia, es por lo general, el animal que sirve de transporte en la
faena de trashumancia,

Para comprender el fenfmeno de trashumancia en la cuen-
cz de Valle Hermoso, es necesario primero analizar la trashumancia en
el Valle del Limar{ y del Choapa que son las &reas que aportan el gana-

rl; para esta cuenca.



85

3.2,3, Conformacibn de la masa ganadera y trashumancia en el Valle de

Limar

i,

De un total de 441,141 cabezas de ganado existentes en

el valle (Censo 1964-65), el 4LO,5% de ellas - 178,707 cabezas constitu

yen la masa de ganado movilizado,.

Si se analizan los aportes de cada comuna a la masa ga-

nadera trashumante del Velle de Limar{ (Cuadro 13), se tiene que la co

muna de Monte Patria aporta la mayor proporcibn al total de ganado mo-

vilizado, estando en segundo lugar Combarbal8, seguidas por Punitagui

y Ovalle,

Considerando el vollmen de ganado movilizado en el valle

- 40,5% respecto a las existencias totales - as{ como el aporte relati-

vamente similar por comuna, se puede apreciar que la trashumancia en el

Valle del Limar{ es la m&s importante a nivel regional,

CUADRD 13,

tes del Valle del

RAporte porcentual de ganado al totel de cabezaes trashuman -

Limar{, Regifin de Cogquimbo (ARANDA, 1971).

Comuna

% de Ganado Trashumante

Monte Patria
Combarbal$
Punitaqui
Ovalle

Samo Alto

31,1
27,8
22,6
15,7

0,9
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Rnalizando cada comuna por separado en relacifin al tipo
de ganado trashumante (cuadro 14.) se tiene qQue en las comunas de Mon-
te Patria, Combarbalé y Punitagui, existe el mayor porcentaje de tras -
humancia de ganado en relacién a la existencia en estas mismas comunas,
y dentro de estas, se aprecia el importante aporte que realizan los Ca-
prinos y Ovinos, donde précticemente la totalidad de la existencia rea-

liza trashumancia,

CUADRD 14, Estructura de la Masa Trashumante a Nivel Comunal en el Va-
1le del Limar{ (1964 - 1965) (ARANDA, 1971).

Tipo de Ganado Porcentaje tetal
de Ganado Tras=-
humante en rela=

.
. © cifn a las exis=
o = 0 - i 8 tencias
= ~ H — (=] ol
b o © © = B
> o - £ - o
0 o 3 0] > @
m [ - = i Ll
Mte, Patria 3,0 12,1 35,7 14,8 80,2 84,6 71,6
Combarbalé 34,2 22,0 13,7 9,6 65,9 75,4 68,2
Punitaqui 0,9 5,7 27,4 10,0 109,8 78,7 69,3
Ovalle 0,1 2,7 20,6 2,1 37,6 24,9 26,9
Samo Alto 7,1} &,3 9,5 5,2 13,2 1&,'1 S,D

Al igual que en toda la Regi6n de Coquimbo, las praderas
de estepa fr{e de montafia de Argentina, representan para el Valle del
Limarf una fuente importante de alimentacifin para su ganado. En todas

las comunas de la Provincia, el porcenteje de ganado que trashuma a di-



chas praderas argentinas es mayor que el que lo hace a praderas chile-

nas (Cuadro 15).

CUADRD 15. Destino de la Masa Trashumante % de genado del Valle del
Limar{ seglin la comuna de origen (1959 - 1969) ( ARANDA,

1971) .

Comunas Praderas de estepa fria de montafa

Chilenas Argentina
(%) (%)

Monte Patria 23,5 76,5

Combarbalé 25,5 , 74,5

Puniteaqui 10,3 98,7

Cvalle 32,b4 67,6

3amo Alto 39,7 60,3
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Choapa,.

Dentro del Valle de Choapa, existen cuatro comunes gque

envian genado a las praderas de estepa frfa de montefia., (Cuedro 16)

CUADRD 16. Aporte Porcentual de Ganado al Total de Cabezas Trashuman=-
tes del Valle de Choapa. Regifn de Cogquimbo. (ARANDA, 1971).

Comuna % Ganado Trashumante
Mincha 51,0
Illapel : 18,4
Salamanca 13,4
Los Vilos 17,2

E1 mayor aporte lo realiza la Comunidad de Mincha, con

51,0% del total, seguido porT la Comuna de Illapel, gue aporta 18,4% del

ganado trashumante.

5i se analiza la estructura de 18 masa trashumante a ni-

vel comunal (Cuadro 17)., se tiene gue, nuevamente los caprinos y los

gvinos aportan el mayor porcentaje de ganado trashumante; gin embargo,

la proporcifn de ganado trashumante es menor dada poT las mejores condi-

ciones agrocliméticas para el desarrollo de la pradera y, POT ende, de

la ganaderia.
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CURDRO 17. Estructura de la Masa Trashumante a Nivel Comunal en el Va-
lle de Choapa (1959 - 1969) (ARANDA, 1971).

Tipo de Ganado (%) '% Total de Ganado

Comunas Trashumante en re-
lacifn a la exis-
tencia.

Mincha 2,1 L,5 T3 0,8 22,0 32,47 23,2

Illapel 3,2 1,9 5,1 0,8 13,5 25,1 13,0

Salamanca 0,9 1,3 7,9 0,3 8,5 18,5

Los Vilos - 0,6 2,6 - 9,7 - 6,1

De este cuadro se desprende le importancia absoluta de
la trashumancia en la comuna de Combarbalé, donde el 68,2% de la exis-
tencias realiza esta costumbre; mientras gque en Illapel sblo el 13% de
ganado es trashumante, y esto se debe a las condiciones més favorables
del ecosistema dado, por una parte por mayor pluviometria y por otra

por una mejor conservacifn de los recursos naturales.

En cuento a los caprinos, la relacibn es aproximadamente

de 3:1, es decir, mientras en Combarbalé de cada 4 caprinos 3 son tras-

humantes, en Illepel, de cada 4 animales tan sblo 1 es trashumante.

En cuanto el destino del ganado trashumante en estas dos comunas (Cua-

dro 18), existe un leve aumento en la proporcifn de ganado trashumante

hacia las praderas de estepa frfa de montafia chilenas en la Comuna de

Illapel, lo que es atribuible, en parte, a una mejor condicifn y cali-
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dad de la pradera chilena disponible para Illapel, en relacifin a ague-

lla disponible para Combarbal4,
Es importante destacar que la Comuna de Los Vilos, no

envia ganado caprino a dichas praderas a(in existiendo este tipo de ani-

mal,

El destino del 9anado, proporcionalmente, de acuerdo a
la comuna de origen (Cuadro 18), muestra, al igual que en el Valle del
Limar{ un mayor porcentaje de ganado trashumante hacia las praderas de

estepa fria de montafia de Argentina.

CURDRD 18. Destino de la Masa Trashumante (% de Ganado) de las Comu -
nas del Valle de Choapa a diferentes praderas de la estepa
fria de montafia (1959 - 1969) (ARANDA, 1971).

Comuna Praderass de estepa fr{a de montafa
Chilenas Argentinas
(%) (%)
Mincha 12,4 87,6
Illapel 32,4 67,6
Salamanca 29,9 70,1

Los Vilos - 100,0

Dentro de la cuenca de Valle Hermoso, las comunas que
aportan ganado son Combarbalé e Illapel, correspondiendo la primera al

Valle del Limar{ vy la segunda al Valle de Choapa,
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3e2e5. Trashumancia en le cuenca de Valle Hermoso.

La produccifn ganadera de le cuenca de Valle Hermoso,
tiene como objetivo fundamental la produccifn de leche de cabra para la
elaboracifn de queso, y por otra parte, la carne de cabrito.

Como subproductos de esta actividad se producen también

cueros vy estifrcol,

Le ganaderf{a equina juega un rol importente en la Cordi-
llera de Fredes, dedicéndose a la produccifn de carne y a8 la utiliza -
cién del ganado como traccifn y transporte de tipo normal, asociando
una estepa con veranos célidos y secos con uns regi6n montafiosa préxi-

mBe

Sin embargo, una vez gque se profundize en el conocimien-
to de un sistema trashumante particular se descubre la complicada con-
figuracifn y ordenamiento entre los rebafios y las praderas gque utilizan,

En la cuenca de Valle Hermoso, se distinguen dos flujos
distintos de ganado que se originan de derechos diferentes sobre la pro
piedad de la cuenca, Es as{ como se puede dividir este sector de ls
cuence en dos propiedades. La primere corresponde a la Hacienda Valle
Hermoso, la cual es propietaria de la cuenca hasta una franja que va
desde 1a cumbre del Cerro El Tiuque (3,680 m), hasta la cumbre del Ce-
rro Curamavida (3.553 m) bordeando la Vega Seca, (3.000 m). La segun-
da corresponde al sector denominado Cordillera de Fredes que pertenece

a la Comunidad de Parceleros de la Hacienda Illapel (SOPARHI); esto

comprende toda el frea alta de 1la cuenca, los valles planos de altura
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y las laderas que la rodean,

Tanto 1lps recursaos pratenses, la procedencia del ganado
como sus propietarios son diferentes y, por 1o tanto, obligan a anali-

zar las situsciones por separeda,.

3+2.6. Praderas de Estepa Fri{e de Montafia (veranadas) de la cuenca de
Valle Hermoso:

El érea de veranadas de la Hacienda Valle Hermoso com=-
prende los sitios de Ladera de pendiente alta con exposiciéin Nor-Este
v el sitio de Ladera de pendiente alta con exposicifin Sur-Oeste, (Cua-
dro 19). Estos dos sitios ocupan una superficie total de 4,750,2 ha
es decir 41,85% de la superficie bajo estudic. Los sitios de terreno
plano de meseta de Talud con exposicifn Nor-Este, de Ladera de pendien
te media con exposicifn Norte, v sitio de Ladera de pendiente media con
exposicién Norte, v sitio de Ladera de pendiente media con exposicibn
Deste, comprenden una superficie de 3,591 ha, lo eguivale a 31,64% de
la superficie total. Esta 4rea es propiedad de la Hacienda Valle Her=-
moso, pero se utiliza para el pastoreo durante la Primavera y el Otofio,

por lo tanto no se incluyen en la superficie de veranadas,
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CUADRO 19, Superficie de praderas de estepa fria de montafia expresada
en Hectéreas correspondiente a cada predio y valor porcen=-
tual de la cuenca de Valle Hermoso, Combarbal,

Predio Superficie Porcentaje
SOPARHI 3.006,8 ; 38,76
Valle Hermoso 4,750,2 ’ 61,24
Total Ta757,D 100,00

Por otra parte, pertenecen a lé Sociedad de parceleros
de la Hacienda Illapel (SOPARHI) los sitios de terreno plano de valle
en altura con fondo sedimentario, afloramiento de roca basal, con clas
tos, arenas y limos de exposicifn Este, terreno plano de valle en altg
ra con fondo sedimentario, afloramiento de roca basal, con clastos, a-
renas y limos de exposicibn Este, cerrpos aislados por sedimentos con
afloramiento rocoso en el tercio superior y escombros de ladera en su
parte inferior, lomaje de alta montafia fracturado por quebradas, con
afloramiento rocoso y escombros de ladera, con diferentes exposiciones
y ladera de alta pendiente, con escombros en parte de origen glacial,

afloramiento rocosoc en las cumbres y exposicién Oeste.

3,207 Movimiento del Ganadoe.

En las praderas de estepa fria de montafia de la Hacien-

da Valle Hermoso, pastorean los rebafios de diez propietarios que pro-
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vienen de las Comunidades El1 Espino v de la Hacienda Valle Hermoso,

cuadro 20, los cuales Be ubican en ocho posturas diferentes de esta &-
rea,
CUADRO 20, Propietario, procedencia y majada en la estepa fri{a de mon-

tafia de la Hacienda Valle Hermoso, cuenca de Valle Hermoso,
Combarbalf, Febrero de 1985 - 86.

Propietarin Procedencia Majada o Postura
1 Hernando Cortéz El Espina Varillar bajo
2. Juan Robledo El Espino Varillar bajo
3. Amelio Cortéz El Espino Verillar alto
4, Teresa Cortéz El Espino E1l Barranco
5. Augusto Tapia El Espino Vega fria
6. Francisco Pérez El Espino El Portén alto
7. Eliazar Vicencio Hacienda Valle Hermoso Paso E1 Varillar
8. René Ramirez Hacienda \Valle Hermoso El Tiuque
9. Anibal Vega .Hacienda Valle Hermoso El Tiugue
10. Alejandro Dssandén Hacienda Valle Hermoso Varillar del Medio
11. Domingo Araya Hacienda Valle Hermoso Los Arrollitos

La fecha de subida del ganado, es entre el 25 de Diciem-
bre v el 5 de Enero y la de bajada entre el 28 de Febrero y el 10 de
Marzo, todo esto depende de las condiciones climéticas. En afios secos,

generalmente se adelanta a Noviembre la fecha de subida del ganado por



la escasez de forrajes en el valle estepa seca y se posterga la de ba-
jada por el mismo motivo anterior.

Por otra parte, la Cordillera de Fredes de propiedad de
Soparhi, pastorea durante el perfodo estival, el ganado de 18 propie -
tarios que se ubice en 12 posturas diferentes (Cuedro 21,) Sin embar -
go, el nlmero de propietarios y de posturss puede variar de afio en afo,
especiaslmente durante los afios de sequfa como ocurrié en 1986, donde se

ubicaron dos propietarios més en dos nuevas majadas,
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CUADRO 21. Propietario, procedencia y majadas de la Cordillera de Fre-
des, cuenca de Valle Hermoso, Combarbalé, Febrero 1985-86.

n° Nombre Propietario Procedencia ' Majada

1 Celfin Barrers El Espino Pallao

2y Gustavo Cortéz El Espino Pallao

3e Juan Godoy El Espino El Chano

L, Milton Galleguillos Cocou El Pilar

5. Alberto Buguefio Cocou El Pilar

Be Carlos Alvarez Cocou La Victoria
7o Rafil Cortez Cocou La Victoria
8. Eduardo Tapia Cocou La Victoria
9. Lindor Cortéz Cocou El Puntudo
10. Elza Buendia Cocou E1l Puntudo
1. Enrique Ahumada Alcaparrosa El Puntudo g
12, Clotilde Espinosa Alcaparrosa La Laguna

13, Eduardo Cebra Alcaparrosa Rfo Colorado
14, Isidro Vargas Alcaparrosa Las Caletas
15, Segundo Béez Alcaparrosa Las Caletas
16. Luis Alfaro Alcaparrosa El Boleadero
17. Lindor Rojas La Capilla El Calabazo
18. Serpgio Espinosa La Capilla El Calabazo
19. Segundo Ramirez Chillén El Puntudo &
20, Rosalindo Contreres Plan de hornos El Membrillo

(8)

sfilo en 1986
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302.8. Densided y carga Animal,

fia de la Hacienda Valle Hermoso, a través de los registros que lleva

para el pago por derecho de pastoreo, Repg Remirez, cepataz de 1a Ha -
cienda Valle Hermoso, y a través de la contabilizacién de ganado reali-
zado durante el rodeo de Marzg de 1985, en el refugio Las Hualtatas.

(Cuadro 22).

CUADRO 22, Propietario, especie y categor{a (Ndmero) de genado tras-
humente en la Estepa Frfa de Montafia de 1a Hacienda Valle
Hermoso durante enero y febrero de 1985. Cuenca de Valle
Hermoso, Combarbal$,

Propietario Cabras Cabritos Ovejas Bovinos Equinos
1 98 43 0 0 0
2 95 75 20 o -
3 150 52 0 0 4
I 190 123 0 0 b
5 190 85 0 D 4
6 133 8 1] 0 4
7 302 148 63 0 4
B 108 70 a o “
9 110 75 g g 3
10 300 60 30 30 8
1 100 35 . . )
o 113 90 37

Total 1,776 774
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CUADRD 23. Tipo de opanado, unidades animales y distribucién porcentual
En la Estepa Fria de Montafa de la Hacienda Valle Hermoso.
Cuencea de Valle Hermoso, Combarbalé. Febrero 1985,

Tipo de Ganado UeRe Porcenta je
Caprinos 384,78 67,19
Bovinos 135,00 23,58
Dvinos 15,82 2,76
Equinos 37,00 6,47

Del cuadro 23 se puede analizar la proporcibn mayor de
ganado caprino que realiza trashumancia a la estepa fria de montafia de
la Hacienda de Valle Hermoso lo que se explica por el grado de deterio-
ro que ha alcanzado el ecosistema de estepa seca, del cual proviene es-
te ganado.

Por otra parte, para determinar la densidad se obtuvie=
ron datos de la masa ganadera de los registros gue lleva el capataz de
la estepa fria de montafie de Cordillera de Fredes, Sr, Carlos Alvarez,

durante las temporadas de 1985 y 1986. (Cuadro 24,)



CUADRO 24. Propietario, especie v cavegorfs (nimero) de ganada trashumante en la Estepa Fria de Montada
de Cordillera de Fredes, Cuence de Valle Hermosa, Combarbalé. Febrero 1985 - 86.

Proplietario Vacunas Caballares Cabras Cabritos Ovejas Crias
35 °6 AS 26 5 26 35 ae 85 a6 35 86
1 10 0 10 L} 3L, 305 152 28 45 38 10 7
2 0 0 15 14 300 160 a0 17 &0 11 20 g
3 23 26 12 14 184 190 134 30 70 116 L3 0
L 0 0 L 8] 9a 78 35 d ] 0 a 8]
5 0 0 9 4 130 110 58 g ] 0 0 a
& 1 1 12 12 72 100 60 7 0 a 0 0
7 0 0 6 - 137 160 A2 3 a 0 0 0
3 0 6 0 L 0 3u 0 24 0 a 0 0
9 g 5 o - g 112 0 ~ 0 - 0 &
10 0 0 9 9 137 90 53 10 19 19 a 0
11 - 3 - 3 - L3 - - - a - 0
12 0 0 7 L 330 235 S0 50 30 17 6 0
13 1 a 3 5 137 126 39 126 39 35 50 28
1L 0 a] 3 5 161 160 103 100 10 a h. 0
15 0 0 0 0 g 70 8] L8 a a o} 0
186 0 0 2 10 83 78 29 - a g Q 0
17 - - - - - 300 - 160 0 0 0 0
18 - - - - - - - - - 12 - -
19 0 a a 7 o 14 a 27 0 0 0 0
20 7 7 a 14 200 1u0 130 11 17 11 3 a
Otros 200 270 210

Total L2 LA 3AL 32 2.287 2,920 1.062 530 861 252 119 35
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CUADRO 25. Tipo y categoria de ganado trashumante, unidades animales
(U.A.) en 1985 y 1986 y diferencia entre afios (& U.A), Cor-
dillera de Fredes, Cuenca de Valle Hermosao, Combarbalé.

Tipo de Ganado 1985 1986  auA
UeA U.A

Cabras 365,92 467,20 101,28
Cabritos 52,10 26,50 -25,60
Bovinos 42,00 48,00 6,00
Equinos 384,00 383,00 -1,00
Ovejas 120,54 35,28 -85,26
Corderos 8,33 0,33 -7,8L
Total 972,89 960,47 -12,42

Al comparar los movimientos del ganado en 1985 y 1986,
el primero de precipitacifn normal y el segundo, afio de sequia, se ob-
gervan cambios notorios en cuanto a la composicifbn del ganado. Se ob-
serva un aumento en el nlmero de cabras, lo cual se atribuye al mayor
némero de propietarios gue llevaron su ganado por la falta de forrajes
en los valles de origen. E1 nimero de cabritos trashumantes es consi-
derablemente menor (-25,6 U.A) debido a la alta mortalidad perinatal
de éstos, en los afios de sequia,

Altamente significativa, es la caida en el nlmero de o-
vejas y corderos trashumantes a la Cordillera de Fredes en relecifn a

1985 1o que es atribuible en los vientres a 1a alta mortalidad produc-
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to del afo seco,y en las criss por muerte perinatal o muerte de sus ma-

dres.

CUADRD 26. Tipo de ganado, distribucifn porcentual .y diferencia por -
centual entre 1985 y 1986, Cordillera de Fredes, Cuenca de
Valle Hermoso, Combarbalé,

Tipo de Ganado Porcentaje Porcentaje diferencia
(1985) (1986) porcentuel
Cabras 37,61 48,65 27,67
Cabritos 5,35 2,75 =49,13
Bovinos 4,30 4,99 14,28
Equinos 39,47 39,88 -0,26
Ovejas 12,38 3,68 -70,73
Corderos 0,89 0,05 -94,11
Total 100,00 100,00 -1,2

Del cuadro 26, se puede desprender la menor importancia
que cobra el ganado caprino en relacifn a la trashumancia global de
Cordillera de Fredes, 1o gque se genera producto de un aumento en la pro
porci6n de equinos. Esto sefiala toda una cultura equina gue se desarro
116 en los origenes del ganado.

Se aprecia ademés, la magnitud del impacto de un sfio se-
co de escasa precipitaciﬁn sobre la maesa del ganado caprino y ovino, En

el primero con pérdidas cercanas gl 50% de las crias y en el segundo,

précticamente el 1C00% de bstas,
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En base & los antecedentes presentados, la composicifn
de la maesa animal durante 1985 para todas las praderas de estepas fria

de montafia de la cuence de Valle Hermoso, fué como se muestra en el cua-
dro 27.
CUADRO 27, Tipo de ganado, unidades animales (U.A) y valor porcentual,

trashumantes en la estepa frie de montafia de le cuenca de
Valle Hermoso, Combarbalé., Enero-febrero, 1985.

Tipo de Genado (U.A) Porcentaje
Caprino 802,00 51:91
Bovino 177,00 : 11,45
Equinu 421,00 27,25
Ovino 144,70 9,33
Total 1,544 ,70 100, 00

La carga animal de las praderas de estepa fria de monta-
fia de la Hacienda Valle Hermoso fué durante 1985 de 0,12 U.A/ha, lo que
equivale a 8,33 ha U.A

Las praderas de Cordillera de Fredes fueron sometidas a
una carge enimal de 0,323 U.A/ha durante el perfodo estival de 1985 vy
0,319 U.A/ha durante 1986, lo gque corresponde & 3,09 ha/U.A v 3,13 ha/
U.A respectivamente.

parz toda el frea de estepa fria de montafia, de la cuen-

ca la carga animal pondereda durante 1985 fué de 0,197 U.A/ha, es de-
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cir 5,07 ha/U.A,

342,44 Anfilisis del sistema ganadero.

- Razas.

Los rebafios caprinos de le cuenca de Valle Hermoso,
tanto aguellos gque provienen de Illapel como de los alrededores de ﬁa-
lle Hermoso, son de reza preponderantemente Criolla., Esto tuvo origen
en importaciones de cabras lecheras de origen Espafiol a partir de 1783,
Las razas gue predomineron fueron: la Malaguefia, la Murciena-Granadina,
la Celtibara, entre otras.

Entre 1930 y 1983 se han producido diferenteﬁ impnrtacig

nes de reproductores de las razas Anglo Nubian, Saanen y Tnggénburg

(HERNANDEZ, 1983).

- Seleccibn,

La seleccifn de las cabras gue permanecen en el repaﬁn,
tanto para reposicifn, como para incremento de masa, se realiza de acuer
do al desarrollo corporal que presentan tanto cabras como chivos, duran-
te los primeros meses de vida, Esto se resliza en Marzo cuando ocurre
1a venta de guatones gquedando seleccionadas las cabras que tienen en
ese momento, en promedic 5 a 6 meses, La&s hembras seleccionadas por
lo general son agquellas de paricifin temprana, durante Agosto, que lle-
ga a la fecha de seleccifn con mayor desarrollo y por lo tanto, estaré
lista para ser encastado en un tiempo menor. Las hembras que presentan
faltas obvias, tales como hermafroditismo o anomalfias congénitas detec-

tables son eliminadas. Sin embargo, en la préctica el proceso de selec
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cién es poco riguroso més aln en perfodos de sequia, donde el nime-
ro de guatones y primerizas que sobreviven es muy bajo. Esto también
repercute en gue las cabras adultas permanecen por perfiodos demasiados
prolongados en el rabafio, encontrando generalmente vientres de edad a-
vanzada, sobre 6 partos, lo que influye negativamente en laeficiencia

reproductiva y/o productiva.

- Marca.

Para distinguir el panado caprino, se le marca la oreja,
generalmente consiste en un corte caracter{stico para cada duefio. S5in
embargo, estas marcas pueden ser iguales a las de otros rebafios de pre-
dios vecinos, por lo cusl, de mezclarse el ganado, debe el propietario
reconocerlo por su tipo o caracter{sticas espec{ficas, Esto no es di-
ficil puesto gue el cabrero conoce muy bien sus cabras e inclusive las
identifica con algln nombre, no importando cuan numeroso pueda ser su

rebafio, afin cuando dificulta el manejo de éste.

- Manejo alimenticio.

Las cabras de la cuenca de Vaelle Hermoso se alimentan
durante este perfodo de las praderas de estepa fria de montafia existen-
tes en el 4rea. Asi, se le asigna a cada propietario una postura y mu-
chas veces, contiguo a éatg, se ubican los terrenos de pastoreo,.

Generalmente, el ganado caprino dispone de las laderas
donde se alimenta de especies herb&ceas hemicriptéfitas o del ramoneo
de especies camé&fitas y nanofanerffitas, La vega o depresifn abierta

0 cerrada con problemes de drenaje se destina prioritariamente a caba-
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llares y bovinos, mientras gue los ovinos usan terrenos de pastoreo in-

termedios,

La base territorial de la cusl disponen, no est4 cerca-

da, v tan solo existen acuerdos tcitos de zonas de pastoreo.

Durante este perfodo de trashumancia, no se realiza nin-

gln tipo de suplementacifn a través de conservacifin de forrajes, como

serf{a aconsejable.

En general no existe un sistema de pastoreo racional de
las praderas, la cual se pastorea en forma contf{nua durante toda la es-
tadia en 1a estepa fri{a de montafia, esto conduce por lo tanto, & una de-

gradacifin y sobreutilizacifn de este recurso.

La alimentacibn de los guatones se ve complementada a
través de la lactancia posterior a la ordefia, lo que le permite dispo-
ner de alguna porcifin escasa de leche que pueda quedarle a la madre,

Este manejo alimenticio repercute en 1a lactancia, 1la
cual se ve afectada tanto en su duracifn como en sy produccifin y ademés

en el futuro comportamiento durante el perfodo de encaste.

- Encaste y paricifine

El chivo permanece con las hembras entre los meses de
abril y septiembre, existiendo algunas variaciones segfin 1la ma jada,
El resto del afio el chivo permanece amarrado o encerrado en un corral.
El chivo es acarreado & 1la veranada y se amarra a una estaca en una ve-

9a para que reciba una alimentacifn favorable para el prbximo per{odo

reproductivo. En otros casos, como en la majada de E1l Membrillo, man-
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tienen al chive en un corral. Este manejo se realiza para concentrar
las pariciones las cuales ocurren con mayor proporcifn entre septiem -
bre y octubre, presentfindose inclusive hasta el mes de diciembre. Es-
tas (ltimas segdn SUB-COMITE MAB-3 (1983), se relac¥unan prioriteria -
mente con pariciones de hembras primerizas, las cuales de un manejo a-
limenticio inadecuado, bajo peso de encaste y menor tasa de ovulacifn
tenderfan a guedar encastadas més tarde en la temporada.

SUB-COMITE MAB-3 (1983) determiné en un rebafioc de condi-
cibn similar una tasa de infertilidad de 18,5%, donde las hembras pri-
merizas presentaban una mayor proporcifn de infertilidad (22,2%) ésta
se Etribuye a: bajo porcentaje de chivos y tiﬁn de encaste realizado,
bajo nivel nutricional que determina el peso de encaste inferior a 4O
kg gque serfa el peso OGptimo.

El estado nutricional de la hembra al momento del encas-
te tendris relacién a su vez con el tipo de nacimiento, es decir, con

la tasa de melliceras,

- Mortalidad de cabritos y sbortos.

El sborto y la mortelidad de cabritos est& relacionada
con las precipitaciones de la temporada., Es as{ como en 1985 la mor-
talidad perinatal vy los abortos fueron de 100% producto de la escases
de forraje gue debilit6 a las madres y redujo su produccifn de leche.

De acuerdo 8 la existencia de ganado caprino en Cordille-
ra de Fredes durante el perfodo estivel de 1985 que alcanz6 a 2,287 ca-

bras y 1.042 cabritos, si se asume que la venta de cabritos no se alte-
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ra en relacifn al afio 1986, pare el cual la existencis de cabras fuf
de 2,920 y 18 de cabritos 530, se puede etribuir la disminucifin de las
crias en relacifn a las madres, a factores ambientales, especificamen-
te a la escasa precipitacibn ocurrida durante 1985. En este afioc la
existencia fué de 2,19 caebras por cada cebrito, relacifin que aumenta

a8 5,5 cabras por cabrito en el perfodo estival de 1986, De estas ci-
fras se deduce que los abortos y la mortalidad producto de la sequia
fué de 77,09% de las cries,

Esto incide ademfés, en la estructura de edades de las
cabras adultas, observindose una relacibén directs entre la disponibili-
dad de forraje del afio que tiene una primera paricifn y la presencia
actual en la majada (COSID y DEMANET, 1983). vy mas directamente, so-
bre la reposicifin de ese mismo afio, puesto gue el ingreso de hembras

al rebafio serf mucho menor.
- Produccifin de leche.

La ordefia ge inicia un mes después de las pariciones, es
decir, generalmente en el mes de Octubre y finaliza en el mes de Febre-
ro o Marzo con el secado natural de la cabra producto de 12 falta de fo-
rrajes. Sin embargo, tanto la fecha de inicio como la de término se
pueden ver afectadas por las precipitaciones ocurridas hasta ese momen-
to. En periodos de sequfa se observa una franca disﬁinuciﬁn en cuanto
al largo del perfodo de produccifn, pudiendo secarse en Enero o Febre-
ro o directamente no producir leche producto del aborto de las crias.

Durente el mes de Febrero se realizaron mediciones de
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produccibn de leche en dos rebafnos de la cuenca de Valle Hermoso, obte-
niéndose los resultados que Be presentan en el cuadro 28.
La media de produccién de leche obtenida en el rebafio El
Tiugue fué de 313,3 g/dfa y la media del rebafio La Victoria fué de 265,9
g/dia.
Durante el periodo estival de 1986, el cual fué critico
para el genado caprino producto de la sequfa sufrida durante 1985, no
se realizaron mediciones en estas majadas. Sin embargo, mediciones rea-
lizadas por SIERRA et. al (1986), presentan, para esta misma fecha, me-

diciones de produccifn considerablemente inferiores.
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CUADRD 28. Produccifn de leche/cabra expresado en gramos/dia en Febre-
ro de 1985 en la majade La Victoria de la cuenca Valle Her-
moso, Combarbalé.

Hora 8:00 hr 8:00 hrs 8:00 hr
D{a 22-2-85 23-2-85 . 24,-2-85

Nombre cabra

Rmbrosoli 250 - 370
Piti 300 210 280
Tetovera 440 L4D 420
Violeta 150 140 160
Regalo 130 140 290
Empanada L20 430 460
Camino 370 350 340
Chinguilla 320 270 290
Flecha 330 260 280
Fina 320 280 190
Armonia 210 280 270
Cara de ocho 130 230 -
Jardin 290 250 210
Jacoba 340 - 270
Guia 220 - 210
Soquete 300 250 270
Paisana 270 250 =
Polvorita 240 200 180
Catita 310 - 270
Cordillerits - 130 150
Gamuza - 290 230
Vestido - 260 150
Mulita 250 210 210
Media 279.5 256,3 261,9
D.S 5,5 4,8 s
20 19 21

n
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CUADRO 29. Froduccifin de leche/cabra, expresada en gramos/dia en Fe -

brero de 1985 en la majada E1 Tiugue de la cuenca Valle Her
moso, Combarbalé, -

Hora 10:00 hrs, 10:30 hrs,.
Dfa 25-2-85 27-2-85

Nombre cabra

Capacho 580 600
La del toto 380 350
Mono 420 310
Almendra 300 300
Paloma 280 390
Logia 240 ' 260
Gorro 280 260
Escarcha 230 210
Granizo 220 -
Conejo 270 240
Leche con harina 240 250
Mariposa 300 LED
Viuda 290 380
Tinto 270 200
Mora 260 o~
Jardin = 310
Limén - 320
Media (X) 304 322,6
DS 4,5 4,8
n 15 15
D.S = Desviacifn estandar

N{mero de cabras

=
n
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- Manejo de la Drdefa,

Durante el per{odo de permanencia del ganado en las pra-

deras de estepa frfa de montafia, la ordefia se realiza una vez al dfa,

en la mafana,

Las horas de ordefia varfan segfin el rebafio y también se-
gin las condiciones clim&ticas, pero el rango de horas varfa entre las
7:00 hrs y las 10:00 hrs., A.M.

Para esta labor no se cuenta con tecnoestructura especi-
fica. En la majada La Victoria se utilize un corral de piedra y alam-
bres para encerrar las cabras y realizar la ordefia en este lugar. Sin
embargo, Enlla gran mayoria de las majadas la ordefia se realiza arrin-
conando las cabras contra una pirca, esto trasnforma este manejo en una
persecusifn y maltrato del ganedo, lo que se refleja en la baja produc-
cibn lechera. lLa alteracifn del ganado levanta partfculas de polvo gue
se componen tanto de tierra como de estiércol vy belus gue contaminan la
leche., Una vez realizada esta labor se sueltan los cabritos para que

reciban de su madre el resto de leche que pudiera quedarle,

- Elaboracifin de gueso.

La leche se acumula en tarros galvanizados de 30 1t, Eg
ta es pasado primero por un tamiz fino que filtra los pelos y restos de
fecas que suelen caer a la leche, Una vez colada, y sin previo proceso
técnico, se le agrega el "lonco" gque coneiste en suero con abomaso de
cabrito, éste posee renina que provoca la cuajada de la leche. Esta es

otra fuente de contaminacifin del producto, puesto que el "lonco" perma-
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nece durante 10 o 15 dins a 1n intemperie, encontrbndose, dursnte sus
Gltimos dies de utilizmcibn en avanzndo yrado de descomposicibn,
Una vez precipitendn 1ln leche y formendo blen ls cuajnada

se coloce sobre moldes de maderas (Schinus le4ifolius Engler,,) de tama-

fio variable, Sobre el molde se coloce prevismente una tela de =spllle-
ra fine pera evitar que ceiga le cuejeda y poder separserls del suerc,
gete Gltimo se conduce & través de une verteders de lata a un recipien-
te, La cuajada se compacta con las manos en el molde luego se saca el
molde y gueda el gueso fresco listo para ser sometido 8l procesoc de m2-
duracibn durente 7 a 8 dfas.

El proceso anteriormente descrito, no cuenta con las nor=-
mas sanitarias pertinentes, se realiza sl eire libre sobre mesas de ta-
blas apoyades en bases de piedras, el piso es de tierra y les paredes
de barro y piedras. Todo esto hace gue el producto terminado sea de m2

le calidad seanitarie e inclusive peligroso para el consumo humano. El

proceso de elaboracifn del gqueso puede sufrir una u otra variacibn se
gln sea las costumbres del cabrero.

1 suero que se obtiene de la faena, en ocasiones es u

tilizedo pera la elaboracibn de requesbn 8 través de un proceso de ca

lentamiento o directemente pares le alimentacibn de cerdos y perros.

- Rendimiento QuUESETO.
Le centidad de gqueso producido va variando durante el pe
r{odo estival, presenteando una disminucibn paulatina, Esto se dedbe &

la disminucifn de le producciﬁn de leche dada tento por rezones fisic -
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légices de les cabras debido & 18 maduracifn y disminucibn del forraje

disponible para la alimentacifn del ganado. En cuanto al rendimiento

guesero se midif la produccifn de dos rebafos de las cuales se estimb

un gasto de 5,5 1t de leche por kg de queso elaborado,

CUADRD 30. Rendimiento quesero (R.Qs) de los rebafios E1l Tiuque y La
Laguna, cuenca de Valle Hermoso, Combarbalé.

Majada Cabras en leche 1t/dia kg/dia ReQe
El Tiugque 80 30 6 5

La Laguna 250 70 ' 12 5,8
Total 330 100 18 5,5

- Crianza de cabritos.

Posterior a las pariciones,el cabrito permanece durante
el primer mes con su madre disponiendo de toda la leche que esta sea
capaz de producir. En Octubre es separado de la madre y se reune con
ella sflo posterior a la ordefia, para gue mame los restos de leche que
puedan quedarle., Los cabritos machos que nacieron a printipios de tem-
porada de paricién y gque logran slcanzar un peso de mercado relativa -
mente adecusdo para su comercializacién en septiembre (+ - 7 kg)e Aun-

Que no es normal se venden en este momento consiguiendo lom mejores pre

Cios de la temporada, en general corresponden a un porcentaje bajo del
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total de cabritos nacidos (8-10%4). El resto de los cabritos permanece

en el rebafio hasta Diciembre, en este momento se vende alrededor del

50% de los cebritos restantes ton un peso de 14 Kg, Los gue gquedan su-

ben @ la estepa fria de montaia Yy 80n vendidos al regreso. Laes hembras

se dejan para reponer o aumentar las masa de cabras del rebafio.

La carencia, en nuestro pafs, de una tipificacibn del ca-
brito & comercializar, asociada a la falta de demanda de este tipo de
carﬁe, hace que estos permanezcan durante el perfodo estival en la mz -
jada, pudiendo haber sido cumercializédua en el mes de Diciembre que se
supone es, junto al mes de Septiembre, los meses de mayor demanda por
este producto (SUB-COMITE MAB-3, 1983). |

Debido a las restricciones, en cuanto al consumo de le-
che a gue es sometido el cabrito en su etapa de pre-rumiznte vy a8 la es-
casa disponibilidad y calidad de forrajes a gque es sometido en el perig
do de rumiante propiamente tal, permite gque los promedios de ganancia
disrio de peso sean bajos, lo cual impide que el cabrito alcance en fDE
ma répida el peso adulto (30-40 Kg), gque le permite, sobretodo a las

hembras, enfrentar el encaste en forma adecuade (SUB-COMITE MAB-3, 1983).

- Comercializacifin de gquesos.

Los mercados urbanos regionales més importantes para el
queso de cabra son: La Serena, Coquimbo, Combarbalé e Illapel. En
ellos se realiza la mayor parte del acopio final, la preparacifn del

producto para su distribucifn v los embarques a los centros de consumo,

eituados fuera de la Regifn. Ademés, constituyen por s{ mismo, merca-
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dos de destino final del gueso, durante todo el perfodo de produccibn
anual (IREN-CORFO, 1977).

En cuanto a los agentes comerciales, los intermediarios
de mayor importancia son los comerciantes rurales, los comerciantes
transportistas, los comerciantes mayoristas de los centros urbenos de
1a Regifn, los minoristas de los mercados, almacenes y ferias de la Re-
gibn v los mayoristas y minoristas de fuera de la Repgifn de Coguimbo
(IREN=-CORFD, 1977).

£l intercambio de los comerciantes con los agricultores
estf basado en el trueque de mercader{as de abarrote por guesos y otros
productos, tales como charqui vy fruta seca.

La situacibn predominante es gque compren al productor vy
que envien la mercader{a directamente a Santiago y Vzlparafso ( IREN=-
CORFO, 1977).

La cuenca de Valle Hermoso vende sus guesos seglin sea
la procedencia del ganado en las ciudades de Combarbalfd e Illapel. Las
bodegas, transportistas y almacenes mayoristas que comercian gueso de
cabra en estas ciudades segln IREN-CORFO (1977) se muestran en el cua-
dro 31. Los miembros presentados no coinciden con aquellos proporcio-
nados por Carlos Alvarez, ganadero de Fredes que comercializa sus gque-
sos en Illapel, quien vende sus guesos a Rosaura Alvarez, propietaria
de un almacen en la calle Carrera de la ciudad de Illapel. Rosaura
Nlvarez compra ademfs animales, cosechas de trigo, cueros y otros pro-
ductos. Menciona también a otros compradores como Jes(s Bustaman -

te y José Fuentes, Estos compradores al igual que Rosaura Alvarez, en-
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Los propietarios de genado provenientes de la cuenca Va

lle Hermoso, comercializan los Quesos, cueros y otrgs productos en la

ciudad de Combarbalé.

CUADRO 31, Localidad, Nombre del comerciante, Actividad principal vy
otras actividades de les bodegas, transportistas y almace-
nes mayoristas gue comercian queso de cabra. Cuenca de Va
lle Hermoso, (IREN-CORFO, 1977). B

Localidad Nombre Activ. princi- otras activida-

pal des

Combarbalé Flavio Araya Queso, cueros -

Santiago Alvarez Abarrotes Quesos=-cueros
Horacio Carvajal Rbarrotes Quesos=-cueros
transporte
José Alvarez Abarrotes Quesos=-cueros
Anibal Mufioz Abarrotes Quesos-cueros
transporte
Ra(il villalobos Abarrotes Quesos-cueros

Illapel Carmela Bustamente Abarrotes Quesos=-cueros

transporte
José Fuentes Abarrotes Quesu5-0uerué
Alfonso Pinto Transporte Quesos-cueros
Rail Hidalgo Quesos =
Rosa Salinas Quesos -
Cladomiro Orrego Quesos -
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- Produccifn de estiércol.

El estiércol producido por el ganado de la cuenca facti-
ble de ser recuperado, es el de caprino, vy esto esté dado por el tipo
de manejo al cual este ganado es sometido, lo que permite recuperarlo
en parte, de los corrales de encierra nocturna y de ordefia.

Se realizf la medicifn de estifrcol, acumulado en el co-

rral de encierra de cabritos de la majada E1 Tiuque.

En dos temperadas con una carga de 145 cabritos se acu-

mularon en el corral 14 m3 de estiércol.

Este sub-producto por lo general, se pierde por comple-

to puesto que a fines de temporada se le prende fuego para evitar su

acumulacifine En raras oportunidades se recoje y esparce en la pradera,

y nunca se ha bajado al valle para su venta y/o utilizacién.

- Pago de arriendo por pastoreo.

Durante el periodo estival de 1985 los valores moneta -

rios pagados a la Hacienda Valle Hermoso por el pastoreo de los reba -

fios fueron (Cuadro 32) de 120 $§/cabra, es decir 2 veces el valor del

cabritao,.

Por otra parte, se puede observar gue Bovinos, caballa-

res y asnales pagan 10,83 veces mfs que una cabra,
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CUADRO 32, Valor del arriendo de pastoreo, expresado en pesos para las
diferentes categorfas de animales durante el periodo esti -
val de 1985, Hacienda Valle Hermoso. Combarbal4.

Categorfa animal Valor
Cabra 120
Cabrito 60
Bovino 1.300
Caballar 1,300
Mular 1.300
Asnal 750

el ganado asnal, a su vez, paga 1/2 del valor de un animal mayor como
es el caballar, mular o bovino, 1lps valores cobrados por la Hacienda,
son considerados como muy altos por los ganaderos, de agui que muchaos
prefieran otras praderas de estepa fria de montafia,

La Sociedad de Parceleros de la Hacienda Illapel, cobrf

durante este mismo perfodo, valores més bajos por pastoreo (Cuadro 33).
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CUADR o -
0 33 E?inr d: arriendo de pastoreu, expresado en pesos para las
valEEEH1§g Capegnrian de animales, durante el perf{fodo esti
Cordiil 9. Sociedad de Parceleros de la Hecienda Illapef,
era de Fredes, Cuenca de Valle Hermoso, Combarbalé.
Categori{a animal Valor
Cabra 100
Cabrito 50
Bovino 840
Caballar 800
Mular 800
Asnal 400

El pago de arriendo por pastoreo en las veranadas de es=-
tepa frf{a de montafia de la Sociedad de Parceleros de la Hacienda Illa -

pel, esté organizado de forma més sofisticada. Esto es producto de su

sistema nrganizativo.

La Sociedad de Parceleros de la Hacienda de Illapel, es
propietaria de 140,000 ha, conformada por terrenos de riego y de seca-

no. En estas tierras viven tanto duefios o participantes de la Socie -

dad como arrendatarios de estos suelos. Bajo la condicifn de arrenda-

tarios se encuentran 13 de los 16 propietarios de ganado de la estepa

frfa de montafia de la Cordillera de Fredes de la cuenca Valle Hermoso,

y s6lo 3 propietarios corresponden a miembros de la Supiedad.

Estos tienen derecho a poseer, permanentemente en la ha=-
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cienda, y trashumar a la cordillera la siguiente cuote de animales: 40
bovinos, 100 cabras, 10 caballares y 30 ovinos, Cualgquier exceso so -
bre esta cuota, en alguno de los tipos de ganado mencionados implica el

pago por pastoreo & la Sociedad por la diferencia.

3.3 Disgnfistico Predial,

Diagnéstico se define como el conjunto de signos y sin-
tomas que fijan el carfcter peculiar de una enfermedad, entendiéndose
por signos aguellos atributos que se pueden percibir por los sentidos
o por instrumentos vy equipos de laboratorio vy, sintoma, al signo gue
es sometido & un proceso de anflisis, raciocinio y comparacifén con o -
tros signos equivalentes pero de distinta magnitud o intensidad, encon=-
tréndose en otros ecosistemas que se suponen normales (GASTO, 1979).

El ecosistema predial es de naturaleza compleja, 2l i-
gual que cualquier resolucifn para un problema dado de este mismo,

Para plantear soluciones a cualquier problema del eco-
sistema predial ser5 necesario utilizer un'prunedimientn riguroso.

En el contexto de la ciencia, la heur{stica es aguella
parte de la filosoff{a gue tiene por objetivo el plantear y resolver

problemas, para lo cual se plantean cinco fases gue son las siguientes

(GASTO, NAVA y ARMIJO, 1984).
Primera fase ¢ Enunciar el problema
Segunda fase : Comprender el problema

Tercera fase : Concebir un plan de solucifn

Cuarta fese : Ejecucifin del plan
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Quinta fase : Determinar la confiabilidad de la solu -

cibn

A continuacifn se presentan las fases del diagnfistico
predial desarrolladas por FLEISEHMQNN‘EE.El (1984) que servirén como ba
se al desarrollo del examen predial de la cuenca Valle Hermoso. Combar-
balé.,

En la primera parte del examen predial se plantea el ob-
jetivo del estudio, gue es el conocimiento rigurosos del predio para
as{ poder lograr el enunciado del problema.

Comprender el problema equivale a conocer las relaciones
causales del estado sctual del predio. |

Luego de haber enunciado el problema vy comprendido este
mismo, se debe concebir un plan de soluciones apropiado para el predio

en cuestifn en base a la disponibilidad de recursos y las restriccio -

nes existentes.

En la cuarta y quinta fase se plantea la ejecucifn del
plan vy determinar la confiabilidad de la solucifin, que corresponde a
la estrategia a seguir y comprobacibn de la solucifin lo cual constitu-

ye la parte final de la solucién del problema (GASTO, NAVA y ARMIJO,

1984),
En el diagnbstico predial se debe construir la estruc-

tura predial, lo cual se logra al evaluar el comportamiento del ecosis-

tema @ través de la evaluacién de su arguitectura.

El problema predial se compone de un sistema de proble-

mas y en cuya evaluacifin es necesario considerar los atributos ecosis-
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tembtic it;

0s, los aspectos positivos del predio, sus problemas especi{ficos,
los operadores y restricciones existentes, Una vez establecido el diag
nbstico predial se posee la evidencia necessaria para la solucifbn del

problema predial,

3e3el1e Atributos prediales,

Los atributos prediales se refieren a vectores de esta-
do del ecosistema predial cuya magnitud y direccifn deben ser defini -
dos para cada predio, considerando le potencialidad de los recursos y
las restricciones internas y externas existentes. Los principales a-
tributos ecosistémicos son los siguientes:

Rentabilidad

Eficiencia productiva

Estabilidad

Longevidad

Armonia

Resiliencia

Homostésis

Homorresis

Ocupacifn del nicho

Velocidad de reeccifin

Informacibn interna

Informacibn externa

Autonomia

Centralizacifn e independencia
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Automatizacifn

Horizontes miltiples de planeacifn
Sincronizacifn y diacronizacifn de procesos
Autosuficiencia

Generacibn de trabajo

Objetivos mlltiples

3.3.2¢ Aspectos positivos.

La cuenca Valle Hermoso cuenta con un conjunto de carac-
ter{sticas propias que son favorables en relacifn a otras situaciones
prediales de estepa fria de montafia.

Las ventajas o aspectos de un predioc deben ser conside=-
radas bajo cualquier esquema de desarrollec predial.

Los aspectos favorables con gque cuenta la cuenca Valle
Hermoso son los siguientes:

- ubicacifn geogréfica adecuada.

- ubicacifn espacial adecuada,

recurso ed&4fico e hidrico apropiado para utilizacifin ganadera.

superficie predial adecuada y tamafio empresarial adecuado.

La ubicacifn geogréfica de la cuenca que esté dentro de
zona a Centro-Norte del pais, Regibn de Coquimbo, vulgarmente denomina-
do Norte Chico, le confiere caracter{sticas favorables por la cercanfa
a mercados vy centros de consumo. (Ovalle, La Serena e incluso Valpa -
rafso). La esteps fria de montafia si bien se encuentra separada de es-

tos centros, por barreras geogréficas y accesos no adeucados, en rela-



124

cibn a situaciones de veranadas similares de la zona norte de Chile,

se encuentra relativamente cercana a sus centros de consumo, puesto gue
presenta una ubicacifn geogré&fica intermedia dentro de la Cordillera de
los Andes,

Los accesos y caminos hacia los puntos de coneccifn con
la estepa fr{a de montafia gue son las ciudades de Combarbal8d e Illapel
son transitables sin mayor dificultad, alin cuando en ocasiones pueden
verse interrumpidos durante el perf{odo invernal.

La ubicacifn espacial de la cuenca Valle Hermoso es a -
propiada puestn que se presenta a lo largo de la estepa frfa de monta-
fia y la zona de transicifin entre ésta y la estepa seca que le confie -
ren condiciones climdticas diferentes a distintas éreas de la cuenca
durante el afio. Esto permite la complementariedad en la disponibili =
dad de forraje, tanto entre &reas de la misma cuenca como en cuencas
vecinas a esta, lo que permite la disponibilidad de forraje en perfo -
dos donde este es muy escaso., De acuerdo a esto, los procesos produc=
tivos pueden realizarse en forma complementaria en el espacio y tiem -
De aquf gue la cuenca de Valle Hermoso constituya durante el pe-

po.

rfodo estival un centro de captacifin de flujo de ganado desde todas

las comunidades aledafias,

El recurso edéfico de la cuenca Valle Hermoso es, dado
su finalidad, potencialmente apropiado. Presenta amplias Areas sus -
ceptibles de ser sometidos a riego que permite elevar en forma notoria
su produccifn de Fitomasa. Esto se debe a amplias Areas donde la pen

diente es escasa y el suelo de mayor profundidad.
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El recurso hidrico de la cuenca, producto de la acumula
ci6n de nieve en las laderas, es abundante y mantiene una distribucibn
en el tiempo apropiado. Este se vuelve muy importante en las depresip
nes abiertas permitiendo una produccifn de fitomasa mayor, producto de
un balance hidrico mis apropiado para el crecimiento de las praderas.

La superficie predial es suficiente para realizar en la
cuenca un manejo ganadero apropiado, Las veranadas,estepa fri{a de mon
tafia deben ser de una vasta superficie para soportar las grandes masas
de animales provenientes del valle y para mantener adem8s un tamafio em

presarial apto para una rentabilidad atractiva.

3.3.3. Problemas especificos.

A continuacién se presentan los principales atributos

con sus problemas componentes més relevantes.

Atributa Problema

Productividad de forraje Manejo inadecuado de la pradera
Utilizacibn inadecuada de la pradera
Falta de normas de manejo y utiliza=-
cifn de la pradera,

Productividad de cultivos Ausencia de cultivos

Productividad ganadera Falta de normas ganaderas prediales
Utilizecifn inadecuada de la masa

Productividad del ecotopo Baja eficiencia en la utilizacifn
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Atributo

Problema

Productividaed forestal

Forma y tamafio del espacio

Conecciones del espacio

Periodicidad

del agua

Manejo inadecuado de la cuenca
Carencia de sistemas productores de
energia

Baja eficiencia en la mantencibn de
los niveles de nutrientes del suelo
Manejo inadecuado de la fitocenosis
forestal

Utilizacién inadecuada del recurso
forestal

Falta de normas forestales
Distribucién inadecuada del espacio
Ausencia de conecciones apropiadas
Ausencia de control sobre coneccio-
nes

Alta estacionalidad en la produccifin
de forraje

Falta de elaboracifn y almacenaje de
forraje suplementario

Falta de capacidad de almacenaje de
agua

Falta de comercializacibn e indus -
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Atributo

Froblema

Longevidad

Autosuficiencia

Informacién

Comercial

trielizacifn de pfuductgs

Alta estacionelidad en la produccifin
secundaria

Baja longevidad de la fitocenosis na
tural

Baja longevidad del recurso ed&fico
Baja longevidad de los sistemas de
produccifn

Insuficiencia econfmica
Insuficiencia alimentaria
Incapacidad de intercembio
Inexistencia de mecanismos de genera-
cifn, captura, rechazo y procesamien-
to de informacifin predial

Felta de mecanismos para la incorpo-
racifn de la informaci6n zonal, re-
gional, nacional e internacional
Inexistencia de informacifn de sis-
temas productivos utilizados anterior
mente en el predio

Estructuras de comercializacibn insu-

ficientes
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Atributo

Problems

Industrializecifn

Toma de decisiones

Ejecucifn de decisiones

Economia y finanzas

Escasa industrializacibn de productos
Tecnologfa inapropiada

Conocimientos escasos

Distancias largas en tiempo y espacio
Dominio de esguemas tradicionales
Falta de elementos para la toma de de
cisiones

Bajo nivel técnico profesional
Proceso de toma de decisiones lento

y desfasado

Intereses persuhales para la toma de

decisiones

Falta de mecanismps para desarrollar
las decisiones

Tecnoestructura escasa o nula
Distancias largas en tiempo y espa-
cio

Baja productividad de los recursos
Ingreso predial bajo

Falta de incentivos econfmicos
Manejo de finanzas inapropiado

Falta de informacifn financiera
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- Productividsd de forrajes.,

La productividad de forrajes se ve afectada por manejo

inadecusdo de la pradera, utilizacibn inadecuada y faltas de normas de

manejo y utilizacifn de la pradera.

El manejo inadecuado est4 dado por la falta de divisio-

nes prediales que permitan la utilizacifn del predio en forma apropia-

da como cercos y cercados.

Las divisiones de la cuenca se dan por barreras natura-
les y las éreas de pastoreo se determinan por potencial y tradicifn.
El sistema de utilizacibn de las praderas a través del
arriendo de pastoreo a ganaderos vecinos a la cuenca genera inconve -
nientes tales como: no existe un sistema de pastoreo Estahlecidu, gue
considere un pastoreo rotativo, con la mantencién de é4reas de rezago,
sino gue se lleva a cabo un pastoreo conti{nuo, sin una organizacibn de

base que dictamine en gue momento v hasta que nivel de utilizacifn de-

be llevarse a cabo el pastoreo de las praderas, Por otra parte, el he

cho que la explotacifn del predio sea llevada a cabo por un arrendata-
rio yv no pos su propietario, implica que no exista un interés de con -
servacifn del recurso pratense y de los recursos renovables en general.

Todo esto genera una mala utilizacifin de la pradera sin
la formacién de esquemas de utilizacifn a través de la programacifn de
su uso y conservacifin tanto en tiempo como en cantidad. Es as{ como

se produce una sobreutilizaci6n de la pradera con el consecuente dete-

rioro de los forrajes tanto nutricionalmente como en rendimientos.

La falta de normas de manejo y utilizacifn de la prade-
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ra afecta a su productividad puesto que no existen esguemas generales
en relacifn a fertilizacién, sistemas de pastoreo, establecimientos de
pradera suplementaria y épocas de utilizacibn.

La carga animal a la que a sido sometida la estepa frfa
de montafia de la cuenca de VValle Hermoso no requlado en base a la capa-
cidad sustentadora, més alin, aumentando la carga animal en perfodos de
escasa pluviometria y por lo tanto de menor capacidad sustentadora a
trafido como consecuencia que la calidad de la pradera disminuye de afio
en afio, las especies climfcicas més palatables y de mayor valor nutri-

cional, tienden a desaparecer dando paso a especies invasoras de peor

3
calidad,

El suelo se encuentra en un alto porcentaje descubierto
(30-60%) dando origen & procesos ercsivos insidiosos; erosifn hidrica
laminar, hfdrica por surco, hidrica por carcava y zonas de deslizamien=
to vy rodados. Situacifn que conduce a un grado de desertifiﬁaciﬁn ma=-
yOT.

La cosecha indiscriminada de lefia de especies de los gé
neros Adesmia y Laretia con slgln potencisl pratense, y a menor alti -

tud, de especies lefiosas como Acacia caven, fQuillaja saponaria, Kage -

neckia angustifolia y Proustia pungens., tienden a disminuir aflin més

—

el potencial pratense de estas praderas,

La falte de una cultura pastoral que permita que el hom=-
bre capte los fenbmenos que ocurren en su entorno, ha hecho que el ha=-
bitante de la cuenca de Velle Hermoso no perciba el deterioro que es =

t4 ocasionando en su ecosistema y que podria estimularlo a un cambio
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de conducta. S5i no por el contrario ha generado una mayor necesidad

por cosechar los recursos gque gueden disponibles para poder subsistir

a8 la crisis por la cual estf atravesando.,

- Praoductividad ganadera,

La productividad ganadera de la cuenca Valle Hermoso,
constituye el factor predominante de la productividad total de ésta.

Sin embargo, la productividad ganadera es notoriamente
inferior a la del potencisl de la cuenca.

Los principales componentes de la baja productividad
son: manejo inadecuado de la masa, falta de normas ganaderas y utiliza-
cibn inadecuada de la masa,

El manejo inadecuado es uno de, los componentes principa-
les detecténdose faltas, tanto en los manejos de alimentacibn, sanidad
animal genética y manejo propiamente tal, encaste, paricibn ordefia, etc.

Dentro de la alimentacibn, juega un rol fundamental vy
précticamente absoluto el manejo inadecuado de la pradera, falta de su-
plementaciﬁn, determinacifin adecuada de la carga animal en base & la
capacided sustentadora de esta misma,

Debido a la condicifin de estepa seca de la cual provie-
ne el ganado de la estepa fr{a de la cuenca Valle Hermoso, este se ve
enfrentado a periudus criticos de forraje, principalmente durante el
perfodo de verano y otofio.

El primero lo soluciona a través de la trashumancia pa=-

ra 1o cual se moviliza con su ganado a la estepa fria de montafia. Sin
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embargo, dada la condicifn que se ha expuesto anteriormente en relacién
al sistema ganadero en general, este recurso es mal aprovechado, y las
producciones derivadas de la actividad pecuaria, son muy pobres (baja
produccibn de gueso, baja ganancia diaria de peso). En cuanto al pe -
rfodo de otofio, la situacifin es més critica por la falta de sistemas de
conservacifn de forrajes, las cabras se secan y su alimentacifin en el
(1timo tercio de prefiez es inadecuadn,  Esto genera a su vez, un mayor
nlmero de abortos y mortalidad perinatal, lo que redunda en una baja
fertilidad del rebafio.

La sanidad animal se ve altemente afectada producto de
una falta de manejo apropiado tal como vacunacifn, control de parasitis
mo y alimentacién apropiada.

El manejo de la ordefia se realiza en forma inapropiada
hay falta de higiene en la labor, y falta de una tecnoestructura apro-
piada, Se realiza.en un corral o con las cabras sueltas, estas se agi-
tan, levantan tierra, lo que genera una baja produccifn y un producto
contaminado con tierra, pelos y heces,.

La época de encaste, prolongada de Abril a Agosto pro -
voca pariciones muy dispersas y por lo tanto, una produccifn de leche
por cabra muy desuniforme, es decir las gque nacen & principios de tem-
porada Septiembre-Octubre, producen més y sus crias consiguen mayor ga-
nancia diaria., E1 resto, gana menos peso y sus madres producen menos
leche. Por otra parte, la baje proporcifn de chivos 2=3%, vy el encas=-
te de primerizas en bajo peso (menor a 40 hg) ademés de un maneju.ali-

menticio inasdecuado, genera menor fertilidad del rebafig.
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Los procesos de seleccifn en base & conformacibn y peso

corporal y no en base a caracter{sticas productivas, hacen gque los re-

bafios que trashuman a la estepa fria de montafia de la cuencs de Valle
Hermoso sean de un potencial genético desuniforme v malo.

Le falta de normas ganaderas y planificacifn de la masa

ganadera de la cuenca, dada principalmente por condiciones climéticas

y demandas del mercado trashumante y no por potencial productivo de la

cuenca influye radicelmente en la produccifn ganadera.

La planificacifn en cusnto ® la utilizacibn de la masa

8 través de le determinacifn de especies ganaderas a cada sitlio contri-

buyen a agravar més a(in este problema., Esto tiene relacifn con el al-

to porcentaje de ganado equino que representasba durante 1985 el 27,26%
del total de la mase genadera de la cuenca durante el perf{odo estival.
Este hecho se fundamenta en une tradicibn jerérquica, y no de una con-

dicibn de manejo productiva y rentable.

- Productividad Forestal.

La productividad forestasl de la cuenca, que tiene re-

lecibn con su utilizacifn como combustible de uso doméstico presenta
problemas de manejo inadecuado de la fitocenosis forestal, utilizacifn
{nadecuada del recurso forestal y falta de normas forestales.

El menejo inadecuado de la fitocenosis forestal genera
en la cuenca extraccifn de energf{a a velocidades mayores de aguellas
capaces de producir, esto se traduce en la desaparicifn de las especies

forestanles como: Acacia caven (Mol.) Hoock. et Arn, Proustie pungens
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Poepp. Prosopis chilensis (Mal.) Stuntz, y Quillaja saponaria Mol. las

cuales se encuentran en el &rea de transicifn de estepa fr{a de monta-
fia y que se han visto fuertemente cosechadas producto de su cercanfa a
los centros de concentracifn antrfipica,

En 1a estepa fria de montafia, durante el per{odo esti-
val, las especies lefiosas preferentemente, del género Adesmia y Lare -
tia son intensemente cosechadss no existiendo un criterio canservacio-
nista, la utilizacibn inadecuada y la falta de normas forestales que
planteen un sistema de utilizacibn, conduce al deterioro del recurso.
La casecha de lefia indiscriminada, y la no reposicifn de especies, ge-
nera una pérdida de potencial productiva forestal que finalmente inci-

de en aspectns de conservacifn del recurso edé&fica,

- Productividad de cultivos,

El problema manifiesto en la productividad de cultivos
es la no utilizacifn de éstos dentro de la produccifn de la cuenca.
Existen en el sector estudiado, sectores con potencialidad para la pro
duccién de cultivos, sin embargo, éstos no se utilizan dentro de los
manejos de la cuenca.

El terreno plano de meseta (Los llanos 1400-1700 m) pre
senta potencialidad para cultives, incluidos en una rotacién larga con

praderas de Medicago sativa L.

Las especies factibles de ser sembradas son, Tritricum

aestivum, Hordeum vulgare, Zea mafs y Sorgum vulgare.
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- Productividad del ecotopo.

Los problemas principales de la productividad del ecoto-
po son de carfcter climético, edéfico e hidroléfgico.

Dentro de los inconvenientes climfticos se presentan pe-
r{odos prolongados de sequia, bajas temperaturas durante S meses del
afio, inestabilidad climética, perfodo de latencia invernal prolongada,
baja humedad relativa en perfodos estivales, alta tasa evapotranspira-
tiva durante primavera y verano, Todos estos inconvenientes redundan
en una mennr productividad primarias del ecotopo manifesténdose princi-
palmente en el recurso pastoral,.

5i bien en relacifn a otras cuencas de la estepa fria de
montafia de la regifn de Coquimbo, el recurso eddfico de la cuenca de Va
lle Hermoso presente aspectos positivos, en relacifn a la productivi -
dad del ecotopo se presentan los siguientes problemas: suelos de alta
pedregosidad y rocosidad superficial (30-60%), alta pendiente, (2-81%),
escasa profundidad efectiva y alta susceptibilidad a la erosifn. Todas
estas caracter{sticas del ecotopo sumadas a una intervencifn antrfpica
severa generan productividades del ecotopo cada vez menores.

La utilizacibn del recurso hidrico es mala, no se han im
plementado en la cuenca sistemas de riego eficientes y los gue hay se
encuentran ebandonados. Las depresiones abiertas con inmersifn no son
sometidas a un sistema de riego para sumentar su superficie y disminu-
ir las zonas limitadas por el exceso de agua.

Tempoco existen sistemas de acumulacién de agua para su-

perar los inconvenientes de estacionalidad en la disponibilidad del re-
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curso. El manejo de la cuenca no es apropiado, para la programacifin vy

utilizacifn de los suelos no se consideran las capacidades de uso, es
as{ como entre los 1,500 m y 1,700 m de altitud en el &rea denominada

las Hualtatas, se cultivaban suelos clase VII de capacidad de uso con

Tritricum aestivum y Phasceolus vulgaris, Se pastorean suelos clase

VIII de capacidad de uso los cuales debieran ser utilizados solamente
para la recreacifn y cosecha de agua, sin embargo, ninguna de estas
(1timas alternativas de utilizacifn se llevan a cabo.

No existe un manejo en relacifn a la fertilidad de los
suelos, la permanente extraccibn, dado por el sistema de agricultura
de recoleccifn conduce a la cuenca a una pérdida permanente de fertili-
dad del recurso ed&fico, Esta situacifn se ve agravada por los proce-
sos erosivos, los cuales se transforman en vias de pérdidas de nutrien-
tes a través del drenaje exorreico de la cuenca,

El fertilizante orgénico producto de la ganaderfa no es
utilizado para mejorar la fertilidad de las praderas lo que conduce a

una pérdida de fertilidad natural de la cuenca.

- Forma y tamafio del espacio.

La mala distribucién de la propiedad de la cuenca es un
inconveniente serio para el desarrollo de esta misma, esto se genera
por el derecho sobre la propiedad de dos entidades diferentes que por
lo tanto no permiten la utilizacibfn de la cuenca a través del tiempo
en forma adecuada, El hecho que la Cordillera de Fredes pertenezca a

la Sociedad de Parceleros de la Hacienda Illapel, 4rea que corresponde
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al de mayor potencial productivo durante el perfodo estival por la pre-
sencia de depresiones abiertas con la inmersifn y praderas de hemicrip-
tofitas o "coironal" interrumpe el flujo de ganado proveniente de la Ha-
cienda Valle Hermoso y no permite un uso escalonado de la cuenca. Es
asi como sitios gue debieren presentarse en rezago durante el perfodo
estival, siguen siendo utilizados durante toda esta temporada.

Existe ademés una mala distribucifn interna por falta
de tecnoestructura fija principalmente cercos que permitan una utiliza-
ci6n escalonada,

Las 4reas de pastoreos se separan solamente producto de

las divisiones naturales existentes en la cuenca.

- Conexiones del espacia.

Las conexiones del espacio constituyen los mecanismos
por los cuales fluyen y se controlan la materia, energfa e informacibn
intra y extrapredial. Para que el flujo sea expedito se necesita un
adecuado mecanismo que permita tenmer un minimo de tiempo el mensaje en
el canal., (FLEISCHMANN et al, 1984), La ausencia de conexiones apro-
piadas del espacio Vy de control sobre estas mismas constituye una limi-
tante seria para el desarrollo de la cuenca, La inexistencia de cami=-
nos vehiculares impide el flujo de productos en forma més expedita ha=-
cia los centros de consumo, limita el movimiento de ganado y las cone=
xiones informativas entre estepa fria de montafia vy 1la estepa seca.

La existencia de centros de operacifn tales como bode-

gas, corrales, establos, comederos y silos constituyen elementos don-
’
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de se concentra en cierto espacio y tiempo la materia vy energf{a y se
procesa la informacifn predial para la toma de decisiones de manejo vy
utilizaci6n predial vy conexiones interpredial (FLEISCHMANN et al, 1984).

Los centros de operacifin de la cuenca se encuentran am-
pliamente dispersos puesto gque cada postura constituye por si misma un
centro de operacifn "cuasi" autfnomo. Eso no permite un flujo eficien=-
te de materia, energfa e informaci6n y por lo tanto los aspectos deci-
sionales no tienen la velocidad requeride para un buen manejo. R su
vez, la dispersibn de los centros de operacifn impide la integracifn a-
propiada en la utilizacifn de los recursos.

Las conexiones extraprediales no constituyen alin una ba-
rrera fisica para el flujo de energia.

Las estructuras de control sobre las conexiones existen-
tes no son apropiadas, permitiendo el paso de energfa, informacién no
deseadas desde y hacia la cuenca, tales como animales de una cuenca a

otra.

- Periodicidad.

La periodicidad se refiere a los ciclos del ecosistema,
ciclo que tiene una duracifin temporal de amplitud diaria, semanal, men-
sual, anual y de varios afios. El rango del perfodo es la diferencia
entre el punto méximo y mfnimo de la varible ecosistemé&tica considera-
da en el periodo.

El atributo de periodicidad del ecosistema se refiere al

grado de coincidencia entre el proceso natural o esponténeo del ecosis-
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tema con los cambios ciclicos ectuales y la adaptacifn productiva a la
periodicidad del manejo predial (FLEISCHMANN et al, 1984).

Los problemas presentados en cuanto a esta variable son
alta estacionalidad en la produccibn de forrajes, falta de élaburaciﬁn
y almacenaje de forraje suplementario, falta de capacidad de almacena-
je del agua, falta de industrializacifn de productos, alta estacionali-
dad en la produccifn secundaria.

Le produccifin tanto primaria como secundasria se regula
por los componentes climhticos del ecosistema lo que genera una alta
estacionalidad, Sin embargo, la condici6n de estepa fria de montafia
de algunas Areas de la cuenca logran disipar en parte esta condicifn
a través de la produccifin en periodos donde la estepa seca ya serfa im-
posible hacerlo. La produccifn de forrajes en la estepa fria de monta-
fia es altamente estacional limiténdose el crecimiento exclusivamente
al perfodo estival.

Por otra parte la no existencia de métodos de conserva-
cifén de forrajes suplementarios y complementarios no permiten mantener
los niveles productivos una vez concluido el perfodo estival., La falta
de sistemas de acumulacibn artificial de agua, limita su disponibilidad
en perfodos secos del afio o en efios de sequia,

La no utilizacifn de procesos de industrializacifin de
productos genera, adem4s, una alta estacionalidad en la oferta de pro-
ductos, coincidiendo poT otra parte con los precios mAs bajos del mer-

cado,.
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- Longevidad,

La longevidad corresponde al atributo ecosistemltico re-
ferido @ la permanencia en el tiempo del estado del ecosistema y su ca-
pacidad de autoperpetuarse en el tiempo (FLEISCHMANN, et al, 1984),

Dentro de la longevidad de este ecosistema se distinguen
tres problemas fundamentales, baja longevidad de la fitocenosis natural,
baja longevidad del recurso ed4fico y baja longevidad de los sistemas
de produccifin.

Eetos tres problemas fundamentales se ven altamente in-
terrelacionados. La baja longevidad de la fitocenosis se genera por
la falta de organizacién y potencializacién en cuanto a su utilizacién
dado principalmente por sobrecarga animal y cosecha excesiva de lefia,
lo gue genera procesos degradativos de la fitocenosis natural acortan-
do su longevidad, AR su vez, esta baja longevidad y deterioro de la fi-
tocenosis se traduce en un deterioro del recurso ed&fico producto de la
aparicifn de procesos degradativos y erosives. Al disminuir la poten-
cialidad de las praderas y del recurso edéfico, la longevidad de los
sistemas productivos se ve fuertemente acortado teniendo que variar a
través del tiempo, es asi como esta cuenca que fue anteriormente un sis
tema de utilizacién con ganado bovino, hoy producto de la degradacifin

se ve sometida a la utilizacifin por animales de mayor rusticidad como

los caprinos.
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- Rutnsuficiencia.

La autosuficiencia corresponde al atributo ecosisteméti
co de generar materia, energfa e informaci6n en cantidad y calidad su-

ficiente para la mantencién y desarrollo del ecosistema, de manera gue

el intercambio con el entorno sea m{nimo y que las necesidades del pre

dio sean absorbidas por los excedentes producidos (FLEISCHMANN et al,
1984) .,

Insuficiencia econfmica, tanto a nival predial en la
Cuenca como dentro de los propietarios del ganado trashumante. Esto
limita la generacifn de materia y energfa suficiente para la manten -
cifn del ecosistema lo que limita su desarrollo y lo conduce a la re-
trogradacifn.

La insuficiencia alimenticia dentro de 1z comunidad tras
humante constituye una restricecién para la autosuficiencia del ecosis-
tema puesto gue genera interrupciones en el desarrollo y actividad de
los individuos, y por lo tanto impide la generacifin de materia y ener-
ofa,

La incapacidad de intercambio, constituye una limitante
para la autosuficiencia puesto que no permite el flujo de materia y B=
nergf{a tanto dentro de la cuenca como sus alrededores, esta limitante

se genera especialmente por la falta de conexiones apropiadas.,

. = Informaci6n,
La informacifn es el atributo por el cual en un siste-

ma tiene la capacidad de ordenar los elementos de manera de optimizar
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los componentes del ecosistema y su relacifin entre si con el objeto de
lograr un desarrollo adecuado al potencial existente y de las necesi =
dades antrbpicas (FLEISCHMANN et al, 1984).

La cuenca Valle Hermoso no cuenta con sistemas apropia-
dos de captura,-procesamiento y entrega de informacifn que permitan un

mejor aprovechamiento de los recursos,

No cuenta tampoco con un sistema de extensifin de informa
ci6n para incorporar en los manejos nuevas técnicas o sistemas de pro -
duccifn. No se llevan registros de ningdn tipo que permitan analizer
el comportamiento de los sistemas productivos y las tendencias de es -
tos a través del tiempo, gue permitirfan la posibilidad de detectar i-

rreqularidad gque exijan generar cambios de estado.

= Comercial.

El atributo comercial se refiere a la capacidad del sis

tema de intercambiar materia vy energia de excedente o deficiencia pre=-

dial.

No existe dentro del predio una estructura de comercia-

lizacifin adecuada.

Los productos son comercializados por cada productos de

la cuenca a intermediarios, lo que genera una capacidad de oferta limi-

tada, por el movimiento de vol@menes pequefios y la disminucifn de in -

gresos producto de 1a participacifn de un gran nlmero de agentes comer-

cimlizadores entre el productor y el consumidor.

Por otra parte, la mala calidad sanitaria de los pro -
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ductos genera pérdidas importantes por descomposicibn y a8 su vez limi-

ta la comercializacifn por restricciones de tipo sanitaries gubernamen-

tales.

- Industrializaci6n.

La industrializacifn de productos es escasa y los proce
s0s realizados sobre la materia prima son inapropiados. La falta de
conocimientos en cuanto a 1a industrializacifn, principalmente la pro-
duccifn de queso de cabra, genera la produccifn de productos de cali -
dad deficiente, Lo0s procesos de industrializacifin de productos se ba=-
sa en informacifn dada por tradiciones ancestrales y no por la incor -
poracifn permanente de tecnologia,

A su vez, las distancias largas en espacio y tiempo pro-
ducto de las condiciones geogréficas y de la falta de una red vial apro
piada complica los procesos de industrializacifn. E1 problema se agra-
va mis alin por la dispersifn a lo largo de la cuenca de los agentes pro
ductivos que son las majadas, no permiten reunir volGmenes mayores que

justifiquen una mayor industrializacibn,

- Toma de decisiones.
La toma de decisiones esté relacionada con la capacidad
de transformar vy ordenar los factores de produccifn, en base a la infor

macifn existente, de manera de optimizar el uso de los recursos y espa

cio (FLEISCHMANN et al, 1984) .
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Dentro de la cuenca valle Hermoso, la toma de decisio -
nes se lleva 8 cabo a trales del dominio de esqguemas tradicionales, que

inducen a tomar las mismas decisiones para cada evento y no la desicifin

apropiada segln sea el evento analizadao,

La falta de elementos para la toma de decisiones, espe-
cialmente informacién técnica apropiada, la cual es escasa o0 no exis -

tente, no permite la prediccifn apropiada del comportamiento de los com

ponentes prediales,

La falta de informacifn no permite tener conocimientos
generales de los procesos y sus resultados para poder plantear objeti-
vos a corto, mediano y largo plazo.

El proceso de toma de decisiones es lento y desfasado
lo gue genera un straso en las respuestas necesarias a los eventos o=
currentes en el sistema,

Los intereses para la toma de decisiones no coinciden
con aguellas necesidades para la optimizacifn y mantencifin del siste-
ma si no estln relacionadas con intereses personales actuales de ex -
traccibn, lo que genera con el tiempo procesos retrogradativos inten-

S50S.

- Ejecucifn de decisiones.
Los problemas presentes con respecto a este atributo son,

falta de mecanismos para desarrollar las decisiones, tecnoestructura es

casa o nula, distancias largas en tiempo y espacio.
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La falta de mecanismos para desarrollar las decisiones

estf dada principalmente por la falta de una estructura jer&rguica ad-

ministrativa eficiente.

Falta en la cuenca la creacifin de est{mulos para los e=-

jecutantes de las decisiones que los comprometa con el sistema produc-

tivo.

La falta de tecnoestructura apropiada limita severamen-
te tanto la toma de decisiones como la ejecucifn de éstas.
Las distencias largas en distancia y tiempo hace gque la

ejecucibn de las decisiones se vean interrumpidas y disipadas.

- Economia y finanzas,

lLa baja productividad de los recursos es un aspecto re=-
levante dentro de la econom{a y finanzas de la cuenca. Esto genera in-
gresos brutos bajos gue son el elemento indispensable para la activa -
cibn y funcionamiento de un sistema financiero. Estos ingresos bajos
generan bajas rentabilidades y por lo tanto las inversiones necesarias
para la mantencifn y desarrollo de la cuenca se detienen, Con esto el
proceso productive se transforma en un proceso de extraccibn con el con
secuente deterioro del sistema, A esto se suma una mala informacifn fi
nanciera, que no permite la evaluacifn econfmica del sistema. El sis -
tema productivo utilizado de "talaje" no genera incentivos econfimicos

que estimulen el mejoramiento del sistems,
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be Planteamientos resolutivos,

b.1. Opciones de soluciones,

R continuacifn se presentan las restricciones, operado-
res y tendencias evolutivas planteadas por FLEISCHMANN et al (1984),
en relacifn al desarrollo del disefig predial,

, Una restriccifn es una condicién u objetivo que se im-
pone a la solucifn de un problema. Existe una jerarqufa natural en 1a
cual se enmarcan las restricciones,

Como una manera de ordenar las restricciones estas se
pueden clasificar en restricciones generales y especificas,

Las restricciones generales son aquellas gque deben cum-
plirse para todo el espacio de solucibn, o sea desde la mayor a la me-
nor jerarguia. Las restricciones son aguellas gue son vAlidas dentro

de un nivel jerérquico y para lo cual también deben ser v&lidas en el

nivel jerérguico superior.

Le1e1s Restricciones generales.

Las restricciones generales que deben cumplirse en cual
guier solucifin del disefio predial corresponden & los siguientes atrihg
tos ecosistem&ticos: estabilidad, autonom{a, autosuficiencia, autoor -
denamiento v equidad (FLEISCHMANN et al, 1984),

La estabilidad se define como la capacidad de mantener
istémico en un nivel y magnitud en forma permanente en

el estado ecos

el tiempo, Para lugrér el atributo de estabilidad es necesario utili-
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un estilo de lqut:ulturn e nCuerdo o In potencinlidad del recurs ., o=

mAnera de conservar en yn estado adecundo los recursos natura

£S necesario poseer un sistema que cepture, procese y rechace infor-s-
cibn e nivel prediel, comunal, regional, necional e internacional, co-

lo cual sea posible tomar buenas decisiones respecto sl maneioc y u

zecibn predial.

La sutosuficiencia se define como la capacided de gene-
rar en forma interna los recursos necesarios para la subsistencia del
predio.

Como condicién se plantes que la autosuficiencia ses
mayor o igual & cero., siendo cero el nivel minimo con el cual el abas
tecimiento de subsistencia predial estar{a aseguredo. Todo lo que es
mayor del nivel cero constituye los excedentes predisles Yy posee una
rentabilidad asocieda ls cual se debe optimizar,

El autoordenamiento se refiere a la capacided del sis-
tema, en este caso el sistema predial, pares ingerir y asimilar, capty
rar e incorporar selectivemente informacifn relevante y rechazar in -
formacifn irrelevante de manera de mentener y asumentar el grado de or-
denamiento del ecosistema, El principio del orden, desde el orden es-
tablece que un ecosistema bien informado evolucione hacis estados e

mayor orden & medida que recibe y selecciona informacibn (MARGALEF,
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1968 y WILSON, 1968),

Le equidad se refiere a la armon{a entre los diferentes

componentes del ecosistema, lo cual es necesario para no producir un

desequilibrio. Esta armonfa debe cumplirse en los aspectos de las re-
laciones entre Biogeoestructura y Socioestructura, Tecnoestructura y

Socioestructura y dentro de cada componente consigo mismo,.

be1e2s Restricciones especi{ficas,

Las restricciones especificas tienen un rango més res-
tringido de validez y dependen de los objetivos particulares que f1ijan
los usuarios y propietarios del recurso, son por lo tanto més circuns-
tanciales,dentro de estas restricciones especificas se pueden mencio-

nar las restricciones ecosistémicas, sociales y econfmicas,

- Restricciones ecolfgicas,

Cantidad de espacio adecuado para una explotacifin racio

nal

Calidad del espacio adecuado para una buena agricultu-

ra

Forma del espacio congruente con los procesos agricolas

Alta conservacifn de los recursos

Buena condicifin de la vegetacifn

- Restricciones sociales,

Cantidad suficiente de trabajo para 1la poblacién resi-
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dente

Buena calidad de trabajo para la poblacifin residente
Buena calidad de vids

Ingreso per cépita elevado

Privatizacibn de actividades

Organizacibn social y laboral adecuada

- Restricciones econbfmicas.

Alta rentabilidad de la inversién y capital
Bajo aporte de capital

Bajo grado de subvencifin externa

Retorno del capital en el corto plazo

Buena organizacifn empreserial

M{nimo nivel de gastos directos

- Libertad de seleccifin para actividad empresarial

Lel1.3. Operadores.

Los operadores constituyen los elementos transformado-
res de variables ecolbgicas, transformacibn que se realiza a los com=-
ponentes del ecosistema. A continuacifén se presenta un listado de los
principales operadores a l8 biogeocestructura, socioestructura y tecno-

estructura (RODRIGO, 1980).

- Operadores a la biogeocestructura

B, Roce de vegetacifn
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52 Cosecha forestal

83 Limpia

Bh Preparacifin de suelos

85 Siembra

E|6 Fertilizacién

87 Plantacibn

EB Construccién de estructuras de conservacifin de suelos

B5l Quema

BﬂD Raleo

B11 Introduccibn de ganado

512 Cosecha de ganado

813 Nivelacifn de suelos

B1h Riego

515 Introduccibfn de fauna silvestre

E16 Cosecha de fauna silvestre

81? Preparacifn de material de la biogeoestructura para la
tecnoestructura

- Operadores & la tecnoestructura

T1 Cercar el predio

T2 Construccifn de caminos y senderos prediales



T3 Construccién
T, Construccifn
T5 Construccifn
Te Construccibn
del predio
T.? Creacifin del
TB Construccifn
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del sistema habitacional
del sistema de explotacibn predial
del sistema industrial del predio

e implementacifin del sistema de servicios

sistema de informacifn del predio

de obras de riego

- Operadores a la socioestructura

5, Creacifin de una estructura de organizacibén laboral

5, Educacifn

53 Capacitacifn

S, Creacifn de una estructura de organizacibn social vy
cultural

55 Creacifn de hébitos alimenticios y sanitarios

SE Aumentar la capacidad de percepcifin de los fenémenos
ambientales

4t,1.,4, Bases para el disefio predial,

Las bases del disefio predisl se define como.los elemen-

tos necesarios de considerar

do los recursos existentes y

para lograr un disefio adecuado consideran-

los objetivos propuestos,



Entre los elementos g considerar senfin FLEILEHMM&&,E&

al, (1984) son los siguientes:
Rgrupar los elementos disponibles
Determinar las potencialidades del recurso

Determinar la funcifn objetivo del predio

Determinar el disefio predial

- Tendencias evolutivas,

A continuacién se presentan las tendencias generales vy
particulares, las cuales seglin FLEISCHMANN et al (1984), son relevantes
para el disefic de un predio moderno.

La necesidad de introducir en el disefio predial las ten-
dencias como procesos del entorno predial le confiere un carfcter din&-
mico, relacionado con lo que ocurre fuera del predio y que tiene influ-
encia en el manejo y utilizacifin predial.

Se plantean dos conjuntos de tendencias en relacifn a
la escala de importancia e influencia de el proceso analizado, De es-
ta forma se dividen en tendencias mundiales o megatendencias y tenden-
cias zonales o microtendencias que se refieren a las tendencias que
ocurren a escala mundial y procesos gque ocurren a nival zonal y regio-
nal,

La clasificacifin dicotémica propuesta por FLEISCHMANN
Bt al (1984), es arbitraria y es probable gque exista un cont{nuo en -

tre las microtendencias y las megatendencies.
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- Megatendencias o tendencias mundiales,

Existe una serie de procesos cuya evolucibn histérica

a modificado la concepcifn del mundo por el hombre y que en la actua -
lidad influye en la vida diaria de una gran parte de la poblacifin hu -
mana. Entre estas tendencias se encuentran las siguientes:

ampliacifn de mercados

comunicacifn casi instantfnea

amplias opciones tecnolfgicas

crecimiento demogréfico

gran capacidad de manejo de informacién

alta capacidad automatizacifin de procesos

crecimiento de lea cesantfa

decrecimiento de la sgricultura en la economia

inestabilidad del dinero

- Microtendencias o tendencias zonales,

Seglin FLEISCHMANN et al (1984), existen una serie de
procesos cuya evolucifn histérica se puede observar a un nivel local
y que tiene influencia en el desarrollo zonel y comunal. Entre estas
tendencias se sefialan:

degradacifn de recursos naturales

divisién de la propiedad

migracifn & centros urbanos

aumento de las diferencias entre pobreza y riqueza
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bo1.5. Familias de soluciones,

A continuacién se presentan, en base a los antecedentes

planteados anteriormente, opciones del disefio predial para la cuenca

Valle Hermoso,

Las opciones de soluciones Bon:

Despoblamiento de la cuenca

Intervencibn moderada sobre el sistema a través de

aportes exfgenos

Intervencifn intensa sobre la cuenca para la forma -

cibn de una empresa ganadera.

- Despoblamiento de la cuenca,

El grado de desertificacibn avanzado en al cuai se en=-
cuentra la cuenca Valle Hermoso, permite plantear como solucién al pro=-
blema, el despoblamiento de la cuenca por un tiempo prolongado, de es-
ta forma los procesos de deterioro se detienen y el ecosistema tiende
a su recuperacién en forma natural,

El costo social de esta solucifn es elevadn puesto que
exige, reubicar la poblacifn en otros sectores capaces de absorverla,
y capacitarla y educarla para su posterior reubicacifn en la Cuenca,
Esto una vez que el-ecosistema se encuentre en condiciones de recibir
esta poblacién sin reiniciarse los procesos degradativos,

Bajo estas condiciones la solucifn planteada es de al-

to costo econfmico y social, no cumple en forma apropiada con las TeS-
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iccio
tricciones ‘plenteadas v pop 1o tanto es difficil de ser implementada en

la cuenca,.

- Intervencifin moderada sobre el sistema a través de aportes exfgenos

y reorganizacifn de los elementos productivos endbgenos.

El aporte financiero se realiza a través de créditos
blandos o subsidios orientados a la construccifn de tecnoestructura fi-

ja y movil teles como: establos, corrales, mangas, caminos y senderos,

viviendas y maguinaria., Se requiere, ademis, la adquisicifn de insu -

mos agricolas tales como: fertilizantes, semillas, agrogquimicos en ge-
neral yv @ 1a compra y reposicifin de 1a masa ganadera.

El aporte de informacifn debe realizarse a través de
cursos de capacitacifn vy de educacifn de la poblacibn. La captaci6n
y procesamiento de informacibfn predial debe lograrse & través de la to-
ma de datos prndﬁctivns y reproductivos, para la elaboracifn de regis-
tros apropiados.

Las estructuras jerfrquicas, sociales y gerenciales del
predioc no se ven modificadas circunstancialmente, por lo tanto, los a-
portes exfigenos deben Ser permanentes, sin conseguir el predio una au=-
tosuficiencia sostenida.

Las ventajas de esta solucifn serfan la menor necesidad
de modificaciones vy, por 1o tanto, un menor costo inicial energético,

social y econfmico.

Los inconvenientes serian la necesidad de subsidio per-
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manente y el riesgo de que al eliminarse éstos, se reestablezcan los

procesos de degradacifn de) recursao,

- Intervancifin intensa sohre e Sistema para la formacién de una empre-

ga ganadera,

Si bien dentro de las familias de soluciones planteadas,

ésta es la que ofrece una mayor intervencifin sobre el estado actual Y,

por lo tanto, la de mayor dificultad, se presenta como una solucifn per

manente y armoniosa, capaz de autosustentarse a través del tiempo.

l.a creacifin de una empresa ganadera exige una estructu-

ra de funcionamiento moderno y estable, bien administrada y con meca -

nismos de control acordes a la arquitectura del sistema (DEMANET 53.21,

1985).,

La solucifn planteada debe considerar las restricciones
v tendencias euulutivas anteriormente expuestas.

Las intervenciones mencionadas deben ser concebidas en
el contexto actual del predio, es por lo tanto necesario que la mayor
proporcifin del capital se genere de este mismo. Para esto mismo la

i ’
priorizacibn de las intervenciones, segln sean las necesidades actua-

les.

Las primeras en llevarse a cabo son aguellas que invo-
lucren mejoras considerables en la productividad con bajas necesidades
de aportes externos. Este tipo de intervenciones est4n preferentemen-

te ligadas al manejo y utilizacifn de los recursos,



157

L,1.6. Tratamiento Predial,

El tratamiento predial se define como el método o sis-
tema utilizado para solucionar problemas,

El objetivo del tratamiento es alterar el estado actual
del ecosistema para hacerlo alcanzar un estado 6ptimo dentro del mar -
co de restricciones existentes (GASTO, 1979).

En este capftulo se discute la relacifin entre los prin-
cipales problemas de la biogeoestructura, tecnoestructura vy socioestruc
tura y los operadores gque permiten la solucifn de éstos.

En el cuadro 34, se presenta la relacifin entre los ope-
radores de transformacifn y los problemas prediales. Se distinguen re
laciones fuertes (con el nimero 3), moderadas (con el nfmero 2), débi-

les (con el nimero 1) e insignificantes o nulas (sin nlmero).

- Productividad de forrajes.

Para mejorar la productividad de forrajes en la cuenca
Valle Hermoso se requiere establecer un manejo y utilizacifn adecuada
de la pradera y la creacifn de normas de manejo de utilizacifn,

El1 manejo del pastoreo en la cuenca corresponde a un

operador fundamental dentro de 1a utilizacifn adecuads de la pradera.

F1 manejo de pastoreo, en términos de secano, puede de-

finirse como 1la planifi:aciﬁn y administracifn del aprovechamiento de

las praderas naturales de secano con genado, a fin de poder obtener

la méxima prgducciﬁn de leche, carne, pelo, cuero por unidad de super-
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El manejo cient{fico de las praderas naturales de seca-
no se basa en el conocimiento de le boténica, en especiesl de lea ecolo-
gfs y texonomie de las plentas, sin embargo, tiene cesi igual importan
cia el cuidado de los animales,

La comprensifn de la nutricibn animal, de las compleji-
dades del comportemiento de los animales y de los cuidados que han de
tenérseles son fundementasles para le comprensifn global del menejo de
las praderas naturales (STODDART, 1972).

Un pastoreo dirigido que permitea un ajuste de la tase

de natalidad, mortalided y migraci6n de las especies de valor forraje-

ro a8 una méxima produccibn sostenida en el tiempo serf mis beneficiosa

para las praderas, que el rezago de bstas por un tiempo indefinido (A=

ZOCAR, 1983).

El sitio de terreno pleno de meseta (E1l Llano) que se

ubica entre 1.600 - 1,700 m de altitud, el igual que la terraza alu -

vial ubicade a 1,000 m de @ltitud cuentan con un potencial productivo

més elevado que permiten el establecimiento de pesturas. En el sitio

de terreno pleno de mesete 8€ pueden establecer posturas de Medicago

sativa y Dactylis glomerata L. que pueden ser establecidas en rotacio-

nes largas de Tritricum sestivum vy Hordeum vulgere, Sorgum Vulgare vy
b L1231

Zea Mays,

para lograr este objetivo se requiere de operadores de

roce de vegetacifn en aquellos sectores que Este limite la labranza

del suelo. Preparaci6n de suelos, siembra y fertilizacibn, tanto pa-

ra el estsblecimiento de 188 posturas como para su posterior manten -
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cibn.

Se requiere de nivelaci6n de suelos y labranza en cur-
vas de nivel,

Para llever a cabo estas labores es necesario Tecurrir
a maquinarie de bajo costo, preferentemente de tiro animal, que permi-
ta realizar adecuadamente la faena y absorver mano de obra de la cual
el predio dispone en abundancia.

La fertilizacifn debe basarse principalmente en la apli
cacifn de estifrcol, producido en la misma cuencae

Para mejorar y conservar el recurso ed4fico, se requie-
re de la construcci6n de estructuras de conservacibn de suelos, como
nateras y pavias de piedras, para realizar cosecha de suelo. En el si
tio de terrenoc plano de meseta se deben canstruir natera; en las que-
bradas de Agua de la Perdiz y Agua del medio.

En el sitio de ladera-de pendiente media, disectada por
quebradas de exposicifin Norte, deben construirse nateras para la cose-
cha de suelo, de manera de aumentar la productividad de la pradera na-
tural,

Es necesario, ademfs la construccibn de obras de riego
tales como: canales, sifones, tranques y requladores de caudal.

Construccibn de caminos vehiculares y senderos peatona-
les gque permitan el acceso al terreno plano de meseta durante todo el
ano.

Levantamiento de cercos y apotreramiento adecuado para

una utilizacifn apropiada de las pasturas. Las piedras que son abun-
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dantes en todos los sitios,deben constituir une parte fundamental den-

tro de 1a materia primae para el levantamiento de cercos, de esta mane-

ra se logra ademés despoblar el 8itio de esta limitacibn de uso del

sueloe.

En el sitio de terreno plano de meseta, el sistema ha-
bitacional debe ser implementado para permitir la permanencia de per =
sonal durante todo el afio,

Debe disponer de un centro de operacifn adecuado para
el manejo de la pradera en forma eficiente, esto incluye: galpones pa-
ra heno, silo, bodegas y maquinaris.

Debe contar con sistemas de captecibn, rechazo, proce-
samiento y entrega de informacibn regional, nacional e internacional,
ademés de mantener toda la informacibn predial en relacifn a praderas
y pasturas en erchivos, con registros de produccién, carga animal Y
otros manejos.

Para la utilizacifn y manejo de las praderas se requie-
Te de pperadores de la biogeoestructura: regular la carga animal en
relacifn a la capacidad sustentadora de la pradera, a través de la in-
troduccifn y cosecha de ganado.

Para una mayorT utilizacibn de la pradera, en el sitio
de ladera ge pendiente medis de topografia ondulada, exposicién Deste
(1.700 - 2,000 m de altitud), se deben plantar arbustos forrajeros de
lag especies, comprendiendo toda el frea cercadse por las pircas (Car-
ta Tecnoestructura) ademfs de estimuler el deserrollo de especies na-

tivag a8 través de un resago pralnngadu que permitan la suplementacifn
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del ganado a través de su consumo durante los meses de Noviembre, Di -

ciembre, Marzo y Abril.

Es necesario cercar parte de la cuenca de manera de dis
tribuir adecuadamente los terrenos de pastorea.

La utilizacién de pastores para dirigir el pastoreo del
ganado a través de los sitios, constituye un operador importante para
la utilizacibn de las praderas y el shorro en cercos. Es as{ como na-

ce la necesidad de capacitar a la poblacifn en esta labor a través de

una escuela de pastores en Combarbalé,

Seg{in GUERRERD (1983) respecto al nlmero de cabras gque
pueden ser atendidas por un pastor, se han observado una gran varisbi-
lidad dependiendo del entorno.

Para zonas de montafia, los propietarios espafioles de re
bafios recomiendan 200-400 por pastor,

Es necesario, ademés, la construccifn de conexiones deg
tro de la cuenca como caminos y senderos para lograr una mejor utilizg
cifn de la pradera, especialmente en cuanto a la trashumancia de gana-
do, puesto que permite el movimiento de ganado a través de transporte
vehicular,

Existe en 1l actualidad un camino vehicular que condu-
ce al sitio de terreno plano de meseta, el cual debe ser habilitado y
mejorado. Este debe ser prolongado a través del sitio,

El sistema de informacifn debe captar, procesar v entrE
gar informacién sobre condicién de las praderas, factores climfticos

que la regulan y sctualidad sobre manejo y utilizacifn,
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La :
Vega, gue constituye un recurso pratense fundamental
dentro de la pradera, debe ser potenciada y dimensionada, e través de

sistemas de riego que aumenten su superficie.

Estas deben consistir en surcos en contorno gue permi-
tan regar las vegas Redonda y del Medio en el sitio de Valle plano en
altura con exposicifn Deste,

El personal que maneje este recurso debe constituir un
sistema organizado laboralmente, capacitado y educado bajo criterios
naturalistas con mayor capacidad de percepcifn de los fenfmenos del me
dio ambiente; la educacifin de las escuelas rurales como la de la zona

debe orientarse al medio donde la poblacifn habita.

- Productividad forestal.

El1 recurso forestal, se destina a la produccifn de le=-

fia y debe satisfacer 1as necesidades de la cuenca, su manejo debe ser

racional y conservacionista de manera de mantener la productividad en
el tiempo.

La cosecha forestal debe dimensionarse de acuerdo a la
capacidad de este recurso, 1a cual estéd determinada por las condicio-

nes climAticas y grado de deterioro gque en la cuenca Valle Hermoso son

limitantes serias para Su desarrolloe.

Es necesario realizar faenas como roce de vegetacifin

de escaso valor forestal v plgntaciﬁn de especies de valor mayor, Pa=

e las especies Acacia caven.y Prosopis chilen-

ra esto puede utilizars

parte de cste ecosistema hasta los 1.200 m de alti

sis, Estas forman
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tud y por lo tanto pueden establecerse sdecuadamente, Constituyendo

un recurso de lefia de buena calidad,

El predio debe ser cercado para controlar la presifn de
.pastnren sobre sitios con destino forestal.

Debe realizarse la construccifn del sistema de explota-
ci6n del predio acorde al recurso forestal de la cuenca gque es escaso.
Este a de estar basado en un manejo adecuado de la fitocenosis fores -

tal, bajando la presifn antrfpica sobre este recurso a través de la ge

neracifin de fuentes de energfa alternativas.

~ Productividad de cultivose.

En el 4rea estudiada de la cuenca, existen sectores con
aptitud para la siembra de cultivos anuales. Estos sectores correspon
den a los suelos del sitio de terreno plano de meseta.

Para su utilizacifn se requiere de los operadores an -
tes descritos para el pestablecimiento de praderas, puesto que los cul-
tivos deben constituir parte de la rotacibn de praderas del sitio.

Estos sitios pueden destinarse a la siembra de IEEEEE'

cum aestivum y Hordeum vulgare, para lo cual es necesario una adecua-

da preparacibn de suelos, fertilizacibn y riego,
La utilizacibén de estifrcol en la fertilizacifn de los
cultivos es necesario para mejorar el suelo y aprovechar el estiércol

que se pierde.

Las actividades sgricolas y pecuarias deben estar inti-

mamente ligadas.
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El sistema de informacién debe establecerse para mane-

jar informaci6n de los cultives. Por lo tanto debe incorporar nuevos

adelantos sobre 1a materia, analizar el comportamiento y manejo de los

cultivos en el predio a través de la toma y registro de datas.

La construccibn de obras de riego debe constituir una

herramienta fundamental para aumentar y mantener los rendimientos de

los cultivose.

El personal a cargo debe estar al menos moderadamente
educado, con alta percepcifn de laos fenbmenos ambientales y as{ poder

inferir el comportamiento de los cultivos,

- Productividad ganadera.

Se considera apropiado para el manejo de esta cuenca
su utilizacién, fundamentalmente porT ganado caprino destinado a la pro
duccién de leche para la elaboracién de guesos de alta calidad. Como
actividad complementaria se estima la utilizacibn por ganado ovino y
bovina,

Para mantener una actividad ganadera elevada y sosteni-
da es necesario un manejo adecuado de la masa animal.

El movimiento del ganado durante la temporada juega un

rol fundamental en la buena utilizacibn del recurso pratense.

La pradera debe Ser utilizada de acuerdo a su capaci -

dad sustentadora siendo necesario para una répida recuperacifn su des-

Carga en el momento en que 1@ fitomasa disponible, considerando un re-

Manente para su recuperacibn se ha terminado. Se debe disponer de fo-



174

rraje para 1os perfodos criticos, y es aguf donde el establecimiento

de pasturas y la conservacifn de forrajes juegan un rol primordial.

El manejo de la mass debe realizarse de manera de obte-

ner los méximos beneficios, por 1o tanto durante la temporada se debe

seguir el siguiente esquema,

CUADRO 35, Meses del afioc y manejos del rebafio para

el ganado caprino
de la cuenca Valle Hermoso, Combarbal&.

Meses

Encaste Pariciones

Lactancia Secado Lactancia

Para mantener una fertilidad adecuada del rebafio se de-
be mantener una proporcifin de 25 hembras por macho (4%¥). Para las pa=-
riciones (Paricifn jntensiva) se requiere de una maternidad limpia
ventiladay abrigada, que reciba 8 las hembras 2 dias antes de la pa-
ricifn, siendo retirada 2 d{as despufs de ésta. Con esto, el cabrito
recibe calostro, y puede SeT atendida la madre en caso de presentarse
parto dist6cico.

La ordefia debe realizarse 2 veces al dia puesto gue
aumenta los rendimientos en cuanto a Prﬂducciﬁn de leche en un 35% y

Prolonga 1la lactancisa (FERRANDO, 1383)-

‘.
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El destete debe realizarse a los 4O dfms en aquellos

cabritos que alcancen pesos de 6 @ 9 kilos durante el mes de Septiem-

bre para su venta, puesto que se obtienen los mejores precios de co -

mercializecibn, Aquellos que permanezcan con su madre deben ser des-
tetados entre los 14 y 18 kg, es decir, 90 a 100 df{as para su inmedia-

te comercielizacién o pare su posterior venta, una vez regresando de

1a veranade,

La introduccibn y cosecha de ganado constituyen un ope-

rador relevante dentro del manejo de la mesa, Es aqu{ donde intervie-

nen los procesos de seleccibn, cruzamiento y reposicifn, La seleccifin

debe reslizarse de tal modo de dejar en el predio aquellos individuos
m&s aptos pzara el proceso reproductivo y productivo,

En cuanto a deficiencias reproductivas se deben elimi-
nar los rerroductores acornes, puesto gque incide en la fertilidad del
rebafio,

Deben ser eliminadas les hembras que presentan hipopla-
sia genital, gue es visible entre los 7 u 8 meses de edad, v los ma =
chos con hinoplasia testiculer detectable entre los 4 Vv 5 meses de e-
dad,

En cuanto & la cabra lechera se selecciona por peso cor
poral, velccided de crecimiento y tamaiio de ubre, puesto que estas ca-
racter{sticas presentan correlaciones positives con la produccifn de
leche,

El cruzamiento ha de utilizarse para introducir al re-

bafio individuos de la raza Anglo-Nubian, puesto gque presenta propie-
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dades adecuadas para la cuenca,

Corresponde a una cabra de doble propfsito (carne-leche)con

un rendimiento entre 500-750 Kgs de leche/lactancia.

La reposicifn del rebafio debe ser perménente, eliminan=-

do los individuos viejos o en malas condiciones. Las cabras no deben

permanecer en el rebafio més de 5 pariciones y el chivo debe utilizar -

se sblo por 2 o 3 afios en un mismo rebafio.

La introduccifn y manejo de fauna silvestre debe reali-
zarse en el predio para que posteriormente, a través de una cosecha ra
qinnal aumenten los ingresos prediales.

La tecnoestructura requiere de operadores cuﬁn: cercar
parte del predio para facilitar el manejo de la pradera y la masa ga;
nadera, construccibn de caminos y senderos gque faciliten el acceso al
ganado v ;1 personal a cargo de las veranadas, construccibn de un sis-

tema habitacional adecuado para gl -personal a cargo del ganado, pudiég

dose mantener cercano 8 los centros de operacifin y manejoe.

F1 sistema de explotacibén del predio debe implementar-

través de 18 construccibn de corrales de ordefia, corrales de en-
se a traves

i ngas, bodegas y galpones pare guardar heno. Estos deben u-
cierro, ma '

F estratégica en la cuenca formando centro de operacio-
bicarse en forma

n ﬁltimﬂs UhiCBdQE e orma per fé
i i ndﬁrius. EStDS f
BS prlmarlus V secu n i

i TiO.
rica a los centros de pperacibn prima
tema jndustrial debe ser construido para permi -
El sis

jfn de produﬁtns, es bésico para esto contar con que-
tir la elaboraciOn

de elaborarl productos de buena calidad.
p de

serfas con el objet
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El sistema de informacién para un manejo y utilizacifin

adecuado de la masa, debe contar con métodos de ceptaci6n y elabora -

cibn de datos intra y extraprediales sobre este atributo. Por lo tan-

to se deben llevar registros de productividad y reproductividad tales

como: porcentajes de paricién, tasa de melliceras, porcentajes de abor

tos, porcentajes de destete, produccibn de leche vy registros de.pesos
al nacimiento, destete y mercado.

El predio debe mantenerse actualizado en relacifn a los
sistemas de manejo ganadero modernos debiendo captar y procesar toda
la informacifin regional, nacional e internacional en relacifn a la co-
mercializacifn de los productos.

La construccibn de obras de riego constituyen otro ope-
rador relevante en el manejo ganadero destinado a aumentar la fitoma -
sa de las praderas,

En la socioestructdra deben intervenir operadores como:
creacifn de una estructura de organizaci6n laboral, educacifn y capa-
citaci6n, Esto (iltimo debe dirigirse a la comprensifn de la utiliza-
cibn ganadera y preferentemente al ganado caprino. Debe aumentarse
la capacidad de percepcién de los fenfmenos del medio ambiente a tra-

vés del conocimiento del medio en gque se ubican; las serranfas, 1a

estepa fr{a de montafia, etc.

= Productividad del ecotopo.

Los operadores de 13 biogeoestructura para la producti-
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vidad del ecotopo que tienen relacign con la baja eficiencia de utili-

zacifin del agua son: la construceifn de estructuras de conservacifn de

suelo que mejoren la infiltracifn de agua en el perfil, tales como, ga-

vias y nateras, las gue ademfis intervienen en el aumento de productivi-

dad del recurso edifica,

El sitio de ladera de pendiente media de exposicifn Nor-

te v el terreno plano de meseta deben ser potenciados a trhves de estos

operadores, El primero de ellos es susceptible de ser regado, durante

el perfodo invernal a través de un sistema simple de captacién de agua,

y distribucifin en curvas de nivel

Dentro de los operadores de la tecnoestructura pueden
implementarse los sistemas de explotacibn predial y la construccién de
obras de riego como canales, estructuras de almacenamiento y regulado-
res de caudales,

El sistema de informacifn debe contar con registros de
agua caida, seguridad de riego, acumulacifén nivea y caudales estima -
dos de lps cauces de la cuenca., Las vegas que constituyen acumulacio-
nes naturales de agua deben serT potenciadas a través de obras de rie-
go y drenaje.

E1 personal debe estar capacitado para ejecutar labores
de riego en forma eficiente.

Para asegurar una mantencién prolongada de la fertili-
dad natural del suelo, los operadores de la biogeocestructura que de -
ben intervenir son: fertilizacifn vy utilizacibn eficiente de los aho-

de especies no extractivas -
nos orgénicos, siembra y plantacién P vas, cons
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truccifn de estructuras de conservacifn de suelos para evitar pérdidas

de suelo y nutrientes & través del arrastre de particulas,

Los operadores a la tecnoestructura son: cercar parte
del predio para regular la carga animal y poder mantener asociadas las

ectividades egricolas y pecuarias, construcci6n del sistema de infor -

macifn.

Los operadores a la socioestructura son: la capacita -
cién del personal en cuanto a técnicas de utilizacifn y conservacifin

del suelo y sus recursos,

La creacifn de una estructura de organizacién laboral.
l.Las asociaciones de agricultores constituyen una de las
claves del éxito de los proyectos de conservacifn de suelos en los pa£

ses en desarrollo (F.A.0., 1984).

-

La educacifn, particularmente la ensefianza primaria,
puede ser una de las claves del éxito de los programas de conservacifin
del suelo, si muestra a los dirigentes del mafiana la importancia del
cuidado de la tierra y el medio ambiente (FeR.0., 1984),

El predio debe contar con sistema de produccibn de ener

gfa tales como: turbinas hidroeléctricas, biodigestores y molinos de

viento que abastescan de energia a los centros de operacién, y que per

mitan bajar la presifn de cosecha sobre el recurso forestal,

La potencialidad de la cuenca en relacifn a la produc-

cibn de estiércol es elevada, por lo tanto, la utilizacifn de biodi -

gestores para generar energia para la elaboracifn de quesos es facti-

ble, permitiendo ademés 18 obtencifn de abono orgénico de alta calj -
'
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- Forma y tamefio del espacio,

El espacio debe distribuirse adecuadamente, Para esto
juegan un rol fundamental la construccifn de cercos, caminos vehicula-
res y senderos, la construccifn del sistema de explotacibn y habitacio-
nal del predio y la estructuracifn del sistema de informaci6n.

Dentro de la actividad ganadera la distribucifin del es-
pacio adecuadamente es primordial para mantener niveles productivos sa-

tisfactorios, Para esto el predio debe contar con primaveradas, vera-

nadas, otofiadas e invernadas.

La cuenca debe ser manejada como una unidad, puesto que
sus recursos pastorales se generan en espacios y tiempos diferentes y
por lo tanto permite realizar una ganaderia extensiva, gue se sustenta

de la pradera natural durante todo el afio.

CUADRD 36. Utilizacién de la cuenca Valle Hermoso durante el afio se-
gln las altitudes.

Mes Altitud (m)
- .6 D
FebREis 2,500 3.60
- 2,500
Vapon 1.600 5
Abril 1,600 - 2,500
1
go0 - 1,600
Mayo

gpg - 1,600
Junio
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Mes Altitud (m)

Julio 800 - 1,600
Agosto 800 - 1,600
Septiembre 800 - 1,600
Octubre 1.600 - 2,500
Noviembre 1,600 - 2,500
Diciembre 1,600 - 2,500

Durante los meses de Enero y Febrero el ganado debe per
manecer entre 2,500 y 3,600 m de altitud pastoreando en los sitinos de
terreno plano de valle en altura exposicifn Este, terreno plano de va-
1lle en altura exposicifin Oeste, cerros aislados en afloramiento rocoso
y escombros de ladera, lomaje de alta montafia con diversas exposicio -
nes, ladera de alta-penQiente exposicibn Naf—Este, ladera de alta pen-
diente exposicifn Sur-Oeste, ladera de alta pendiente exposicién Oes-

te,

- Conexiones del espacioe

La cuenca requiere de conexiones répidas y expeditas,
centros de operaciones bien distribuidos y contar con controles adecua

dos en las conexiones.
Debe 1levarse a cabo la construccifin de caminos y sen-
deros, que han de ser transitables durante todo el afio,

En cuanto a los centros de operacifn, la cuenca debe
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conter con tres centros, distribuidos estratégicamente a lo largo de
la cuenca,.

El primero de ellos, ha de ubicarse en la Hacienda Va=-
1le Hermoso aledafio al riego, debiendo contar con tecnoestructurs de
explotacibn e industriaslizacifn.

El segundo debe ubicarse en el lugar llamado refugio
las Hualtatas constando con sistemas de explotacifin predial; corrales,
manga, romana, bodegas para insumos y maguinaria, silo zanja o silo
canadiense hechos de piedras y galpones para heno. Sistema industrial
bien implementado, que incluya una queserf{a para elaboracifin de quesos
de buena calidad, biodigestor para generar la energfa que demanda el
proceso. Sistema de informacifn, capaz de llevar registros, incorpo-
rar, procesar y entregar informacifn para los manejos requeridos,

Este centro de operaciones debe contar ademﬁs, con un
medio de comunicacifn radial que permita mantener conectados los tres
centros de nperﬁciﬁn entre 8i y con las ciudades de Combarbalé e Illa-
pel,

Un tercer centro de operaciones debe establecerse en
el refugio La Victoria, debiendo contar con implementacifn similar a
la de los otros centros de operaciones.

Las majadas deben implementarse como centros de opera-
ciones secundarios, ubicfndose en forma perisférica a los centrosd pri-
marios, Estos deben contar con tecnoestructura de explotacién simple
Pero adecuada como: corrales, rampas de ordefia. Sistema Habitacional

Y de servicios apropiados para un mejor nivel de vida, para sy cCong-
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truccibn debe utilizarse los recursos disponibles: piedras, ramas, pa-

ja, bano, etc.
Las conexiones entre las majadas y el centro de opera-
ciones han de contar con senderos para mulares y caballares que deben

transportar la leche diariamente a los centros de elsboracifn de que-

sos y volver con viveres, farrajes etc.

El control sobre las conexiones debe ser adecuado, a
través de la construccifn de cercos y puertas que controlen el movi -

miento de ganado y productos.

- Periodiecidad.

Para superar los problemas de estacionalidad en la pro-
duccifn de la cuenca es necesario establecer operadores de la biogeo-
estructura como preparacifin de suelos, siembra, fertilizacién vy riego,
esto para el establecimiento de pasturas, gque permitan la cnﬁseruaciﬁn
de forrajes.

Se deben complementar estos operadores con nivelacién
de suelos y construccibn de estructuras de conservacifn,

Los sistemas de pastoreo deben contemplar rezagos tan-
to para su utilizacifn posterior en perindua criticua, COmo para per-
mitir la recuperacifn de las pasturas 8 través de un manejo silvo pas-
toral, se debe bajar la estacionalidad de la produccifin de Furrajes,

v a través de la utilizacién escalonada de la cuenca a lo largo de

la temporada.
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Los o
peradores de la tecnoestructura son la construccifn
de ceminos vy senderos, construccifn del sistema de explotacibn del pre-

dio vy construccibn del sistema de industrializacifin., El sistema de in-

furmﬂciﬁn debe proporcionar informacifn sobre manejo, mercado, produc-

Diﬁn ’ etc.

Debe realizarse la construccifin de obras de riego para

elevar la productividad durante los perfiodos de déficit hidrico.

El1 almacenaje de agua que constituye un recurso funda-
mental para bajar la estacionalidad de la produccifn debe realizarse
a través de la preparacifn de suelos, construccifn de estructuras de

conservacibn y riego durante el perfodo invernal, todo esto para con-

sequir un mayor almacenamiento de agua en el perFi; de suelo, y debe
complementarse con obras de ingieneria en la construccibn de tranques.

Debe implementarse el sistema de informacibn en rela -
cibn a agua acumulada, pre:ipitacinnes y eficiencia de utilizacifin de
este recurso.

Los operadores @ 1a socioestructura correspondem a la
capacitacifn del personal en relacibn a 1a utilizacibn eficiente de
los recursos hidricos del predio.

La estacionalidad en 1a produccifn secundaria es produc
t0 de la estacionalidad en 13 prudu:ciﬁn primaria, es decir la produc-
cibn de forrajes; por 1o tanto, 108 pperadores Que intervienen en 1la
solucibn a este problema son 108 mismos, €on una mayor interuenciﬁn
del sistema de industrializaciﬁn de productos, lo gue permite la ofer

ta de Gt laborados PoT periodos més prolongados durante el afio,
productos e
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Para mejorar 12 comercizlizz-:
productos, se deben implementar operadores gz 1z tzcnsestrictizz comc

construceibn de ceminos y senderos, construccifn del sistems nacitacic

[ ]

nal, construccifn del sistema de explotacibn e industrizlizacifn o=

predio y construccifn del sistems de informzcifn,

En la socioestructura se reguierz del opsrzdor o= C=C=

citacibn del personal en labores de industrislizacifn, debifndoss com-

3 z -3 A
ter ademés con, asesor{e técnica en relacién 2 comercizlizzciin,

- Longevidad,

La longevidad de la fitocenosis se ve prolongade 2 tra-

-

vés de operadores de la biogeoestructura como siembra, fertilizz
plantaci6n de especies forestales y forrajeras, construccifn de estruc
turas de conservacifn de suelos, manejo adecuado de lz carga animzl cs

8cuerdo a la capacidad gsustentadora de la pradera, nivelacién de sue-

los y riego.

Tvie

Dentro de los operadores de la tecnoestructura intervie

nen el levantsmiento y construccifn de cercos, construccifn de sende-
ros y caminos que agilizan el movimiento de panado e insumos, construc
cibn del sistema de explotacifin del predio v de industrializacifn, cons
truccibn del sistema de informacifn para almacenar, procesar y entre -
gar toda la informacifn necesaria en relecifn @ la conservacifn y uti-
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i zacibn del recurs
o 0 pratense, ademis de la construccibn d d
n e obras e

riegO.

Los opera
p dores de 1a socioestructura que intervienen

son educacifn y capacitacifn, creacifn de una estructura de organiza-

ci6n laboral, creacibfn de una estructura de organizacibn social y cul-

tural, v aumentar la percepcibén de los fenfmenos del medio ambiente.

La longevidad del recurso ed4fico debe lograrse a tra-
vés de operadores de la biogeoestructura como preparacifin de suelos
en forma adecuada, previa nivelacifin y construccifn de estructuras de
conservacifin de suelos, fertilizacifin y abonadura, plantacifin de espe-
cies forestales y forrajeras, manejo adecuado de la carga animal.

Los operadores de la tecnoestructura son cercar el pre-

dio, construccifin de caminos y senderos, construccibn del sistema de

explotacifn e informacifin del predio.
Los operadores de 1a socioestructura son la creacifin de

una organizacifn laboral, educacibn capacitacibn, creaci6n de una es-

tructura de grganizaciﬁn social vy cultural y aumento de la percepcifn

de los fendmenos del medio ambiente.

Para aumentar 1a longevidad de los sitemas de produc-

i i lon la
tibn los operadores Que intervienen SO0 los mismos gue prolongan

longevidad de la fitocenosis Y del recurso pd4fico puesto que los sis-

- 4 d it
temas de produccibn dependen directamente de la fitocenosis y del sue

lo para su subsistencia.
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- Autosuficiencia,

Para man 3
tener el Predio en condiciones de autosuficien-

iz £8 NEEEGUCLO operar 1s hiﬂgeﬂestructura a través de preparacifn de

suelo, fertilizacién, plantacign y Tiego, lo gque permite aumentar la

capacidad productiva para una autosuficiencia econfmica y alimentaria.

Los operadores de la tecnoestructura son la construccién

de caminaos vy senderos, construccifn del sistema de explotacifn e indus-

trializacifn predial, construcecifin e implementacibn del sistema de in-
formacibn y del sistema de servicios del predio, construccifin de obras
de riego, todo lo que permite elevar la productividad predial y, por
lo tanto, mantiene un grado mayor de autosuficiencia.

LLos operadores de la socioestructura, son 1la creacibn
de una estructura de organizacibfn laboral, educacifn, capacitacién,

creacifn de h&bitos alimenticios y sanitarios y aumentar la percepcifén

de los fenfmenos del medio ambiente.

= Informacibn,

Los operadores de biogeoestructura necesarios para man-
tener una adecuada y completa informacifin predial son cercar parte del
Predin, construccifn de caminos y senderos, construccifn del sistema

habitacional, del sistema de explotacibn, y construccifn del sistema
y

j i ion en forma ré-
de informacibén: este Gltimo, debe manejart la informacib forma 14
’

Pida y permanente a través de 12 utilizacién de la informética, com-
ma

Putacién ibernética para 13 creacifn de archivo de datos, manejo
y cibe



, utilizecién oe dgatos, | A 4 _
y =y ¥ CO JnlcaCie.’} intra v extra predial.

Los ,
Operacores de la Socioestructura gque intervienen

son construccibn de una estructura de organizecifn laboral, educacifin

y cepacitacibn, creecifn de estructurss de organizacibn social y cul-
tural que permiten a la poblacibn de la cuence recibir y compartir to-

do tipo de informacibn en este 6mbito,

- Comercinl,

Los operadores que interviene en la solucifn al proble-
=0 de insuficiencies de estructure comercisles son en cuanto a la tec-
toestructure, 1le construccibn de caminos y senderos que permitan el
movimiento fluido de productos, especislmente guesos gue provienen de
los veranmdas, construccifin del sistema industrial del predio para lo
elaborecifn de productos de mejor calidad y, por lo tanto, mas comer-
¢imles, construccibn del sistema de informacifn que mantenga al tanto
en materis de comercimslizecién como exigencias del mmrcado, comporta-
mlento de 1s oferta, ls demands y el precio, etc.

Los operadores de la socioestructura son la capacita-
c16n y crescién de estructura de orgenizacibn laboral, capaz de cum-
ves de la empresa pars mantener una

Plir con las exigencims producti

ofertm permanente vy estable.

~ Tomn de decisiones.

La toma de decisiones debe ser estimulada & trflves de
(5] pmE = G



operadores de
los Op tecnoestructurs Como cercar parte del predio parsa

manejar las :
poder J variables Productivas en forma més precisa, construc-
g ?

cifn de caminos y senderos gue permitan un mayor control de los proble-

. 4 a s ]
mas prediales, a través de las conexiones gue estos generan entre las

partes del sistema; y por lo tanto, constituyen una herramienta funda-

mental en la toma de decisiones. La cuenca debe contar con un siste-

ma de explotaci6n eficiente para dar cabida a las opciones de decisio-

nes que maneje la administracifn predial, La construccifin del siste-
ma industrial del predio permite un mayor ndmeroc de alternativas pro-
ductivas y por lo tanto ser4 relevante en la toma de decisiones, las
cuales deberén estar fundamentadas a trales de la estructura de infor-
macifn predial.
Los operadores de la socioestructura regqueridos para

la toma de decisiones son la creacifn de una estructura y organizacibn
laboral, personal capacitado, creacién de una estructura de organiza-

cién cultural y social e incrementar la capacidad de percepcifn de

los fenBmenos del medio ambientee

- Ejecucifin de decisiones.

Los operadores tecnoestructurales que interviene en 1la

ejecucifn de las decisiones son el levantamiento vy construccifn de cer

a -
Cos para poder manejar adecuadamente los recursos y de esta manera po

precisifn, construccifn de caminos vy

der ejecutar las decisiones con

send jlizan la ejecucibn de las decisiones, construccifin de
Eros gue ag
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los 838Eemas de Explntaciﬁn’ Sistema industrial y sistema de informa-
cibn y comunicacifn predial, construccifn de obras de riego gue permi-

tan manejar en forma eficiente los recursos hf{dricos para ejecutar a-

decuadamente las decisiones en cuanto al riego se refieren.

La socioestructura ha de ser operada a través de la crea

cifn de una estructura de organizacibn laboral, social y cultural, la

capacitacibn y educacifn y el aumento de la capacidad para percibir los

fenbmenos del medio ambiente,

- Economia vy finanzas,

Para solucionar el problema de baja productividad de
los recursos los operadores biogeoestructurales son la preparacibn de
suelos, siembra, fertilizacifn, plantacifn de arbustos forrajeros vy
forestales, construccifin de estructuras de conservacifin de suelo, in-
troduccifin v cosecha de ganado, nivelacifin de suelds, riego y prepara-
cifn de material de la biogeocestructura para la tecnoestructura, ope-
radores de 1a tecnoestructura son cercado vy apotreramiento del predio,
construccibn de senderaos y caminos, construccifn de los sistemas de
explotacifn, sistema industrial, sistema de informacifn y sistema ha=-
bitacional del predio, implementaciﬁn y construccifn del sistema de
servicios del predio, como: servicios de salud, servicios pfiblicos,
agua potable, etc. Debe realizarse la construccifn de obras de rie-
go para aumentar la productividad.

Dentro de 1a socioestructura intervienen operadores co-
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mo la creacifn de una estructyrg de organizacién laboral, educacibn y

cepacitacitn del persenal y de Qa poblacién en general, creacifin de

estructuras de orgenizacifn social y cultural, creacifin de hAbitos a-

limenticios y sanitarios, lo que implica mejor salud y por lo.tanto

mayor eficiencia de la mano de obra,

- Industrial,

La industrializacifn del predio requiere la inclusifn
de tecnologia epropiada, conocimientos sobre comercializacifin y una
organizacifn socioestructural y tecnoestructural adecuada,

Los operadores gque intervienen son la construcecibén de
caminos y senderos, para cortar las distancias y el tiempo que perma=-
necen los productos en éstos, construccifin de un sistema de explota-
cibn del predioc capaz de mantenér prudunﬁiunes altas y sostenidas, pa-
ra lograr un mayor grado de industrializacifn dado por un vollmen ma-
yor de produccifn, construccifn del sistema de industrializacifn del
predio, bien estructurado y capaz de procesar todos los productos que
se generen en la cuenca, y construccibn del sistema de informacién pre
dial,

En cuanto a la socioestructura se reguiere de operado-
res como capacitacifn en labores de industrializacifn deproductos, en
la cuenca, especialmente el gqueso, para lo cual es necesario crear con
Ciencia de 1a importancia de la higiene en las labores de ordefia y e-

laboracifn de guesos y en 1a sanidad del ganado caprino.
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5. CONCLUSTONES

La ganaderia en las zonas &ridas es sumamente dependien
te de las praderas de estepa fria de montafia, producto de la estacio-

alidad de la produccibn de forrajes.

Los ecosistemas de estepa fria de montafa, han consti-
tuido histbricamente, un recurso pastoral disponbile para el ganado dg
rante el periodo estival. En la IV Regifn o Regifn de Coquimbo, la
trashumancia constituye un manejo sistemético del ganado para su sub-
sistencia. Dentro de esta regifn la cuenca de Valle Hermoso, se en -
cuentra bastante favorecida producto de su ubicacién adecuada, encon=-
trdndose relativamente cerca de centros poblados y de ciudades de ma-

yor poblacifn como Combarbalé e Illapel.

Los procesos antropogénicos sufridos por la cuenca han
conducido a grades de desertificacién que de no ser detenidos a tra -
vés de un manejo adecuadao, conducirén a la cuenca al estado de mayor

deterioro de un ecosistema; el Agri-deserti.

Las soluciones planteadas contemplan un uso integradao

de los recursos, con extraccifn dimensionada en relacifn a la produc-

tividad, consider4ndose los remanentes de materia y energfa apropia -

d0s para la subsistencia de este ecosistema.

La integraciﬁn apropiada de los ecosistemas de estepa

fria de montafia con los de estepa seca y por otra parte, la relacibn

®strecha entre las labores de agricultura y ganaderfa han de ser 1la

base, 1zacibn de los TeCUursos, Que permita la

para el manejo y util
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bBe RESUMET

En la zona &rida, los ganaderos estan obligados a tras-

ladar el ganado a las veranadas de estepa fri{a de montafia por la falta

de forraje adecuado asegurando con esto la sobrevivencia, El estudio

se orientf a conocer la estructura y funcionamiento de la cuenca gue
alcanza a 11,348 ha., ubicada en Combarbal4 (31D LS vy 71° LO) corres -
pondiendo a la ubicacién ecolfgica del Reino Seco, Dominio Estepario

y Distrito Frfo de Montafia; precipitaci6n nfvia durante invierno, con

receso vegetativo de 1 a 3 meses.

Con la ayuda de material cartogréfico se elaboraron car
tas fisiogréficas, pendiente, exposicifin, capacidad de uso.

Se determinaron 64 unidades de paisaje siendo la de la-
deras de pendientes alta la dominante con 6.255 ha (55%), ademés, se

determinaron 11 sitios.

El uso actual es de pastoreo y cosecha de lefia con 94%
de la superficie y 6% a pastoreo. En Combarbalé 26% de la existencia
del ganado se traslada a la veranada chilena y 74% a la veranada ar-

gentina, Se descirben las formaciones vegetales de interés pratense:

Veranada: consistente en praderas de gramineas abiertas vy arbustos xe-
E

rﬁfitns’ destacindose los géneros Stipa, Hordeum, Poa, Chugquiraga, vy

Adesmia: vega: gque se forman en las depresiones dominando Juncus, Ca-

Iex, Heleocharis, Poa, Plygenum; matorral alto andino enano:dominado

Por Adesmia gayana con la presencia de representantes del género Ca-

——

llandrina y Chaetanthera que se encuentra entre 2,000 y 3.000 m.s

sNemg,



Durante 1985, el ganado trashumante, de la estepa fria
de montafia de esta cuenca alcanzf a 1544,7 U,A con valores porcentua-
les de 51,91% para caprinos, 11,45% para bovinos, 27,25% para eguinos
y 9,39% para los ovinos,

La carga animal a la cual fueron sometidas estas prade-
ras fue un promedio de 0,19 U.AR/ha,

A teravés del diagnfistico predial de la cuenca se deter-
minaron los principales problemas que tienen relacifn con los atribu-
tos prediales,

Posteriormente se propusieron opciones de soluciones vy
un tratamiento predial, gque implica un ordenamiento de los elementos

de la Biogeoestructura, tecnoestructura y socioestructura. El objeti-

vo serfa la mantencifin de una productividad elevada y sostenida de los

recursos renovables de la cuencae.
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cormulario N° 1. BIOGEDESTRUCTURA

Autores

Predio :

SITUACION FISIODGRAFICA

0.
Te
24
3
Ly
5.

13.

INVENTARIO DE UNIDADES DE PAISAJE

Fecha:

No determinada
Terreno plano
Cumbre escarpada
Cumbre redondeada
Alto de ladera
Media ladera
Terraza

Bajo de ladera
Depresifin abierta

Depresifin cerrada

Terreno plano valle

Terreno plano meseta

Pied Mont

Cono eyeccibn

DRENAJE EXTERND

0

1e
2,

No determinado
Estancado o nulo
Lentog

Medio

Répidag

PENDIENTE

0.
1.
2
3
L,
5
be
7e
Be
9.
10.

No determinada
0 - 1%
2 - L%
5 - F%

10 =16%

17 -25%

26 =36%

37 -4%%

50 -6L%

65 -80%

81-100%

11.,101-275%

12

PERIODO DE INUNDACION

0.
e
2e

3.

275%

No determinado
Nunca inundado

Inundado acciden-
talmente

Inundado peribdi-
camente {mas de
6 meses)

Sumergido perifdi-
camente(menos de
6 meses)

EXPOSICION

O.
1e
2e
3.
L,
5
6o
7
Be
=

5.

Be

7e

8.

No determinada
Terreno plano
N

NE

E

Siempre sumergido en
aguas poco profundas
Siempre sumergidao en
aguas profundas

Agua circulante oxi-
genada

Agua estancada

Otros



DRENAJE INTERNO

D, No determinado

1. Estancado o nulg

2 Lento

3, Medio

L, Répido

Us0 ACTUAL

Tipo de utilizacifn Intensidad

0. No determinado 0. No determina-
ble

1¢ Ninguna utiliza- 1« No explotado

cibn

2, Mantillo 2. Subexplotado

3. Lefia 3. Bien explota-
do

L. Carbén L, Sobreexplota-
do

5. Terreno de pastoreo

6. Siega

7. Pastoreo y siega

8. Produccifn forrajera

9« Produccibn de grano

0. Produccién industrial

1. Frutales

2. Apicultura

13. Hortalizas

4, Recreacifn

15+ Urbano industrial

18, Produccién de agua

17, Produccitn de madera

18, Prnducciﬁn de corteza

19« Fauna silvestre

20

Produccién de carne

O.No deter- O.

2. Regular

3.

Estado

minado

Malo

Periodicidad

1e

2e
3

No determinado
Continuado

Intermitente

Rotativo



Tipo_de utilizacifn

——

91 produccibn de leche
22, produccifbn de lana

3, Produccibn de estiércol

o4, Otros.
EROSION
Tipo Grado GRADO DE DESERTIFICACION
1. No aparente 1« Ligero 0. No determinada
2, Hidrica lami~- 2., Moderada 1« Natural
nar

2., Composicifin fauna alterada
3, Hidrica por 3. Fuerte
sSuUrco

3, Eliminacibn fauna natural

ks HEdrica pox 4L, Vegetacibn natural floreada

chrecava 5. Vegetacifin natural devastada
5. EBlica 6. Renoval
6. Zona de rodado 7. Cubierta rala
7. Deslizamiento 8. Descubierto
AR. Dtros 9, Problema incipiente suelo

10. Problema moderado. Deterioro ed&fico
11. Problema intenso. Deterioro ed&fico

12. Agri deserti

13. Otros

GRADD DE ARTIFICIALIZACION CONDICION DE LA VEGETACION
0 No determinado 0. No determinado
1« Bincenosis natural 1. Excelente
2, Recoleccifn 2. Buena
%« Manejo ecolfigico natural 3. Regular
“+ Intervenci6n mecénica y Quimica &4. Mala

Mogerada 5. Muy mala
S+ Intervencifn mecénica y Quimica

intensa
B,

Incarﬂﬂraciﬁn de estructuras tec-
nolfgicas

TECnnlngia intensa



caPACIDAD DE UGI |
C TENDENCIA DE LA VEGETACION

n. No determinade

e

U. No determinada
1, It 7. 118 0L W——"
2, 1Ir 8. II1s 2. Retronradacién
3. 1117 9. IV = 3. Estable
b, IV 1 10, VI
5, V 1. VII
6, 1 8 12. VIII
CARACTERISTICAS DE LA VEGETACION
Forme vitel + TOTAL CUBIERTA CLAVE PAHA CODIFICAR RECUBRIMIENTO
ESTRATA % Recubrimiento(%) Cédigo
0. No determinade 1 - 5 1
l. Liquenes 5 - 10 2
2. Musgos 10 - 25 3
3, Terbfites 25 - 50 b
Flantes anuales 50 - 75 5
L. Helechaos 75 -100 6
S« Gebfites (rebrote menos
0.0 m)
6. Hemicriptéfitas (rebro-
te 0,0 m)

7. Comkfitas (rebrote 0.0
mengs 0,25 m)

8. Nanofenerbfitas (0.25 -
2 m)

Microfaner6fites
(200 - B.U\m)

Mesofanerbfites
(8.0 - 30,0 m)

Megafanerffitas
(mayor 30 m)

10,

i [

24 Coso particuler

* Ponga 1as formas vitales Que Cunrenelu
més de)l 10% de la superficie del Sueite
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FORMULARTD N 2

putores

TECNOESTRUCTURA

predio

Fecha :

CERCOS

TIP0
ap——

0, No determinado

1, Madera

9, Alambre de plas
3, Piedras

L, Ladrillos~-adobes
50 Cerco vivo

6, Dtros (piedra + espino)

CAMINDS

CLASE TIPO
0. No determ. 0. No determ.

e Carretera 1., Pavimento
2. \lecinal 2., Asfalto

3+ Predial 3., Ripio
b Huella 4, Tierra

S Senderg

PU
N

G|

C. n
No determinado

1 Fierrg

ESTADD

ESTADO

0. No determinado
1. Bueno

2. Regular

3, Malo

4, Destruido

APTITUD EPOCA ESTADOD
TRANSITABLE

0. No determ. 0., No determs 0. No determ.

1. Todo vehi- 1. Todo el afio 1. Bueno
culo

?, Jeep y ca- 2, Verano 2. Regular
mioneta

3, Malo

L, Destruido

3, Camiones
L, Carretas
5, Animales

6, Peatones

UBSERVACIONES

0. No determinado

1, Bueno

2. Regular



TIPO EsTAbD

—

UBSERVACIONES

3, Alambre 3. Malo
,, 5in puertas Le Destrufdo
0BRAS DE ARTE
Clase Aptitud Epoca Estado Observaciones
0, No determ. 0, No determ, 0. No determ, B.No determ.
1., Fuente de 1. 0- 3 ton. .1 Todo el 1. Bueno

cemento 2, 3-=10 ton. ano 2. Regular
2. Puente de 3, 10 ton. 2. Verano 3, Malo

madera

4, Animales 4, Destruido

3, Vado

. t
by TEI‘I‘aplén 5 Peatones

5. Otros
CONSTRUCCIONES
Tipo Utilizacién Dimensiones LSO actusl  Egtado

1. Bueno
N - 2. Regular
B - 3. Malo
—_———— R

,, Destrufdo

y enseTes

EEEEEEEEEEEEE Implementos de cocina

- Fuentes de energia
- Materiales ordefia

— Aperos del arriero

tura
Aspectos descriptivus de la poS

v entornad



O
Formulario N 36

Autores

HIDROGRAFIA

predio

Fecha:

CAUCES NATURALES

Régimen Caudal estimado
0, No determinado 0. No determinado
a) con crecida invernal 2 1 -5 1/8eg.
bh) con crecida estival 3. 5 =10 1/seq.
2. 561o invernal 4, 10 =25 1/seg.
3, S6lo estival 5. 25 =50 1/sege.
4, SAlo pluvial Ge 50 1/sege
ACUMULACION NATURAL
Tipo Régimen Capacidad
0. No determinado 0. No determina= 0. No determinada
3, Veys 1. Todo el afio 2. 3.,000- 6.000m
a) con crecida 5 ¢ goo- 10,000m
44 Pantano invernal
- 4,10.000- 20.000m
b) con CTEC
estival 5 20.000m
2., Sblo invernal
3, S6lao estival
4. Sblo pluvial
EEEEEE Observaciones

0. No determinado

1e Bueno

2, Regular
3« Malg

W W W W Ww

O.

Te
2e
3e
L,
S5
be

Uso

No determinado
Riego

Aguada

Agua potable
Vida silvestre
Recreacifin
Ningln uso

Fuera del predio

Uso

0. No determinado
1. Riego

2. Aguada

3. Agua potable
L, Vida silvestre
5. Recreacifin

6. Ninglin uso



CAUCES ARTIFICIALES

Tipo

0, No determinado

1, Canal vecinal

2, Canal predial

3, Acequia cabe-
cera

4, Surcos de rie-
go

5. Colector o desa-
glie

Estado

0. No determinadn
1« Bueno

2,
3e
be

Regular
Malo
Destrufido

Régimen

O. No determinadg
1 Todo el safio

2o Estacional

Observaciones

ACUMULACION ARTIFICIAL

TiEn
« No determinado

Tranque

N = )
L]

Tranque de acu-

mulacifn noctur-
na

Noria-m

Bomba; molino

Estado

C.

No determinado

1e Bueno

2,

Regular

Régimen

0. No determinado

1, Todo el ano
a) con crecida
jnvernal

2. Sblo jnvernal

3, 5610 estival

Dbservaciones

—

Caudal estimado

O.

No determinado

0- 1 1/sege
1= 5 1/sege.
5- 10 1/seqg.
10- 25 1/sege.
25- 50 1/sege
50 1/8ege
Capacidad
0. No determinado
Te 0- 1DDm3
24 100- 1UUUm3
3, 1000- 3p00m°
L, 3000- EUDUm3
5., 6000- 40000m°
6. 10000~ 20000m°
7. ZUDUGm3
3, Malo

Uso

0.
1.
2o
3e
L,
5
be
7

No determinado
Fuera del predio
Riego

Abrevadero

Agua potable
Vida silvestre
Recreacibn

Ningfin uso

Uso

O.
Te
2.
3

No determinado
Riego
Bebida
Vida silvestre

Recreacibn




BIOGEUESTRUCTURA

Anexo : 2
'———--__CI
UNIDAD N L 2 3 4 5 6 7 fn 9 1n
He -

superf. (He) 227,6 |195,6 | 104 46,0 | 99,4 |329,2 | 23,2 | 309,6| 45,6 | 26,4
5it. Fisionrélfica 0 I 10 n I 10 4 w0 | 10 10
pPendiente 3 7 3 5 n L 9 6 3 4
Exposicibn 7 7 7 7 3 5 o 2 2 6
pren, ext. L I 4 I 4 L n N 2 2
Dren, Int, 2 L 3 3 L 3 L 4 2 3
Fer. inund. 3 1 1 1 3 1 1 3 3 3
Ulso Actusl i5.3 G 5 | 5-3 | 5-3 | 5-3 5-3 5-3 | 5=3 5-3
Tipo

Intensidad 1y L L L A L L L L

Estada 3 3 3 3 3 3
Periodicidad 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Erosifn

Tipo 2 6 2 6 6 6-2 2

Grado 3 3 3 3 2

]

G~ desertif., 2 10 A 10 10 10 10 10 10 10
G? artir. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cond, venet. L 5 3 5 b b 5 L b 5
Cap. de usn 11-5 12 11-12 11 11-5 | 12-11 1 |5-11 |5-11 5-11
Forme vital % cub. | 371 | es1 | 672 | &/ | n/A | /A /2 | /3 Co N
5p. dom, Et.sp St.sp | St.sp Ad.sp |Ad.sp |Bbe.em |Adery |[Lr.sp |Lr.sp
SPp. dom, Ft.sp |Ft.sp |Ft.sp Cheop |Lt.sp Bb.em
5P. dam, Dt.sn | Dt.sp Hr.cm Ep.ad

———

Forma vitel % — a1 | w2 | w2 | 1 p-ssz | /v |e-5/2 |6-5/9
. %P. dom, Ht.sn nd.sb.| ad.ry |Nd.sb |Lt.sp Jn.bl |St.sp |In.bl |Hr.cm
5P. dom, Ft.8p Ep.ad Pt.cl |Ft.sp |Pt.cl |Jn.bl
“P- dom, he i Lt.sp | Nd.sb |Ch.op Hr.cm | Hre€m | yr.cm |Pt.cl
-‘-_‘_‘-‘_‘_‘————_

Forma vite1 272 6/1 6/

Sp. dam, Ay St.sp | Gt.sp

SP. dom, . | %.80 Ft.sp |Ft.sp

SN. dom, i Hr.cm | Dt.sp

— a

tenu, verq. > 2 2 2 2 2 - 2 2 2 2
Pedreqos;aag . 2 2 2 3 b 2 b 2 2
-_-_-!-\—._________

“DEDsiﬂad 2 2 3 6 Iy [ I 1 2 6




Anexo : 2

BI1UGEDESTRUG TURA

o
UNIDAD N 1 12 13 aA 15 16 17 " 19 20
superf. (Hae) 96 27,6 | 107,2| 66 114 3,4 24 23,2 | 70,0 | 16,4
Sit. Fisiogré&fice 4 4 10 L 4 4 4 4 4 11
Pendiente 2 5 4 5 4 B # i 2 2
Exposicibn 3 5 9 7 3 6 9 6 9 1
Dren., ext. A L 3 A L (A L b k 2
Dren. int, 3 3 3 3 3 L L L A 1
Per., inund, 1 1 3 1 1 1 3 1 1 5
Uso Actual 1

Tipo 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 | 5-3
Intensidad 4 [ 4 b 4 b Iy i 4
Estado 3 3 3 3 3 3 3 3 2
Periodicidad 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Erosibn

Tipo [ 6 2 6 6 6 6 [ 2
Grado 2 3 3 3
G° desertif. 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
6% ertif, 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cond. veget. 2 5 L 5 2 0 4 4 4 2
Cap. de uso 11 11 11-5 11 11 11 11 11-5 11 5
Forma vital % cub. /1 7/1 /2 771 n/1 7/1 6/1 ) /1 6/3 7/1
sp. dom Lr.sp |Lr.sp |Bb.cm [Adesp |Lr.sp |St.sp |Lresp |St.sp [Lr.sp
Sp. dom, Ad.sp | Bb.em | Ad.sp |Lr.sp Ft.sp |Ad.sb |Ft.sp |Ad.sb
sp. dom Dt.sp Dl.sp

Farmas vital % /1 6/2 6=5/L 6/2 7/1 6/2 7/3 6/2 7/2 6=5/5
sp. dom, Ep.ad | Hr.cm Jn.bl | Hr.cm | Ep.ad | St.sp |Bb.em | St.sp |Bb.em | JIn.bl
. G o St.sp | Pt.cl | St. . Fteap [Lr.9p |Ft.sp |Lr.sp |Pt.cl

sp. ram Ft.sp | Hr.om | Ft. Dt.sp |Ch.op | Dt.sp |Ch.op | Hr.cm
=
*Forma vital ¢ &/3 6/3

EP. dom, S t.sp St.=p

Sp. . dom, . Ft.sp Ft.sp

Sp. dom, Dt.--‘ Dt.sp

——

tEl‘ld, veq. 2 -] 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1

Pedregosidad 2 2 4 2 ? 1 ! 5

—_—

Rocosidad & 3 2 6 6 & 6 & 8 i K




BINGEOESTRUCTURA

Rnexo : 2
b [
AD N 21 22
UNIDAD 23 24 25 | 26 27 | 28 | 29 | 30
Superf. (He) 1
uperte 0% 1 60,6 ) n3,2 f13a,0 [ ne, | 38 | 72,0 | 2w, | 90,4
3 &f
.it. Fisiogréfica 5 b 4 4 10 5 l b 4 4
3 -
Pendiente 3 1 4 6 p 6 n 5 5 "
Exposicibn 7 7 L 5 § 4 9 g 7 .
Dren. ext. L L L L 3 i 4 f 4 L
Dren, int, I L 4 L 3 4 I 4 4 b
Per., inund. 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
Uso Actual
Tipo 5.3 | 5-3 | 5-3 [ 5-3 | 5-3 |5-3 |5-3 |53 |5-3 |5-3
Intensidad L i i I L A L [ b
Estado 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3
Periodicidad 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2
Erosifn 6 6 2 2 3 6 6 2 2 2
Tipo
Grado 3 3 2 2 2 3 3 2 3 3
Gn desertif, 10 L 10 10 10 10 10 10 10 11
' 6" artif. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cond, veget. 3 i 3 2 b 4 5 * X b
| — il 11 11 1 5-11 1 12 11 [11-12 | 11-12
Forma vital % cub. 772 /1 6/3 7/4 3 | e Wy 3 7 4
sp. dom Ep.ad |Lr.sp St.sp [Nd.sb [Ch.sp Ad.sp |Ad.rty |[Ad.ry |[Ad.Ty |Lr.sp
sp. dom Kioun Ft.ap Ox.sp |Bb.em |Lr.sp [Lr.sp |Lr.sp |Ad.Ty
Sp. dom, Lr.sp Pt.sp Ul.sp Cha.op Ad,shb
Forma vital % 6/b 6/2 | 1/ 6/3 /3 6/1 B | & 1 &
sp. dom 5t St.sp |Lr.sp St.sp |Ad.sb |St.sp Stesp |St.sp |Ox.sp |St.sp
L - «5p . *
. Ft.sp |Ft.sp |Ft.sp Ft.sp
SP. dom, Fs.sp |Fa.sp Ad.ry |Fs.sp [LT.SP
sP. dom i o Dt.sp Dt.sp |Dt.sp |Dt.sp Dt.sp
FE—— T 5/5
‘Forma yitel g 6
SD. dom, Pt.cl
SD-‘uum-' Jn.hl
SPp. dom, Hr,cm
_'——._-_-_‘___ l
tEf‘ld. ven, 2 2 ? 2 2 2 2 2 2 2
_ T
L 3 3 b 5 L
Pedregosidad 6 5 2 2
——
—_— — | , 5 5 6 4 3 4
Rocosidag t h ! !
o ____F___——cr———_—F__—_'—__ =




BIUGEDESTRUCTURA

Anexo : 2

o
UNIDAD N 31 32
e 33 34 35 36 37 38 39 40
Superf. (HB) 106,08 1
51
’ 2 |337,6 |179,2 |204,8 |226,8 | 78 [13,6 |uus,8 [194,4
Site Fieiogrhfice
l 4 10 5 < . A . : :
Pendiente
b 6 b 7 3} 7 g 7 7 B
Exposicifin
7 n L 4 L 9 7 n 3 | 2
Dren. ext. 4 3 % h § . P & " "
Drens int. L A 3 L L 3 4 4 4 b
Per. inund. 1 1 1 3 1 1 1 1 1 P
Uso Actual -
Tipo 523 5-3 5-3 5 5-3 5-3 | 5-3 5-3 5-3 5-3
Intensidad 4 L A L A L [ [ I
Estado 2 3 3 2 3 3 3 2 3
Periodicidad 2 ? 2 2 2 2 2 2 ] 2
Erosibn
Tipo 2 2-6 2 2-6 2-6 2 2-6 2-6 2-6 2-6
Grado 3 3 2 3 3 3 3 3 3| 3
5° desertif. 10 11 10 10 11 10 1 1 | 10 1
- G° ertif. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cond. veget. 3 L 4 3 b 3 & b 4 b
Cap. de uso 11 11-12 | 5=11 12 11-12 | 11=92 | 11-12 | 11-12] 11-12] 11-13
Forme vital % cub. 7/3 1/2 3/1| 6/3 /3 T /3 7/3 7/3 7/4
sp. dom, ad.ty | Ad.sp | Ch.sp St.sp |Ad.sb | Ep.ad |Lr.sp |Lr.sp |Ep.ad |VUr.sp
sp. dom. Lr.sp Ox.sp | Fte8p Bb.em | Ch.op | Ad.sb Bb.em | Bb.em
sp. dom. nd.sh Dt.sp |Ch.op |Bb.em |Vr.sp |Bb.em [Ch.op Ch.op
Forma vital % 6/1 6/1 a/2 B/2 6/1
sp. dom. Hr.cm{ Hr.cm | Ad.sp |Ad.sp |St.sp
sp. dam, St.=p Sh.pl |Ft.sp
sp. dom. Ftesp Pt.sp
- Forma vitel % 8/1 &/1 6/2
sp. dom. Fb.im Hr.cm | St.sp
sp, . dom, - S5t.sp | Fs.8p
sp. dom. o Ft.sp | Pt.ap
tend. veg. 2 e 2 2 2 2 2 2 2 2
Pedregosidad [A L 2 L L L 6 6 5 4
Rocosided 4 3 6 b 5 b 3 2 3 4
U -

____,___.__-—-—-—'—'_'_'—"_'_'_-_ . —



BIOGEDESTRUCTURA

Anexo : 2
nioAD N°
U 41 42 43 bl 4S5 L6 L7 uB 43 | so
. (He
superf. (He) 89,6 | 316,A[ 304 | 098,4) 136,4| 439,2| 118,8| 966,4| 120 |168,0
5it, Fisiogréfice L L L u 4 4 4 11 & i
Pendiente 7 7 7 7 B 6 7 3 6 6
gxposicifin 2 7 7 9 3 n 5 1 8 )
Dren, ext. i 4 L L L b A 3 by L
Dren. int. L 4 n b L 4 4 A 3 3
Per., inund. 1 1 1 1 1|1 1 1 1 1
Uso Actual
Tipo 5=3 5-3 5-3 5-3 5-3 53 5-3 5-3 5-3 5-3
Intensidad L it L & I L i L L
Estado 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
. Periodicidad 2 2 2 2 2 2 2 2 ? 2

Erosibn

Tipo 6=2 6-2 6-2 6-2 2-h 2=k 2-3 2 2
Grado 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
G° desertif. 1 1 11 10 | 10 11 11 10 10 10

67 artif, 2 2 2 2 | 2 2 2 2 2 2

Cond. veget. L A (A L 4 4 5 b 4 L
Cep. de uso 11-12 | 11-12 |11-12 |11-12 | 11 | 11-12 [ 11-12 ) 9 1 1"
Forme vital % cub. 7/3 a/3 6/1 7/2 n/t 8/b a/4 B/4 /3 7/3
sp. dom, Fb.im | Ad.sp | St.sp |Kr.cs [Gm.is Ad.sp |Ad.sp |Fh.im |Ap.sp |Ap.sp
sp. dom, Ep.ad | Tr.al |Ft.sp Ap.sp |Bc.sp |Epesad |Pr.sp |Cl.sp |Mh.hs |Ad.ar
sp. dom, Ap.sp | Fbeim | Dt.sp S5t.tm |Fb.,im | Pr.sp | Ep.ed Ep.ad
Forma vital % 6/1 7/ /b 8/k /3 7/3 |Ml.sp| 7/3 n/1 8/1
sp. dom, St.sp | Cheul | Vi.rs Bc.sp | Ap.sp |Vi.rs |[Ap.sp | Epead |Bc.sp |Pr.sp
sp. dom, Ft.sp | Ap.sp | Ap.sp | Presd Krecs | Tkeal |Vi.rs |Cheul |Pr.sp

sp, dam, Dt.sp | Vr.sp Ml.sp | Sc.pl |Cheul

Forme vitel % 6/1 8/2 3/2 3/2 3/2 3/1 6/1 9/1
Sp. dom, 5t.sp | Ad.sp | Br.sp | Br.sp Br.sp | Th.sp | Ns.ch Ql.sp
Sp..dom, . Ft.sp | Tr.el | Ns.ch | Ch.sp Chesp | Br.sp

-p. dom, """| pt.sn | Chatr Chesp

tend, veg. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pedregosided 5 3 L b b 3 L 3 3 3
Rocosided L 3 ] 3 3 b 3 1 3 3




BIDGEDESTRUGTURA

Rnexo : 2
UNIDAD N°
51
Superf, (Ha)
219,2 | 32,8 99,2 | 49,6 2L2,n | 2un 76,4 42,8 | 66,4 |198,8
Sit. Fisiogréfica
! 2 # 5 4 7 g 5 5 5 5
Pendiente 5 L 6 n b 7 3 6 5 5
Exposici6n 7 7 7 n A 7 2 7 9 7
Dren, ext. b b A A 4 4 A (A Yy L
Dren, int, 3 3 3 - 4 5 3 3 3 3
: FieFe Fnund, 1 1 1 1 1 1 1 1 1] 1
Uso Actusl T
Tipo 3-5 3-5 3=5 3.5 3-5 3.5 3-5 3-5 |[3-5 3-5
- Intenaidad b b b L L L b b b
Estedo 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Periodicidad 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
Erosifin
Tipo 2 2 2 2 2 2 2-3 ]2-3
Grado 3 3 3 3 3 3 2
6" desertif, w |1 [0 |10 |wW |10 0 | 10 | 10 | 10
= J— 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cond, veget., b b b " 4 e 4 4 %5 .
Cap. de uso 11 11 11 11-12 | 11-12 | 11-12 11 1 11 1"
Forma vital % cub. | 7/2 w3 | w3 | s s | | | | o | o
sp, dom, Ep.ed | Ep.ed | Kr.cs | Ep.ad | Ep.ed (Kr.cs |Ap.sp |Ap.sp |Kr.cs Ep.ad
s doms Ap.sp | Ap.sp | Bc.sn | Beasp [Ap.sp Bt.3p |Fb.im Ch,ul
sp. dom, Ep.ad | Kr.cs |Ch.ul | Ep.ed |Ad.ar |Ad.sp |Ep.ad
Forme vitel % n/1 B/1 A/ b/ an 1 1 A 8/3
sp. dom, Ad.sp | Ad.sp | Presp | Pr.sp (Ql.sp | Ql.sp | Ql.sp |Ql.sp Pre.ch
Sp. dom, Kg.an Ac.cv
sp. dom, Cl.ed
- Forme vitel % 12/1 a/1 B/1 6/1
sp. dom. Tr.ch Pr.sp i Pr.sp Ns.ch
5p. . dom, - St.pl
Sp. dam, .
—— 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pedregosidad L L b & 3 3 3 3 3 3
!
]
Rocosidad 2 2 3 ‘ 2 4 3 b 3 3




BIOGEDESTRUCTURA

Anexo : ?

a
UNIDAD N @] ezl ol

Superf. (He) 276 276,71 | 176,17 | 612,8

Sit, Fisioqréfica 9 5 i "

Pendlente 10 6 . -

Exposicién 3 = 3 .

Dren. ext. l L 4 i

Dren., int, A 3 3 3

Per. inund, 1 1 1 ;

W--—-_.--.:- pe— }-5 w e o
Tipo

Intensidad 2 L L &
Estado 2 3 3 3
Periodicided 2 1 1 1
Erosibn

Tipo 7 2-3 2=7 2-3
Grado 2 2 3 2
G° desertif. 3 1 11 1

G° ertif. 2 2 2 2

Cond, veget. 2 b 5 5

Cep. de uso 12 - | 11-12 12 | 11=-12

Formea vitel % cub. 7/2 n/b /3 a/3

sp. dom, g ' Ep.ed | Cl.ad Ac.cv | Pre.sp
. Cl.ed
sp, dom, pc.cv | Rt.ep
sp, dam, Pr.ch| F1.Tr4d Pr.ch
1
Forma vital % a8/3 6/1 6/1 9/
sp. dom, Fl.tr [Ns.ch | Ms.ch Ql.sp
' sp. dom, Cl.ad [St.pl St.pl| Kg.an
Sp. dam, ' Ac.cv
1
Forme vitel % 12/2 771 | 1271 | 12/
Spe dom, pPy.ch |Ep.od Py.ch |Tr.ch
5P, . dom, - Tr.ch
5p. dom. T
tend, veq. 3 2 2 2
Pedregosidad 5 3 3 3

Rocosidad 6 3 b 3




