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PROLOGO

Cuando en 1991 Douglas Tompkins compré el fundo Refithué a sus
propietarios, que vivi an en Suiza, ni el mismo imaginé que hab{ia
colocado la primera piedra de lo que hoy se conoce como Proyecto
Pumali n. El predio Refithué no era méds que un campo con escasas
hectireas destinadas a la engorda de ganado, una pista de aterrizaje,
dada su condicién de aislamiento, y el resto, casi 7.000 hectareas, un
drea cubierta por bosques nativos. Algin tiempo después, Tompkins se
enteré que una sociedad anénima, que se encontraba en liquidacién por
varias décadas, estaba haciendo esfuerzos para vender un predio de
aproximadamente 185.000 hectareas, conocido como Pumalin y que
colindaba tanto al Norte como al Sur con el fundo Refithué. Dicho predio
se encontraba totalmente abandonado y su superficie, en su gran
mayori a, estdi compuesta por bosques nativos sin valor comercial, altas
cumbres, ri os y fiordos. Naci6 entonces el interés de crear un gran
parque ecoldgico, el que pasé a denominarse Pumali n.

En 1994, después de cuatro afios de negociaciones, se compraron las
185.000 hectareas que se agregaron a otros dos fundos (Rorohuentro y
Quintupeu) comprados en 1992 y 1993. Con esto, Pumali n pas6 a ser un
proyecto de considerable tamafio. En los afos siguientes, se afiadieron
una serie de pequefios campos y se invirti mucho trabajo e
investigacion para recuperar tierras degradadas y habilitar lugares de
acceso publico junto a las rampas de los transbordadores y la carretera.
Lentamente, pero con perseverancia, se fue delineando un plan maestro,
a medida que se iban aclarando las posibilidades y problemas que
presentaba cada nueva d4rea a desarrollar. De esta superficie,
aproximadamente el 95% fue adquirida por The Conservation Land Trust,
antes denominada El Bosque Pumali n Foundation, una corporacién
publica sin fines de lucro constituida y vigente en base a las leyes del
estado de California, en los Estados Unidos de América. Estd previsto
que en un futuro préximo los predios que conforman el Proyecto Pumali n
sean donados a una fundacidn chilena en actual trdmite de constitucién
ante el Ministerio de Justicia.

Desde ese entonces, la tierra ha sido designada como Parque Pumali n y
su destino es ser declarada Santuario de la Naturaleza por el Ministerio
de Educacion del Gobierno Chile, a fin de ser asimilada a Ilas
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restricciones y requerimientos de dicha categori a. En los dltimos diez
afios se han ido lentamente agregando otros predios, adyacentes al
Proyecto Pumali n. Parte de estas tierras constituyen el componente
productivo del Proyecto, donde se estd intentando hacer compatible la
conservacion con la produccién.

A medida que el proyecto ha tomado forma, se ha hecho necesario
preparar un documento maestro que explique sus objetivos y alcances
que serd presentado a las autoridades de Gobierno y a las autoridades
regionales y comunales, incluyendo la CONAMA.

El Plan Maestro, que ha sido conducido por la Pontificia Universidad
Catdlica de Chile, a través del distinguido acadé mico Doctor Juan Gasto
Coderch, se refiere tanto a las tierras dedicadas a la conservacién como
a los campos productivos. Se ha estructurado, de esta forma, por la
evidente interrelacién ecolégica que existe entre estos dos componentes
y por la necesidad de tener una vision general de todo el territorio,
aunque la tierra sea administrada con distintos propdsitos. Los impactos
ambientales que el proyecto tendrd sobre las tierras dedicadas a la
conservacidon serdn mi nimos ya que no van a recibir mds que la visita de
caminantes, por senderos especialmente construidos que permiten
internarse en bosques milenarios de incalculable belleza.

Este proyecto abriga la esperanza de que se vuelva la mirada hacia la
tierra, los bosques y el agua, pero también para demostrar a la
comunidad que, en estos di as de rdpido crecimiento econdémico e
industrial, se requiere md4s que nunca que aumentemos nuestra
preocupacion por un ecosistema en equilibrio. Teniendo en cuenta estas
ideas, se podri an minimizar errores que disminuyen la productividad de
las tierras y dejarlas aptas para soportar futuros desarrollos econdémicos.

Carlos Cuevas Cueto
The Conservation Land Trust
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio estd dividido en tres partes, la primera analiza las bases tedricas
sobre las cudles se fundamenta las razones del Santuario desde una perspectiva
cienti fica. La segunda parte comienza con una caracterizacién de la Provincia de Palena y
del 4rea comprendida por el Santuario, para luego detallar la Zonificacién y Programas
de Manejo propuestos para el mismo. La tercera y ultima parte describe y caracteriza a
los predios y otras dreas complementarias de uso multiple del Santuario, proponiendo
programas de manejo para cada uno de ellos.

El material contenido en este estudio fue obtenido en una campafia de terreno, la cual
tuvo por objetivo levantar informacion primaria para la descripcidén y caracterizacion de
los ecosistemas, complementado con observaciones desde aire y mar, junto a
informacidon aerofotogramétrica, cartogréfica y satelital.

Esta informacién integrada a un extenso andlisis bibliografico y autografico ha permitido
la realizaciéon del presente informe, por el Programa de Ecologi a y Medio Ambiente de la
Facultad de Agronomi a e Ingenieri a Forestal de la Pontificia Universidad Catdlica de
Chile a pedido de la Fundacion The Conservation Land Trust.

El material presentado aqui corresponde a un Informe Técnico, donde se han
incorporado las bases tedricas y empi ricas del trabajo, en el cual participaron o fueron
consultados profesionales, té cnicos y estudiantes.

Como es sabido, algunos sectores vulnerables de la tierra se destinan como lugares de
preservacion de ecosistemas naturales en su estado original. Las razones de ellos son
proteccidn, valor intri nseco, recreacion, belleza, educacion o investigacién entre otros.

La proteccion de dichas dreas naturales es incompatible con la explotacion comercial de
naturaleza extractiva de los recursos que componen dicho sistema. Es por ello que la
mayor proporcién de las Areas Silvestres Protegidas son propiedad del estado o de
organizaciones gubernamentales quienes pueden asegurar su proteccidn y darle
continuidad a los procesos.

Desde esta perspectiva, el Santuario de la Naturaleza Pumali n constituye un valioso
aporte del sector privado a la preservacion de ecosistemas naturales del pai s. En él se
conjugan numerosas razones dadas por su valor intri nseco, recreativo y estético, el cual
debe contribuir, ademds, a la educacién y cultura de la poblacidn, junto con generar un
escenario ideal para la investigacion de la naturaleza. De esta forma, los objetivos del
Santuario de la Naturaleza Pumali n coinciden con los del Sistema Nacional de Areas
Silvestres Protegidas del Estado.

En el Santuario de la Naturaleza Pumali n, la naturaleza se considera un recurso natural
renovable dado que es de utilidad para la poblaciéon que lo visita y lo utiliza tanto como
biofilia y lugar de permanencia temporal. Por otro lado, puede ser productor de
servicios y de bienes tales como cosecha de agua y de aire puro entre otros.
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El Santuario de la Naturaleza Pumali n es la resultante de la visidon del mundo realmente
desarrollado, donde se organiza el territorio en el contexto de la neorruralidad en un
territorio local, de la Provincia de Palena y nacional de Chile entero.

En Chile no existen enfoques locales sistemdaticos ni culturales de la ordenacion del
territorio. Predominan los enfoques sectoriales de las organizaciones publicas y los
actores sociales dedicados a algunas actividades tales como agricultura, minerf a,
bosques o de los servicios publicos de asistencia y desarrollo.

Cabe mencionar que los conservacionistas vinculan la ordenacion del territorio a la
planificacién y gestidn que garantice la preservacion, conservaciéon y uso racional de los
recursos naturales. Mientras las empresas inmobiliarias consideran, en general, al
territorio solamente como un bien transable, en lugar de ser un espacio para el
desarrollo de la ruralidad. Por otro lado, el enfoque naturalista considera que algunas
dreas deben ser mantenidas en su estado natural de manera de conservar la
biodiversidad genética, de especies y de ecosistemas. Se plantea que esto permite
incrementar la sustentabilidad global del territorio y mejorar la calidad de vida de la
poblacidn.

A lo anterior hay que agregar que los criterios que se eligen para ordenar el territorio
ruraldeben ser propios de la cultura de los actores sociales que en élintervienen, lo cual
se logra teniendo como meta su vision de la naturaleza y del mundo rural.

En forma expli cita o impli cita, la poblacion tiende a pensar que la totalidad del territorio
puede y debe ser utilizada e intervenida por la poblacién. El territorio, sin embargo, es
un espacio ordenado que reporta una organizacién espacial tendiente a cumplir
determinadas funciones.

El Santuario de la Naturaleza Pumali n constituye un territorio natural que se integra a los
territorios rurales y urbanos colindantes y en general al territorio global del pai s. Asi va
generando un contexto coherente y sustentable de desarrollo y de integraciéon de las
diversas formas de uso, apropiacidon y ocupacion.

Esta ordenacién del territorio genera costos privados o sociales y a su vez beneficios
privados o sociales. Costo privado beneficio social es el caso del Santuario de la
Naturaleza Pumali n. En €1 se realizan actividades y costos normalmente propios del
sector publico, llevando a cabo actividades de preservacion de la fauna, conservaciéon de
recursos o bien recuperar tierras para generar empleos y desarrollar la region.

La heterogeneidad ambiental del territorio es una de las variables mas relevantes del
escenario ocupado por el hombre y por otras especies vegetales y animales. Existen
numerosas clases de d4mbitos y ecosistemas naturales y artificializados, cada uno de los
cuales difiere en sus limitantes, restricciones y potencialidades. A su vez existen
multiples necesidades, funciones y deseos de la poblacién que pueden ser satisfechos
por el territorio.

En relacién con las multiples necesidades el Santuario de la Naturaleza Pumali n puede
satisfacer en forma sustentable a la poblacion, permitiendo que el territorio cumpla
numerosas funciones requeridas por ésta, las cuales se agrupan en tres categori as:
proteccidn, recreacion y produccion.
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Sibien la tierra ha sido considerada tradicionalmente como recurso destinado a cultivos,
ganaderi a, bosques, mineri a y pesca, la poblacién ha desarrollado otras necesidades
complementarias, susceptibles de ser satisfechas por el territorio, lo cual da origen al
concepto de uso multiple sostenido.

El Santuario de la Naturaleza Pumali n es una categori a de ordenacidn del territorio que
se sustenta en el principio de uso multiple sostenido del territorio con una perspectiva
largoplacista. En este caso, el uso prioritario asignado al territorio es de proteccion de la
biodiversidad, informacidén genética y de la naturaleza en general.

La receptividad tecnolégica es una caracteri stica propia de cada ecosistema que
constituye las opciones de artificializacion y ordenamiento del sistema. Algunos
componentes deben conservarse en estado natural, simultineamente, con la
incorporacion de tecnologi as compatibles con la sustentabilidad y optimizacién del
mismo.

El Santuario de la Naturaleza Pumali n cubre una extensa drea del territorio de la
provincia de Palena, sin embargo, esta, en su gran mayori a, es de receptibilidad
tecnolégica baja a muy baja. Sumando esto al difi cil y costoso acceso a la zona, a su
estado de deterioro y, por consiguiente, a su baja a muy baja rentabilidad para ser
destinada al uso silvoagropecuario no sustentable tradicional, el mercado no ha valorado
mayormente estos ecosistemas.

Todo proceso de transformacidon de la naturaleza afecta, necesariamente al ecosistema al
extraer algunos de sus componentes necesarios para su normal funcionamiento,
simultdineamente, incorpora otros de cardcter tecnolégico o bien elementos naturales de
otros dmbitos. La sociedad al transformar la naturaleza persigue generar un escenario
que optimice su calidad de vida. Como resultante de este proceso se genera un cambio
de estado en el ecosistema, que puede alejarlo del estado 6ptimo sustentable que
constituye la meta propuesta por la sociedad. Esta diferencia establece el impacto del
proceso, que puede ser negativo, positivo o neutro.

Los ecosistemas del Santuario son de baja elasticidad local y de baja elasticidad global,
lo cual debe ser considerado como prioritario en cualquier plan de manejo y en la
asignacion de uso que se haga del territorio. Pretender trasladar las actividades agrarias
de alta intensidad tecnolégica a la zona austral del pai s adolece del respeto a la mas
mi nima consideracidn, lo que corresponde a la conservacion de suelos y en general, de
todo el ecosistema. Las dreas donde se hace agricultura estin sujetas a fuerzas de la
naturaleza que pueden alterar el estado del sistema afectando su estabilidad. En la
medida que se intensifica el uso o la ocupacidon de las dreas de mayor riesgo, mayores
son las probabilidades de desestabilizacion del sistema y de causar dafios.

La formalizaciéon del Santuario se sustenta en el reconocimiento de la baja productividad
de estos ecosistemas y a la necesidad de asignarles un conjunto de usos compatibles con
su vulnerabilidad. Los ecosistemas previamente intervenidos, que se encuentran en
estado degradado deben ser sometidos a intervenciones de diversa naturaleza, lo cual
requiere de un alto costo de restauracidon y que debe necesariamente originarse con
recursos exdgenos al sistema.

Se originan asi los riesgos de naturaleza tecnoldgica por la interaccion entre la aplicacién
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de tecnologi a y las caracteri sticas de un dmbito determinado, que al ser valorados se
transforman en impactos ambientales. Por lo tanto, la vulnerabilidad del sistema con
relacion a la tecnologi a es amplia, dependiendo del tipo y magnitud del input o outputy
de las caracter{ sticas especi ficas del ambito donde se ejerce la accidn.

Aparecen, ademds, los riesgos politicos, relacionados con decisiones superiores
tomadas por autoridades de distinto nivel en relacion al deterioro, uso y manejo de los
recursos naturales y agri colas de algun drea. Es por ello que el Santuario, ha requerido
de un estudio acucioso y objetivo, de las condicionantes naturales y antrépicas.

En el Santuario, si se pretendiera incrementar la intensidad tecnolégica, més alld de su
receptibilidad tecnolégica, debiera reducirse la diversidad del sistema y eventualmente
su capacidad sustentadora antrépica también se reduciri a. Por esta razén, la
artificializacién del ecosistema en estado original, donde se hace agricultura, debe ser
analizada en el contexto de su degradacién real o potencial.

De esta forma se integra en un contexto moni stico de sociedad-naturaleza, en la cual la
naturaleza constituye el complemento de la sociedad, formando un todo indivisible. El
monismo se basa en los intereses de la sociedad, su desarrollo y mejoramiento de una
naturaleza en proceso de transformacién, juntando los dos en el proceso objetivo, que
son la naturaleza y la actividad humana orientadas hacia una sola meta.

En la relacion sociedad naturaleza debe considerarse tanto la calidad de vida como la
cantidad. El Santuario puede ser concebido como un escenario natural que genera
condiciones ideales para satisfacer necesidades vitales complementarias a las que
ofrecen los centros urbanos y el medio rural, lo cual contribuye al desarrollo fi sico y
mental de la poblacion.

Para esto, el Plan de manejo confeccionado debe ser un instrumento integral en la
relacién con el conjunto de actividades desarrolladas en el Santuario de la Naturaleza
Pumali n; es decir, debe ser el resultado de un proceso de negociacidon y de consenso
con la comunidad, con las instituciones publicas y privadas relacionadas con el
desarrollo rural.

El conflicto de intereses entre las actividades productivas y las necesidades biofi licas de
la poblacién, se ve dirimido en un alto grado por la alta vulnerabilidad inherente del
territorio lo cual le da una alta prioridad al uso como 4drea natural protegida, junto con el
uso productivo sustentable de los sectores aledafios de menor vulnerabilidad, los cuales
deben integrar y complementar al Santuario.

El Ti tulo VII De los Santuarios de la Naturaleza e Investigaciones Cienti ficas, de la Ley
N°17.288, que legisla sobre Monumentos Nacionales, indica en su arti culo 31°; “son
santuarios de la naturaleza todos aquellos sitios terrestres o marinos que ofrezcan
posibilidades especiales para estudios e investigaciones geoldgicas, paleontolégicas,
zooldgicas, botinicas o de ecologia, o que posean formaciones naturales, cuya
conservacion sea de interés para la ciencia o para el estado”.

La Provincia de Palena abarca 15.302 km® y corresponde a la zona cominmente llamada
Chiloé Continental. Esta provincia es una de las menos pobladas de Chile, con

1,2 habitantes por km?, de los cuales el 70% es rural, distribuido principalmente en las
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costas, los valles y las islas, lo cual concuerda con el estilo de colonizacién ocurrido en la
zona.

La superficie de bosques nativos en la Provincia de Palena es del 64,3%, le siguen las
nieves y glaciares con un 17,0%, las tierras desprovistas de vegetacion con un 8,1% entre
otros.

La Provincia de Palena tiene un relieve caracteri stico de grandes pendientes, por lo cual
los suelos presentan serias limitaciones. Esto se debe a que el 47% de la superficie de la
Provincia tiene pendientes mayores a un 45%.

El Santuario de la Naturaleza Pumali n se ubica en la X Regi6n de los Lagos, sector de
Chiloé continental, Provincia de Palena, en las Comunas de Hualaihué y Chaitén y una
mi nima parte de la zona Norte se ubica en la Provincia de Llanquihue, comuna de
Cochamé.

El Proyecto Pumali n abarca al Santuario de la Naturaleza que cubre una superficie de
289.562,04 hectdreas ubicada entre los 42°00" y los 42°59' de Latitud Sur y entre los
71°56"y los 72°49' de Longitud Oeste.

Las vi as de acceso terrestre son limitadas y escasas, siendo la méds importante el Camino
Longitudinal Austral desde las localidades de Hornopirén y Chaitén. Las vi as mar{ timas,
por otro lado, hacen de conexidon entre los distintos fundos, pero se caracterizan por
depender de las condiciones climéticas. De igual forma ocurre con el transporte aéreo,
que en conjunto con el mar{ timo son los que mds se utilizan dentro del Santuario.

La zona donde se ubica el Santuario se caracteriza por presentar tres Reinos Ecolégicos,
los cuales son representados a su vez por cuatro Dominios. El Dominio Himedo, “Selva
Templada” representa el 64,83% de la superficie; el Himedo Invernal, “Boreal” el 7,97%;
el “Tundra” el 0,01% y el “Nival” el 24,16%.

Segin clasificaciones establecidas, la zona del Santuario comprende cuatro zonas
agroclimaticas: Maulli n, de clima Marino Fresco en la zona Norte del Santuario; Palena,
de clima Marino Himedo Patagdnico, en las zonas de valles y planicies costeras;
Cordillera Central, de clima Polar Alpino Tundra, en las zonas montafiosas y Ventisquero,
de clima himedo de verano fresco y mésico en el valle del Arroyo Ventisquero.

El paisaje de la Zona de estudio puede considerarse como modelado casi
completamente por la glaciacion. Fruto de ello, se observan formaciones rocosas con
farellones de material altamente inestable, profundos valles rellenos por materiales
glaciares. El paisaje monticulado se mezcla con formaciones locales fluviales y de
abanicos pronunciados en las pendientes escarpadas. Algunos valles se han formado en
sectores pantanosos formando mallines. Los valles colgantes y valles glaciales en el
sector mas alto, son producto de la glaciacién actual de montafias, en ellos los glaciares y
los lagos que contienen forman Ri os que recorren el territorio en direccién Noroeste
hasta desembocar al mar formando a veces amplios deltas, otras valles abruptos. De
acuerdo con estas caracteri sticas de formacidn, el territorio en cuestion se divide en dos
zonas principales, distribuidas longitudinalmente, una sector costero y un sector
montafioso elevado.

El 66% de la superficie del Santuario tiene pendientes mayores a 35% y solo un 15% del
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Santuario presenta pendientes menores a un 10%, considerado como plano. Sobre ellos,
los ecosisttmas boscosos del Santuario se agrupan en: 32,9% en el Tipo Forestal
Siempreverde, 17,8% en el Tipo Forestal Alerce, 12,5% en el Tipo Forestal Lenga, 7,0%
en el Tipo Forestal Coithue de Magallanes, 0,7% en el Tipo Forestal Ciprés de las
Guaitecas y 0,23% en el Tipo Forestal Ciprés de la Cordillera.

La diversidad de ambientes dada por las condiciones climdticas, topografi a y sustratos,
presentes en el Santuario de la Naturaleza Pumali n hacen que éste posea distintos tipos
de habitat para fauna silvestre donde pueden cobijar y satisfacer sus necesidades de
espacio, alimento y reproducciéon. Es asi como dentro del Santuario, se encuentran
ambientes tipo marinos, playa, ri o-estero, lacustres y humedales (mallines), praderas,
bosques y zonas residenciales. Todos estos ambientes permiten la asociacién de
multiples comunidades de fauna ligadas a ellos y la formacion de ecotonos (lugares de
unién entre un ambiente y otro) permiten ain una mayor concentracion de especies, por
ejemplo; Pradera y bosque, matorral y pradera, playa y bosque. Estos ecotonos albergan
a las especies de cada uno de esos ambientes y da la posibilidad de observar a otras
especies de paso que se cobijan en uno y encuentra su alimento en otro, o bien su
alimento en uno y, en otro, su lugar de reproduccidn.

El conjunto de personas, organizaciones e instituciones que influyen en el curso de los
acontecimientos son denominados actores sociales, que a través de sus decisiones,
acciones e influencias determinan el impacto global de sus actividades individuales.

Uno de estos actores sociales son los colonos, descendientes directos de emigrantes de
Calbuco, la Isla de Chiloé y Argentina (entre otros), llegados a la zona entre las décadas
del 1920 a 1950.

Actualmente estas personas viven en pequefias comunidades dispersas a lo largo de las
costas de los fiordos, canales e islas del sector. Algunos de estos lugares préximos al
santuario son: Cholgo, Vodudahue, Leptepu, Loyola, Chumildén, Casa de Pesca y
Refugio, a excepcidon de los colonos que habitan los valle del Arroyo Ventisqueros y Ri o
Amarillo.

La finalidad de este proyecto es preservar 289.562,04 hectireas de ecosistemas de gran
fragilidad; correspondiente a los bosques templados lluviosos, zonas lacustres, zonas
marinas, turberas, tundras y toda la fauna silvestre asociada; dado que son unicos en el
mundo y representan una biodiversidad que merecen ser protegidos, con el propdsito
de beneficiar al desarrollo sustentable de la zona, de la regién y del pai s. Se pretende,
ademds, proteger la biodiversidad genética, de especies y de ecosistemas presentes en
el Santuario de la Naturaleza Pumali n, restaurar los ecosistemas forestales degradados
producto de procesos de explotacidn no sustentables conducentes a la desertificacion e
implementar el turismo rural como una forma de uso multiple sustentable del territorio y
que fomente la recreacién en dreas naturales.

Junto a lo anterior se pretende, entre otras cosas, poner en marcha un programa de
investigacion que posibilite mejorar el conocimiento de los diversos ecosistemas y
especies presentes y una estrategia de manejo, gestion y administracion del Santuario.

Uno de los pasos mds importantes en el proceso de planificacion del Santuario de la
Naturaleza es decidir donde poner a trabajar al personal y la infraestructura para obtener
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los servicios turi sticos, educativos y de protecciéon, entre otros. El mecanismo para
resolver este problema es la Zonificacion, que mediante una ordenacién del territorio
sectoriza la superficie del Santuario en zonas de manejo homogéneo.

De este modo el Santuario de la Naturaleza Pumali n considera la siguiente zonificacion:
Zonas para la Conservacidon, Preservacion, Proteccion e Investigacion del Patrimonio
Natural; Zonas para la Recreacion, Ecoturismo y Educacién Ambiental; Zonas para la
Preservacion de Valores Historico-Cultural; Zona para la Administracion y Zona para
Terrenos Periféricos y Conectividad.

Cada una de estas zonas poseen determinadas normas de uso a fin de cumplir los
objetivos planteados para el santuario. Es asi como por ejemplo la Zona Primitiva, inserta
en la primera Zonificacién antes mencionada, el uso publico es solo permitido en
condiciones rusticas, mientras en la Zona de uso intensivo, de la Zonificacion para la
Recreacion, Ecoturismo, Ruta escénica, Difusion y Educacién Ambiental, permite
infraestructuras para un mayor uso publico.

Al momento de plasmar los objetivos de manejo del Santuario, es necesario que los
lineamientos, directrices, actividades y requerimientos para su realizacion estén dados
por los Programas de Manejo. Estos programas definen las actividades, infraestructuras y
normas a implementar en cada una de las zonas definidas en la zonificacion.

El Santuario de la Naturaleza Pumali n ha estimado que es necesario y pertinente, de
acuerdo a los objetivos planteados y recursos disponibles con que se cuenta, realizar los
programas de manejo de Proteccidon, Restauraciéon de Ecosistemas, Ecoturismo y
Recreacion, Educaciéon, Difusién e Interpretacion Ambiental, Investigacion, Apoyo al
Desarrollo Sustentable de la Provincia y Administracion.

Por ejemplo, el Programa de Proteccién se refiere bdsicamente a las actividades
necesarias para proteger la naturaleza y valores que justifican al Santuario, ademads de
sus infraestructuras. También debe contemplar todas las medidas de prevencién de
accidentes y las acciones a seguir en caso que estos se produzcan.

Esta tarea de proteccidén se basa en la misién de los guardaparques en conjunto con el
personal de los predios complementarios. De este modo es posible vigilar y controlar
sectores aledafios a zonas de colonos y vecinos, controlar y cuidar sectores con
concentracion de actividades de uso publico, patrullar y vigilar el borde costero y
prevencién y combate de incendios entre otras tareas

Por otro lado, el Programa de Ecoturismo identifica y localiza las actividades de
esparcimiento posibles de realizar en el Santuario. Para esto, se implementan las
instalaciones necesarias para facilitar y permitir este tipo de uso por parte de los
visitantes y los habitantes.

Uno de los objetivos de este programa es facilitar un pleno acceso publico al Santuario
de la Naturaleza Pumali n, debidamente habilitado y de acuerdo a las limitantes de los
ecosistemas. Ademads, proporcionar al visitante las oportunidades y facilidades para el
disfrute y recreacion al aire libre, de la naturaleza y el paisaje.

Xvii



El Proyecto Pumali n, en forma conjunta al Santuario de la Naturaleza, desarrolla Predios y
otras Areas Complementarias de Uso Miltiple, de los cuales, algunos se basan en la
creacion de un sistema agropecuario de pequefia escala, como lugar de vivienda para
los funcionarios del Santuario. Por otra parte, estos predios se incorporan como areas de
amortiguacion al Santuario, ya que velan por el uso racional de los ecosistemas que son
factibles de aprovechar, y como puerta de entrada al ecoturismo y agroturismo que en é1
desarrolla. Estos son Rinc6n Bonito, Cahuelmé, Vodudahue, Leptepu, Fiordo largo, Pillan,
Refithué, Caleta Gonzalo, Lago Ri o Negro, Los lagos, Los Alerces y Amarillo.

El manejo de los agroecosistemas, en los Predios Complementarias de Uso Miltiple, se
realiza sobre la base de entender y respetar las leyes de la ecologi a, trabajando con la
naturaleza y no contra ella, considerando al suelo como a un organismo vivo, dando una
importancia preponderante al conocimiento y el manejo de los equilibrios naturales
encaminados a mantener los cultivos sanos, trabajando con las causas (y no con los
si ntomas) por medio de la prevencién. Esto se logra trabajando con tecnologi as
apropiadas aprovechando los recursos locales de manera racional, protegiendo el uso
de los recursos renovables y disminuir el uso de los no renovables, reduciendo y
eliminando el uso y consumo de plaguicidas y fertilizantes sinté ticos.

Estas poli ticas buscan, ademds, fomentar y retener la mano de obra rural ofreciendo una
fuente de empleo permanente.
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INTRODUCCION

El desarrollo rural en la actualidad ha dejado de ser sindnimo de desarrollo agri cola. Las
actividades agrarias que se llevan a cabo en un territorio dado son solo un componente
més de la ruralidad. En el mundo actual, donde las comunicaciones y transporte han
evolucionado abruptamente, junto con el ingreso y la cultura de la poblaciéon, el mundo
urbano ha logrado integrarse con el mundo rural, constituyendo una sola unidad
territorial, todo lo cual corresponde al escenario del hombre.

El territorio es donde se desenvuelve la vida y desde donde se extraen los recursos
necesarios para el sustento de los actores sociales y desarrollo tecnoldgico
simultineamente con la eliminaciéon de los desechos provenientes de las actividades
productivas y sociales. En pai ses relativamente jovenes como el caso de Chile, la
expansion de la frontera horizontal ha sido el hilo conductor del desarrollo. A través de la
historia, se han ido conquistando y ocupando, gradualmente nuevos territorios tales
como la cordillera de la Costa, el Norte Chico, el Desierto, la zona Sur, la Araucani a, la
Patagonia y la region templada himeda. Se ha pensado que esta expansidon continuar{ a
hasta el infinito y permitiri a eventualmente transformar la totalidad del territorio en uso,
urbano o en rural, en funcién de la oferta tecnoldgica y de las posibilidades de acceso.

En la actualidad, sin embargo, se tiene una visién diferente del territorio. Se plantea que
la expansiéon de la frontera horizontal tiene sus li mites y potencialidades de cada
ecosistema y por las restricciones al uso impuestos por la poblacion, especialmente en lo
relativo a la conservacion de los recursos naturales y a la cultura y visién de los actores
sociales que sienten la necesidad de conservar algunos sectores y componentes en
estado natural. En forma arbitraria, por lo tanto, es posible establecer tres componentes
fundamentales: lo urbano, lo rural y lo natural. El Santuario de la Naturaleza Pumali nes la
resultante de un largo y delicado proceso de andlisis territorial llevado a cabo con el fin
de conocer el territorio y de asignarle el mejor uso posible, en relacién con su
vulnerabilidad y potencialidades, de acuerdo a una visidén moderna del territorio y de los
actores sociales locales y globales.

El Informe Técnico del Santuario de la Naturaleza Pumali n ha sido preparado en la
Facultad de Agronomi a e Ingenieri a Forestal de la Pontificia Universidad Catdlica de
Chile desde una perspectiva moderna y realista del mundo actual y del futuro. En €1 se
ha conjugado una caracterizacion detallada y objetiva del territorio, haciendo uso de las
herramientas mds modernas que existen en la actualidad y las opciones de uso sostenido
que es posible asignarle. En este respecto, se ha considerado tanto los aspectos relativos
a la productividad de bienes derivados de los recursos naturales como la productividad
de servicios para la poblacidon local y global. Dada la vulnerabilidad general del 4rea se
ha dado especial importancia a los usos recreacionales y de proteccion.

Por tratarse de un tema de actualidad y de importancia trascendente para el desarrollo
del pai s y de la ordenacion del territorio, ademds de corresponder a un proyecto de
gran envergadura, en la primera parte del estudio se analizan las bases tedricas
generales relativas a la naturaleza y los Santuarios. Se inicia el acdpite con una
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caracterizacién y and lisis de las categori as de Areas Silvestres que se tiene en elpaf s. Se
establece luego una transicién desde la naturaleza a recurso natural renovable, basado
en su utilidad, valoracién y sustentabilidad. [uego se relaciona la naturaleza con el
territorio y con el uso de los recursos. La vulnerabilidad de los recursos naturales es
esencial en la asignacién de uso y en la determinacién de la solucién que
necesariamente establece la relacion de la sociedad con la naturaleza.

En la segunda parte del estudio se hace una caracterizacion de la Provincia de Palena y
una resefia historica de las regiones fisiograficas y de sus pobladores. Se presentan,
ademds, los antecedentes territoriales del Santuario con relaciéon a los aspectos mas
relevantes del proyecto a saber: clima, fisiografi a, hidrologi a, tecnologi a, cobertura y
actores sociales. [uego, se detalla la zonificacién y los programas de manejo propuestos
para el Santuario. En é1se describen los objetivos y su importancia ecoldgica, recreativa,
educativa y cienti fica. El territorio del Santuario se zonifica destinando 4reas para
proteccién y conservacion, recreacién y administracién. Ademads, se desarrollan los
sectores especi ficos y su conectividad con el entorno.

La tercera y ultima parte trata de los predios y otras dreas de uso multiple,
complementarias al Santuario, que se incorporan como dreas de amortiguacion y de
integracion con el resto del territorio nacional y regional. No es factible ni conveniente
desarrollar un Santuario independiente de la incorporacion de los fundos vecinos, como
asi mismo sin integrarse con los colonos de la zona. La planificacién de los predios
complementarios se plantea como una organizacién territorial productiva y en relacion
con su moderada receptividad tecnolégica y a las necesidades de complementacion con
el Santuario y con la Provincia de Palena en general.

El presente informe debe ser considerado como una proposicidén moderna y futura de
ordenacion del territorio rural que estimule el desarrollo de los actores sociales de la
Provincia de Palena y del pai s en general. Para elaborar este proyecto ha sido necesario
recurrir a una amplia gama de fuentes bibliograficas provenientes de los dmbitos més
variados de los paises realmente desarrollados y en desarrollo, ademds, de las
experiencias que se llevan a cabo en otros lugares. Por tratarse de un trabajo de { ndole
académica y aplicada, desarrollado en la Pontificia Universidad Catdlica de Chile, se
presenta una solucion desde una perspectiva valorica del hombre y de los recursos
naturales.

En é1 han participado numerosos profesionales y estudiantes, llevando a cabo tesis de
grado con el fin de darle la mayor objetividad y calidad al proyecto. Dentro de la
Facultad de Agronomi a e Ingenieri a Forestal eltema de la ordenacion del territorio y del
desarrollo rural son de trascendental importancia, por lo cual el presente proyecto es
valorado dentro del contexto del desarrollo austral, con sus particularidades y limitantes
propias del escenario natural delrecurso y de los actores.
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PARTE I

BASES TEORIC AS
DE LA NATURALEZA Y
SANTUARIO






INTRODUC CION

La busqueda de una solucién a un problema de ordenacién del territorio para el
desarrollo de un Santuario de la Naturaleza, requiere necesariamente en una primera
etapa, delimitarse el territorio y caracterizarlo detalladamente como un escenario
ecologico susceptible de ser utilizado con un cierto grado de artificializacién y de
presion antrépica de uso. Las decisiones que se tomen deben sustentarse sobre una
sOlida base tedrica que permita determinar las limitantes y potencialidades del drea, y
debe sustentarse, ademds, sobre los fundamentos tedricos que permitan establecer una
solida racionalidad de planificacién y de gestion.

Los argumentos presentados en este acdpite se fundamentan en las condiciones legales y
conceptuales establecida para cualquier drea protegida, y complementariamente su
transformacion en recurso natural renovable. La intensidad tecnolégica y de uso, no debe
rebasar la vulnerabilidad inherente del territorio en relacién a su receptividad
tecnologica y de su capacidad de acogida.

El principio de uso miultiple sostenido establece que el territorio debe ser destinado a la
mejor combinacidn de usos posibles, los cuales se agrupan entre categorias de
produccidn, proteccién y recreacion. La vision moderna de la ordenacidn territorial y del
desarrollo rural, urbano y natural, se desarrolla a partir de la amplia gama de usos que
es factible asignarle, lo cual va més alld de los usos tradicionales, de la agricultura,
silvicultura y ganaderf a.

La determinacion de la solucion global se logra a partir del cdlculo del estilo de uso dado
por la diversidad, receptividad tecnoldgica, intensidad tecnolégica y de la capacidad
sustentadora. A partir de lo anterior se logra determinar el punto de soluciéon, de acuerdo
al modelo planteado por Nijkamp, que integra la productividad, equidad vy
sustentabilidad.

El planteamiento tedrico inicial, propuesto en el presente proyecto es el que permite
darle un sélido respaldo a la solucidén, lo cual constituye el paradigma del trabajo. Sin
estos antecedentes podri a llegarse a pensar que se trata simplemente de un deseo
débilmente sustentado.



AREAS SILVESTRES

Algunos sectores de la tierra se pueden destinar como lugares de preservacion de
ecosistemas naturales en su estado original. Las razones de ellos son multiples tal como
su proteccidén por su valor intri nseco, por su valor recreativo, por su belleza, por razones
de educaciéon o bien como lugares de investigacion. En algunas sociedades se considera
prioritario destinar extensas dreas del territorio como lugares de conservaciéon en estado
natural (Weber, 1985)".

El fuego fue la primera herramienta de impacto intensivo utilizada por los seres humanos
para abrir tierras y modificar la cobertura vegetal. La agricultura, de aparicién posterior,
permitié la sustitucién de especies vegetales y animales y el cambio de uso de la tierra.
Inicialmente estas alteraciones fueron de cardcter puntual adquiriendo mayor magnitud
con el incremento y expansion de la poblacién y con el desarrollo de la tecnologi a, todo
lo cual vino acompafiado con la generacion de nuevas necesidades. Hasta hace algunos
siglos existi an islas de alteracion humana en un mar de naturaleza, mientras que
actualmente la naturaleza es inversa, existiendo islas de naturaleza en un mar de
tecnologi a transformado y degradado como consecuencia de las actividades antropicas
junto con el uso de la tecnologi a y de los combustibles fosiles.

La percepciéon del cambio en la cubierta bidtica del planeta, representado por la
reduccion de las dreas naturales y por el incremento de las dreas intervenidas y de las
areas desertificadas es solo un proceso reciente. S6lo desde la segunda mitad del siglo
veinte, se ha reconocido ampliamente la necesidad de conservar el patrimonio natural
y el equilibrio ecoldgico del planeta, lo cual ha llegado a ser uno de los problemas més
relevantes de la sociedad actual. En el caso de Chile, la problemdtica ambiental y las
dreas silvestres, constituyen algunos de los temas que han concitado mayor interés
tanto en el ambito de la poblacidon como a nivel gubernamental (Weber, 1985).

Se plantea que una de las formas mas eficaces de asegurar la preservacion del
patrimonio natural y de contribuir al equilibrio ecolégico, ademéds de potenciar la
capacidad biofi lica de la poblacidon es el establecimiento y desarrollo de un sistema de
areas silvestres protegidas, las que en diversas formas se han desarrollado en casi todos
los pai ses.

De acuerdo con los objetivos, las dreas silvestres en Chile se han agrupado en diversas
categori as que se rigen por normas técnicas, de gestién y juri dicas. Las diferentes
categori as son complementarias entre si, siendo el conjunto de todas ellas el Sistemas
Nacional de Areas Silvestres Protegidas.

La proteccién del drea natural es incompatible con la explotacion comercial de
naturaleza extractiva de los recursos que componen el sistema. Es por ello que la mayor
proporcién de las Areas Silvestres Protegidas son propiedad del estado o de
organizaciones gubernamentales quienes pueden asegurar su proteccidn y darle
continuidad a los procesos (Weber, 1985).

"El presente acdpite estd basado globalmente en el trabajo de Weber (1985).



Por tratarse de un tema de tanta relevancia y magnitud, la conservacion y preservacion
de las dreas silvestres no puede permanecer ajena al interés y actividades de los grupos
privados quienes pueden asociarse a las actividades del estado para lograr conservar el
patrimonio natural del pai s. Cualquier actividad que se desarrolle en este sentido debe
ser considerada como un aporte al desarrollo del patrimonio natural nacional.

No basta, sin embargo, con las buenas intenciones. Las dreas naturales protegidas que
desarrollen los particulares deben corresponde a un plan global que se integre tanto al
Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas como a las actividades
silvoagropecuarias y agrarias que se llevan a cabo en el resto del territorio. Las dreas
naturales no deben ser islas que se desarrollan en el territorio sino que &4reas
complementarias e integradas a la poblacién quienes tienen el derecho a visitarlas y a
compartir su belleza y beneficios que de ellas derivan. Por lo anterior, es conveniente el
desarrollo de dreas privadas y el desarrollo de disposiciones que normen su uso.

Los objetivos nacionales de conservacién del Sistema Nacional de Areas Silvestres son
(Weber, 1985):

* Mantener dreas con muestras de diversos ecosistemas, o lugares con comunidades
animales o vegetales, paisajes o formaciones geoldgicas, a fin de posibilitar la
educacidon e investigacion, y asegurar la continuidad de los procesos evolutivos, las
migraciones animales, los patrones de flujo genético y la regulacién del medio
ambiente.

* Mantener ejemplos claves, representativos de la herencia natural y cultural de la
nacion.

* Mantener y mejorar recursos de la flora y fauna silvestre y fomentar el desarrollo de
té cnicas de utilizacién sostenida.

- Preservar y restaurar la capacidad productiva de los suelos de las Areas Silvestres
Protegidas en peligro o en estado de erosion.

* Mantener y mejorar los sistemas hidrol6gicos naturales.

* Preservar y mejorar los recursos escénicos naturales y promover su uso en
recreacion y turismo.

Tanto los elementos vivos como los inertes que integran la bidsfera cumplen una triple
funcién (Weber, 1985):

* En primer t€ rmino, son un patrimonio natural y como tales caracterizan y distinguen a
un territorio determinado. Este concepto incluye la preservacién no sélo de las
especies, sino también de su diversidad genética.

* Contribuyen, ademds, a conformar el equilibrio ecolégico que permite mantener los
procesos y sistemas vitales tanto en el 4mbito local como global. Entre estos procesos
se cuentan la capacidad de regeneracion de los suelos, el reciclaje del agua y
nutrientes y el intercambio de gases entre los seres vivos y la atmdsfera.

* Finalmente, los elementos de la bidsfera pueden contribuir al aprovechamiento
sostenido de especies y ecosistemas, es decir, se constituyen en recursos o materias



primas en que la capacidad de producir depende tanto del equilibrio ecolégico como
de la diversidad genética.

Existen diversas razones para preservar la naturaleza y sus componentes. Una forma de
en que pueden ser agrupadas son: éticas, utilitarias y estéticas (Weber, 1985).

Razones Eticas. Para muchos existe el deber moral de la humanidad de asegurar las
supervivencias de todos los demés seres vivos del planeta, de modo que la evolucién
de la vida se desarrolle sin ser interferida totalmente por el breve fendmeno
constituido por los seres humanos, y para que futuras generaciones puedan recibir
esta herencia sin que haya sufrido una disminucidn significativa.

Razones Estéticas. Constituyen tanto oportunidades recreacionales para el publico
masivo, como inspiracion arti stica motivadora de pintores, muisicos y escritores, y la
observacion de hermosos paisajes naturales.

Razones Utilitarias. Son multiples, y entre las principales cabe citar: obtencion de
productos, mantencién de diversidad, mantencién de un sistema de vigilancia continua
de la calidad ambiental.

Muchas de las motivaciones para preservar el patrimonio natural son difi ciles de
delimitar, por ejemplo, consideraciones tales como el mantener opciones abiertas para
futuras generaciones, de modo que ellas puedan tomar sus propias decisiones de
acuerdo a sus necesidades, preferencias y tecnologias, comienzan siendo
consideraciones éticas, pero con el correr del tiempo se transforman en utilitarias. Otro
ejemplo es el de la recreacidon, que al ser una compensacion por las tensiones Yy
frustraciones que experimentan los individuos en sus dmbitos artificializados mejora su
rendimiento, constituyé ndose en una funcién utilitaria (Weber, 1985).

Las categori as de dreas silvestres existentes en la legislacion chilena son las siguientes:

1. Parque Nacional Las regiones establecidas para la proteccién y conservaciéon de
las bellezas escénicas naturales y de la fauna de importancia nacional, de las que el
publico pueda disfrutar mejor al ser puestas bajo vigilancia oficial (Convencion de
Washington, 1940).

La definicion técnica actual es: “Parque Nacional es un drea generalmente extensa,
donde existen diversos ambientes representativos de la diversidad ecoldgica del
pais, no alterados significativamente por la accién humana, capaces de
autorecuperarse, en que las especies de flora o fauna y las formaciones geoldgicas
son de especialinterés educativo, cienti fico o recreativo.

2. Reserva Nacional. Son las regiones establecidas para la conservacidon y utilizacién
bajo vigilancia oficial, de las riquezas culturales, en las cuales se dard a la flora y la
fauna toda la proteccidon que sea compatible con los fines para los que son creadas
estas reservas (Convencién de Washington, 1940).

De acuerdo con la concepcidon actual, una Reserva Nacional es un drea cuyos
recursos naturales es necesario conservar y utilizar con especial cuidado, por la
susceptibilidad de éstos a sufrir degradacidon, por su importancia relevante o en
resguardo del bienestar de la comunidad.



. Monumento Natural. Se define como “las regiones, los objetos o las especies vivas
de animales o plantas de interés estético o valor historico o cienti fico, a los cuales se
las da proteccion absoluta, excepto para realizar investigaciones cienti ficas
debidamente autorizadas o inspecciones gubernamentales”.

. Areas de Proteccién. Se establecen en virtud delarti culo 56 de la Ley 15.020, la que
autoriza al Presidente de la Republica para prohibir o restringir la corta de
vegetacion lefiosa en determinados sectores del paf s.

. Sitios de Patrimonio Mundial, Cultural y Natural. Se consideran patrimonio natural
“los monumentos naturales constituidos por formaciones fi sicas y bioldgicas o por
grupos de esas formaciones que tengan un valor universal excepcional desde el
punto de vista estético o cienti fico; las formaciones geoldgicas y fisiolégicas y las
zonas estrictamente delimitadas que constituyan el hdbitat de especies animales y
vegetales amenazadas, que tengan un valor universal desde el punto de vista
estético o cienti fico y los lugares naturales o de zonas naturales estrictamente
delimitadas, que tengan un valor universal excepcional desde el punto de vista de
la ciencia, de la conservacién o de la belleza natural”.

. Zonas Himedas de Importancia Nacional Incluye dreas que por sus funciones
ecoldgicas, se consideran reguladoras de los regi menes de aguas y como regiones
que favorecen la conservacién de una flora y de una fauna caracteri stica.

. Reservas de la Biésfera. Son unidades destinadas a promover, por una parte, la
conservacion del material genético de las especies de flora y fauna y, por otra, la
investigacion para lograr una adecuada relacion entre el hombre y los ecosistemas
que lo sustentan.

. Areas de Interés Cienti fico. Se crean en virtud de las disposiciones del Tratado
Antartico, a proposicion de los Estados parte de esta Convencidn:

* Distritos de Conservaciéon de Suelos, Bosques y Aguas. Concepto tomado de la
legislacion norteamericana orientada hacia la proteccion de suelos erosionados o
en peligro de erosion.

* Reservas Genéticas. Constituyen 4dreas ubicadas en aguas marinas o
continentales, en las cuales se establecen limitaciones en cuanto a las especies o
métodos de captura de recursos hidrobiol6gicos.

. Santuarios de la Naturaleza. Esta categori a deriva su base legalde la Ley 17.288 de
Monumentos Nacionales, la que en su arti culo 31 sefiala: “Son santuarios de la
naturaleza todos aquellos sitios terrestres o marinos que ofrezcan posibilidades
especiales para estudios e investigaciones geoldgicas, paleontolégicas, zoolégicas,
botinicas o de ecologi a, o que posean formaciones naturales cuya conservacion
sea de interés para la ciencia o para el Estado”. Creando un Santuario de la
Naturaleza no se puede “iniciar en €1 trabajos de construccién o excavacion, ni
desarrollar actividades como la pesca, caza, explotacién rural o cualquiera otra
actividad que pudiera alterar su estado natural” sin previa autorizacion del Consejo
de Monumentos Nacionales” (Weber, 1985).



Foto 1. ElProyecto Pumali n.

Foto 2. Tableros tallados en el predio Caleta Gonzalo donde se presentan normas
generales de conducta en dreas naturales y lugares de acampada adyacentes al
Santuario de la Naturaleza Pumali n.



El Santuario de la Naturaleza Pumali n constituye un valioso aporte del sector privado a la
preservacion de ecosistemas naturales del pai s, donde se conjugan numerosas razones
dadas por su valor intri nseco, recreativo y estético, el cual debe contribuir, ademas, a la
educacidon y cultura de la poblacién y generar un escenario ideal para la investigacion de
la naturaleza.

Los objetivos del Santuario de la Naturaleza Pumali n coinciden con los del Sistema
Nacional de Areas Protegidas del Estado, tal como se ha indicado en los pdarrafos
anteriores. Dado su cardcter privado, contribuye, ademéds, a complementar las labores
del Estado aportando recursos adicionales para su desarrollo e incorporando
modalidades novedosas de gestion, que permiten eventualmente reforzar globalmente al
Sistema Nacional como un todo.

En el mundo del siglo XXI, el sector privado debe contribuir a la conservacién de la
naturaleza e incorporar sus esfuerzos y recursos a una labor complementaria a la del
Estado. Existen diversas razones éticas, utilitarias y estéticas que hacen aconsejable
destinar el drea ocupada por Pumali n, a un Santuario, que sea de beneficio para la
sociedad como un todo.



Foto 3. Vista aérea del predio Refiihué y del Santuario de la Naturaleza Pumali n.

Foto 4. Paisaje de un ecosistema degradado por un efecto antrépico. Valle de
Vodudahue.
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NATURAILEZA

RECURSOS NATURALES Y TERRITORIO

Lo natural (U) es aquello que ha sido formado sin artificio, lo cual corresponde al estado
de las cosas en la naturaleza (Foto 5). Lo natural es anterior y ajeno a la presencia y
accion del hombre, por lo cual incluye tanto al origen del elemento como a su posicién
topoldgica relativa y a las relaciones con los deméds componentes del sistema.

La naturaleza dista mucho de ser s6lo un recurso natural, para lo cual deben cumplirse
numerosas actividades y procesos (Figura 1). Todos los objetos que componen la
ecOsfera deben ser separados en dos conjuntos, uno de los cuales corresponde a
aquellos que no son de utilidad directa para la poblacion y aquellos cuya utilidad (U,) ha
sido reconocida. En una segunda etapa se discrimina entre los que no han sido
apropiados (U,,) por los actores o la sociedad en general y aquellos apropiados (Fotos 6

y 7).

No basta con apropiarse del objeto natural, la sociedad debe asignarle algtin valor (Fotos
8y9),lo cual se expresa a través de las transacciones del mercado en forma de precio
(Uygpy). Para que sea realmente un recurso, y no simplemente naturaleza, debe ser
considerado como factible de ser cosechado y de producirse (Uy,,,). Por dltimo para que
sea un recurso natural renovable (Ug,,,,) debe llevarse a cabo las acciones que permiten
que simultineamente, al ser utilizado, se tomen las acciones para que se reproduzca, es

decir, que sea renovable (U,,,,, ) (Fotos 10y 11).

En esta forma se tiene lo siguiente:

U D Udavp|:| Udg I‘mia HJd U

davpr
Uj.vpe = Recurso natural renovable
Ujavp, = Producible recurso

U,,, = Valorado

U,, = Apropiado

U, = Directamente util
U = Elemento natural

El recurso natural es, por lo tanto, un componente de la naturaleza, cuya utilidad ha sido
reconocida, el cual luego de ser apropiado se ha valorado y se estd en condiciones de
ser cosechado o producido.

La transformacién de los elementos naturales requiere, por lo tanto, de varias etapas:

a. En la primera etapa se inventari an y cuantifican los elementos naturales y los
territorios que €stos ocupan.

b. luego se analiza su utilidad, para lo cual la ciencia juega un papel anali tico
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investigando los beneficios que se puede lograr para las personas, la industria o la
sociedad, de cada elemento o de las partes que lo componen. Cada dia se
descubren nuevos usos de los elementos que componen la naturaleza. La utilidad
puede incluso no ser consuntiva.

La apropiacién de los elementos o territorios es un problema territorial o intelectual,
que deriva de asignacion legal a través de ti tulos de propiedad, de patentes o bien
de un dominio por la fuerza. El destino que se le asigne difiere de acuerdo a quién se
apropie de este. Tales el caso de un ri o que puede ser apropiado por una empresa
hidroelé ctrica para producir electricidad, por un grupo de agricultores para regar
sus tierras, por un grupo de agentes de turismo para la navegacién deportiva, por un
grupo de pescadores para extraer los peces, por un grupo hotelero como paisaje, o
por un banco como reserva de activos. La apropiacion, por lo tanto, esta
estrechamente vinculada a la utilidad.

La valoracién es la etapa siguiente, lo cual se relaciona necesariamente con los
propésitos de la apropiacién y con el mercado.

Para que sea recurso, debe estarse en condiciones de aprovecharse o producirse.
Solamente en este ultimo caso se constituye en recurso.

Finalmente, para que sea renovable debe regenerarse naturalmente o con la ayuda
de practicas de gestidon y administracion que se adecuen a los tiempos y ritmos de
recuperacion.

U= todos los objetos componen la naturaleza

U, = solo aquellos objetos directamente dtiles para ser usados por el hombre o por elaboracion industrial o tem.

Uy, = solo aquellos dtiles que han sido apropiados

Ug,, = solo aquellos ttiles que han sido apropiados y valorados

Ugavp = solo aquellos objetos apropi; y que se i P o

Ugavpr = s0lo aquellos objetos apropiados y valorados que se ¢ P o y renovables

Figura 1. Esquema representado como conjunto de las etapas que deben
transcurrir para que un objeto natural se transforme en un recurso.
Basado en Naredo, 1987, modificado
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Foto 5. Glaciar colgante en lecho rocoso en Vodudahue (foto superior). Bosque
siempreverde y ri o en Vodudahue (foto inferior). Lo natural constituye aquello que ha
sido formado sin artificio, lo cual corresponde al estado de las cosas en la naturaleza.
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Los elementos fundamentales a tenerse en cuenta en la preservacion y uso de los
recursos naturales es por lo tanto: la utilidad, la apropiacién, la valoracién y la
produccidn. En este contexto son de especial importancia el principio de uso multiple, las
leyes de proteccién de dreas y de elementos, la valoracién que hace el mercado a través
de los precios y por la oferta y demanda, y finalmente, la capacidad de ser producidos,
para lo cual el desarrollo cienti fico y tecnoldgico es sustantivo.

En el caso de los recursos naturales renovables se incluye, ademds, su regeneraciéon
dada por los procesos inherentes de resiliencia propia del sistema y por las actividades
de manejo que se lleven a cabo. De acuerdo con la naturaleza del recurso natural, se
requiere dejar transcurrir el tiempo necesario para que ello ocurra, ademds de las
actividades de gestion que sean necesarias. La intensidad de extraccion, el ritmo de los
lapsos de cosecha y las practicas de gestion, son los tres componentes esenciales de la
renovabilidad del recurso; lo cual es el origen del proceso de numerosas actividades
relacionadas con la pesca, extraccidon de madera del bosque nativo, laboreo de la tierra,
sobreuso de especies naturales vulnerables, extraccidon de fauna silvestre y el
sobrepastoreo de praderas para el ganado y fauna silvestre.

El Santuario de la Naturaleza Pumali n, de acuerdo a la definicién cumple con los
requisitos de transformacion de la naturaleza en recurso natural dado que: es de utilidad
para la poblacion que lo visita y utiliza tanto como biofilia y lugar de permanencia
temporal. Es, ademds, de utilidad como un territorio destinado a la conservacidon de
recursos naturales con todo lo que ello implica para la sociedad actual y las futuras. En
segundo lugar ha sido apropiado como un territorio destinado con una finalidad dada vy,
ademds, ha sido valorado con relacidn a otros bienes y servicios. Finalmente, puede ser
productivo de servicios y de bienes tales como cosecha de agua y de aire puro. Es,
ademds, renovable, dada las practicas de conservacion y de preservacion aplicadas en
su gestion.
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Foto 6. Sector “apropiado” (en sentido de posesion) para ser utilizado para funciones y
usos especi ficos. Ubicados en sectores aledafios al Santuario.

Foto 7. Sector “apropiado” para ser utilizado para funciones y usos especi ficos.
Ubicados en sectores aledafios al Santuario.
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Foto 8. Flores de Ulmo (Eucryphia cordifolia) cuya utilidad ha sido reconocida para la
sociedad como productora de miel.

Foto 9. Actividades al aire libre de senderismo y acampada de la poblacién, cuya
utilidad ha sido reconocida por la sociedad como escenario ideal para recreacién. Playa
delRi o Vodudahue.
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Foto 10. Produccién de madera aserrada como Recurso Natural producible en un
predio aledafio.

Foto 11. Ganaderi a bovina a pastoreo en pradera permanente como un recurso natural
renovable, en el predio complementario de uso miltiple Pillin.
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VISIONES Y ENFOQUES

EvoLucioN HUMANA

La cultura es el patron de comportamiento aprendido por los hombres en calidad de
miembros de un grupo social y transmitido de generacién en generacidon, combinacion
de materiales, actividades y pautas que forman un sistema organizado (Diccionario de
Antropologi a, 1980). Seguin Flores (1999), la cultura es la forma de relacionarse con el
mundo, que es propia de todos los hombres e incorpora seis componentes
fundamentales: ciencia, tecnologi a, mito, religion, lenguaje y arte.

Los criterios que se eligen para ordenar el territorio rural deben ser propios de la cultura
de los actores sociales que intervienen, lo cual se logra teniendo como meta su vision de
la naturaleza y del mundo rural. La visién del entorno es una experiencia en la cual un
fendmeno se presenta en la mente bajo la influencia de una condicién cultural.

El hombre primitivo aparece y se desarrolla en un mundo natural donde se comportaba
como otro componente mas del ecosistema. Recolectaba frutas, cazaba, seleccionaba el
hébitat méas favorables para la vida y se alejaba del peligro. La naturaleza era su casa y al
no disponer de tecnologi as de transformacidn ni de haber establecido una meta para su
desarrollo la aceptaba tal cual. Su territorio alcanzaba hasta donde realizaba las
actividades relativas a su vida y estaba limitado por aquellos espacios donde existi an
obstdculos que no le permiti an acceder.

Las primeras ciudades del mundo que se establecieron en Mesopotamia, se realizaron
gracias al cambio dado entre la poblacién y el medio ambiente, basado en una nueva
agricultura que utilizaba dos grandes inventos: el riego sistemdtico y el arado. La
naturaleza se presentaba como un espacio cadtico, donde la poblacién y los dioses
debi an luchar para sobreponerse al caos y asi establecer el orden. Los mesopotd micos
estableci an una gran distincién entre lo domesticado y lo salvaje y entre la civilizacién y
el mundo natural. Lo domesticado correspondi a al mundo urbano construido y a las
tierras agri colas y ganaderas, dominados por la sociedad. Lo salvaje debia
eventualmente llegar a ser dominado y ordenado (Hughes, 1975).

Los griegos amaban la naturaleza (Hughes, 1975), pero la alteraron severamente,
agotando varios importantes recursos naturales existentes, lo cual contribuy6 a su propia
decadencia. Mas alli de la simple admiracién de lo bello, trataron de comprender su
ambiente de manera racional y no a través de lo mi tico como lo haci an otros pueblos.
Uno de los efectos méds importantes fue la destruccién de los bosques, lo cual ocurrié
entre los afios 600 a.C.y 200 a.C.

Hughes (1975) afirma que los romanos se inclinaban hacia la mater terra como la madre
de todo. Sin embargo, posei an una mente practica y su actitud era utilitarista. La pérdida
delbosque fue un cambio notable, la deforestacion de Roma ocurri6 dos siglos mas tarde
que la de Grecia. Los romanos realizaron algunas plantaciones de drboles, pero no
lograron resolver el problema de erosidon intensa que se habi a desatado, ademas, el
ganado consumia el renoval de las especies, imposibilitando su restauracidén. Se
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produci an frecuentes incendios forestales, desencadenando inundacién y sedimentacién
de las tierras bajas.

Las tradiciones judeo-cristianas incorporan elementos comunes a los de Mesopotamia,
Grecia y Roma, en lo relativo al dominio del territorio dado por los espacios opuestos: El
parai so terrenal, con una naturaleza idi lica y su entorno, delcualelhombre es expulsado
ordendndosele crecer y multiplicarse y dominar los peces del mar, las aves del cielo y
todo los organismos vivos. Ademads del concepto de dominio incorpora tres elementos
complementarios: el agua como sustancia purificadora, la montafia que se eleva hacia el
cielo y se aproxima a Dios y el bosque donde se ocultan los espi ritus, los cuales se
integran en la visién de la gruta. El territorio se expande hasta donde puede alcanzar su
accion de dominio y usufructo de la naturaleza.

Durante la edad media el dominio del territorio se acrecienta sobre todo lo demds y el
objetivo primario es de dominacidon y expansion de las fronteras con el fin de acceder a
una mayor cantidad de recursos, al abarcar un drea mayor. La era concluye con las
expediciones geogrdficas y la conquista de nuevos territorios, en un mundo
aparentemente ilimitado. No existi a norma de manejo y de conservacion, pues se podi an
conquistar nuevos territorios.

El renacimiento marca una etapa en que las artes se desarrollan y se incorpora algunos
elementos de la naturaleza en lugares acotados de los palacios, en pequefios jardines. El
resto era utilizado para la extraccién de recursos.

Hasta hace doscientos afnos, las fuentes energéticas de las sociedades humanas eran
pocas y la cantidad de energi a que podi an generar era pequefia. Todas las formas de
energi a utilizadas desde la invencidon de la agricultura hasta la adopciéon de los
combustibles fésiles eran renovables, aunque los arboles, por ejemplo, eran tratados
como no renovables. Las necesidades humanas de energi a se dividen en dos categori as.
La primera es la fuente de iluminacion y calor, necesarias para cocinar y calentarse. La
segunda es la necesaria para llevar a cabo trabajos para la agricultura, construccion,
industria y transporte (Pointing, 1992).

El transporte animal fue importante en todo el mundo desde la invencién del vehi culo de
ruedas, 3.500 afios antes de J.C. En la guerra también fueron importantes; durante la
Segunda Guerra Mundial Alemania utilizé 2.700.000 caballos. En Gran Bretafia la
rentabilidad de la tierra, para producir forraje era seis veces superior a la de la
produccion de granos (Pointing, 1992).

Combinados de diversas maneras, el trabajo de los seres humanos, animales, agua y
viento proporcionaron la mayor parte de la energi a mundial hasta mediados del siglo
XIX. La principal fuente de combustible fue la madera, cuyo unico sustituto era el
excremento animal. Es asi como los bosques fueron destruidos para aumentar las tierras
de cultivo, para ganado y animales de trabajo, asi como para la obtencion de madera
utilizada como fuente de energi a y construccidn.

Desde el inicio de la revolucidn industrial, hace doscientos afos, hasta mediados del
presente siglo el desarrollo de la maquinaria, de los combustibles fosiles y del motor de
combustion externa e interna y de la navegacion, la demanda de recursos naturales se
hace cada vez mayor. El territorio se hace global y la extraccién de recursos se hace
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masiva. Los lugares alejados y menos desarrollados proporcionan los recursos para ser
utilizados en los lugares méds desarrollados donde se localizan las industrias, el comercio
y los bancos. Se establece una relacion centro-hinterland, deslindados por una frontera
dada. (Foto 12y 13).

En la actualidad, en el mundo de mayor desarrollo y calidad de vida, la vision de la
naturaleza es diferente y se plantea como un espacio necesario para complementar la
vida humana y alcanzar el pleno desarrollo; esta vision de la naturaleza es necesario
vivirla y conservarla por razones de biofilia (Ley de Monumentos Nacionales, N° 17.288;
ODEPA-SAG-DEPROREN, 1994), lo cual estd ligado a la ruralidad, y mas precisamente de
una visién moderna de la integracion de la naturaleza, con la presencia y demandas de
un actor social diferente, que valora el espacio rural de manera diferente, lo cual da
origen a una neorruralidad (Garci a, Tulld y Valdovinos, 1995) (Cuadro 1).

El Santuario de la Naturaleza Pumali n es la resultante de la visién del mundo realmente
desarrollado, donde se organiza el territorio en el contexto de una neorruralidad en un
territorio local, de la Provincia de Palena y nacional de Chile entero. Ademds, donde se
complementa con otras regiones y actividades del pai s, de manera de satisfacer las
necesidades globales de la poblaciéon en lo referente a proteccidn, recreacién y
produccidn.

Cuadro 1.  Visiones de la naturaleza y del territorio a través de los tiempos.
VISION
ETAPA
NATURALEZA TERRITORIO
Hombre primitivo Su casa Solo drea de actividades

Mesopotamia
Grecia

Roma
Judeo-cristiana
Feudalismo
Renacimiento

Revoluciéon
industrial

Tiempos Modernos

Mundo realmente
desarrollado

Espacio cadtico

Admiracién

Utilitarista Mater terra

Dominio: agua, montafia, bosque
Dominacion

Jardines y Extraccién recursos

Extraccién recursos en forma no renovable

Gestion de recursos. Fuente de recursos
Ambito para la vida. Monismo, Biofilia

Ciudad y su entorno domesticado
Ciudad y su entorno

Conquista militares y su colonizacién
Todo accidén, dominio y usufructo
Acotado por feudo

Expansién fronteras,
geograficas

exploraciones
Centro-Hinterland
Centro-Hinterland

Ecésfera y espacios extraterrestres,
Globalidad, Neorruralidad
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Foto 12. Visién de la naturaleza y del territorio desde la revolucién industrial como
extraccion de recursos en forma no renovable desde el hinterland hacia el centro.
Remanente de un bosque aledafio cosechado como recurso no renovable.

Foto13. Visién de la Naturaleza y del territorio en el mundo realmente desarrollado
como un 4mbito monista para la vida. Paisaje de un predio complementario y del
Santuario de la Naturaleza Pumali n, luego de la restauracién de un bosque destruido.
Vista desde el predio Pillin.
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ENFOQUES SECTORIALES Y DISCIPLINARIOS

Segun Schlotfeldt (1999) existen cinco enfoques sectoriales y disciplinarios de la
planificacién los cuales se presentan como conflictos con la ordenaciéon del territorio.
Estos y otros serdn descritos a continuacidn.

El enfoque de los economistas ha contribuido a la cohesién econdémica y social del
sistema, vinculando la ordenacidn territorial a la localizacién de las inversiones para
corregir los desequilibrios territoriales. Propicia patrones homogéneos de desarrollo en
lugar de diversidad.

Los urbanistas enfocan el concepto de ordenacion territorial desde la ciudad, hacié ndolo
coincidir con la clasificacion urbana del territorio. El suelo ristico es un espacio residual
no urbanizables, y solo se trata en detalle el suelo urbanizable. Se ha abusado de
concepciones geométricas del espacio, sin considerar las condicionantes propias del
ambito territorial natural.

Los ruralistas apenas han utilizado el concepto de ordenacidn territorial a pesar de haber
practicado tradicionalmente el concepto. Su enfoque esté representado por
transformaciones econdmico sociales de la colonizacion y utilizacién de zonas rurales.

Los conservacionistas vinculan la ordenacidn del territorio a la planificacién y gestion que
garantice la preservacidn, conservacidon y uso racional de los recursos naturales.

Los cientistas sociales se han orientado al estudio y evaluacién del comportamiento social
y cultural. Se han enfocado en el tema ambiental desde perspectivas de la percepcion,
conciencia ecoldgica, participacion, conflictos, tecnologi as y acciones concretas tal como
elreciclaje de basura.

El enfoque de los poli ticos sectoriales de desarrollo agri cola incluye la estructura de
tenencia, obras publicas, ordenacion territorial, ciencia y tecnologi a, comercializacion
agri cola, crédito, precios agri colas, financiera y subsidios a la recuperacién ambiental
(Gligo, 1990).

Las empresas inmobiliarias consideran el territorio solamente como un bien transable, en
lugar de ser un espacio para el desarrollo de la ruralidad. Centran sus actividades en el
fraccionamiento de la propiedad de manera de incrementar su valor comercial desde
terrenos agroganaderos de naturaleza, o forestales a superficies méds pequeiias
destinadas a la habitacion primaria o segunda vivienda de pobladores urbanos.

El enfoque naturalista considera que algunas dreas deben ser mantenidas en su estado
natural de manera de conservar la biodiversidad genética, de especies y de
ecosistemas. Se plantea que esto permite incrementar la sustentabilidad global del
territorio y mejorar la calidad de vida de la poblacion (Figura 2).

En todos estos contextos, han sido inexistentes los resultados posibles de llevar a cabo
en el territorio mismo, a través del ordenamiento territorial (Schlotfeldt, 1999).
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ENFOQUES LOCALES Y CULTURALES

En Chile no existen enfoques locales sistemdaticos ni culturales de la ordenacion del
territorio. Es una visién global que se aplica a cualquier territorio del pai s sin importar las
limitantes y potencialidades del dmbito. Predominan los enfoques sectoriales de las
organizaciones publicas y los actores sociales dedicados a algunas actividades tales
como agricultura, mineri a, bosques o de los servicios puiblicos de asistencia y desarrollo.

Las restricciones culturales y €tnicas tampoco han sido incorporadas a la ordenacién del
territorio tal como ocurre actualmente con los grupos mapuches, rapa nui, kawashkar y
aymaras. La vision urbana estd magnificada y se considera al medio rural como un
territorio desde el cual se puede extraer cualquier recurso natural y donde se puede
depositar en cualquier forma y lugar los desperdicios urbanos e industriales. Aun no se
ha incorporado en la cultura general de la poblacion la idea que el espacio rural puede
ordenarse para vivir, ademds de proporcionar recursos y de almacenar y reciclar
desechos y que de ser asi, constituye un recurso valioso para la poblacidon tanto urbana
como rural.

Aun no se incorpora el concepto de territorio natural, donde se plantea que algunas
areas deben mantenerse en estado natural. Desde comienzos del siglo XX, sin embargo,
el Estado de Chile destiné algunos sectores al Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Estado, lo cual no ocurrié salvo algunas excepciones, en el ambito de los
actores privados. En forma expli cita o impli cita, la poblacién tiende a pensar que la
totalidad del territorio puede y debe ser utilizada e intervenida por la poblacidn.

El territorio, sin embargo, es un espacio ordenado que reporta una organizacion espacial
tendiente a cumplir determinadas funciones; siendo el fruto de las actividades e intereses
de los grupos sociales (Garci a, Tulld y Valdovinos, 1995), lo cual debe ser considerado
en cualquier plan regional o local de ordenacidn territorial y de desarrollo rural y natural.

El territorio rural es méds que un mero recepticulo o soporte fi sico de las actividades
sociales, econdmicas y culturales del hombre urbano constituyendo, por tanto, una
construccion cultural e histérica, resultado de las relaciones que se expresan en diversas
formas de uso, ocupacién, apropiaciéon y distribucién de éste, tanto por los actores
rurales como urbanos (Utria, 1998).

El Santuario de la Naturaleza Pumali n constituye un territorio natural que se integra a los
territorios rurales y urbanos colindante y en general al territorio global del pai s. Asi va
generando un contexto coherente y sustentable de desarrollo y de integraciéon de las
diversas formas de uso, apropiacién y ocupaciéon. Lo anterior complementado con otras
actividades (productivas, recreativas y culturales) conforman el progreso general del
paf s.
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Figura 2. Visién de un dibujante acerca de los enfoques de la utilizacién
descontrolada de los recursos naturales (Dibujo Alfredo Vargas).
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CONFLICTOS INTERSECTORIALES

Algunos ecosistemas presentan condiciones ideales para ser utilizados simultineamente
para mds de un uso. Los conflictos méds relevantes son los siguientes: cultivo-urbano,
urbano-minero, cultivo-minero, forestal-cultivo, ganadero-forestal, proteccidon-forestal,
recreacion-proteccion, industrial-residencial, proteccidén-cultivo y electricidad-cultivo
(agua) y electricidad-proteccidn.

Las dreas de proteccién en Chile incluyen un total de 13.952.478,9 ha destinados a
Parque Nacionales, Reservas Nacionales y Monumentos Naturales, pertenecientes al
Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado. De ellas un 38% son nieves,
glaciares y dreas desprovistas de vegetacion, un 28% son bosques y un 25% son
Humedales. En su conjunto representan al 18,4% de la superficie continental del pai s que
cubre 75.662.560 ha (CONAF - CONAMA - BIRF, 1999). Anualmente, una amplia
superficie de tierras originalmente de cultivos de secano, ganaderas y forestales,
localizadas en ambientes marginales, por razones de costos y de rentabilidad, son
abandonadas y en la practica ingresan a esta misma categori a (Gastd, Schmidty Trivell,
1990).

Extensas dreas del Santuario de la Naturaleza Pumali n pertenecieron originalmente a
predios destinados a la produccién, los cuales luego de su explotacién y degradacién
fueron abandonados total o parcialmente, debido a esto, en la actualidad debe costearse
su rehabilitacion.

Los conflictos ambientales deben plantearse con relacion a los costos originados por el
impacto sobre un determinado sector del pai s y por los beneficios que recibe el que
genera el impacto (Cuadro 2). Desde una perspectiva de la ordenacidn del territorio de
la nacidn, los costos que se paguen pueden ser privados o sociales. Los beneficios a su
vez pueden ser, también, privados o sociales. Se generan en esta forma cuatro
situaciones diferentes:

a. Costo privado-beneficio privado, tal como pintar el interior de una casa, en la cual el
propietario paga la faena y obtiene los beneficios, o bien cuidar el jardi n de su
propia casa o mejorar su vivienda. El cultivo forestal y la agricultura autosustentable
sin generacion de excedentes corresponde a esta categori a. En esta categori a se
encuentran los predios y otras 4reas complementarias de uso multiple (Foto 14).

b. Costo social-beneficio privado, puede darse, como un ejemplo de esto, las empresas
pesqueras y la cosecha del bosque nativo, en el cual la sociedad entera hace aportes
para el beneficio de un actor privado. En este caso, se requiere distribuir
equitativamente una parte de las utilidades en beneficio de la sociedad y regular el
impacto sobre el bien social. Otro ejemplo de lo anterior, es la contaminacién de un
recurso publico, tal como un ri o o un lago, por una vivienda privada o por una
empresa; también corresponde a esta categori a fumar en publico. En esta categori a
se encuentran los predios y actividades de la zona que destruyen los bosque,
erosionan los suelo, reducen la biodiversidad y contaminan los mares (Foto 15).

c. Costo privado-beneficio social, tal como forzar al sector privado a realizar
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actividades y costos propios que el sector publico debe realizar a través del
presupuesto de la nacién o de los municipios llevando a cabo actividades de
preservacion de la fauna en predios privados para beneficiar a la regién o la
conservacion de recursos en un predio para estimular el desarrollo del turismo o
bien plantar drboles para generar empleos y desarrollo regional. En este caso, se
requiere de medidas de esti mulos o de bonificaciones. En esta misma categori a se
incluye el Santuario de la Naturaleza Pumali n, pues requiere de un elevado costo
privado de restauracidon de los ecosistemas y de la organizacién de su gestién, con el
fin de generar un beneficio social para las generaciones presentes y futuras
(Foto 16).

Costo social-beneficio social, un ejemplo de esto puede ser pintar la fachada de las
casas en una ciudad o un pueblo, con lo cual todos pagan y todos se benefician al
vivir en una ciudad bien cuidada, o bien el control de la emision de gases de los
automoviles, o por udltimo, la regulacién de la conducta en las playas y paseos
piblicos. En esta misma categori a se incluyen las Areas Silvestres Protegidas del
Estado, las cuales se sustentan sobre la base de costos asumidos por la sociedad
entera y a la vez, genera beneficios para la sociedad entera (Foto 17).

La solucién que se le de al problema ambiental y de los recursos naturales debe ser
diferente de acuerdo a la categori a de que se trate.

Cuadro 2. Cuadro de contingencia que relaciona el origen de los costos ambientales

con el grupo beneficiario.

Beneficios

Privados Sociales

Privados | Privados-Privados | Privados-Sociales

Costos - : : : :
Sociales Sociales-Privados Sociales-Sociales
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Foto 14. Trabajo de restauracion de ecosistemas en un predio complementario de uso
multiple que corresponde a la categori a de: Costo privado-beneficio privado.
Predio en Vodudahue.

Foto 15. Destruccién y abandono de un bosque nativo milenario de Alerce (Fitzroya
cupressoides), en la cercani a de Caleta Gonzalo, lo cual corresponde a la categori a de
Costo social-beneficio privado, como consecuencia de actividades previas, llevadas a
cabo eneldarea del Santuario.
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Foto 16. Santuario de la Naturaleza Pumali n, gestionado en forma sustentable, de
acuerdo al principio de uso miiltiple del territorio, el cual corresponde a la categori a de
Costo privado-beneficio social.

Fotol7. Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado, Parque Nacional
Torres del Paine, XII Regién. Corresponde a la Categori a Costo Social-Beneficio Social.
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USO DE LOS RECURSOS Y DEL TERRITORIO

UsO MULTIPLE DEL TERRITORIO

El principio de uso multiple sostenido del territorio se basa en cinco postulados
fundamentales que se describen a continuacidn.

a. Existen numerosas clases de 4mbitos y ecosistemas naturales y artificializados, cada
uno de los cuales difiere en sus limitantes, restricciones y potencialidades.

La heterogeneidad ambiental del territorio es una de las variables mas relevantes del
escenario ocupado por el hombre y por otras especies vegetales y animales. Las clases
de 4dmbitos estin reconocidas y determinadas por el sisttma de Clasificacion de
Ecorregiones que permite determinar la diversidad del medio abidtico
fundamentalmente a través de las variables climdticas, geomorfolégicas, de clases de
tierra e hidrol6gicas. La cobertura vegetal y animal le da otra dimensién a la
heterogeneidad la cual puede variar entre margenes amplios (Bailey, 1996; Gast6, Cosio
y Panario, 1993). Se considera al paisaje de un territorio dado como un arreglo espacial
caracteri stico de las unidades de tierra y cobertura que establece las bases
fundamentales de las limitantes y potencialidades de un espacio dado (Vos y Fresco,
1994). Es por ello que en la primera etapa de asignacién de uso de un territorio dado
cualquiera, debe determinarse su heterogeneidad y las limitantes y potencialidades de
cada fraccidon y en su conjunto (Figura 3).

El tamafio y forma del espacio afecta el grado de diversidad del escenario del hombre
total del sistema, dado que el organismo, en casos extremos, de amplitud puede llegar a
desenvolverse solo en uno de los dmbitos. El tamafio relativo del espacio esta referido a
la capacidad de movimiento de las especies a través de su desplazamiento corporal o
bien a la capacidad sensorial de percibir un horizonte mas o menos amplio.

El Santuario de la Naturaleza Pumali n se caracteriza por una amplia heterogeneidad de
ambitos climdticos, geomorfolégicos, edéficos, bioldgicos, litorales, nivales, todo lo cual
genera una amplia gama de ecotonos de la mas diversa i ndole, donde se conjugan las
mas variadas combinaciones de zonas de contacto.

b. Existen miltiples necesidades, funciones y deseos de la poblacién que pueden ser
satisfechos por el territorio.

Las necesidades existenciales de la poblacion se pueden agrupan en cuatro clases: ser,
estar, hacer y tener. Las necesidades del ser son las relativas a la vida, tal como el acceso
a los alimentos que produce la tierra requerida para el sustento de la poblacion, referido
a las diversas categori as de nutrientes: carbohidratos, Ii pidos, protei na, minerales y
vitaminas. No todos ellos producen en un mismo lugar, por lo cual debe integrarse una
multiplicidad de 4dmbitos que permitan la integracion de todos ellos. Se requiere,
ademds, contar con el suministro de aire, agua y luz, todo lo cual se requiere para la
vida. La biofilia y la topofilia expresan la necesidad que tienen los seres humanos de
acceder e integrarse a la naturaleza, sin lo cual se afecta su salud fi sica y mental (Wilson,
1984; Tuan, 1979).
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La capacidad de moverse y de trasladarse de un lugar a otro, que presentan las especies
animales en general y el hombre en particular, junto con el desarrollo de los
instrumentos y de la razdén, les permite seleccionar el “locus” donde vivir o donde
desarrollar sus actividades.

Unyars :
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Figura 3. Esquema de la multiplicidad de 4mbitos presentes en una unidad
geomorfolégica.

La capacidad de trasladarse se ampli a con vehi culos accionados por motores tal como
automoviles, aviones o barcos o por el trabajo corporal tal como la bicicleta o el remo,
todo lo cual le da una nueva dimensién espacio-temporal al problema. El uso multiple, en
el contexto del hombre moderno, alcanza otra dimensién que en el pasado.

En relacion con las multiples necesidades, funciones y deseos de la poblacion, el
Santuario de la Naturaleza Pumali n puede satisfacer en forma sustentable a la poblacidn,
permitiendo que el territorio cumpla numerosas funciones requeridas por ésta, las cuales
se agrupan en tres categori as: proteccion, recreacion y produccion (Fotos 18 a 21 ).
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Foto 18. Uso miltiple en el Santuario de la Naturaleza Pumali n: glaciar y laguna colgante.

Foto 19. Uso multiple en el Santuario de la Naturaleza Pumali n: ri o para pesca, bajada,
paisaje. Ri o Vodudahue.
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Foto 20. Uso multiple en el Santuario de la Naturaleza Pumali n. Mirador y vista desde
éste. Sendero Cascadas, Caleta Gonzalo.

Foto 21. Uso miltiple en el Santuario de la Naturaleza Pumali n. Termas de Cahuelmé.
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c. lLas clases de ambitos territoriales son la resultante de sus diferencias inherentes,
junto con la cultura de la poblacién.

El paisaje es no s6lo un hecho derivado sino también un producto social derivado de las
acciones y procesos de la sociedad (Volker, 1994). La discriminacién de los elementos
que lo componen estd condicionado por la cultura. El modelo que la poblacién elabora
de la naturaleza se hace en funcién de un juicio de valores relativo a las variables que se
plantean como descriptores del fendmeno, lo cual es necesariamente una expresion de
su cultura (Foto 22).

d. Las miultiples necesidades territoriales de la poblacién estin condicionadas por su
cultura.

Las necesidades estin afectadas por la cultura de la poblacidon que adiciona,
complementa o ignora necesidades existenciales presentes en otros grupos y culturas.
Para algunos grupos abori genes su verdadera naturaleza no se encuentra en ellos
mismos sino que en el paisaje, que también crea un ligamiento con el grupo al cual
perteneceny con sus ancestros divinos (Bockenmiihl, 1992).

En la sociedad moderna, el paisaje natural y el rural se considera como una necesidad
colectiva y una parte del espacio publico para los cuales las acciones individuales se
subordinan a las imperativas y restricciones de la planificaciéon y de las regulaciones. En
el dominio socioecondémico de la sociedad postindustrial, la calidad del paisaje se
plantea en tres contextos diferentes (Volker, 1994): Como un sistema productivo, como
jardi n de la ciudad y agricultura orgédnica. Alo anterior se incorpora, ademads, el paisaje
como naturaleza. Segin Gutkind (1952) es la relacién yo-tu la que representa la mutua
adaptacidon entre el hombre y la naturaleza, mientras que la relacion yo-ello refleja la
desavenencia (Foto 23).

e. Es posible modificar los dmbitos a través de la modificacién del ecosistema, de
acuerdo a su receptividad tecnologica y a los insumos aplicados.

La artificializaciéon del ecosistema permite transformar su estado modificando la magnitud
de las variables y generar nuevos dmbitos. La capacidad receptiva de tecnologi as en un
ecosistema dado se origina en su capacidad de transformarse modificando su estado y
su output sin deteriorarse. Cada sisttema presenta un cierto grado de receptividad
tecnolégica y de capacidad de modificarse en forma sustentable. Para llevar a cabo una
poli tica de ordenacidn territorial se requiere de al menos dos condiciones: la definicién
de una planificacion integrada y la colaboracién de la poblacidon con los responsables
locales (Ribaut, 1992).

Los paisajes culturales estin siendo amenazados por tres corrientes principales de
cambio percibidos como: los paisajes relictuales de ecosistemas relativamente no
alterados, los paisajes agonizantes que originalmente estaban destinados a agricultura de
subsistencia y los paisajes estresados de agricultura intensiva de gran escala (Vos y
Fresco, 1994) (Foto 24 y 25).
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Foto 22. Clases de 4mbito generado por un antiguo poblador, que refleja diferencias
inherentes en su cultura.

Foto 23. Necesidades de la poblacién condicionada por su cultura. Cultivo de hortalizas,
flores e invernaderos en Refiihué.
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Foto 24. Paisaje agonizante, originalmente destinado a agricultura de subsistencia, en los
alrededores del Santuario de la Naturaleza Pumali n. Antigua casa abandonada.

Foto 25. Paisaje estresado de agricultura intensiva de gran escala. Cultivo de trigo en
Curacauti n.
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El principio de uso multiple significa la gestion de todos los recursos renovables
superficiales de manera que puedan ser utilizados en la combinacién que mejor se ajuste
a las necesidades de la gente: haciendo el uso mas razonable de la tierra para todos sus
recursos o servicios relacionados en dreas suficientemente grandes que permitan ajustes
periddicos en el uso y que satisfagan las necesidades y condiciones cambiantes: de
manera que algunas tierras se utilicen para menos que todos los recursos; y la gestion de
los varios recursos entre si sea armdnica y coordinada sin dafiar la productividad de la
tierra y considerando el valor de los recursos, y no necesariamente la combinacion de
usos que proporcione el mayor retorno monetario con el mayor output unitario
(Miiltiple-Use Sustained Yield Act, 1960).

El disefio paisaji stico del uso multiple es el desenlace de numerosas cuestiones que se
proponen: circulacién o movimiento, superficies destinadas y espacios uni o
plurifuncionales. Es la comunicacién de una forma a la tierra, al agua y a las plantas y la
eleccion de unos materiales. Es un procedimiento racional que depende de una
experiencia vital y de una conducta social, junto al conocimiento de los materiales, su
técnica y su mantenimiento (Laurie, 1982).

El principio de uso miltiple segin Lynch, (1992), tiene sus raf ces en la visidon bi blica del
mundo donde se integran Dios, la Naturaleza y el Hombre, identificando a la humanidad
como un gestor y protector de la naturaleza. La vision de los fildsofos es la resultante de
su pensamiento emocional y racional (Lynch, 1992; Schaeffer, 1976). Siendo el origen de
la conservacion de los recursos naturales renovables a partir de 1900. Las etapas de las
visiones generadas del principio de uso miltiple que intervienen en su desarrollo
pueden ser resumidas en la siguiente forma:

1. La visidn bi blica con las necesidades de reconciliacién del hombre con su creador
y la creacion.

2. La visién de la ilustracion que sostiene que se pueden racionalizar los dilemas
social y ambiental solamente a través del método cienti fico.

3. La visidn roméntica, que sostiene que nuestras relaciones con la naturaleza deben
hacerse més naturales.

4. La visién humani stica secular que afirma que uno mismo es lo mds importante.

5. Lateori a de la evoluciéon que plantea que los organismos evolucionan gradualmente
ajustindose al ambiente y al uso.

6. El misticismo oriental que sostiene que el desarrollo pleno de la vivencia interior
requiere de un estrecho contacto con la naturaleza.

7. El materialismo que sustenta en el postulado que las relaciones humanas y el
desarrollo del hombre estin condicionados por los bienes materiales.

8. La biofilia y la topofilia que condicionan el desarrollo fi sico, psi quico y espiritual del
hombre en la necesidad de desarrollar y encontrar el “locus” que constituya su
entorno vital ideal.

Tradicionalmente la tierra ha sido considerada como recurso destinado a la produccién
de cultivos, ganaderi a y bosques, ademds de la extraccién minera y pesquera. En un
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mundo tradicional deficitario de alimentos vegetales y animales y de productos
forestales, todo el esfuerzo fue destinado a la extraccidn de recursos y a la apertura de
nuevas tierras para el incremento del drea destinada a estas actividades. La importancia
de la apertura de tierras para el cultivo y el esfuerzo que ello demandaba queda claro en
los escritos de Erastoteno quien indicaba que en el siglo IV a. C. fue necesario modificar
la poli tica de tierras de Chipre, otorgdndole la propiedad a quienes la demandaban y
habilitaran para cultivos (Hughes, 1975). Es por esta razén que la legislacion
tradicionalmente autorizaba la limpia de terrenos para ser incorporados a los cultivos y
ganaderi a. La ley de bosques solo protegi a parcialmente esta actividad, y lo haci a en
circunstancias particulares de proteccion de fuentes de agua, laderas y bosque nativo, en
suelos netamente de aptitud forestal (Elizalde, 1970). El desarrollo de la Revolucién
Verde marca un hito importante en este sentido. Las etapas posteriores a la revolucion
presentan caracteri sticas diferentes con un claro predominio de la sustentabilidad y del
uso multiple del territorio (Cubero y Moreno, 1993).

El desarrollo y difusién recientes de tecnologi as de alta capacidad de accién y de bajo
costo de operacion ha permitido masificar la apertura de tierras e intensificar las labores
de cultivos lo cual ha estimulado una desertificacion progresiva de la tierra (Pointing,
1992). Ello ha venido acompafiado del desarrollo de una conciencia cultural generalizada
sobre la necesidad de conservacidon de la naturaleza, lo cual se expresa a través de los
movimientos conservacionistas. Simultineamente, al incremento del ingreso de la
poblacidn, la tecnologi a del transporte y comunicacidn, y la cultura, se han desarrollado
en la poblacion otras necesidades complementarias, susceptibles de ser satisfechas por
el territorio, lo cual da origen al concepto de uso multiple sostenido.

La multiplicidad de usos posibles, considerados en el principio de uso multiple del
territorio, se agrupa en tres categori as principales: produccidn, recreacién y proteccion,
varios de los cuales pueden ser satisfechos por el Santuario de la Naturaleza Pumali n.

Con relaciéon a la produccion las clases de uso que se tienen son: cultivos arables,
pasturas de rotacién, praderas permanentes, cultivos forestales, silvicultura, arbustos
maderables, arbustos forrajeros, acuicultura, extraccién minera, cosecha de agua,
drenaje, canalizaciéon, asentamientos humanos, construcciones rurales, fauna silvestre y
plantas de tratamientos y de desechos.

Con relacidon a la proteccion las clases de uso que se tienen son: defensas fluviales y
marinas, proteccion de fauna y flora, dreas naturales, conservacion de lugares
ecologicos, conservacion de lugares arqueoldgicos, conservacion de lugares geoldgicos
y fi sicos, conservacion de la belleza, aroma y sonido del paisaje, cortafuego, calidad del
sonido y microclima.

Con relacion a la recreacidon las clases de uso que se tienen son: velerismo, esqui
acudtico, pesca de orilla, bajadas de ri o (pesca, piragiiismo, kayak), pesca lacustre,
cinegética, cabalgadura, observacion de fauna, vagar, deambular, merendero, mirador,
esqui , andinismo, senderismo, ciclovi as, espeleologi a, alas delta y parapente,acampada
al natural y en camping, motociclismo, fotografi a, recogida de productos naturales
(frutos, flores, setas), equitacidon, rodeo y arreo, ocio, meditacion, descenso y ascenso de
barrancos, parques y jardines, canchas de deportes terrestres (fitbol, golf, chueca,
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tenis).

Durante las ultimas décadas se han desarrollado y aplicado numerosas técnicas y
métodos cienti ficos para resolver los problemas relativos al uso multiple:

* Econdémicos. La principal preocupacion de la economi a es la satisfaccion de los
deseos ilimitados del hombre por los recursos existentes en cantidades finitas lo cual
incluye tanto la eficiencia y sustentabilidad como la equidad.

* Andlisis de sistemas. Es un intento de integracién de numerosos sistemas en un tipo de
pensamiento que da como resultado el desarrollo de herramientas matemadticas y
tecnoldgicas que permitan resolver problemas, tal como la programacién
multicriterio.

* Medio ambiente. La dimensién medio ambiental del uso multiple es el tema central del
esfuerzo de planificacion. Incluye: sistemas ecoldgicos, conceptos ecoldgicos y
sustentabilidad.

* Social. Los planes de uso multiple son para la gente. Es la gente la que planifica la
accion y la gente la que lleva a cabo las acciones. La planificacién debe incluir la
comprension bédsica de las necesidades esenciales y su preocupacién en temas tales
como democracia social y participacion publica.

* Cultural. Una sociedad se enfrenta a sus necesidades y problemas en la manera que
se ajusten a sus antecedentes culturales (Lynch, 1992).

* Planificacién territorial. El territorio es el espacio y lugar que constituye el escenario
donde se desarrollan los actores sociales, por lo cualdebe organizarse para ellos.

* De mercado. Los recursos naturales y el campo constituyen un escenario limitado y
demandado por la poblacién, que no sélo requiere de alimentos y de materias primas,
sino que de paisaje y naturaleza.

+ Sistema de informacién geografica (SIG). Permiten analizar y caracterizar el territorio
y desarrollar una base de datos que lo represente.

* Sistema global de posicionamiento (GPS). Permiten localizar espacialmente los
componentes del fenémeno considerado como un espacio de n opciones de uso.

Existen en el pai s algunas normas relevantes a la ordenacién del territorio que podri an
ser utilizadas en el contexto del uso multiple sostenido: regulacion del bosque (Ley 4363;
DL 701), cambio de uso de suelo (DFF 458; DL 3516; Ley 18.695), borde costero (DS 296
y DS 884), fomento obras de riego (Ley 18.450), tierras indi genas (Ley 19.253), areas
silvestres protegidas (Ley 18.362), 4reas de humedales (DS 971), regulacién de actividad
agri cola (Ley 18.378), Ley Orgdnica Municipal (Ley 18.695), proteccién al patrimonio
arqueoldgico (Ley 17.288), proteccion del paisaje rural (DS 660 y DS 439), saneamiento
de ti tulos (Ley 1.939), desarrollo territorial arménico y equitativo (Constitucion poli tica
delestado de Chile), medio ambiente (19.300), division de predios rasticos (DL3.516; DS
718 y DL 1.305) y 4reas de importancia tur{ stica (DS 718).

Con el fin de aplicar i ntegramente el concepto de uso multiple, en los pai ses de origen,
ha sido necesario desarrollar y aplicar otros conceptos y leyes que lo complementan
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tales como:
* Ley de Naturaleza (Wilderness Act, 1964)
* Ley de Poli tica Ambiental (Environmental Policy Act, 1969)

* ley de Planificacion de Recursos Renovables de Bosques y Praderas (Forest and
Rangelands Renewable Resource Planning Act, 1974)

* Leyde Gestion y Poli tica de Tierras (Land Policy and Management Act, 1976).

La planificacion del uso multiple segun Lynch (1992) ha evolucionado durante las ultimas
cuatro décadas en la forma siguiente:

1. Totalmente orientada al uso, 1960
2. Orientada aluso, 1970

3. Orientada al output, 1980

4. Orientada a la ecologi a, 1990

El Santuario de la Naturaleza Pumali n es una categori a de ordenacion del territorio que
se sustenta en el principio de uso multiple del territorio. El uso prioritario asignado al
Santuario de la Naturaleza Pumali n, es de proteccién de la biodiversidad, informacidén
genética y de la naturaleza en general. También incorpora la productividad desde una
perspectiva de acceso de visitantes en la periferia y en vi as estraté gicas de penetracion
al mismo. La recreacidon se incorpora como una dimension de la observacién de la
naturaleza. Las zonas de amortiguacién que se desarrollan en la periferia del Santuario
corresponden a predios agricolas destinados prioritariamente a la ganaderia y
apicultura, entre otros.

CRECIMIENTO DESARROILO YPROGRESO

DESEQUILIBRIO TERRITORIAL

La ordenacién del territorio se justifica conceptualmente como un mecanismo de
prevencion y ataque de los problemas generados por los desequilibrios territoriales y
las externalidades provocadas por el espontineo crecimiento econdémico, donde los
mecanismos del mercado resultan insuficientes (Barragdn, 1993).

La incorporaciéon del concepto fi sico-socio-econdmico del desarrollo sustentable de la
poblaciéon y del territorio ocupado por €stas, se plantea en un contexto donde la meta no
es la mantencion del stock fi sico de elementos y recursos del 4mbito natural o del
aumento de la productividad de éste, sino que el incremento del nivel de bienestar
individual y social en concordancia con la conservacidn del patrimonio natural. Se
establece asi una doble relacion entre los asentamientos humanos y el territorio y los
recursos que éstos ocupan. El ambito natural se comporta como oferente de recursos en
beneficio del hombre y al mismo tiempo, este mismo medio es utilizado como receptor
de desechos de las actividades humanas (Schlotfeldt, 1998).

La ordenacion del territorial debe identificar los objetivos y metas a alcanzar luego de
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determinar las limitantes y potencialidades del territorio y caracterizarlo en una base de
datos y en la cartografi a correspondiente. La accion comunaldebe proponer la adecuada
localizacion de la poblacién y de sus actividades y llevar a cabo las acciones de
equipamiento tecnoldgico, social y econdmico de manera de no afectar el patrimonio
natural y cultural y de permitir el pleno desarrollo. El resultado debe traducirse en la
definicién de un sistema territorial de asentamientos y en obras fi sicas concretas para
lograr el asentamiento deseado (Instituto de Investigacion y Desarrollo Municipal, 1993;
Schlotfeldt, 1998).

De acuerdo con Ganney (1993) la ordenacidn territorial de los recursos y de los actores
sociales debe permitir al menos resolver los siguientes problemas:

1. Desequilibrio territorial concentrando la poblacién en algunas dreas y despoblando
otras.

Impactos ecoldgicos y paisaji sticos debido a localizacién incompatible con el medio
Desequilibrio de recursos naturales

Riesgos naturales en la localizacién de actividades

Superposicion desordenada de usos

Déficit entre infraestructura y equipamiento colectivo para la residencia y empleo

Conflictos de sectores y actividades

® N Nk W

Descoordinaciéon entre organismos publicos del mismo rango y entre distintos
niveles administrativos

9. Conflictos entre los objetivos propuestos por los habitantes locales y por los actores
externos.

El concepto de crecimiento se refiere al incremento de tamafio de algin elemento,
proceso o funcién tal como el crecimiento econémico, de la ciudad, de las plantaciones
forestales o de la superficie erosionada. El desarrollo, en cambio, se relaciona con el
incremento de la organizacion del sistema, lo cual necesariamente involucra una mayor
armoni a entre sus componentes. En esta forma se tiene que un sistema tal como una
ciudad o como los recursos naturales pueden crecer sin desarrollarse o desarrollarse sin
crecer, o bien ambos o ninguno. El progreso, por otro lado, es una aproximacién a una
meta dada, lo cual se logra determinando y seleccionando una meta e incorporando, en
la medida que sea posible, el crecimiento y desarrollo que sean requeridos.

El Santuario de la Naturaleza Pumali n se justifica como un mecanismo de ataque al
problema de los desequilibrios territoriales, tanto en escala nacional como local. El
proyecto incluye conexiones directas con los predios y otras dreas complementarias de
uso multiple, con los colonos del sector, y con las ciudades y pueblos vecinos, de manera
de generar una presencia en ellugar y una coherencia global del territorio.

PERSPECTIVAS DEL USO

Entre los instrumentos que deben considerarse para la ordenacién del territorio, se tiene
en primer lugar la dimension ecologica del problema. El ambito o los dmbitos que
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abarquen al drea de planificacion deben ser analizados desde una perspectiva
ecoldgica. En una primera etapa se debe caracterizar el recurso y representarlo en
forma abstracta, en una dimension li mite, correspondiente al ecosistema, lo cual permite
representar a la naturaleza en caracteres numéricos.

La receptividad tecnoldégica es una caracteri stica propia de cada ecosistema que
constituye las opciones de artificializacion y ordenamiento del sistema. Algunos
componentes deben conservarse en estado natural, simultineamente, con la
incorporacién de tecnologi as compatibles con la sustentabilidad y optimizacién del
sistema. En ocasiones, se requiere conservar la totalidad del sistema como un 4rea
natural protegida. Desde esta perspectiva se analiza caso a caso el ordenamiento
espacialalargo plazo, dado por las caracterf{ sticas especi ficas de cada uno, relativas a la
heterogeneidad propia del territorio. Este punto de vista es largoplacista pero de
aplicacion local.

El Santuario de la Naturaleza Pumali n cubre una extensa drea del territorio de la
provincia de Palena, sin embargo, en su gran mayori a es de receptibilidad tecnolégica
baja a muy baja. Predominan los terrenos de pendientes muy elevadas, de suelos
delgados asentados sobre roca y estin cubiertas de un bosque muy hermoso que le da
una solida proteccion. Sin esta cubierta vegetal el suelo se degrada intensa y
rapidamente, todo lo cual hace que su receptividad tecnoldgica sea baja (Foto 26).

En segundo lugar se tiene la perspectiva del mercado dada principalmente por la oferta
y demanda de los recursos provenientes de cada drea en un instante dado. La
rentabilidad que se le atribuye a cada drea tanto para la extraccidn o insercion de
recursos como para su ocupacion, se refleja, finalmente, en el mercado inmobiliario.
Desde esta perspectiva se plantea que el mercado es el principal ordenador del
territorio. El resultado que se logra es, por lo tanto, cortoplacista y parcial, tanto en lo
referido a que resuelve los problemas territoriales donde se llevan a cabo las
transacciones de terrenos, como porque sélo se refleja la vision comercial, lo cual esta
basado en la teori a de juegos.

Es asi como debido a la baja receptibilidad tecnolégica del Santuario de la Naturaleza
Pumali n, al diff cily costoso acceso a la zona, a suestado de deterioro y, por consiguiente,
a su baja a muy baja rentabilidad para ser destinada al uso silvoagropecuario no
sustentable tradicional, el mercado no ha valorado mayormente estos ecosistemas.

El tercer punto de vista estd dado por la perspectiva de centro-hinterland (Figura 4). Esta
situacion se da especialmente en paises y territorios jévenes donde predomina la
expansion de la frontera horizontal. Es caracter{ stico de los paf ses y regiones tercer-
mundistas que se organizan para extraer masivamente los recursos naturales de su
territorio y ser exportados a otros centros donde existe una alta demanda por éstos, los
cuales se intercambian por bienes manufacturados y servicios. Es caracteri stico de una
situacién del tipo primer mundo-tercer mundo, que se da entre pai ses o dentro de los
pai ses. Elresultado final es la gigantizacion del componente centro simultineamente con
el despoblamiento y la desertificacion del hinterland. Este es el modelo de utilizacion
aplicado tradicionalmente a la region de Palena y de amplios sectores de Pumali n, donde
la intensidad de extraccién de recursos naturales, especialmente madera, bosque y
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fertilidad ha sido elevada y la recuperacion (resilencia) del sistema muy baja.

En oposicion a lo anterior se tiene la planificacion. Lo que se persigue con este proceso
es establecer un marco regulador general que tenga como fin generar las condiciones
para optimizar la calidad de vida de la poblacion. Plantea, por lo tanto, una vision holi stica
del ordenamiento territorial, con una perspectiva largoplacista. El marco regulatorio se
establece en todas las escalas que van desde lo mundial, pasando por los bloques
regionales y nacionales, hasta llegar finalmente a lo coyuntural y predial. No se trata de
localizarlo todo desde la perspectiva centralizada estatal, lo cual corresponderi a a una
planificacién centralizada del estado, lo cual ha demostrado, en numerosas ocasiones, su
fracaso. Se trata en cambio de que la comunidad organizada, y luego de considerar el
medio fi sico, las tecnologi as disponibles y los requerimientos de la sociedad relativas a la
calidad de vida, a la sustentabilidad del territorio y a la equidad, establezca en todos los
niveles administrativos y ecoldgicos el marco regulatorio para el ordenamiento del
territorio. La actividad privada, en todos los niveles de organizaciéon, puede entonces
llevar a cabo acciones especi ficas que conduzcan al ordenamiento global del territorio,
optimizando en cada caso las acciones parciales.

Frontera del territorio
- ————

Flujo de recursos naturales
del hinterland hacia el
componente centro

Flujo de desperdicios desde
el centro que se depositan
como desechos en el hinterland

Figura 4. Esquema de la perspectiva centro-hinterland.

El proyecto Santuario de la Naturaleza Pumalin es un caso de planificacion de
ordenamiento territorial con una perspectiva sustentable y largoplacista. Se trata de
organizar un territorio de manera que permita conservar los recursos naturales y
generar condiciones para optimizar la calidad de vida de la poblacién local y global. El
proyecto tiene su origen en la actividad privada como gestor, junto con otras actividades
del sector publico conducentes al ordenamiento global de los ecosistemas a través de
acciones locales y parciales sobre un drea definida.
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Foto 26. Geoforma del Santuario de la Naturaleza Pumali n, caracterizada por su alta
energi a del paisaje y por lo tanto de receptibilidad tecnolégica muy baja. Arriba
geoforma, cobertura generaly laguna, abajo geoforma de las altas cordilleras.
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VUILNERABILIDAD

GESTION DE RECURSOS

La agricultura es la artificializacién de la naturaleza, la cual se logra a través de la
aplicacién de tecnologia. La naturaleza se transforma con el fin de satisfacer las
necesidades de la poblacién tanto para su sustento como para lograr un ordenamiento
compatible con la sociedad. La sociedad al transformar la naturaleza persigue generar
un escenario que optimice su calidad de vida.

Todo proceso de transformacion de la naturaleza afecta, necesariamente, al ecosistema
al extraer algunos de sus componentes necesarios para su normal funcionamiento
(Pointing, 1992); simultineamente, incorpora otros de cardcter tecnolégico o bien
elementos naturales de otros dmbitos. Como resultante de este proceso se genera un
cambio de estado en el ecosistema, que puede alejarlo del estado 6ptimo sustentable
que constituye la meta propuesta por la sociedad. Esta diferencia establece el impacto
del proceso, que puede ser negativo, positivo o neutro. Los dmbitos que presentan
mayores posibilidades de degradarse son los de mayor vulnerabilidad.

La vulnerabilidad se centra en la artificializacién de la naturaleza y el concepto de
estabilidad como su anti tesis. El concepto de vulnerabilidad se localiza en el contexto de
la teori a de probabilidades y se representa en escalas espacio-temporales diversas de
acuerdo al problema que se analice.

El modelo de Nijkamp-Dourojeanni permite determinar el espacio de solucién con
relacidon a los tres atributos fundamentales de la agricultura: productividad, equidad y
sustentabilidad. Se plantea la localizacion del espacio de solucion en funcion del dmbito y
del sistema global. Es por ello que se relaciona la vulnerabilidad con la receptividad
tecnologica del sistema y con las clases de capacidad de uso.

Los estilos de agricultura son la resultante de la aplicacién de las tecnologi as de
artificializacién hacia el logro de las metas definidas por la sociedad. La agricultura
moderna desarrolla diversos estilos que se ajustan a las condiciones propias de cada
ambito y del cambio global. En la bisqueda de soluciones para el territorio rural se
pretende armonizar los diversos estilos de agricultura, en un contexto en el que se
genere estados de baja vulnerabilidad, de acuerdo a las condiciones propias de cada
ambito y entorno.

La solucién se logra a través de tres argumentos fundamentales: la incorporacion de la
teori a del uso multiple sustentable del territorio, la aplicacion de las tecnologi as
disponibles y el ordenamiento territorial.

La vulnerabilidad constituye la probabilidad de que se presente algun tipo de efecto
causado por un sinnimero de eventos, esto es, la vulnerabilidad expresada en té rminos
probabili sticos de algin tipo de riesgo. La magnitud de la vulnerabilidad o de los efectos
depende de la escala espacial y temporal en la cual sean evaluados. El espacio de
solucién a la vulnerabilidad estd en funcién de la sustentabilidad, la productividad y la
equidad dentro de 4mbitos especi ficos y del cambio global. Este espacio de solucidn se
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fundamenta en el reconocimiento de d4mbitos heterogéneos, de una gran diversidad de
demandas y potencialidades sociales, y de un considerable acervo de tecnologi as
disponibles, los de agricultura con base en un adecuado ordenamiento del territorio.

De acuerdo con Gasté (1983) y Prado (1983), la agricultura puede definirse como “la
serie de procesos de artificializacién de ecosistemas de recursos naturales renovables
con el fin de optimizar la calidad y cantidad del cambio de estado canalizable hacia el
hombre y su cosecha por éste.” El término agricultura, tal como se emplea en este
capi tulo, se refiere a las actividades de explotacidon de los recursos naturales incluyendo
los sistemas de cultivos, ganaderos, forestales, la fauna silvestre, marinos, dulceacui colas,
elagua y la explotacién del paisaje para el agroturismo, entre otros.

Respecto del término artificializacién, éste implica la transformacién de un ecosistema
natural desde un estado inicial E; a un estado E; con una probabilidad de ocurrencia P,
luego de aplicar un trabajo w; De no mediar la intervencién humana, el ecos1stema
natural tenderi a a un estado E, con una probabilidad P. De este modo, la artificializacién
del sistema puede definirse como la diferencia de estado que existe entre el estado
probable que alcanzari a el ecosistema no intervenido y el estado que presentari a al
aplicar esti mulos artificiales (Figura 5).

Estado Final
del Sistema
Artificializado

E.
J

E.+ Operador de
Artificializacion.
Estimulos
Naturales mas
Artificiales.

Estado Inicial
del Sistema
Ei
Sistemogénesis

Natural.

Estado del Sistema
=
f

Estimulos Estado Final
£ Naturales. del Sistema
Natural E,
: I >
t t
Tiempo
Figura 5. Alternativas de estado de un sistema sometido a artificializacién en

comparacién con el mismo sometido solamente a esti mulos naturales
(Gastd, 1983).

La probabilidad P, de alcanzar el estado deseado E;depende del @mbito en cuestion, de
la identidad del estado E;y deltrabajo aplicado (WU) para alcanzarlo.

A partir de lo precedente, se observa que en la actividad agri cola se combinan tres
componentes bdsicos: un dmbito cuya imagen o modelo es el ecosistema; metas
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antropicas, expresadas en una cierta calidad y cantidad de productos canalizables hacia
elhombre y las acciones de artificializacion correspondientes a € stas.

Respecto del concepto de dambito que aqui se propone, corresponde a lo que Gastd
(1983) denomina ecosistema-origen y define como la unidad ecoldgica basica, cuya
complejidad es el producto de la integracion de cinco subsistemas: biogeoestructura, o
recurso natural propiamente tal; socioestructura, que corresponde al hombre organizado
en estructuras sociales, culturales y poli ticas definidas; tecnoestructura, que deriva de la
transformacion de los elementos naturales bidticos y abidticos a través de la tecnologi a;
entorno, representado por el ambiente externo al sistema y que influye necesariamente
sobre éste, y sistemas externos incidentes, que son todos aquellos vinculados a un
sistema dado a través del flujo de materia, energi a e informacion. De este modo, el
ambito en el que se hace agricultura en un espacio geografico dado, no sélo incluye al
tipo de naturaleza presente, sino también al efecto histérico de las metas y acciones
humanas.

A partir del 4mbito existente en un tiempo dado, puede postularse que éste impone
restricciones a los cambios de estado posibles, mientras €stos definen las acciones de
artificializacién pertinentes. Por consiguiente, la eleccion del estado final y del operador
de artificializacion de un sistema dado, dependerd, en primera instancia, de cada d4mbito
particular.

Profundizando en lo anterior, se postula que la diversidad de estados alternativos
posibles de alcanzar en un dmbito dado, depende de la amplitud entre el umbral de
productividad (nivel de artificializacion por debajo del cual la actividad no es rentable) y
el umbral de sustentabilidad-equidad (nivel de artificializacién por encima del cual se
compromete la sustentabilidad del dmbito y/o la equidad de la actividad) (Figura 6).
Cuanto menor es la amplitud entre umbrales mayor la vulnerabilidad del sistema. A
partir del universo de dmbitos susceptibles de artificializacién, es posible definir un
gradiente desde dmbitos que permiten un nimero infinito de estados alternativos con
diferentes niveles de artificializacién ( 0% <artificializacién < 100%) hasta dmbitos que
s6lo admiten la preservacion del estado natural (artificializacién = 0 %).
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Artificializacion

4

Ambito A

Ambito B

Ambito C

Umbral de productividad

Umbrales de sustentabilidad-equidad

Amplitud entre umbrales

Estado ecosistémico

Tiempo

Figura 6. Variaciones en el grado de artificializacién en tres 4mbitos distintos
(Gast6, D" Angelo y Velez, 1997).

Mientras el umbral de sustentabilidad-equidad se define considerando las distintas
dimensiones de la sustentabilidad (coherencia ecolégica, estabilidad socioestructural,
complejidad infraestructural, estabilidad econdémico-financiera, riesgo e incertidumbre
(Gligo, 1987; Mansvelt y Moulder, 1993); existe un umbral de sustentabilidad parcial que
s6lo toma en cuenta una o algunas de estas. En este dltimo caso, puede incrementarse la
amplitud entre umbrales o receptividad tecnoldgica del sistema aunque esto también
incrementa la vulnerabilidad del sistema (Figura 7).
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Sustentabilidad-parcial 1l
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Sustentabilidad-equidad

—_— Umbral de productividad

‘ ‘ Umbrales de sustentabilidad

I Receptividad tecnoldgica

O Estado ecosistémico
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Figura 7. Variaciones de la receptividad tecnolégica en funcién del tipo de
sustentabilidad (Gasté, D" Angelo y Velez, 1997).

En el proceso de transformacion del ecosistema origen desde un estado inicial (E)) a otro
optimo (E,), existe una cierta probabilidad de que tal estado no se alcance o que, siendo
alcanzado, éste cambie por efecto de un evento dado. En este contexto, puede
distinguirse entre las vulnerabilidades critica y subcritica del sistema; la primera
corresponde a la probabilidad de que el estado del sistema exceda el umbral de
sustentabilidad-equidad, tal que desde €ste ya no sea posible alcanzar el estado 6ptimo
deseado. La segunda se refiere a las probabilidades de alcanzar un cierto nimero de
estados distintos del 6ptimo tal que, desde ellos atin es posible alcanzar a éste (Figura 8).
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Vulnerabilidad
Artificializacion critica

>

Tiempo

Figura 8. Estado 6ptimo (E,) y estados correspondientes a la vulnerabilidad
cri tica y subcri tica (1,2 y 3) delsistema (Gastd, D" Angelo y Velez, 1997).

Sintetizando lo precedente, formalmente se tiene:

Vulnerabilidad = f(dmbito, metas, acciones)

IMPORTANCIA DEL AMBITO EN LA VULNERABILIDAD

Desde la perspectiva del dmbito, el problema de la vulnerabilidad puede enmarcarse en
las propiedades generales de la estabilidad ecosisté mica, expresandose a través de dos
conceptos basicos: inercia y resiliencia (Westman, 1985).

Inercia puede conceptualizarse como la resistencia al disturbio de un ente dado (una
varilla metdlica, un ecosistema etc.). De acuerdo con Westman (1985), atin cuando no
parecen existir { ndices de inercia ecosisté mica determini sticos, tanto la sensibilidad de
los organismos al ambiente fi sico como las propiedades de retroalimentacién negativa
dentro delsistema biolégico, parecen ser caracteri sticas relevantes para el desarrollo de
esta propiedad. Vinculando el concepto de inercia a las caracteri sticas del ambiente,
Begon et al, (1986) proponen los conceptos de comunidades dindmicamente
vulnerables-dindmicamente robustas; extendiendo ambos conceptos al nivel de
ecosistema puede distinguirse entre ecosistemas vulnerables, que son aquellos estables
dentro de un rango estrecho de condiciones ambientales (Figura 9a) y los ecosistemas
robustos, que son estables dentro de un rango amplio de éstas (Figura 9b).
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(a) (B)

Parametro ambiental 1 Parametro ambiental 1

. Estados estables

Parametro ambiental 2 Parametro ambiental 2

Figura 9. Ecosistema dindmicamente vulnerable (a) y robusto (b).
Adaptado de Begon et al (1986).

Resiliencia se refiere al grado, modo y velocidad de restauracién de la estructura y
funcidén inicial en un ecosistema dado luego de ocurrido cierto disturbio (Westman,
1985); de acuerdo a este autor, ésta puede subdividirse en cuatro propiedades
adicionales: amplitud y elasticidad (propuestas por Orians, 1975; citado por Westman,
1985) histéresis y maleabilidad (Westman 1978). La elasticidad y amplitud parecen
particularmente relevantes para el tratamiento de la vulnerabilidad.

Elasticidad. Puede expresarse como el tiempo requerido para restaurar una
caracteri stica particular de un ecosistema hasta un li mite relativamente préximo al nivel
predisturbio® (Westman, 1985). En relacién con esta propiedad, Begon et al (1986)
proponen los conceptos de estabilidad local y estabilidad global, que aqui podri an
parafrasearse como elasticidad local y global respectivamente; la primera describe la
tendencia de un ecosistema a retornar a su estado original, o préoximo a éste, luego de
una perturbacidon pequefia, mientras la segunda se refiere a la misma tendencia cuando
la perturbacion es grande (Figura 10 y fotos 27 a 29).

> En términos generales, no es posible esperar que un sistema se recupere en un 100 % hasta el estado pre
impacto (Westman, 1988).
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Baja elasticidad local. Alta elasticidad local.

Baja elasticidad global. Baja elasticidad global.
Baja elasticidad local. Alta elasticidad local.
Alta elasticidad global. Alta elasticidad global.
Figura 10. Ecosistemas hipotéticos con diferentes combinaciones de estabilidad

local y global. Las esferas representan el estado de los ecosistemas en un tiempo dado
(Bagon et al., 1986; modificado).

Amplitud. La amplitud de un ecosistema es el valor umbral, mas alla del cual no es
factible la recuperacion de un estado préximo al inicial. En este sentido, Woodwell,
(1975), citado por Westman, (1985), menciona que no todos los ecosistemas exhiben un
comportamiento umbral. Cuando se trata de sistemas complejos, la respuesta a la
perturbacion del sistema como un todo parece ocurrir a lo largo de un continuo. Sin
embargo, algunos componentes particulares del sistema (p.e. una poblacién de cierta
especie) frecuentemente muestran un comportamiento umbral, por encima del cual la
poblacion se extingue y por debajo del cual se recupera. Desde una perspectiva
productiva, la definicion de la amplitud ecosistémica adquiere una relevancia
particularmente importante. En este sentido, es importante identificar el umbral de
cosecha (de madera, pasto, etc.) por encima del cual un ecosistema particular no es
capaz de retornar al estado inicial.

Tal como se mencionara previamente, no existe un i ndice predictivo generalizable de
inercia y resiliencia; de acuerdo a Westman (1985) la experiencia acumulada a través de
las observaciones de campo es, al menos por el momento, el medio méds adecuado para
desarrollar una teori a predictiva de la respuesta del ecosistema ante los disturbios. En el
cuadro 3 se definen algunos de los conceptos precedentes y se dan sendos ejemplos de
su aplicacion.

El Santuario de la Naturaleza Pumali n es un drea donde predominan los ecosistemas de
baja elasticidad local y de baja elasticidad global, lo cual debe ser considerado como
prioritario en cualquier plan de manejo y en la asignacion de uso que se haga del
territorio. El fracaso generalizado que se observa en numerosos planes de ocupacién del
territorio austral, en general, es que no sé ha considerado como un aspecto general, el
alto grado de vulnerabilidad del territorio. Es una situacion diferente que la de los valles
de la zona central y Sur donde la vulnerabilidad global y local es baja. Pretender
extender las actividades agrarias de alta intensidad tecnoldgica a la zona austral del pai s
adolece del respeto a la mds minima consideracién, lo que corresponde a la
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conservacion de suelos y en general, de todo el ecosistema. La figura del Santuario de la
Naturaleza Pumali n se imbrica en el contexto de uso multiple del territorio, lo cual
permite conjugar la conservacidon de los recursos naturales renovables con las

necesidades de proteccidn, recreacién y produccion.

Cuadro 3. Caracteri sticas de Inercia y resiliencia y ejemplos de su aplicacién
(Westman, 1985; modificado).
EJEMPLO 2.

CARACTERI STICAS DEFINICION EJEMPLO 1. ECOSISTEMA SUJETO A

VARILLA DE METAL COSECHA ANTROPICA.
Inercia Resistencia al cambio. Fuerza necesaria Magnitud de la tasa de cosecha
para extender una de la arquitectura del ecosistema
varilla una distancia ante la cual el funcionamiento y
dada. arquitectura de éste se aleja de
su 6ptimo.

Elasticidad Rapidez de restauracion Tiempo requerido Tiempo necesario para
de un estado estable para retornar a la recuperar la arquitectura 'y
luego de un disturbio. dimensién  original funcionamiento Optimo del

luego de extenderse ecosistema luego de cierto dafio.
una cierta distancia.

Amplitud Zona desde la cual el Distancia méds alld de Tasa de cosecha médxima de la

sistema puede retornar

la cual la varilla no

arquitectura mds alld de la cual

alestado estable. puede extenderse no es posible recuperar la
sin experimentar una arquitectura 'y funcionamiento
deformacién optimos.
permanente.

Tal como se mencionara previamente, la vulnerabilidad de un ecosistema dado se
vincula a la probabilidad de que éste alcance un estado considerado indeseable para
una cultura particular. De este modo, en el concepto de vulnerabilidad se combinan una
dimensién propia del 4mbito o ecosistema - origen con otra antropica; la dimension
ecosisté mica afecta la vulnerabilidad a través del grado de estabilidad del d4mbito,
mientras la dimensién antrépica lo hace al definir las metas y acciones productivas.
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Foto 27. Ecosistema de baja elasticidad local y baja elasticidad global.
Deslizamiento natural en Quintupeu.

Foto 28. Ecosistema de baja elasticidad local y alta elasticidad global.
Humedal (malli n) del Santuario de la Naturaleza Pumali n.
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Foto 29. Ecosistema de valle con alta a media elasticidad local y baja elasticidad global.
Valle del Arroyo Ventisquero.
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RIESGO

TEORI A DE PROBABILIDADES

El concepto de riesgo aparece en el siglo XVIII en el contexto de la intensificacién del
trafico naviero entre las naciones europeas y las colonias americanas, referido a la
preocupacion por la seguridad de cargamentos y tripulaciones ante las vicisitudes del
clima y el trafico (Sanhueza y Vidal, 1996). Elriesgo es el grado de probabilidad de que
ocurra un evento, que signifique un dafio o una pérdida. Es una medida de la
incertidumbre de un evento probable, pero no-seguro, por lo cual estd estrechamente
relacionado con la vulnerabilidad del sistema de una manera azarosa (Urrutia y Lanza,
1993).

Las dreas donde se hace agricultura estdn sujetas a fuerzas de la naturaleza que pueden
alterar el estado del sistema afectando su estabilidad. Ante esto, es factible que ocurran
dafios a la propiedad o a la vida de las personas. En la medida que se intensifica el uso o
la ocupacién de las dreas de mayor riesgo, mayores son las probabilidades de
desestabilizacion del sistema y de causar dafios. Afortunadamente, estas 4reas pueden
ser identificadas por especialistas en clasificacidon de tierras y 4ambitos (Lynch y Broome,
1973). En algunos pai ses existe una nutrida legislacion en relacién a los riesgos; por
ejemplo, Francia cuenta con la ley de indemnizacion de las vi ctimas de catdstrofes
naturales, que obliga a aplicar el documento denominado Plan de Exposicién a Riesgos
Naturales Previsibles, mientras Japon dispone de la ley Basica de Medidas de Desastre
(Muioz, 1994).

El tratamiento del riesgo puede localizarse en la Teori a de Catastrofes de Thom, que
plantea las bases matemdticas de las propiedades de discontinuidad o bifurcacién que se
dan en cualquier proceso (Thom, 1976). Esta ha sido aplicada por Vide (1993) al clima y
por Anguita (1993) al medio geoldogico. Catistrofe se define como cualquier transicién
discontinua en un sistema que puede tener méds de un estado estable, siendo ésta el salto
desde un estado al otro (Vide, 1993).

En el estudio de Sanhueza y Vidal (1996) la teori a de Catdstrofes se aplica en dos
contextos: 1) la relacién que existe entre los riesgos y la accién del hombre, y ii) la
aplicacion de umbrales a partir de los cuales una situacidén se considera riesgosa. Desde
la perspectiva del riesgo, para establecer el grado de estabilidad ambiental o la
capacidad de reproducir el estado de un ecosistema dado, es preciso establecer tres
postulados basicos (Gasté y Gonzdlez, 1992):

1. Los 4mbitos son heterogéneos.

2. Existe un conjunto de variables de tipo biogeoestructural, socioestructural,
tecnoestructural y de los sistemas externos incidentes del entorno, que le dan
distinta especificidad a la vulnerabilidad del sistema (Gasto, Cosio y Panario, 1993).

3. El riesgo es una medida probabili stica de eventos y efectos relacionados con la
vulnerabilidad del sistema.

Por lo anterior, para cada dmbito debe determinarse el grado de vulnerabilidad del
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sistema y, dentro del concepto de enfermedad ecosist¢ mica, aquellas con mayor
probabilidad de ocurrencia, tanto en forma natural como por la aplicacién de alguna
accion antropica.

Si un suceso J cualquiera tiene H posibilidades de ocurrir entre un total de N
posibilidades; y cada una de éstas tiene la misma oportunidad de ocurrir que las demés,
entonces la probabilidad de que el suceso Jocurra (p.e. que ocurra la crecida de un ri o)
se denota por:

H
=Pr =
p=pPr{} =—
La probabilidad que no ocurra, i.e. que no se vulnere al sistema, es (Spiegel, 1991):

p=1-Pr{}

La posibilidad H de ocurrencia de un suceso, entre un total de N posibilidades se puede
determinar de dos formas: emp{i ricamente y racionalmente.

Empi ricamente es posible registrar el nimero de veces en las que el evento se produce
y el total de posibilidades de que ello ocurra, lo cual se determina en forma sincronica.
Un ejemplo de esto puede ser lo que ocurre en cierto ambito de cordillera en relacion al
nimero de nevadas registradas (K) en un aio dado y el nimero (N) de dmbitos andlogos
en donde podri a ocurrir la nevada (K).

En forma diacrénica la probabilidad se puede calcular luego de analizar una serie de
afios en que el fendmeno se produce en un lugar y 4mbito dados, en relacion al total de
afios. Un ejemplo de esto puede ser el nimero (H) de crecidas de un ri o en relaciéon al
total de afios observados (N).

En ambos casos, el proceso concluye con el cdlculo de una funcién empirica de
probabilidad de ocurrencia de un evento, en un 4mbito dado, tal como una ecorregién o
un sitio.

Entre los eventos naturales (K) pueden incluirse sismos, erupciones, crecidas de ri os,
lluvias, nevadas, desprendimiento de rocas e incendios. La probabilidad del evento
natural se calcula enrelacién al nimero total de eventos que podri an ocurrir en el tiempo
o en el espacio; Por ejemplo: nimero de erupciones/nimero de afios; nimero de
crecidas/nimero de afios; nimero de desprendimientos de rocas/nimero de rocas
presentes, etc.

En elcaso del Santuario de la Naturaleza Pumali n, por tratarse en generalde ecosistemas
de alta vulnerabilidad global y local, los riesgos originados en eventos naturales
desencadenados por la intervencidon de los mismos es elevada. En general, deben
conservarse en estado original y, ademads, debe eludirse a acceder y permanecer en los
lugares con riesgos naturales elevados.

La probabilidad de ocurrir un evento natural cualquiera {K.}en un dmbito dado es:

Ki

Pr{K3} =
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donde:
H,.,es elnimero de veces que ocurre elevento K en ese dmbito;

N es el nuimero total de veces que el evento podri a ocurrir en el 4ambito en
cuestion, y

Pr {K}es la probabilidad de ocurrencia delevento en el 4mbito considerado.

Asuvez, elevento presenta una probabilidad condicionada de un efecto relacionado con
éste. Amodo de ejemplo, en el cuadro 4 se listan los efectos correspondientes a distintos
eventos.

Cuadro 4. Efectos de distintos eventos naturales.

EVENTO (K) EFECTO (Ly)

Sismo Derrumbe

Crecida Inundacién

Nevada Alud

Incendio Quema
Desprendimiento de roca  Aplastamiento
Lluvia Sequf a, inundacién
Frente polar Helada

Inversion té rmica Contaminacion

Si el evento natural se produce, la probabilidad que produzca un efecto (L) estd dada
por:

Li

H
PriLy =
flLf ==

donde:
H,, es la probabilidad delsuceso L, cuando ocurre el suceso Ky
Nes elnumero total de posibilidades en relacidon a la ocurrencia de K.
Por lo tanto se trata de la probabilidad condicionada de K,y L.

A modo de ejemplo, puede considerarse la ocurrencia de un evento natural cualquiera;
p.e. la crecida de un ri o (K)) ocurre 10 veces en 50 afios. De este modo, la probabilidad
de ocurrencia es:
10
Pr{K} =—=0,20
50

Sise considera que por cada 28 crecidas delri o (K) se producen 14 inundaciones como
efecto (L)) en un dmbito riberefio dado, la probabilidad de inundacién cuando el ri o
crece es de:

14
Pr{Li/ K} =—=0,50
28
La probabilidad de que ocurran los dos eventos simultineamente, la crecida (K) y la
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inundacion (L) es:
Pr{ Li, K} =0,50[0,20= 0,10

En otro 4mbito, més alejado de la ribera, la posibilidad de que ocurra una inundacién
podri a ser menor, talcomo de 7 en 28 afios; de este modo:
7
Pr{L} =—=0,25
28

En este caso, la probabilidad condicionada de que ambos eventos ocurran
simultineamente es:

Pr{Li, K} =0,2500,20= 0,05

El dafio de la inundacion puede evaluarse como la reduccién de productividad del
admbito, o bien con cualquier otro pardmetro. Sise trata de una pradera que produce 600
kg ha' afio” de peso vivo animal y luego de la inundacion se reduce a 100 kg ha' afio™, el
dafio es de 500 kg ha'afo™.

La vulnerabilidad (V) de un dmbito dado, de acuerdo a la meta establecida por una
sociedad, para una variable dada es igual a:

V:(Pr{Ké 0Py i DDaﬁo)
Enelejemplo dado se tiene :
¥ =(0,20 00,5000 5005 50 kg ha™ afio”

Esto es lo que ocurre en el caso que el sistema sea de alta resiliencia y que en el lapso
de un afio retorne al dafio cero;i.e. produzca nuevamente 600 kg ha™ afio™ (Figura 11).

Disturbio Ambito Disturbio
original
0 0
Dario Dario
(ambito (émbito Nuevo ambito
original) original)
o Dafio
(nuevo
ambito)
Alto Alto Alto
t t 1 ty t t
Ambito de alta resilencia. Ambito sin resilencia. Sistema sin capacidad de
Recuperacén del sistema. recuperacion, alcanza un nuevo estado permanente.
Figura 11. Esquema del efecto de un evento hipotético sobre sistemas con distinta

resiliencia. En el grafico de la derecha se representa un sistema sin resiliencia en el que
ocurre un cambio de 4mbito como consecuencia delevento. De aqui en adelante, la
vulnerabilidad debera referirse a este nuevo ambito.

Respecto de los eventos antrépicos (77), estos incluyen fertilizar, labrar la tierra,
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desmontar, rozar, quemar, aplicar pesticidas, pastorear, regar y drenar. La probabilidad
del evento se calcula en relaciéon al nimero total de eventos que podri an ocurrir en el
tiempo o en elespacio; a modo de ejemplo: nimero de labores/nimero de afios; nimero
de riegos/nimero de afos.

Los eventos antrépicos originados en la incorporacién de tecnologi as al territorio, tales
como: quemar el bosque, talar el bosque, drenar, desproteger riberas, pastorear,
sembrar, y otros, en el territorio del Santuario de la Naturaleza Pumali n son, en general,
de alto riesgo. Estos pueden originar efectos negativos que conduzcan a la
desertificacion generalizada del territorio, a menos que se tomen medidas extremas de
conservacion de los recursos naturales y que se seleccionen como lugares de
intervencion, solo aquellas de vulnerabilidad media a baja (Foto 30 a 31).
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Foto 30. Efecto antrépico de incendios del bosque nativo y la pérdida de biodiversidad
delecosistema (izquierda). Efecto antrépico de la introduccién de animales exéticos, que
se desarrollan como plaga. Dafio por jabali en praderas del Valle Ventisquero (derecha).

Foto 31. Efecto antrépico de la pérdida de fertilidad del suelo, debido al desmonte del
bosque nativo original y a las labores agri colas extractivas, lo cual genera en un peri odo
breve de dos a tres décadas la invasion de radal (Lomatia hirsuta) y de chaura (Pernettya

mucronata), en el Valle Ventisquero.
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Tal como se observa en el cuadro 5, para cada accidn, existe un tipo de efecto
correspondiente.

Cuadro 5. Efectos de distintas acciones humanas.

ACCION () EFECTO (L)

Fertilizar Contaminar

Incendiar Perder biodiversidad, erosionar
Apertura vial Fraccionar el territorio
Desmontar Despoblar el monte

Pastorear Erosionar

Pastorear Contaminar

Desproteger riberas Inundacidon, sedimentacion, erosién
Talar Despoblar de drboles
Introduccién de plagas Depredar, parasitar

Drenar Aridizar

Aplicar pesticidas Contaminar

Sembrar Perder fertilidad, erosionar
Regar Salinizar

Regar Anegar

La probabilidad delevento estd dada por:

donde:
TTes elnimero de veces que ocurre la accidn antrépica.

Al igual que en el caso anterior referido a eventos naturales y sus efectos, es posible
determinar su probabilidad condicionada y el dafo esperado.

Por lo tanto, para cada dmbito, tal como sitio, ecorregidon o formacién vegetal, para cada
meta asignada por la sociedad y para cada variable, debe determinarse el grado de
vulnerabilidad (V) dado por las condiciones de ocurrencia de eventos naturales, de las
acciones antrépicas, de efectos y por el dafio esperado, lo cual puede representarse en
cartas politemdaticas de vulnerabilidad, p.e. para incendios, crecidas y nevadas. En el
caso de la agricultura, ademds, pueden elaborarse otras cartas politemdticas
relacionadas con las acciones de desmontar, talar, regar y los efectos y dafios posibles,
p.e. de inundacidn, aludes, contaminacién o salinizacién. Para cada d4mbito y dentro del
contexto del modelo de Nijkamp-Dourojeanni y del concepto de enfermedad
ecosisté mica, expresado a través de la vulnerabilidad, deben establecerse los efectos y
dafios de mayor magnitud.

La eleccion del estilo de agricultura considera, ademds, las caracteri sticas del 4mbito
donde se hace la agricultura y el grado inherente de vulnerabilidad del sistema. De este
modo, pueden establecerse los riesgos potenciales de enfermedad ecosist¢ mica (la
vulnerabilidad) al aplicar una cierta accidén antrépica y ocurrir un evento natural en
funcidén de la productividad, equidad y sustentabilidad de los distintos 4 mbitos.
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Para enfrentar adecuadamente esta situacién debiera extenderse el uso de los Sistemas
de Informacion Geogrdfica; estos permiten delimitar &dreas homogéneas de
vulnerabilidad ecolégica, en funcidon de las clases y capacidad de uso y las metas de
cada sociedad. Esto permitiri a establecer los patrones tecnoldégicos e intensidades
adecuados a la vulnerabilidad del sistema en las distintas ecorregiones (Gastd, Cosio y
Panario, 1993).

Desde un punto de vista econdmico y tecnoldégico, es necesario aplicar esfuerzos
adicionales a los inputs de produccidon del sistema, de manera de mantener un estado
final inalterado. Los costos adicionales de conservacion del estado del ecosistema se
incrementan en la medida que se intensifica su artificializacion. De aqui se desprende
que, en general, el precio de la tierra (dmbito) es funcién de su productividad potencial
y,ademads, de su vulnerabilidad.

Cuando se hace agricultura en un 4dmbito de alto potencial productivo y alta
vulnerabilidad, el precio de la tierra refleja que es necesario pagar en acciones
adicionales de conservacién aquel margen tecnoldégico y econdémico que exceda los
niveles sostenibles de productividad. Esta relacién puede reflejarse en la ecuacién
siguiente:

Precio de la tierra = f(productividad, vulnerabilidad).

Lo anterior se refleja en las actividades de la sociedad a través de los contratos de
seguros, por los cuales se establece una obligacién de resarcir las pérdidas o dafios
derivados de acciones de riesgo. En el contrato de seguro se establece el compromiso
de reparar los danos originados en un sistema por un fenémeno natural o por alguna
accion que lo afecte, o bien al evitar que la accidn se produzca, lo cual corresponde a su
prevencion. La magnitud del seguro debe ser equivalente a la vulnerabilidad del sistema
y a la magnitud de la accién aplicada.

En la zona templada humeda de la regidon austral el precio establecido por el mercado
de la tierra es inferior que el de las zonas localizadas mdas al norte, lo cual corresponde a
la percepcidn y accidén de los actores locales y de los agentes del mercado en relacién
con su productividad potencial y a la vulnerabilidad del territorio. La formacién del
Santuario de la Naturaleza Pumali n se sustenta en el reconocimiento de la baja
productividad de los ecosistemas y a la necesidad de asignarles un conjunto de usos
compatibles con su vulnerabilidad. Los ecosistemas previamente intervenidos, que se
encuentran en estado degradado deben ser sometidos a intervenciones de diversa
naturaleza, el cual requiere de un alto costo de restauracién y que debe necesariamente
originarse con recursos exdgenos al sistema.

En té rminos menos formales, los riesgos pueden agruparse en tres grandes categori as:
naturales, tecnologicos y poli ticos.
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EVENTOS NATURALES

Algunos de los riesgos de eventos y efectos naturales mas comunes que se presentan en
las dreas naturales y en las artificiales en las que se hace agricultura son los incendios;
aludes; coladas de barros; inundaciones; variabilidad climdtica; expansion, licuaciéon y
deslizamientos de suelos; sismologi a y tectonica; erupciones volcdnicas; y plagas y
enfermedades entre otras (Lynch y Broome, 1973). A continuacién se presenta una
si ntesis de aquellos que tienen especial relevancia para el propdsito de este documento.

Uno de los propdsitos de la planificacion del uso de la tierra es identificar y clasificar las
dreas de acuerdo a su vulnerabilidad relativa a los riesgos para la propiedad y para la
vida humana, asi como para la conservacion de los propios componentes de la
naturaleza.

Los riesgos de naturaleza tecnoldgica se originan por la interacciéon entre la aplicacién de
tecnologi a y las caracteri sticas de un 4mbito determinado. La resultante de la aplicacion
de tecnologi a, ya sea aditiva (tal como un input cualquiera) o sustractiva (tal como un
output del sistema) puede generar efectos ambientales positivos, negativos o neutros. Al
ser valorados se transforman en impactos ambientales.

La vulnerabilidad del sistema en relacion a la tecnologi a es amplia, dependiendo del tipo
y magnitud del input u output y de las caracteri sticas especi ficas del 4mbito donde se
ejerce la accidn. Por lo tanto, la vulnerabilidad no es neutra y general, sino especi fica y
particular. Es por ello que primeramente deben identificarse y caracterizarse los 4mbitos
empleando un Sistema de Informacion Geografica apropiado. Esto permite manejar
bases de datos georreferenciadas y establecer una cartografia politemdatica de
vulnerabilidad a cada esti mulo, lo cual constituye la matriz ambiental.

Elriesgo de contraer una determinada enfermedad ecosist¢ mica estd dado por:

Riesgo =1 (probabilidad de ocurrencia del evento natural,
probabilidad de ocurrencia de la accién antrépica,
probabilidad de generacién de un efecto).

La vulnerabilidad de un dmbito dado frente a una acciéon de artificializacién ejercida
como input u output debe referirse especi ficamente a un tipo de problema dado, tal
como la vulnerabilidad a la erosién del suelo.

El procedimiento general a seguirse en cada drea que se estudie, considera las etapas
siguientes:

1. Clasificaciéon y delimitacién de los diversos ambitos que se presentan en el drea, lo
cual se representa en mapas de unidades, cada uno de los cuales corresponde a un
ambito dado.

2. Determinacion de la relacién entre las acciones antrépicas de input y output que
supuestamente serd aplicada al sistema y su riesgo de deterioro, lo cual, al
multiplicarse por el dafio que ocasiona, se expresa como vulnerabilidad a esa
accion.

3. Elaboraciéon de la carta politemdtica de vulnerabilidad a esa accidon de
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artificializacién especi fica de cada 4mbito, de acuerdo a la meta de estado 6ptimo
establecida por la sociedad.

ACTIVIDADES POLI TICAS

Los riesgos politicos estin relacionados con decisiones superiores tomadas por
autoridades de distinto nivel en relacién al deterioro, uso y manejo de los recursos
naturales y agri colas de algin drea. Las autoridades poli ticas, sociales y empresariales
pueden tomar decisiones de naturaleza nacional, regional, municipal o predial que
autoricen, prohi ban o estimulen la aplicacion de acciones que deterioran dmbitos
vulnerables, sin considerar los efectos negativos de la actividad, aunque desde una
perspectiva econdmica y social de corto plazo puedan ser ampliamente ventajosas.

La importancia de las decisiones de las autoridades en relacién a la vulnerabilidad del
sistema, radica en la extension y magnitud del deterioro que puede afectar a las dreas
involucradas. Por lo tanto, antes de implementar cualquier accion de artificializacidn, es
necesario estudiar la vulnerabilidad del sistema ante la actividad, de manera que las
decisiones que se tomen tengan todo el rigor, informacién y valoracién posible. Es por
ello que el proyecto Santuario de la Naturaleza Pumali n ha requerido de un estudio
acucioso y objetivo, de las condicionantes naturales y antrépicas. De esta manera es
posible asignarle el mejor uso de manera de lograr la sustentabilidad y de optimizar el
beneficio, tanto local como global.

Los ejemplos sobre el deterioro de ecosisttmas vulnerables como producto de
decisiones superiores son numerosos. Entre estos pueden mencionarse:

* la apertura del monte chaquefio para el cultivo de Soja, sin considerar la
vulnerabilidad del sistema a la erosién y degradacion de la estructura del suelo;

* el sobrepastoreo de la estepa patagdénica que finalmente derivd en un deterioro
generalizado de su condiciéon y capacidad sustentadora;

* quema generalizada de bosques australes para abrir tierras para la agricultura y los
cultivos;

* la introducciéon del castor y el deterioro del bosque austral;

* el poblamiento de los rios australes y centrales con truchas y la reduccidon
consecuente de la biodiversidad y productividad;

* la construccion de centrales termoeléctricas y refineri as de metales en la regiéon de
Valparai so y Copiapé (Chile), usando tecnologi as inadecuadas y en lugares
inconvenientes, con el deterioro consecuente de la agricultura y los recursos
naturales.

La lista de efectos producidos por actividades llevadas a cabo en dmbitos vulnerables es
extensa; en este sentido, las decisiones de ocupacion del territorio en zonas de alta
probabilidad de riesgos naturales es también extensa. A modo de ejemplo puede
mencionarse la agricultura y los asentamientos humanos en los lechos de los ri os; la
trashumancia del ganado y sus pastores desde zonas de la cordillera hacia el valle que
eventualmente pueden quedar atrapados por efecto de las nevadas otofiales. Elefecto de
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las sequi as, nevadas, granizadas y vendavales recurrentes suelen vulnerar territorios
donde los bosques, cultivos y actividades pecuarias no estin acondicionadas para
afrontar estos riesgos.

Un tema medular en la planificacion del uso del territorio es que la toma de decisiones
sean informadas y que se actie con altura de miras respecto de las actividades a
efectuar en distintos ambitos y a sus umbrales de consecuencias.

CLASES Y CAPACIDAD DE USO PARA EL USO MULTIPLE DE ACUERDO CON
CANADA LAND INVENTORY

La naturaleza en su estado natural no presenta ningin uso definido en relacién a la
sociedad humana. En la expansion de la frontera horizontal, la sociedad va
incrementando su drea de accidon, apropidndose constantemente de nuevos territorios.

La expansion de la frontera no es uniforme en el espacio, sino que ocurre a través de la
ocupacidon sucesiva de diversos dmbitos. Dado que el espacio es heterogéneo, el
hombre comienza seleccionando los dmbitos de mayor valor inmediato y de més facil
acceso. La apropiacidon de un dmbito determinado estd necesariamente relacionada con
la valoracion que éste hace para darle un uso determinado. Por lo tanto, las clases de uso
de los diversos dmbitos que se presentan en un territorio dado, es una medida de dos
componentes fundamentales:

* La capacidad receptiva del sistema, dada por sus limitantes y potencialidades.

* La valoracidon que la sociedad le asigna a cada porcion de su territorio para satisfacer
sus necesidades, de manera de lograr el uso o combinacién de usos de mayor interés.

Por lo tanto, las clases de uso tienen dos connotaciones: una sociocultural y la otra
ecolégica. La primera corresponde a cada grupo humano en particular, de acuerdo a sus
tradiciones, valores, anhelos e ingresos. luego vari a de un grupo a otro. La segunda se
refiere a las posibilidades del 4mbito de satisfacer a la poblacion. En Chile se ha usado
tradicionalmente las clases de uso agri cola desarrollado en la década de los 30, por el
Soil Conservation Service de los Estado Unidos, para ser aplicado principalmente a
terrenos de cultivos, lo cual no es el caso del Santuario de la Naturaleza Pumali n.

Otra forma de clasificar las clases de uso del territorio son las Clases de Capacidad de
Uso establecidas por el Canada Land Inventory (Cuadro 6). Esta clasificacidon presenta
una amplia gama de usos posibles, que deben considerarse al describir y planificar el
territorio. De acuerdo a las circunstancias, cada clase puede subdividirse en subclases.

Una primera dimensién de la vulnerabilidad de la agricultura se da cuando la clases de
uso asignada al territorio no corresponde a las necesidades de la poblacion. Asi se tiene,
por ejemplo, que un sector lacustre que deberi a destinarse a Santuario de la Naturaleza
se destine a recibir los efluentes de una industria de celulosa. De esta forma y siguiendo
el modelo de Nijkamp-Dourojeanni, se estari a vulnerando al sistema, pues se establece
una distancia entre el estado 6ptimo y el asignado (Foto 32 y 33).
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Cuadro 6. Clases de uso de acuerdo al Canada Land Inventory.

CLASE  DESCRIPCION

A Terrenos que proporcionan acceso al agua para pasear o miradores de pescadores deportivos

B Playa susceptible de sustentar actividades playeras familiares; en las unidades de clases altas
puede incluir bafios familiares: en las clases 4 y 5 puede incluir usos de secano, debido a
temperaturas muy fri as delagua

C Terrenos que enfrentan y proporcionan acceso a cauces de agua con capacidades significativas
para canoas

D Riberas con aguas contiguas profundas, adecuadas para nadar y atracar botes

E Terrenos cubiertos de vegetacidon con valor recreativo

F Cascadas y rdpidos

G Miradores de glaciares o actividades en ellos

H Lugar histérico o prehistérico

I Terrenos que ofrecen oportunidades de recolecciéon de objetos de interés popular

J Riberas o terrazas adecuadas para acampadas organizadas

K Geoformas de interés, exceptuando formaciones rocosas

L Cuerpos de agua pequefios y frecuentes o arroyo continuos de tierras altas

M Terrenos usualmente riberefios, adecuados para cabafias

N Terrenos adecuados para la observacién de fauna silvestre de tierras altas

0] Terrenos que exhiben patrones de paisaje de interés agri cola, industrial o social

P Terrenos que presentan una variedad de geoformas o de relaciones tierra y agua, que permitan o
mejoren las oportunidades para la recreacion al aire libre y la apreciacién estética

Q Formaciones rocosas de interés

R Combinacién de pendientes, condiciones nivales y clima, que proporcionen oportunidades para
elesqui de deslizamiento

S Vertientes termales

T Ribera de aguas adecuadas para yates y botes de aguas profundas

U Mirador que ofrece una gran vista

v Terrenos para la observacién de aves de humedales y acudticas

W Caracterf{ sticas misceldneas con capacidad recreativa

X Riberas que permiten el acceso a aguas adecuadas para el boteo familiar

Y Terrenos que permiten estructuras mayores construidas, no urbanas y permanentes, de interés

recreacional

La capacidad de uso es una medida de la intervencidén en el sistema, con relacién a las
clases de uso asignadas. La capacidad de uso de la tierra del USDA-SCS es una medida
del grado de artificializacién que puede soportar un terreno destinado a cultivos. El
Canada Land Inventory ha establecido siete clases de capacidad de uso (Cuadro 7) que
van desde muy alta a muy baja.
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Foto 32. Clase de uso Fde cascadas y rapidos en el Santuario de la Naturaleza Pumali n.

Foto 33. Clase de uso T de riberas de aguas adecuadas para yates y botes de aguas
profundas en el fiordo Cahuelmé.
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Cuadro 7. Subclases de capacidad de uso segin el Canada Land Inventory.

NUMERO  DENOMINACION DESCRIPCION

1 Capacidad muy alta Capacidad natural de engendrar un alto uso total anual de una o
més actividades intensivas. Deben ser capaces de generar y
sustentar un uso equivalente al que ocurre en una playa de bafio
sobresaliente o una pista de esqui de nivel nacional

2 Capacidad alta Tienen una capacidad natural de engendrar y sustentar un alto
uso total anual, basado en una o méas actividades intensivas
3 Capacidad Tienen capacidad natural de engendrar y sustentar un uso total
moderadamente alta anual moderadamente alto, basado en actividades
moderadamente intensivas
4 Capacidad moderada Tienen una capacidad moderada de engendrar y sustentar un
total anual basado en actividades dispersas
5 Capacidad Tienen una capacidad natural de engendrar y sustentar un uso
moderadamente baja anual total moderadamente bajo, basado en actividades
dispersas
6 Capacidad baja Tienen carencia de calidad natural y de caracterf sticas

significativas para ser calificada mds alta, pero tiene la capacidad
natural de engendrar y sustentar un uso anual total bajo, basado
en actividades dispersas

7 Capacidad muy baja Practicamente no tienen capacidad para ningin tipo de actividad
popular o recreacion, pero puede haber alguna oportunidad de
actividades muy especializadas con agentes recreativos, o
pueden simplemente proporcionar espacios abiertos

Una segunda dimension de la vulnerabilidad del sistema es aplicar un grado de
intervencién mayor que el de la capacidad receptiva del sistema, lo cual reduce su
sustentabilidad y localiza su estado a cierta distancia del estado 6ptimo planteado en el
modelo propuesto.

RECEPTIVIDAD TECNOLOGICA

Puede postularse que la receptividad tecnoldégica en un dmbito dado deriva de la
relacion entre beneficios y costos adicionales por un lado, y el tipo y grado de
artificializaciéon aplicado por el otro. Puede afirmarse que ésta depende de la amplitud
entre los umbrales de sustentabilidad, equidad y productividad.

De este modo, la receptividad tecnolégica puede definirse como el gradiente de
artificializacién que puede aplicarse en un dmbito dado, tal que la diferencia entre los
beneficios y los costos adicionales sea cero o positiva. A partir de la relacion entre
beneficios y costos adicionales, es posible diferenciar tres grandes tipos de ecosistemas:
de alta, media y baja vulnerabilidad. En la figura 12 se representan las variaciones en los
costos adicionales y en los beneficios obtenidos, al variar el grado de artificializacién de
un ecosistema dado. El costo adicional al que se hace referencia, se define como el
esfuerzo adicional necesario para mantener al sisttema por debajo del umbral de
sustentabilidad-equidad. El grafico superior izquierdo de la figura 12 corresponde a un
ecosistema de alta vulnerabilidad; en éste los costos adicionales de sustentabilidad
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siempre exceden los beneficios de la artificializacién. En otros té rminos, la amplitud entre
los umbrales de sustentabilidad, equidad y productividad es cero.

La relaci6on entre beneficios y costos adicionales en un ecosistema de vulnerabilidad
media se presenta en el grafico inferior izquierdo de la figura 12. En é1se tienen que los
beneficios de la artificializacién exceden los costos adicionales del sistema hasta un nivel
de artificializacion dado. Por encima de éste, la vulnerabilidad del sistema crece
significativamente y torna ili cito un incremento adicional.

Finalmente, en el costado derecho de la figura, se tiene un ecosisttma de baja
vulnerabilidad que presenta una amplitud entre los umbrales de sustentabilidad-equidad
y productividad que permite un grado de artificializacién elevado, con beneficios
siempre superiores a los costos adicionales.

En el contexto del uso multiple, la artificializacién de un ecosistema dado tiene como
meta alcanzar algunos o la totalidad de los determinantes de la calidad de vida los que
pueden sintetizarse en tres grandes factores: salud, informacién (en un 4dmbito
determinado, por tal se entiende la diversidad de la biocenosis y la tecnologia
incorporada al hombre) e ingresos. La viabilidad de estas metas, depende de la relacion
entre los beneficios derivados de la artificializacién del ecosistema y los costos
adicionales producidos (es aquél que debe adicionarse al costo propio de la
artificializacién para mantener la sanidad del ecosistema en cuestion).

De un modo més formal, lo precedente puede expresarse como:
Beneficios = f(artificializacién)
Be = 2 (salud, informacidn, ingresos)
Costo adicional = f(artificializacion)
Ca = 2 (salud, informacién, ingresos)

El beneficio de salud se refiere especialmente a las necesidades de naturaleza de la
poblacién, en lo referente tanto a la calidad ambiental para la fisiologi a, anatomi a y
patologi a corporal y a la salud mental, lo cual se incorpora al contexto de biofilia. El
Santuario de la Naturaleza Pumali n, por tratarse de un amplio territorio cubierto de dreas
naturales con un hermoso y sano paisaje, debe ser de alto beneficio para mantener y
mejorar la salud mental y corporal de la poblacion.

La informacién se refiere a la biodiversidad natural y artificial del Santuario, lo cual tiene
un costo de mantencién y un beneficio adicional. Los ingresos se refieren a la produccién
de bienes transables tales como ganaderi a, madera, miel o cosecha de agua.
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ECOSISTEMA DE ALTA VULNERABILIDAD

Alto Costos adicionales de
artificializacion para la
mantencion del entorno

Beneficios de la ECOSISTEMA DE VULNERABILIDAD BAJA

artificializacion

A
Alto

Beneficios de la artificializacion

Baja Alta
Intensidad ilicita

Grado de artificializacion

ECOSISTEMA DE VULNERABILIDAD MEDIA

Alto

Costos adicionales Costos adicionales

Baja > Alta
Intensidad licita

Grado de artificializacion

Beneficios de la artificializacion

Baja Alta
Intensidad licita Intensidad ilicita

Grado de artificializacion

Figura 12. Relacién entre el grado de artificializacién del ecosistema: a. los centros
adicionales de artificializacion requeridos para darle sustentabilidad al sistema y b. los
beneficios logrados en funcién del grado de artificializacion. Se presentan tres
situaciones de ecosistemas de alta vulnerabilidad, media vulnerabilidad y baja
vulnerabilidad (Gast6, Vélez y D’Angelo, 1998).

En las curvas de la figura 13 se representan los beneficios y costos adicionales ocurridos
con diferentes intensidades de artificializacién en ecosistemas con distintas
probabilidades de vulnerabilidad cri tica.

Para una misma intensidad de artificializacion se considera que tanto los beneficios como
los costos pueden discriminarse de acuerdo a la meta o metas perseguidas. En casos
hipotéticos presentados se supone que la meta primaria es salud; a partir de ella se
incorporan los costos 'y beneficios adicionales de salud+informacién 'y
salud+informacién+ingresos. Para un nivel de artificializacioén dado, los costos y
beneficios corresponden al md ximo posible para cada meta o metas.

Al considerar la relacién entre los factores que hacen a la calidad de vida y la
artificializacién, aqui se postula lo siguiente:

a. las formas de las curvas variardn de acuerdo a la meta o metas fijjadas (salud;
salud+informacidén; salud+informacién+ingresos).

b. lLas formas de las curvas variardn de acuerdo al tipo de ecosistema considerado
(alta, media y baja vulnerabilidad)

c. Para una misma intensidad de artificializacidon, los beneficios generados y los costos
producidos dependerdn de la meta o metas perseguidas.
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d. El tipo e intensidad de artificializacién aplicables en un ecosistema determinado,
dependerd de la meta o metas fijadas. Por artificializaciéon Ii cita, se entiende aquella
que no transgrede elumbral de vulnerabilidad cri tica del ecosistema. Este umbral se
define como el nivel de artificializacion del cual los costos adicionales superan a los
beneficios o, en otros términos, aquél que excede la capacidad de resiliencia del
sistema.

Se considera que la meta primaria es la salud; a los costos y beneficios adicionales
derivados de ésta, para un cierto nivel de artificializacién, se agregan los de
salud+informaciéon y salud+infromacién+ingresos, la resultante serd diferente sila meta
primaria es ingresos.

Cuando la meta es s6lo salud, la artificializacién puede incluir la eliminacién o atenuantes
de fuentes de contaminacién importantes, la construccién de vi as de acceso a lugares
placenteros, etc. Cuando a esta meta se agrega informacidon, puede incorporarse
tecnologi a de comunicaciones, elementos de confort, desarrollo de corredores forestales
en distintos espacios prediales, etc. Al agregar una meta de ingresos, se incorporardn
especies animales y/o vegetales para produccién y tecnoestructura adecuada al turismo
entre otros.

En las distintas curvas de beneficios se observa una primera etapa de incremento hasta
alcanzar cierto nivel de artificializacién; mas alla de éste ocurre una declinacidon
progresiva. Esto se vincula a la pérdida de capital natural que aqui se considera
complementario del capital de origen humano (Constanza, 1991).

Tal como se observa en la figura 13, es posible obtener beneficios netos en salud y en
salud+informacién con niveles de artificializacion bajos. La incorporacién de ingresos
excede el umbral de vulnerabilidad con cualquier nivel de artificializacién. En dmbitos
extremadamente rigurosos, es factible que no se obtengan beneficios netos para ninguna
de las metas.
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RELACION COSTO-BENEFICIO
RESPECTO A LA META INGRESOS EN UN
ECOSISTEMA DE ALTA VULNERABILIDAD

Beneficios de lz

artificializacion
Alto
o Costos
b adicionales
Alto
Alta
Intensidad ilicita
Grado de artificializacion
RELACION COSTO-BENEFICIO
RESPECTO A LA META INGRESOS EN UN
ECOSISTEMA DE VULNERABILIDAD MEDIA
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Alto 0
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RELACION COSTO-BENEFICIO
RESPECTO A LA META INGRESOS EN UN
ECOSISTEMA DE BAJA VULNERABILIDAD
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Donde:
B = beneficios
C = costos
Ig = ingresos
I = informacion
S = salud

Relacién beneficio-costo respecto a la meta en un ecosistema de alta,
media y baja vulnerabilidad. Tanto los costos como los beneficios se descomponen en:
salud (S), salud+informacion (S+I) y en salud+informacién+ingresos (S+I+L).
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Foto 34. Ecosistema de alta vulnerabilidad y de alto costo adicional de artificializacién
con bajo beneficio sustentable proveniente de la artificializacién, por lo cual, cualquier
intensidad de artificializacién es ili cita. Valle delri o Vodudahue.

Foto 35. Ecosistema de valle de vulnerabilidad media que puede ser utilizado con
intensidades bajas a medias, siendo ili citas las intervenciones altas. Predio Pillin.
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DETERMINACION DE LA SOLUCION

PUNTO DE SOLUCION

Para evaluar un determinado proceso o actividad, tal como los estilos de agricultura, es
previamente necesario establecer las diferencias que existen entre un modelo construido
de objetivos y la situacién real que se pretende resolver. Esto significa que
primeramente es necesario describir el patron de referencia o escenario deseado con el
fin de establecer las diferencias con el escenario probable esperado que ocurriri a con
un determinado estilo de agricultura o de uso del territorio en general.

El marco tedrico o modelo incluye tres objetivos principales, que seguin Nijkamp (1990),
permiten un desarrollo completo: crecimiento econdmico, equidad social y
sustentabilidad ambiental. Estos objetivos son complementarios y mutuamente
excluyentes. El dambito donde ocurren las acciones son los recursos naturales o el
ambiente agricola en general, que difiere de un lugar a otro, de acuerdo a su
heterogeneidad de dmbitos, y por lo tanto modifica el espacio de solucién creado por
estas tres variables. El cambio global dado por la integracion de los productores y
mercados en un contexto Nacional o del mundo, también afecta cada situacién y solucion
particular (Figura 14).

Cambio Global

/Pumo de Solucion
N\

% e % 3 % %

>
Sustentabilidad Ambiental
(Proceso de Manejo Ambiental)

Ambito

Figura 14. Conflictos de intereses objetivos complementarios entre crecimiento
econdmico, equidad (transacciones) y sustentabilidad de la agricultura, en funcién del
dmbito especi fico y global.
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El modelo, sin embargo, se enfrenta a tres clases de obsticulos de naturaleza
conceptual, tedrica y practica (Dourojeanni, 1991). Entre las restricciones conceptuales
se tiene las diversas interpretaciones del significado del desarrollo, equidad vy
sustentabilidad. Esta ultimo tiene el significado de la renovacién del tiempo y de la
capacidad de las futuras generaciones de reutilizar los recursos; pero es ambiguo ya que
se asocia a situaciones de satisfaccién simultinea de las generaciones presentes y
futuras.

Con relacion a las restricciones tedricas, se tiene la falta de indicadores adecuados que
permitan medir la sustentabilidad del sistema. Ademés, es difi cil encontrar parametros
de compatibilidad que relacionen los objetivos econémicos, ambientales y sociales. Pero
no es posible articular los objetivos en una sola dimensién, ya que existen intercambios
dentro de un d4mbito pero también entre diferentes dmbitos, tal como los continentes,
pai ses o regiones dentro de un pais. Esto nos lleva a la imposibilidad de medir los
elementos sociales, ambientales y econdémicos dentro de un sistema de valores
intercambio; los valores difieren de acuerdo a los multiples actores involucrados.

Finalmente, entre las restricciones précticas relativas al desarrollo de un modelo de
referencia para evaluar los diversos estilos de agricultura del pai s y del mundo, se tiene
el hecho de que, ademads, de satisfacer los tres objetivos a través de la transformacion
productiva, generacién de servicios sociales y conservaciéon de recursos naturales se
debe sobreponer el conflicto de intereses, como asimismo los cambios mutuos que
ocurren especialmente en el corto plazo. Esto significa que el 6ptimo global considera el
sacrificio del 6ptimo parcial de cada uno. El espacio de solucién ocurre por lo tanto como
una funcién de acuerdo a las transacciones entre las diferentes actividades, y este
acuerdo cambia constantemente en relacion a la oferta tecnolégica, a la oferta ambiental
y a las necesidades y aspiraciones de los diferentes actores.

El tridngulo de Nikamp sefiala los principales conflictos que deben resolver para
establecer un marco de referencia para el desarrollo de modelos de estilos de
agricultura, representados en condiciones abstractas.

El espacio de solucién permite armonizar productividad con equidad y sustentabilidad
en un dmbito dado, tanto en forma especi fica como global. En la préctica agri cola no
siempre es posible hacer coincidir la solucidn tedrica con la practica, las diferencias
entre ellas son las enfermedades ecosisté micas. La variacion en el tipo e intensidad del
input traslada la solucién a una posicion diferente, y de esta forma se pude generar una
nueva enfermedad ecosisté mica.

En el caso del Santuario de la Naturaleza Pumali n, si se pretendiera incrementar la
intensidad tecnoldgica, méds alld de la receptibilidad tecnoldogica, debiera reducirse la
diversidad del sistema y eventualmente su capacidad sustentadora antrépica también se
reduciri a. Cualquier cambio que se introduzca en el estilo de uso del territorio del
Santuario afecta necesariamente la posicién del punto de solucién en el modelo de
Nijkamp-Dourojeanni. La proposicion de solucion propuesto para el Santuario es
presuntamente la que optimiza la relacidén entre equidad, sustentabilidad 'y
productividad.
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SUSTENTABILIDAD

La artificializacidon del ecosistema en estado original, donde se hace agricultura, debe ser
analizada en el contexto de su degradacidon real o potencial. Esta degradacion afecta a la
cosecha sostenida del ecosistema, conducié ndola a estados diferentes al 6ptimo, en un
contexto de tendencia destructiva, conocido como enfermedad ecosisté mica.

La sustentabilidad del sistema se refiere a la mantencién del balance positivo de flujo,
como asi mismo a la capacidad de generar rangos medios o grandes de ingresos
basados en la reproduccidn, evolucién y conservacion del capital ecosisté mico (Gastd y
Gonzdlez, 1992). En el caso de sistemas artificializados se introduce como input masa,
energi a e informacion en tanto que los pardmetros de volumen, tasa de crecimiento y
tasa de circulacion deben mantenerse en estado de equilibrio. La estabilidad econémica
debe poder mantener los atributos de armoni a y periodicidad del sistema, se acuerdo al
estilo de transformacién. La sustentabilidad tiene un costo adicional en relacién a la
productividad del sistema, por lo cual requiere ser agregado a los costos de
productividad.

Para determinar el grado de sustentabilidad para el desarrollo del Santuario de la
Naturaleza Pumali n se deben considerar cinco factores (Gligo, 1987; Mansvelty Moulder,
1993):

* coherencia ecoldgica,

= estabilidad socioestructural,

* complejidad infraestructural,

* estabilidad econdmico-financiera
* riesgo e incertidumbre.

La coherencia ecoldgica estd relacionada con el uso de los recursos naturales seguin su
aptitud y funcidn en la naturaleza.

Desde un punto de vista ecoldgico existe una accidén socioestructural sobre
biogeoestructura, tecnoestructura, entorno y sistemas externos incidentes. Tal accion
puede generar ecosistemas estabilizados bajo condiciones de alto input, output y
cosecha, aun cuando el grado de artificializacion sea mayor que el 6ptimo. El input desde
elexterior, de grandes cantidades de masa, energi a o informacidn (tecnologi a) produce
rendimientos elevados, pero puede conducir a una degradacién de la arquitectura, no
permitiendo una cosecha sostenida (Nava, Armijo y Gast6, 1979).

Las poli ticas econémicas y ambientales requieren ser articuladas con el fin de establecer
un uso racional de los recursos. Las causas de mayor incidencia en la sustentabilidad
ambiental son el deterioro del precio de los productos y el incremento del precio de los
insumos. Estos riesgos estin mds relacionados con la complejidad de las grandes
tecnoestructuras que con la fragilidad ambiental del escenario donde se desarrolla la
agricultura.

Los principales objetivos de la sustentabilidad se resumen en (Mansveldt y Mulder,
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1993):

1.
2
3.
4

5.

Motivacion humana. Valores e intereses basicos de la sustentabilidad.
. Supervivencia. Seguridad alimentaria.
Supervivencia social. Empleo y generacion de ingresos en las dreas rurales.

. Supervivencia terrdquea. Conservacidon de los recursos naturales y proteccién
ambiental.

Supervivencia ética.

A continuacidon se resumen las caracteri sticas bédsicas que orientan a la agricultura de
bajo input a la sustentabilidad de la manera siguiente:

1

. La mayor atencién se da a las dreas llamadas marginales y a las clases sociales
rurales.

. Se considera un proceso de aprendizaje; se logra en etapas sucesivas que tratan de
adaptar el curso del proyecto a las necesidades dindmicas del caso estudiado.

. Se centra en la heterogeneidad y en la diversidad de los productores en lugar de su
representatividad.

. Por lo anterior, el trabajo es més cualitativo que cuantitativo.

. Se intenta construir sobre ecosistemas locales y el conocimiento agri cola ya
existente.

. Se intenta construir sobre fincas locales y organizaciones locales ya existentes.

. Se inicia a partir de la definicién del problema en un contexto rural y se trata de
evitar un bias agri cola.

77



ESPACIO Y TIEMPO

En el contexto ambiental, espacio y tiempo tienen un rol importante en el andlisis del
problema, el que no ha sido considerado formalmente en los estudios relacionados con
la temética de la ordenacidn territorial. La percepciéon delespacio y deltiempo es uno de
los hechos que permiten comprender la evolucion y ritmo de una sociedad. Los
elementos que existen actualmente en la ecdsfera son esencialmente, los mismos que
habi a en épocas pasadas aunque localizados en un contexto diferente del hombre, del
universo, de la cultura y de la ciencia.

La variable ambiental de los diversos elementos que componen el entorno del hombre
debe ser referida al espacio y hdbitat humano. Asi, el ordenamiento del territorio debe
ser considerado en relacion al ambiente antrépico, el cual se representa en imagenes o
modelos a escala que describen el lugar de entorno de acuerdo a los elementos y sus
relaciones.

La vida del hombre y sus actividades se perciben en espacios que vari an en su tamaiio,
por lo que se describen mediante escalas espaciales diferentes. Asimismo, el lugar que
ocupa y en el que estd un objeto se describe en modelos representados en escalas
espaciales que dependen de la naturaleza del problema. Podri a entenderse que elorden
espacial es un orden empi rico establecido por sensaciones, quedando en esta forma
constituido o acotado por puntos visibles o tangibles.

Cada problema ambiental se presenta en una escala espacial, y la soluciéon y magnitud
deben corresponder a esa escala. Del mismo modo, cuanto més definido es el problema,
mayor importancia tiene el lugar que ocupa, por lo cual no puede ser referido a una
posicién espacial cualquiera.

El espacio se presenta en diversas escalas de acuerdo a su perspectiva, que puede ser
fi sica, historica, sociolégica y geogrédfica. La ecologia, que incluye todas estas
perspectivas ambientales, debe condicionar la escala espacial al sistema de referencia y
a la problemadtica del fen6meno que analice y describa (Gastd, 1996).

El espacio se percibe como un conjunto de capas que se superponen, cada una de las
cuales corresponde a una dimension diferente del espacio en si o de la percepcion
cultural, social o psi quica de éste. Los deslindes de las capas espaciales no coinciden
necesariamente en su forma y su superficie.

La percepcidén y concepcidon del tiempo tienen una larga historia y aparecen unidas a la
imagen del espacio y movimiento. Su comprensién es esencial para la estimacion e
intangibilidad de la propia é poca, del entorno y de los caminos que depara el porvenir y
de la eficacia en los cambios fenomenoldgicos inducidos en un espacio definido del
entorno (Gémez, 1981).

La concepcidn que tienen del tiempo las diversas disciplinas cienti ficas y la filosofi a son
un componente fundamental del marco conceptual de referencia del problema ambiental
del hombre actual. El tiempo, al igual que el espacio, se representa en escalas diferentes
de acuerdo a la disciplina que se trate.
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El tiempo tiene una sola direccién que no se puede detener, por lo cual no hay momento
que se perpetie. El hombre es un ser en el tiempo y su existencia es efi mera. El
ambiente tambi€n es efi mero y cambia en forma constante (Krebs, 1981).

Los fendmenos ambientales se deben vivir histéricamente, lo que significa tomar
conciencia de que el hombre tiene su responsabilidad frente al transcurso del tiempo.
Pero normalmente estos fendmenos se tratan en forma ahistérica y se pretende resolver
los problemas de manera instantinea, ajeno a su dimension evolutiva propia de la
ecoOsfera y deldesarrollo del hombre (Gastd y Rodrigo, 1996).

El tiempo, aligual que el espacio, debe ser representado en el modelo y en la escala que
corresponda (Eras, Peri odos, siglos, décadas, afios, estaciones, meses, semanas, di as,
fracciones de di as). Cada evento o proceso debe ser planteado en modelos referidos a
la escala temporal

La conexién entre tiempo y espacio se manifiesta en los procesos ecoldgicos de
modificacién ambiental y su relacién con el hombre, el cual se presenta como actor o
receptor del impacto. La actividad del hombre en la transformacién de la naturaleza tiene
un impacto directo en un peri odo breve y en un espacio préximo, lo cual corresponde a
la internalidad de la accion. El impacto, distante en el tiempo y en el espacio, que a
menudo no se percibe como efecto del fendmeno, corresponde a las externalidades. La
suma acumulada de las externalidades relativas a las actividades humanas, expresadas
en desechos de procesos y en la degradacién de los recursos naturales, durante un
peri odo prolongado, es lo que genera el fenémeno del deterioro ambiental (Figura 15).
En algunos idiomas la distancia espacio-temporal se expresa simultineamente con
vocablos que indican proximidad o distancia, tal como ocurre en el antiguo idioma de los
Kunzas en el desierto de Atacama, en que el elemento formativo “ma” se afiade a la rai z
verbal para significar accién presente en el tiempo y en el espacio y la parti cula “na”
para referir lo distante (Gémez, 1981; Mostny, 1954; Meadows et al., 1972).

El Santuario de la Naturaleza Pumali n percibido desde lejos en el espacio, tal como
desde elcentro de Chile o desde el exterior y localizado en un tiempo futuro muy lejano,
corresponde a la vision “na” de los Kunzas, es decir, que se presenta en el espacio
tiempo como muy reducido. Distinta es la vision que se tiene cuando se lo percibe desde
su interior in situ en escala humana real y en el momento actual prolongdndose hacia el
futuro, como un sistema sustentable, desde una perspectiva “ma”.

Las unidades de los recursos naturales renovables tienen una dindmica espacio-
temporal. El uso que se les da a los recursos cambia continuamente, por ejemplo, los
potreros pueden modificar su tamafio, forma, a su vez, el nimero de potreros puede
variar en el tiempo.

La posicién espacio-tiempo de cada elemento del sistema debe corresponder a la
optimizacién de las conexiones entre ellos en relacion al funcionamiento del sistema
como un todo. Las funciones de cada componente espacial se ordenan en una secuencia
y sincronizacién espacio-tiempo por lo que, en la medida que sea posible, deben
localizarse de modo de optimizar el sistema global de acuerdo a la meta.
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Figura 15. Relacién espacio-tiempo segin Club de Roma (Meadows, 1974).

Corresponde al espacio-tiempo en relacién a las preocupaciones de la humanidad.

El territorio, es una porcién de la superficie terrestre perteneciente a una nacién, region,
provincia, comuna o predio. Los aspectos jurisdiccionales o de pertenencia evolucionan
histéricamente. En su origen el territorio constitui a un distrito rural sujeto a la
administracién de la ciudad. En la época previa a las ciudades no existi a el territorio,
pues no se daba una situacién de pertenencia o dominio del drea, pues estaba ocupado
totalmente, sin un predominio de la cuidad acotada administrativamente.

Posteriormente, bajo el Imperio Romano, con la decadencia del régimen urbano, el
territorio llegd a independizarse de las autoridades municipales y fue regido por las
grandes fincas rdsticas. luego de la cai da del imperio el territorio quedé regido como
distrito independiente bajo el gobierno de un iudex (conde). Durante la Edad media, en
el régimen feudal el territorio se configura como una circunscripcién administrativa
(Larousse, 1979; Duran 1997).

En el caso anterior, el territorio constituye un espacio ecologico y social, delimitado
arbitrariamente como un espacio administrativo de dominio y pertenencia. La cuenca
hidrografica, en cambio es un territorio que estd delimitado por la propia naturaleza,
esencialmente por las limitantes de las zonas de escurrimiento de las aguas superficiales
que convergen hacia un mismo cauce (Dourojeanni, 1994).

Cada territorio, con sus recursos naturales y sus habitantes tiene caracteri sticas
diferentes tanto fi sicas como bioldgicas, econdmicas, sociales, culturales o poli ticas. La
comuna es un territorio acotado administrativamente por las leyes del pais, lo cual a
menudo presenta, ademads, li mites naturales. La comuna a su vez, puede estar dividida
en varios territorios de cardcter social, ecoldgico o cultural que constituyen espacios con
identidad y conductas propios, y que corresponden aproximadamente al concepto de
comarca (Duran, 1997).

La enciclopedia Larousse (1979), asimila el suelo al concepto de territorio, a sitio o solar
de un edificio y lo opone al vuelo de una zona arbolada o edificada. El suelo centra el
énfasis en su acepcidon edédfica de hacer crecer la vegetacion. Este enfoque le da una
vision dindmica de estar en equilibrio con los factores condicionantes de clima, roca
madre y vegetacion. En este sentido el suelo se crea por la descomposicién de la roca
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madre o por sedimentacion de parti culas y evoluciona por los agentes ambientales.

El medio ambiente tiene al menos dos acepciones; una que corresponde a la biologi a,
ecologi a y geologi a y otra que sustenta la sicologi a y sociologi a. En el primer caso se
entiende por medio como el espacio que vive un ser, y por condiciones del medio al
conjunto de factores que condicionan la vida, excluidos los factores genéticos. En el caso
de la sicologi ay sociologi a es el conjunto de factores externos e internos, fi sicos, sociales
y biolégicos que determinan el modo de ser y de vivir de los individuos.

La ecologia tiene una concepcién mdas cerca de la naturaleza al considerar las
condiciones en las cuales tiene que vivir una criatura, incluyendo: el hdbitat y el nicho, y
para los seres humanos, ademds, la posicidn econdmica, las ciencias, la religion, las
tradiciones, las costumbres, la tecnologi a y los demds seres humanos.

La comuna constituye, por lo tanto el centro espacio-temporal del desarrollo y
ordenamiento del territorio considerado desde una perspectiva de la escala humana. Se
conjugan en la comuna conceptos claves del ordenamiento como lo son lo urbano-rural,
el espacio, el suelo-vuelo, el tiempo, la cuenca, el ecosistema y la sociedad. La
perspectiva comunal de ordenamiento territorial, por lo tanto, difiere de la perspectiva
provincial, regional o nacional, dadas por espacio-tiempo diferentes.

Hoy en di a el concepto de competitividad sist¢ mica, que sugiere que son los territorios y
no las empresas las que compiten en los mercados, ha generado un nuevo interés por
incluir los aspectos territoriales en los andlisis de competitividad y de desarrollo de los
pai ses, resaltando el papel protagonista de los municipios (Duran, 1997). Esser et al.
(1996) analizan la competitividad sist¢ mica y la articulacion a través de cuatro conjunto
de factores: macro, meso, micro y meta.

ESTILOS DE ORGANIZACION RURAL

Vélez (1998) propone un modelo para el estudio de los estilos de organizacién y uso en
el ambito rural y predial, basado en cuatro variables relevantes, ellas son: receptividad
tecnolégica, intensidad tecnoldgica, intensidad en el empleo de la mano de obra y
diversidad.

En el trabajo se establece un marco conceptual para el estudio de los estilos de ruralidad
en el 4mbito predial, se definen conceptual y operativamente cada una de las variables
consideradas y se desarrolla una metodologi a para su parametrizacion y evaluacion, lo
cual se hace teniendo como referente las condiciones especi ficas de cada predio
(Figura 16).

El concepto de receptividad tecnolégica se puede abordar desde dos perspectivas
diferentes (Vélez, 1998):

a. Como la capacidad de un dmbito de recibir y asimilar una cantidad y tipo de
tecnologi a determinada como aportes y estructuras de artificializacién, sin que
deteriore su capacidad productiva.

b. Como los costos y esfuerzos necesarios de aplicar para mantener al dmbito en
adecuadas condiciones de produccidn, adicionales a los requeridos para mantener o
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aumentar los rendimientos y que pueden causar el deterioro del dmbito y
consecuentemente aumentar los costos de produccion (Nava, Armijo y Gastd, 1996).

Se han desarrollado sistemas y metodologi as de evaluacion de tierras (en la literatura
que a continuacidén se referencia el concepto tierra es similar al de ecosistema) para
determinar su uso y manejo de acuerdo con su receptividad tecnolégica y potencial,
como la de FAO (1976); Malher, (1973); Beek y Benema, (1973); Etter, (1990); Tosi,
(1972); Gémez y Senén, (1980), Duch , et al.,(1980), entre otras. Richters (1995) hace una
si ntesis y analiza algunas de estas propuestas metodolégicas.

En el estudio de Vélez (1998) la receptividad tecnolégica (RT) se determina como una
funcién del ambito, del uso especi fico y de los sistemas de manejo agrotecnolégico
(s.m.a.):

RT :f(ambito,uso, S.m.a.)

La intensidad tecnolégica puede definirse como el grado de artificializacién del 4mbito o
magnitud de los aportes por unidad de 4rea, con el fin de incrementar el flujo de
recursos o los rendimientos por unidad de 4rea, y aumentar la calidad y cantidad de
recursos naturales movilizados y reproducidos para su conversion en valores especi ficos
(Ploeg, 1992; Gastd, Guerrero y Vicente, 1995; Meeus, Ploeg y Wijermans, 1998).

De acuerdo al andlisis de Vélez (1998) respuesta del sistema expresada como
produccién (p) puede ser representada como una funcidon (¢ de los aportes (&) y del
comportamiento del ecosistema (f), que a la vez es funcién de la arquitectura. En
té rminos préacticos corresponde al potencial productivo:

p=9(e B)

En consecuencia, la intensidad tecnolégica debe establecerse con respecto al sistema de
manejo agrotecnolégico de receptividad tecnolégica de cada 4mbito.
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Intensidad Tecnolégica

(A) Estancia Belén

Diversidad |. Mano de Obra ) .
Intensidad Tecnoldgica
T C) Fundo Pahuilmo
0.610
Receptividad Tecnoldgica ! I
Diversidad H+—+—++1+H— 1 Mano de Obra

Intensidad Tecnoldgica -T- 05
0573]
(B) Fundo Mapullay -

0.11 Receptividad Tecnoldgica
Diversidad ———— I I I I I |. Mano de Obra

Receptividad Tecnoldgica

Figura 16. Estilos de agricultura de tres predios (Vélez, 1998), (a) “Belén”, Chaco
Central Paraguayo, (b) “Mapullay”, provincia Secoestival Nubosa, Vregidn, Chile y (c)
“Pahuilmo”, provincia Secoestival Prolongada, regién Metropolitana, Chile.

El concepto de intensidad en elempleo de mano de obra se refiere al cociente promedio
entre el nimero de operaciones agri colas y la cantidad de mano de obra requerida para
el nimero de labores (Meeus, Ploeg y Wijermans, 1988). Vélez (1998) expresa que la
intensidad en el empleo de mano de obra (s) es funcién de la actividad agri cola (A), de
las caracter{ sticas del dmbito (E) y del tipo de tecnologi a empleada (7):

s=f(4,E,T)

La diversidad o uso multiple del predio se refiere a la diversidad de usos y flujos o
intercambios dentro y entre dmbitos, entre los usos y actividades, entre el predio y la
naturaleza y entre el predio y la sociedad. La diversidad o uso miltiple (D) puede ser
estimada a través del cociente entre el nimero de usos y flujos (uf) y el nimero y
categori as de ambito (a) identificados en el predio:

D:“%

El territorio donde se localiza el Santuario de la Naturaleza Pumalin es de baja
receptibilidad tecnoldgica y de alta diversidad de d4mbitos climéticos, geomorfolégicos,
vegetacionales, nivales, de ri os y ecotonales. El proyecto planteado es de baja intensidad
tecnoldogica, todo lo cual genera en té rminos relativos, dada sus limitaciones inherentes,
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una disminuida Intensidad de Mano de Obra, referida en este caso, por tratarse de un
Santuario y no de un predio productivo, a la capacidad sustentadora humana en té rminos
de lo anteriormente sefialado y los visitantes del Santuario (Figura 17).

Al ser intervenido, y sus recursos explotados en forma convencional se desencadena un
proceso de desertificacion generalizada, lo cual reduce eventualmente su receptividad
tecnolégica y su diversidad inherente, simultineamente con una reduccién de la
capacidad sustentadora antrépica.

Intensidad
Tecnoldgica

733 10,063

N 0 1. Mano
Diversidad ’—‘—‘—*é@ 0,063 de Obra

0,0699+

Receptividad
Tecnoloégica

Figura 17. Estilo de utilizacién del Santuario de la Naturaleza Pumali n.
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SOCIEDAD-NATURALEZA

MONISMO

El teorema de indecibilidad de Godel (1962) afirma que cualquier modelo se explica
dentro de otro mds amplio y general. En una versién adecuada a los problemas de los
recursos y del territorio se puede afirmar que es imposible presentar una descripcidon
completa del ecosistema teniendo como referencia solamente al propio sistema
(Margaleff, 1977). En esta forma se establece una relacion entre los problemas del
hombre relativos a su calidad de vida y al medioambiente antrépico, lo cual es su
metaproblema. El medioambiente afecta a la calidad de vida y al mismo tiempo es
afectado como un subproducto de las actividades antrépicas.

El paisaje rural constituye una herramienta para resolver el metaproblema, en la
busqueda de soluciones a los problemas humanos con relacién a su medioambiente
natural, artificial, antrépico y en la relacion urbano-rural, rural-rural y urbano-rural-
natural. Esto no es solamente una relacién con el paisaje estético o productivista; es una
relacion humanizada de la sociedad con la naturaleza en el sentido amplio de desarrollo,
que pretende que a través del paisajismo se desoculte tanto la naturaleza como el
hombre en lugar de agredirlos, como normalmente ocurre (Heidegger, 1984).

La produccién del paisaje rural debe resolverse en un modelo n-dimensional que incluya
la relacién sociedad-naturaleza, la definicion del espacio de solucidn, la escala de
trabajo, el uso miltiple de la tierra, el medioambiente y la calidad de vida. Por ello se
requiere plantear el problema en la escala humana, que corresponde al predio y a la
comuna, y desarrollar principios de disefio desde una perspectiva tanto ecoldgica como
estética y productivista.

Histéricamente es posibles distinguir tres clases de relaciones sociedad-naturaleza. La
primera caracteriza la respuesta operacional de la sociedad al enfrentarse a la
naturaleza. La segunda centra su actividad en la produccidn y alcanza su pleno desarrollo
a partir de la revolucidn industrial, reflejando su capacidad de subordinar los procesos
naturales al desarrollo de la sociedad. Finalmente, en la actualidad, la sociedad percibe
que las transformaciones medioambientales no son independientes del sistema social, lo
cual se expresa en el desbalance produccidén-naturaleza (Novik, 1982).

Estos tipos de relaciones son la consecuencia de la posicion adoptada por los seres
humanos como seres natural-supranatural, que permite distinguir entre lo humano y lo
natural y entre lo artificial y la natural. Esta posicién duali stica acepta la idea que la
sociedad-naturaleza opera desde un punto de vista mecanicista-materialista asi como del
idealismo general. El resultado de esta posicion se expresa en el divorcio de objetivos y
resultados con relacion a la naturaleza, el proteccionismo o conservacionismo de los
recursos sin la presencia del hombre, la inestabilidad de la naturaleza desprotegida y
sus creencias e interpretacion del medioambiente como una cubierta externa de las
operaciones sociales (Lavanderos et al., 1994).

Eldidlogo publico acerca del medioambiente, se basa en la dicotomi a delhombre contra
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la naturaleza. Algunas personas han tratado de resolver esta discusiéon dejando de lado
tierras vi rgenes para ser preservadas en estado de inocencia o limitando la forma en que
el hombre puede domesticar la naturaleza (Facetas, 1991). En ecologi a esta vision
duali stica se expresa por la falta de capacidad para incorporar las relaciones de
intercambio de la sociedad en una forma particular dentro de lo cual se define la
organizacion del ecosistema. Esto se contradice con lo que identifica a la ecologi a, que
no son los organismos en si ni el medioambiente, sino las mutuas relaciones entre ellos.
El centro de la ecologia no son los objetos implicados sino las implicaciones que
emergen a partir de sus interrelaciones (Mires, 1990). En la medida que esta relacidn se
hace mds compleja, se ve claro que el rechazo a reconocer el cardcter biolégico de las
relaciones de intercambio es s6lo una consecuencia de las actividades sociales.

La opcidn alternativa al dualismo es considerar la sociedad-naturaleza como una sola
unidad indivisible que se integra como un todo, lo cual es la base del punto de vista
monf stico del sistema. El monismo se basa en los intereses de la sociedad, su desarrollo
y mejoramiento de una naturaleza en proceso de transformacién, juntando los dos en el
proceso objetivo, que son la naturaleza y la actividad humana orientadas hacia una sola
meta (Novik, 1982). El Santuario de la Naturaleza Pumali n se integra en un contexto
moni stico de sociedad-naturaleza, en la cual la naturaleza constituye el complemento de
la sociedad, formando un todo indivisible.

Los dos componentes de esta unidad, la sociedad y la naturaleza, se conectan a través de
una mutua causalidad. Como consecuencia de lo anterior el estado global del sistema
puede ser evaluado en relacidn a la invariabilidad organizacional de los seres humanos.
Esto se conoce como el “homofundamentalismo” o “antropocentrismo racional’.
Cualquier cambio o transformacién en el sistema sociedad-naturaleza debe conservar la
organizacion del sistema en condiciones constantes de la estructura corporal y fi sica del
ser humano, y en el infinito aumento del contenido de informacién como asi mismo en las
relaciones de intercambio que determinan este cambio conservativo (Novik, 1982).

REIACION C ALIDAD DE VIDA Y AMBIENTAL

El concepto de calidad de vida integra el bienestar fi sico, social y mental de una persona
y su grupo (Margaleff, 1982; Leff, 1986; Mires 1990), y lo relaciona con su medio
ambiente. Los problemas ambientales de una sociedad deben ser analizados en relacion
al sistema de referencia, que se centra en torno a la sociedad y se enmarca en un
contexto mdas amplio de problemas y metaproblemas de acuerdo alteorema de Godel.

La calidad de vida puede ser definida como el grado en que los miembros de una
sociedad humana satisfacen sus necesidades y desarrollan plenamente su potencial
(CONICYT, 1988). El medioambiente es un condicionante bésico para la calidad de vida.
Se requiere por lo tanto darle una estructura sistemdatica y formalizar el concepto de
calidad de vida asi como el de calidad ambiental de manera que se establece una
relacion objetiva de variables que indiquen la calidad del intercambio
sociedad-ambiente. De esta forma conceptos tales como impacto y organizacion
medioambiental son indicadores de la estabilidad del sistema sociedad-naturaleza, de
acuerdo a su resiliencia y no en un dmbito sin actores donde se toman las decisiones
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econdmicas.

El programa de Naciones Unidas para el desarrollo (UNDP) ha elaborado un { ndice para
el desarrollo de las condiciones de vida human (IDHC). Este indice combina tres
variables: poder de compra, esperanza de vida y alfabetismo.

El poder de compra se relaciona con la productividad de los recursos naturales, que
puede ser sustentable cuando se aplican las practicas adecuadas de gestion. Asi el
deterioro de los recursos naturales reduce la calidad de vida. La salud afecta a la
esperanza de vida y a las condiciones de vida. El medio ambiente vital se relaciona con
la calidad del aire y del agua y con la cantidad y calidad de alimentos. En esta forma
medioambiente y calidad de vida son las dos caras de un mismo problema.

La capacidad de leer desde una perspectiva ambiental se relaciona con la percepcidn.
Cada poblacién humana tiene una cierta capacidad de evaluar e interpretar los signos de
la calidad medioambiental, distorsionando algunos e ignorando otros. Se requiere dividir
la realidad en dos clases de sufrimientos: los de la naturaleza y los del hombre: en
resumen es sOlo uno, el sufrimiento del hombre.

La bisqueda de la armoni a entre la sociedad y la naturaleza no es s6lo un deseo sino un
mecanismo de retroalimentacion, necesaria para compensar el dafio en las relaciones de
organizacion del sistema sociedad-naturaleza (Reganold, Papendick y Parr, 1990). El
punto de vista moni stico del desarrollo de la sociedad humana y de la fuerza de
transformacién permite establecer la reconstruccién ecoldgica de las bases tecnoldgicas
de la sociedad asi como de lo relativo con la civilizacién (Novik, 1982).

El desarrollo agricola en la actualidad debe ser concebido considerando tres
caracter{ sticas principales: organizacion conservacionista del sistema
sociedad-naturaleza, reduccion de la entropi a y sustentabilidad, todos los cuales estidn
estrechamente relacionados y generan el espacio de solucién (Nijkamp, 1990). Las metas
de crecimiento no son necesariamente alcanzar el maximo, de acuerdo a la
potencialidad del ecosistema, sino el 6ptimo, de acuerdo a la sociedad, energi a,
disponibilidades de agua, economi a y condiciones medioambientales. El crecimiento
excesivo de la produccién dafia al recurso natural y genera problemas econdémicos, y
debido a esto, debe reducirse y ajustarse a las necesidades (Constanza, 1991; ECC,
1991).

El “uso multiple” de la tierra es una vision moderna de la relacion sociedad-naturaleza.
En el pasado, con anterioridad al inicio de la era de la especializacion, a partir del siglo
XVI, sin embargo, la tierra se utilizaba para miltiples propdsitos, pero no existi a un
principio de uso multiple sostenido del territorio. Este fue planteado formalmente hace
cuarenta afos, pero ha sido usualmente ignorado en materias relativas al disefio de
fincas y al paisajismo. La producciéon de paisaje rural es un caso particular de la
planificacién del uso miltiple de la tierra a escala de finca y municipio. La tierra debe ser
utilizada en la mejor combinacién de usos y ajustada a las necesidades de la sociedad.
Incluye entre otros, recreacion al aire libre, praderas, produccion de madera, proteccion
de la fauna silvestre, naturalismo, cosecha de agua, paisajismo (Lynch, 1992; Green,
1992).

La capacidad sustentadora es la receptividad de un ecosisttma para mantener una
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determinada cantidad de vida humana en relacién a un uso o a la combinacién de usos
que mejor se ajuste a sus caracteri sticas del dmbito relativas a su productividad,
sustentabilidad y equidad. En la relacién sociedad-naturaleza debe considerarse tanto la
calidad de vida como la cantidad. En un ecosistema dado, la cantidad de vida afecta en
dltimo té rmino a la calidad.

El Santuario de la Naturaleza Pumali n ha sido estructurado y gestionado de manera de
contribuir a la optimizacidén de las relaciones entre la calidad de vida y la calidad
ambiental. El Santuario puede ser concebido como un escenario natural que genera
condiciones ideales para satisfacer necesidades vitales complementarias a las que
ofrecen los centros urbanos y el medio rural, lo cual contribuye al desarrollo fi sico y
mental de la poblacién. El medio ambiente natural, la calidad de vida del paisaje de
Pumali n y las condiciones de sustentabilidad y equidad con que se llevan a cabo las
acciones, constituyen una luz en la distancia que ilumina el sendero del desarrollo, como
un ejemplo de acciones que puede llevar a cabo el sector privado en pro del
mejoramiento del ambiente, de los recursos naturales y de la calidad de vida de la
poblacidn.

Schlotfeldt (1999) ha planteado un modelo que relaciona la calidad ambiental con la
calidad de vida. El modelo se analiza en dos dimensiones diferentes relacionadas con las
acciones que se realizan en el territorio sobre los recursos naturales y otra en relacién al
bienestar humano. Las acciones ejercidas sobre los recursos naturales de un territorio
dado a través de extracciones, intervenciones, modificaciones o uso, en general, pueden
ocasionar un efecto positivo o negativo sobre éste, independientemente de su efecto
sobre la calidad de vida de la poblacion que vive en dicho territorio o que usufructia de
¢1(Figura 18).

De manera andloga, se plantea el efecto de la ordenacidn territorial en el bienestar
humano de la poblacién. La combinacién de ambos genera una problemética de cuatro
situaciones diferentes:

1. Actividades que contribuyen al bienestar humano pero que dafian el
medioambiente. Son del tipo + -.

2. Actividades que deterioran el bienestar humano y que dafan al medioambiente.
Son del tipo - -.

3. Actividades que mejoran el medioambiente pero que deterioran el bienestar
humano. Son del tipo - +.

4. Actividades que tienen efectos positivos tanto para el bienestar humano como para
el medioambiente. Son del tipo + +.

Las cuatro situaciones deben ser analizadas tanto en el corto como en el largo plazo.
Todas ellas se presentan de una forma u otra, en diversas partes del pai s. En el primer
caso (+ -), se tiene como ejemplos destacados la sobreexplotacién de los recursos
pesqueros marinos y del bosque nativo y de las praderas nativas. En la primera etapa se
contribuye al bienestar humano deteriordndose el recurso natural. Luego de un tiempo,
el proceso se traslada al caso dos (- -), en que tanto la poblacion humana comienza a
afectarse por el deterioro de la capacidad productiva del sistema, desencadenando un

88



proceso de desertificacion generalizada (Foto 36).

El tercer caso (-+), se genera en las etapas iniciales de la aplicacion de las practicas de
conservacién de los recursos naturales, donde la calidad de vida se reduce
temporalmente al requerirse llevar a cabo actividades de proteccién que significan un
esfuerzo adicional de restauracion, cuyos beneficios s6lo se expresan en el mediano o
largo plazo.

Calidad de vida positiva (+)

B

O Actividades que contribuyen al | Actividades que tienen efectos g
_%’ bienestar humano pero dafian el | positivos tanto para el binestar g
8 medioambiente humano como para el S
8 medioambiente S
2 > g
S |-- -+ 8
g Actividades que reducen el Actividades que mejoran el é
% bienestra humano y dafian el medioambiente y reducen el 2
A medioambiente bienestar humano N
y
Calidad de vida negativa (-)
Figura 18. Ordenacidn territorial como instrumento de poli tica de desarrollo

sustentable y de calidad de vida (Schlotfeldt, 1999).

El cuarto caso (++) donde se conjuga el mejoramiento del bienestar humano con los
mejoramientos de los recursos naturales y del entorno general, es la situacién ideal.
Lograr un cambio desde cualquiera de las tres primeras situaciones, requiere de un
esfuerzo significativo. El costo de esta transformacién debe ser apoyado con recursos y
actores externos e internos al proceso, siendo este el caso del Santuario de la Naturaleza
Pumali n (Foto 37). Se requiere para lograr lo anterior cuatro componentes esenciales:

La asignacidon de uso, dentro del contexto de uso multiple del territorio.

b. lLa incorporacién de la ciencia y la tecnologia al proceso general de uso e
incorporacidon de actores, y

Consulta a los actores involucrados en el proceso.

d. Toma de decisiones y ejecucion de las acciones pertinentes, todo lo cual estad
circunscrito a la tematica de ordenacion territorial sustentable del territorio.
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Foto 36. Actividades deltipo inicial + - que contribuyen al bienestar humano, pero
pueden dafiar al ambiente. Inego de un tiempo el proceso se traslada al caso - -.
Antiguo aserradero de la zona.

Foto 37. Actividades complementarias deltipo + + que contribuyen al bienestar humano
y que mejoran el medio ambiente y los recursos naturales. Predio Refiihué.
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SANTUARIO DE I A NATURAIEZA

DEFINICION

El Ti tulo VII de los Santuarios de la Naturaleza e Investigaciones Cienti ficas, de la Ley
N°17.288, que legisla sobre Monumentos Nacionales, indica en su arti culo 31°; “son
santuarios de la naturaleza todos aquellos sitios terrestres o marinos que ofrezcan
posibilidades especiales para estudios e investigaciones geoldgicas, paleontolégicas,
zooldgicas, botinicas o de ecologia, o que posean formaciones naturales, cuya
conservacion sea de interés para la ciencia o para elestado” (Cuadro 8).

MARCO LEGAL

REGULACION DE LOS SANTUARIOS DE IA NATURAIEZA Y SUS
PILANES DE MANEJO

Segun el inciso tercero del Arti culo N° 31, de la Ley N° 17.288, '"No se podra, sin la
autorizacion previa del Consejo, iniciar en ellos trabajo de construccién o excavacion, ni
desarrollar actividades como pesca, caza, explotacion rural o cualquier otra actividad
que pudiera alterar su estado natural. Si estos sitios estuvieren situados en terrenos
particulares, sus duefios deberdn velar por su debida proteccidon, denunciando ante el
Consejo los dafios que por causas ajenas a su voluntad se hubieren producidos en ellos".

Aunque la regulacion es llevada a cabo por el Consejo de Monumentos Nacionales,
como ya se ha definido, la administracién de los Santuarios pueden estar en manos de
privados, en el caso que los terrenos sean privados, o del Estado a través de CONAF u
otras instituciones como municipalidades o también de organismos no gubernamentales.
La Corporacién Nacional Forestal administra inicamente aquellos Santuarios que estima
de vital importancia para la representacién de ecosistemas dentro del SNASPE vy
supervisara aquellas dreas particulares privadas que presenten iguales caracter{ sticas.
Ahora bien, numerosos Santuarios de la Naturaleza se encuentran dentro de Aareas
declaradas posteriormente Monumentos Naturales, Reservas y/o Parques Nacionales por
lo que su cuidado queda en manos de CONAF.

Si bien la gestion y administracién de los Santuarios de la Naturaleza estin bajo
supervision del Consejo de Monumentos Nacionales, este mantiene una coordinacidén
con la CONAF a través de un representante del Consejo. Con esto se supone que las
decisiones tomadas por el Consejo en cuanto a las gestiones de los Santuarios de la
Naturaleza tiene su contra parte té cnica en la CONAF.

En cuanto a la aprobacién del informe técnico, en este caso de un Santuario de la
Naturaleza privado, es importante considerar el arti culo 2 de la ley N° 17.288, que indica
que el consejo esta constituido por representantes del Ministerio de Educacion, Museo
Nacional de Historia Natural, Museo Nacional de Bellas Artes, Archivo Nacional,
Arquitectura de la Direccién General de Obras Publicas, Ministerio de Vivienda y
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Urbanismo, Sociedad Chilena de Historia y Geografi a, Colegio de Arquitectos, Ministerio
del Interior, Ministerio de Defensa Nacional, Consejo de Defensa del Estado, Sociedad de
Escritores de Chile, Sociedad Nacional de Bellas Artes, Asociacién de Pintores y
Escultores de Chile, Instituto de Conmemoracion Histérica de Chile, Sociedad Chilena de
Arqueologi a e Instituto de Historia de la Arquitectura de la Facultad de Arquitectura Y
Urbanismo de la Universidad de Chile. Por esta razdn, la decisién de aprobacién recae
sobre una amplia variedad de instituciones que velaran por la correcta consideracion de
cada una de las dreas que estas cubren.

Cuadro 9. Listado de Santuarios de la Naturaleza previamente aprobados por el
Consejo de Monumentos Nacionales. (al 15.06.2000)

NOMBRE REGION COMUNA DECRETO DE MINISTERIO

DE EDUC ACION
Valle de la Luna I San Pedro de Atacama N° 37 del07.01.82
Granito Orbicular m Caldera N° 77 del 12.01.81
Laguna de Conchali v Los Vilos N° 41 del27.01.00
Isla de Cachagua \Y% Zapallar N° 2del02.01.79
Roca Oceédnica \Y% Viia del Mar N° 481 del27.03.90
Las Petras de Ouintero \'% Quintero N° 278 del107.06.93
Dunas de Con Con v Con Con N° 6 del(09.03.94
Laguna El Peral A% El Tabo N° 631del31.07.75
Islote P4jaros Nifios v Algarrobo N° 622 del29.06.78
Pefia Blanca v Algarrobo N° 772 del 18.03.82
Isla de Salas y Gémez \" Isla de Pascua N° 556 del 10.06.76
Islotes adyac. a I. De Pascua v Isla de Pascua N° 556 del 10.06.76
Palmar El Salto \Y% Vifia del Mar N° 805 del 04.08.98
Fundo Yerba Loca RM Lo Barnechea N° 937 del24.07.73
Predio Los Nogales RM Lo Barnechea N° 726 del 15.06.76
Parque Quinta Normal RM  Quinta Normal N° 556 del 10.06.76
Predio Cascada de Las Animas RM  San José de Maipo N° 480 del 15.08.95
Predio Alto Hue mul VIy VII (precordillera andina) N° 572 del09.10.96
Laguna Torca VI Vichuquén N° 68 del25.08.75
Peni nsula de Hualpén VII  Talcahuano N° 556 del 10.06.76
Islote y Loberi a Igl. de Piedra VI Cobquecura N° 544 del01.09.92
Huemules del Niblinto VI Coihueco N° 1014 del26.10.98
Alerzales del Potrero Anay X Dalcahue N° 835del01.09.76
Bosque Fésil de Punta Pelluco X Puerto Montt N° 48 del 17.01.78
Ri 0 Cruces y Chorocamayo X Valdivia N° 2734 del 03.06.81
Capilla de Marmol X1 Ri o Ibédfiez N° 281 del22.06.94
Estero del Quitralco XI Aisén N° 600 del07.11.96
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SEGUIMIENTO

La etapa de seguimiento implica el registro de todas las actividades realizadas y sus
efectos, para que, si es necesario, contando con toda la informacion se pueda readecuar
las estrategias de accidn.

EVALUACION Y RETROALIMENTACION

La evaluacién permitird analizar el grado de cumplimiento de los proyectos y serd
necesaria para proponer eventuales modificaciones. A tal fin serd necesario seleccionar
indicadores cuantitativos y cualitativos para medir los resultados, por ejemplo: factores
de desarrollo turf stico (desarrollo de nuevos atractivos y actividades y desarrollo de
servicios entre otros.); impactos ambientales y socioculturales (identificacién de algin
problema ambiental, grado de participacién de la comunidad local a la actividad
turi stica); impactos econdmicos (empleos directos e indirectos e inversion tur{ stica entre
otros).

El Plan de manejo debe ser un instrumento integral en la relacion con el conjunto de
actividades desarrolladas en el Santuario de la Naturaleza Pumali n; es decir, debe ser el
resultado de un proceso de negociacién y de consenso con la comunidad, con las
instituciones publicas y privadas relacionadas con el desarrollo rural. El Plan debe contar
con un andlisis de factibilidad té cnica, econdmica y ambiental, y debe ser coherente con
otros instrumento de alcance nacional, regional y local (Figura 19).

Por dltimo, y segin lo determine la autoridad competente, serd necesario realizar un
Estudio o una Evaluacion de Impacto Ambiental (Castillo, 1994).

Area Natural Protegida

Santuario

Figura 19. Esquema del Santuario de la Naturaleza Pumali n representado como
teori a de conjuntos de las Areas Naturales Protegidas.
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REFLEXIONES

Algunos sectores del territorio deberi an ser destinados como lugar de preservacion de
ecosistemas naturales en su estado original, tal como el Santuario de la Naturaleza
Pumali n. Las razones para hacerlo son de variada naturaleza, pero todas coinciden en la
necesidad de conservar un territorio valioso tanto para la vida humana como por su
contenido de informacidon y calidad de los componentes que en ella se presentan. Los
sectores relictuales de naturaleza intocada que van quedando en el territorio, no se
plantean como 4dreas insulares impermeables a la presencia humana sino que como
escenarios intocados donde la humanidad puede acceder para reconciliarse consigo
misma y alcanzar pleno desarrollo de la vida. Sus mutuas relaciones estin condicionadas
por la preservacion de la naturaleza en su estado natural y por el desarrollo arménico de
la calidad de vida del hombre como actor del escenario natural.

La capacidad actual de la sociedad de alterar la naturaleza hasta destruirla
completamente haciendo uso de la tecnologi a y de los combustibles fésiles es tan grande
que si no se actia con prudencia, en un breve lapso la totalidad del territorio puede
llegar a transformarse en un agri deserti. En el extremo opuesto se tiene la pretensidon de
organizar el territorio transformédndolo completamente hasta alcanzar la méaxima
organizacién compatible con la vida humana, sin incluir el componente natural ni el
territorio como un todo.

La cultura es la forma que tiene la sociedad humana de relacionarse con el mundo, la
cual puede expresarse a través de la ciencia y la tecnologi a. Los sentidos le permiten al
hombre conectarse objetivamente con el mundo, que le rodea, pero la cultura, al
interactuar con los sentidos y la mente, permite percibir a la naturaleza de formas
diferentes y evolucionar a través deltiempo y delespacio.

El uso que se haga de la naturaleza y el grado de intervencién que se lleve a cabo
depende en alto grado de la vision que la sociedad y los actores tengan de la naturaleza.
Para el hombre primitivo, la naturaleza era el lugar donde se desarrollaban las
actividades y lograba desplazarse dentro de un territorio virtualmente acotado, donde
existi a un habitat y nichos dados, y sobre el cual no podi a intervenir.

Las primeras civilizaciones, lograron alcanzar un cierto grado de desarrollo de la t€ cnica
y tecnologi a, junto con un cierto desarrollo cultural lo cual les permiti6 organizar y
ordenar su entorno inmediato, de acuerdo a criterios antrépicos diferentes a los de la
organizacion natural de la naturaleza. Como consecuencia de lo anterior se llega a
plantear que la naturaleza es desordenada por lo cual hay que ordenarla. La ordenaciéon
del territorio se hace a través de cauces diferentes entre los que se tiene la
domesticacion de animales y plantas y la imposicién de formas geométricas rigurosas tal
como las li neas rectas, el ci rculo y el rectingulo. Se pretende dominar plenamente a la
naturaleza e imponerle una organizacién antrépica, a menudo refiida con sus cauces
naturales. Lo salvaje se plantea como refiido con el desarrollo, vision que en diversas
expresiones, se prolonga hasta el presente, en numerosos sectores de la poblacion
pretendiéndose que como la naturaleza es desordenada es el hombre quien debe
organizarla. Ello se contradice con la visién actual de la naturaleza que se plantea como
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un sistema de alta organizacidon, aunque no siempre compatible con las condicionantes
arbitrarias impuestas por la sociedad actual.

Las antiguas civilizaciones relacionan en diversas formas a la naturaleza con la creacidon y
la vida, incorporando, ademads, su visidon poética y estética, junto con constituir un
obstdculo al desarrollo de la civilizacién y una fuente de recursos para su crecimiento.
Como resultante de ello se genera un conflicto existencial entre lo valérico y lo utilitario,
en un contexto en el cual se carece de un desarrollo cienti fico-tecnolégico que
proporcione las herramientas para compatibilizar la conservaciéon de lo utilitario con lo
valdrico, a lo cual se agrega, ademds, lo mi stico.

Durante un largo peri odo de la historia de las civilizaciones occidentales, la visién de la
naturaleza fue evolucionando hacia un espacio inagotable, casi infinito, proveedor de los
recursos necesarios para su crecimiento y desarrollo. Durante el peri odo feudal y el
peri odo siguiente de exploraciones y descubrimientos geograficos, se tuvo acceso a una
mayor area territorial y, por consiguiente, a una mayor disponibilidad de recursos, lo
cual continué hasta mediados del siglo veinte con la conquista del Lejano Oeste de Norte
América, de la Amazoni a, de la Patagonia, de los Bosques Templados, del Desierto y de
los mares.

Durante el renacimiento se valora la belleza artificial expresada a través de las
construcciones, ciudades, musica, pintura, escultura, todo lo cual se presenta
acompafiado de jardines. Son verdaderas islas de organizacién antrépica dentro de un
entorno global natural.

[a demanda exorbitante de recursos que se desencadena a partir de la revolucién
industrial del siglo XVIII, genera un escenario diferente y marca el inicio del proceso de
desertificacién que hace crisis a mediados del siglo XX. La visién global de la sociedad
expresada a través de las conferencias mundiales y de la ciencia y la cultura es el
rechazo a la globalizaciéon de la desertificacién y el incremento masivo de la tecnologi a.
Simultdineamente, y como complemento y anti tesis de lo anterior nace a partir de fines
del siglo XIX y durante todo el siglo XX, una sélida corriente de pensamiento, una nueva
visién de conservacion y de valoracion de los salvaje como un complemento material y
valorativo de lo domesticado, dentro de lo cual se sitia la humanidad en un espacio de
armoni a 'y de progreso.

Los conflictos que actualmente se presentan son el remanente de un largo proceso
evolutivo de las visiones de la naturaleza, especialmente en regiones tercer mundistas,
donde la revolucidon industrial estd en su pleno apogeo, para lo cual se requiere de la
extraccion masiva e indiscriminada de los recursos naturales, lo cual a menudo ocurre
sin ninguna practica de conservacion y sin la exclusién de territorios naturales. En su
expresion li mite es el desarrollo de la relacion centro-hinterland, en la cual, el hinterland
suministra indiscriminadamente los recursos al centro, simultineamente con recibir sus
desechos.

El uso multiple sostenido del territorio es una vision moderna y actualizada de las
relaciones armonicas del hombre con la naturaleza. El principio postula que dado que el
ambito global del territorio es heterogéneo y que las necesidades de los actores en
relacion a la ocupacién de los espacios y a la extraccién de recursos también son
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heterogéneas, el uso que se le asigne a cada sector del territorio debe ser multiple. La
intervencion que se haga del territorio es la resultante de la vision y la cultura de la
poblacién y de las relaciones entre el grado de intervencidon y la relacién del recurso
natural, todo lo cual genera un nuevo escenario.

El uso multiple del territorio incorpora el concepto de diversidad en su dimension
holi stica donde se combinan sus dimensiones parciales de genes, especies, bioldgica,
ecosisté mica, necesidades, cultura y tecnologi a. La resultante de este proceso es la
asignacion de la mejor combinacién de usos a cada segmento del territorio en particular
y de su integracién como un todo. Actualmente el uso miultiple ha ido evolucionando
hacia lo que se denomina la multifuncionalidad del territorio, donde la categori a del uso
denominada Santuario de la Naturaleza juega un rol importante en la bisqueda del
desarrollo arménico e integracion de la sociedad con la naturaleza, combinando el uso
productivo a la recreacidon y la proteccidon del territorio.

En sus ori genes el hombre vivia y ocupaba el territorio en forma indiscriminada,
seleccionando los nichos y hédbitats que mejor se ajustaban a sus necesidades. Con la
evolucion de la tecnologi a, la cultura y su visién y la capacidad de actuacién sobre el
territorio se fue incrementando lo cual le permitié diferenciar su actuacidon y especializar
el deterioro asignado a cada segmento. Diversas circunstancias de {ndole social,
histérico, comercial, militar e industrial, le permitieron desarrollar asentamientos urbanos
de distintos tamafos y caracteri sticas de manera de concentrar a la poblacién. El
crecimiento de la urbe y el demogrédfico en general, estimul6 el desarrollo de un
hinterland donde los recursos naturales fueron extrai dos masivamente para satisfacer las
necesidades de las urbes, los cuales fueron eventualmente abandonados luego de su
desertificacién o bien, al tratarse de territorio de potencial productivo, transformados en
ecosistemas rurales destinados a las actividades agrarias. Los recursos més alejados e
inaccesibles permanecieron como d4reas naturales. Las tecnologi as de cosecha y
transporte, recientemente desarrolladas, permiten, sin embargo, intervenir y cosechar
hasta el dltimo rincén del planeta, por lo cual la conservacién de los recursos naturales se
hace cada vez mads difi cil, al no contar con la prudencia de los actores y con las
normativas y decisiones oficiales que permitan su proteccién permanente.

Una vision moderna del uso del territorio permite integrar como un uso global tres
categori as permanentes de asignacion: urbano, ruraly naturalen su estado pri stino, junto
con una amplia proporcion del territorio correspondiente a sistemas abandonados, los
cuales en su mayori a constituyen terrenos productivos desertificados o con usos
obsoletos, o bien a urbes abandonadas. Estos terrenos pueden permanecer como eriales
o bien ser destinados a otros usos productivos tales como plantaciones forestales con
especies exdticas o nativas.

La agricultura es la artificializacién de la naturaleza la cual se logra a través de la
aplicacién de tecnologi a. Todo proceso de transformacién de la naturaleza afecta
necesariamente al ecosistema, al extraer algunos de los componentes necesarios para su
normal funcionamiento, simultineamente con la incorporacién de otros. El impacto del
proceso puede ser negativo, positivo o neutro. Los d4mbitos que presentan mayores
posibilidades de degradarse son los de mayor vulnerabilidad. La vulnerabilidad se
centra en la artificializacién de la naturaleza y en el concepto de estabilidad como su
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anti tesis. Las zonas de alta vulnerabilidad potencial, tal como ocurre en una alta
proporcion de la region Austral de Chile, se caracterizan por presentar una baja
receptividad tecnoldgica, por lo cual deben permanecer inalterados o bien sometidas a
una baja artificializacién. En caso contrario, se desencadenan procesos internos y
generalizados de desertificacion.

La vision moderna del desarrollo de acuerdo al modelo de Nijkamp, plantea que
cualquiera que sea el uso que se haga de la tierra, este debe ser sustentable. Al contrario
de lo que ocurri a en el pasado, donde el objetivo central era maximizar la productividad,
en la actualidad se persigue compatibilizando con la sustentabilidad. El componente mas
medular de la sustentabilidad es la coherencia ecoldgica, la cual no puede lograrse
cuando el uso del territorio conduce a su desertificacion. La estabilidad socioecondémica
y la econdémica-financiera complementan la sustentabilidad global del territorio.

[a equidad en el uso del territorio interactia con la productividad y con Ila
sustentabilidad. El estado 6ptimo se logra en el intercepto que determina la mejor
combinacién de los tres. Las generaciones actuales en su busqueda de una mejor
calidad de vida, le asignan un valor prioritario a los espacios naturales y a la
conservacion del medio ambiente. Es aqui donde se produce un conflicto de intereses
entre las actividades productivas y las necesidades biofi licas de la poblacidn, lo cual
debe ser dirimido en un alto grado por la alta vulnerabilidad inherente del territorio lo
cual le da una alta producciéon al uso como drea natural protegida, junto con el uso
productivo-sustentable de los sectores aledafios de menor vulnerabilidad, los cuales
deben integrar y complementar al Santuario.

El uso que se haga de un territorio debe ser compatible con la meta global que
establezca la sociedad, la cual debe necesariamente estar relacionada con la calidad de
vida de la poblacion. Es posible plantear que de acuerdo al contexto de que se trate, se
generan metas diferentes las cuales deben ser integradas y compatibilizadas hasta
alcanzar la meta global. La naturaleza evoluciona hasta alcanzar su estado de médximo
desarrollo y equilibrio lo cual se da en una cuenca como organizacién geomorfolégica y
el cli max como estado de maximo desarrollo del ecosistema no intervenido. La meta de
la empresa, en cambio es el negocio para lo cual requiere extraer recursos naturales y
eliminar desechos, afectando necesariamente a los ecosistemas naturales, especialmente
a los mas vulnerables pero generando empleo y desarrollo econémico. La meta social en
cambio, es el desarrollo del “oikos” o casa de la poblacién lo cual implica el desarrollo
de las condiciones para la vida. La meta global de la sociedad es el desarrollo de la
calidad de vida, lo cual implica lograr la mejor combinacién de las tres metas parciales.

El Santuario de la Naturaleza Pumali n es la resultante de un largo proceso de reflexionar
en torno a la naturaleza, el ambiente, la vida, el hombre, la sociedad, la tecnologi a, la
empresa, y la cultura, con una visién de pasado, presente y futuro. No se trata por lo tanto
de un capricho efi mero o de un experimento trivial que pretenda probar algin supuesto
sin fundamento sélido.

El proyecto elaborado incorpora las bases cienti ficas, sociales y culturales de la
ordenacion del territorio o como un ente dindimico que integra a los actores sociales y a
la tecnologi a, en el contexto del desarrollo de la calidad de vida y de la vida en general.
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En lo temporal integra el presente con el pasado y el futuro, constituyendo un modelo
dind mico y sustentable.

Para llevar a cabo este proyecto ha sido necesario contar con el aporte generado por un
grupo de exitosos y visionarios hombres de negocio, que han aportado su trabajo,
conocimiento y entusiasmo y el fruto de los bienes materiales alcanzados durante toda
una vida, con el fin de lograr un mayor bienestar de la humanidad tanto en el presente
como en el futuro.
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LA PROVINCIA DE PALENA
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EL TERRITORIO

UBICACION

La Provincia de Palena se ubica en el extremo sur de la X Regién de los Lagos, en la
Republica de Chile. Esta Provincia comprende 15.302 km® y se extiende entre los
paralelos 42° y 44° de Latitud Sur y del meridiano 73° al 72° de Longitud Oeste y
corresponde a la zona comunmente llamada Chiloé Continental. Comprende las
comunas de Chaitén, Hualaihué, Futaleufu y Palena siendo las principales ciudades
Chaitén y Hornopirén. La primera, Chaitén, es sede del Gobierno Provincial, siendo
Puerto Montt la Capital Regional (Mapa 1).

ACCESIBILIDAD ACTUAL

Las vi as de acceso son terrestres, mari timas y aéreas. Por tierra, elacceso norte es por el
Camino Longitudinal Austral que une Puerto Montt a la cuidad de Hornopirén y por el sur,
por el mismo Camino que conecta Chait¢én a Coyhaique y Villa O’Higgins en la XIregidn.

La via de acceso mari tima es la més utilizada. Existen dos empresas que prestan
servicios: TRANSMARCHILAY (estatal) con sus naves Tehuelche, Pincoya, Colono y
Maillen, NAVIMAG (privada) con su nave Alejandrina. Sus distintas rutas se muestran a
continuaciéon: (Cuadro 10)

Cuadro 10. Rutas mari timas en la Provincia de Palena (*SERNATUR, 1999).

EMPRESA HORAS DE
RUTA FRECUENCIA NAVEGACION
NAVE (HRS.)
TRANSMARCHILAY
Pincoya*  Pto. Montt—Chaitén | vez semana 10
Colono*  Quellén-Chaitén 5
Maillen* Caleta Gonzalo-Hornopirén ]leél;la (eney 6
Tehuelche* Caleta La Arena-Caleta Puelche 8 viajes diarios 0.5
NAVIMAG
Alejandrina*® Chaltein—Pto. Montt, Chaitén- 2 veces semana s/i
Quelléon
Quelléon- Pto. Chacabuco 1 vez semana s/i

Hacia los sectores costeros de Chaitén y Hualaihué, se denota falta de medios de
transportes mari timos de forma regular, lo que genera aislamiento de sus habitantes. El
resto de la costa permite el acceso a embarcaciones de bajo cabotaje (Castro, 1999).

Por vi a aérea, aviones comerciales de pocos pasajeros aterrizan desde Puerto Montt en
el aeropuerto de Chaitén, pero su frecuencia y regularidad se ven afectadas por las
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condiciones climdticas. También existen algunos aerédromos en los sectores mas
alejados, pero que funcionan principalmente para avionetas civiles.

ACCESIBILIDAD PROYECTADA

Uno de los proyectos mds cercanos a realizar es el del Camino Costero desde Chaitén a
Chumeldén, que va paralelo al Camino Longitudinal Austral pero bordeando la costa.
Actualmente solo existen tramos de senderos y caminos que se usan para desplazarse a
pie, en cabalgaduras y carretas.
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RESENA HISTORICA DE CHILOE C ONTINENTAL

La resefia historica de Chiloé continental abarca desde la ciudad de Hornopirén a la
ciudad de Chaitén, tomando también en cuenta la historia del puerto de Calbuco, del
poblado de Futaleufi y de la Isla grande de Chiloé. Estos son especialmente importantes
por la influencia de sus tradiciones y conexiones historicas, tanto econdémicas como
culturales con la zona que se ha querido resefar.

Al narrar la historia de Chiloé debe lamentarse que muchos pueblos, establecidos ya en
la primera época de la colonizacién espafola, vale decir desde la segunda mitad del
siglo XVI, carecen de Historia propiamente tal. Faltan los documentos pertinentes: Actas,
diarios de viaje, crdnicas, escrituras, dibujos y arquitectura entre otros, que tengan que
ver con relatos y construcciones tedricas de lo que podri a haber sido la vida, antes de la
llegada de los espafioles, por lo que existe una dificultad real en la reconstrucciéon de la
historia precolombina, de estos lugares. Por esta razén las informaciones sobre
indi genas en la zona serdn enunciadas muy brevemente.

Se busca conocer y entender como el ser humano se ha desenvuelto en estos medios
naturales tan adversos. La resefia abarca desde los primeros habitantes de quienes se
tiene conocimiento, o sea, antes de la llegada de los espafioles y especialmente de los
colonos que llegaron a fines del siglo XIX, hasta nuestro siglo, época en que se ha venido
poblando la zona en cuestion, tema sobre el cual se tiene informacidn, a través de las
entrevistas realizadas.

En esta investigacion interesa sobretodo analizar la relacion histérica que ha tenido el
hombre y la mujer con el medio natural. Se ha decidido dividir el trabajo en tres capi tulos
que dan a conocer los ambientes naturales que méds se destacan en Chiloé Continental,
los cuales de una u otra manera han influido la forma de vida de quienes han decidido
instalarse en ellos. En ciertos aspectos, el relieve parece haber marcado las actividades
de los habitantes de la zona.

Lo primero trata sobre lo que se considera como Borde-mar o Costa. Se analizara
principalmente la relacién que ha tenido el hombre con el mar y como éste a su vez ha
determinado un cierto tipo de poblamiento en la zona. Este capi tulo estard dividido
cronolégicamente, comenzando con la llegada de los primeros indi genas a las costas de
Chiloé Continental, continuando con las expediciones de los espafioles por los canales,
para luego pasar a lo que fue la historia de Chiloé Continental en la é poca en que Chile
logra su independencia. Para analizar como se fueron poblando lugares costeros como,
Chaitén, Cholgo, Cahuelmé y Hornopirén.

Luego se tratard la Historia del Interior o de los Valles, que se encuentran en Chiloé
Continental. Se vera la relacion de los indi genas y los espafioles con este medio natural
que presenta caracteri sticas diferentes a las delborde costero. También se analizardn las
caracterfi sticas del proceso de poblamiento de estos valles, y a que se han dedicado
quienes han logrado quedarse a vivir en ellos. Se vera principalmente la evolucion de los
valles de Vodudahue y Refithué ya que no se posee informacion sobre otros sectores.

Finalmente se tratard lo que se denominé Cordillera o Altas Cumbres, porque si bien
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Chiloé Continental es llamado la zona Cordillerana, hay sectores que son mdas altos y
cordilleranos que otros, en este caso nos referiremos a Palena y Futaleufi, por su
cercani a a la zona que interesa investigar. Se vera la historia de estos poblados como
ejemplo de esfuerzo por lograr vivir en un medio natural que se considera el més diff cil
de la zona en estudio.

HISTORIA DEL BORDE MAR O COSTA DE CHILOE
CONTINENTAL

El intento por reconstruir la historia del Borde mar o Costa de Chiloé Continental no es
una tarea ficil, porque no hay fuentes ni estudios serios sobre esta zona, la cual es muy
poco conocida y por su lejani a ha estado aislada incluso en lo historiogréfico.

El Borde mar o Costa de Chiloé Continental, es una divisién creada para poder ordenar y
explicar mejor la relacidén que ha tenido el hombre de la zona con su medio natural.
Como toda parcelacion de la realidad presenta una serie de inconvenientes e
inexactitudes. Sin embargo, parece ttil, ya que cumple la funcién de poder mostrar mas
profundamente lo que es la historia de Chiloé Continental.

Entenderemos por borde costero de Chiloé Continental, todos aquellos espacios de
tierra que se encuentran entre los cerros y el mar, puesto que, por lo que se pudo
percibir, entre Hornopirén y Chaitén, existe un borde mar que comprende playa y tierra
vegetal, €1 cual termina abruptamente al pie de cerros de gran altura. Se debe tomar en
cuenta que esta costa se encuentra fragmentada, lo cual dificulta ain més su estudio.

LosS PRIMEROS HOMBRES QUE ILIEGARON A 1AS COSTAS DE
CHILOE CONTINENTAL

Se debe indicar que los primeros habitantes de Chiloé (indi genas que veni an de las islas
en busca de madera, mariscos y pescados) no se asentaron en forma permanente en
estos lugares, sino que sélo esporddicamente.

Debido a que no existen fuentes 6 éstas se han perdido, al tratar el tema de los indi genas
necesariamente se entra en el territorio de la conjetura y se trabaja con hipdtesis. Los
historiadores han escrito muy poco sobre los indi genas de esta zona, y han dejado en
mano de los antropdlogos y arquedlogos la tarea de investigar a quienes habitaban estas
regiones a la llegada de los espafioles.

La primera interrogante que surge, es saber que causo la llegada de los indi genas a esta
zona. No existe una razdén tnica, sino que seri a un conjunto de factores que explicari an la
llegada de cierto tipo de indi gena a la zona de Chiloé insular y continental.

No se sabe la fecha exacta en que habri an comenzado a llegar los indi genas a Chiloé, ni
como empezaron a ocupar el territorio, pero se supone que fue una conquista no
violenta. Una posibilidad es que algun Lonco, seguido de su familia y partidarios
decidieran trasladarse al sur en busca de alimento o tierras. También se piensa que
seri an tribus que llegaron desde el norte expulsadas por indi genas belicosos, como los
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mapuches.’

Habr{ an habitado la isla de Chiloé, los huilliches* quienes segtin la opinién del abate
Molina, fueron los que dieron el nombre de Chiloé a la Isla Grande, nombre derivado de
Chile y adaptado en recuerdo y como homenaje a la patria de sus antepasados.’

Existe otra version sobre el nombre de este lugar, la cual indica que derivari a de
“Chille” (gaviota) y “hue” lugar poblado de gaviotas; por lo que la verdadera
pronunciacién no seri a Chiloé, sino Chilhué .’

En esta zona también se encontraban los payos o poyas, una mezcla de huilliches y
tehuelches, y los cuncos que ocupaban los llanos y el litoral entre Valdivia y el canal de
Chacao, y que se dedicaban a una agricultura rudimentaria, que probablemente habi an
aprendido de sus vecinos delnorte.

A mediados del siglo XVIIL, los jesuitas hicieron internarse en la Isla Grande a la mayor
parte de los chonos’ y otras razas de los archipiélagos australes, las cuales se
encontraban dispersas en las islas cercanas a Chiloé Continental.®

Entonces, al mencionar a los indi genas en esta investigacion, se estard haciendo alusion a
los Huilliches, Poyas, Cuncos, Chonos y otros pueblos del territorio austral que habitaron
la zona de Chiloé Insular y Continental.

Se cree que todos estos indi genas vivi an en estrecha amistad y que existi an vi nculos de
familia entre ellos. No existen antecedentes de querellas sangrientas ni pugnas violentas.
Se dice que seri a ésta la razon por la cual, los indi genas de la isla lograron un mayor
grado de civilizacién y un mayor progreso en las labores campesinas.

Las viviendas del aborigen chilote eran humildes cabafias cubiertas de paja y barro, que
se hallaban diseminadas alrededor de la Isla Grande, no muy lejos del mar. Se piensa
que esta caracteri stica de poblamiento a la orilla del mar, es llevada més tarde por los
habitantes de la isla, a Chiloé Continental.

Los indi genas de Chiloé Insular se perfeccionaron, a lo largo de los afios, en las té cnicas
de la navegacion, ya que se contactaban a través de la “dalca”, embarcacion hecha de
tres tablas por lado cosidas y calafateadas con cochai (estopa del alerce).” También
utilizaban el “bongo” construido de un solo trozo de 4rbol, a cuyos costados adaptaban
remos.

3 Pedro Barrientos Di az, Historia de Chiloé, imprenta La Cruz del Sur, Ancud, 2* edicién, 1949, p.86.

* Huilliche en mapudungun significa gente del sur y fue usado por los mapuches para hablar de los
diversos pueblos que habitaban al sur de su territorio.

> Barrientos, op.cit., p. 87.
®Idem.

" Los chonos eran avezados navegantes, que recorri an los mares en sus canoas. Las dltimas familias se
extinguieron en 1870.

8 Ricardo Latcham, Antropologi a Chilena. http.//www.uchile.cl/facultade s/csociales/antro_

® Fernando Rami rez Morales, Ecohistoria y Destruccién en Chiloé Continental: El valle del Vodudahue
1700-1996, Actas de la VII Jornada Nacional de Historia Regional de Chile, p. 233.
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Los relatos que dejaron los espanoles cuentan que para los indi genas “... no hubo
distancia, escollo, ni pasaje arriesgado que no salvaran con rara destreza, ni peligro que
no burlasen con intrepidez pasmosa. Visitaban los lugares méds apartados de la cordillera
deleste, por curiosidad por impulso espontdneo, penetrando por los estuarios y rf 0s...”"°

Se piensa que esta relacion tan fuerte de los indi genas de Chiloé Insular con el mar, fue
lo que los impulsé a ser los primeros en conocer lo que hoy llamamos la parte costera de
Chiloé Continental.

Los indi genas iban a la costa del Continente a recolectar mariscos, crusticeos y a pescar.
Teni an un sistema para pescar, que todavi a se recuerda en la zona, que consisti a en
colocar un cerco de palos y ramas en la playa, asi, con el juego de la marea, los peces
quedaban atrapados en el cerco para luego solamente a sacarlos de alli ."

Después de haber descrito y analizado la forma de vida de los indi genas que llegaron a
Chiloé Insular, y destacar cual fue su relacién con el borde costero del continente, es
necesario explicar porque el borde costero no se poblé ni progresd, como lo fue
haciendo Chiloé Insular.

La verdad es que no se sabe mucho sobre este tema, pero se piensa que una de las
razones por las que no se pobld la Costa del Continente, fue porque el clima y la
vegetacion eran menos benignos que en Chiloé Insular. Ademds, la poblaciéon de
indi genas no creci6 mucho en ndimero, viviendo en forma armoniosa con el medio
natural, por lo que no surgié la necesidad de asentarse en otros lugares, les bastaba con
viajar a la costa en busca de alimentos y luego volver a la isla.

No estd totalmente comprobado que los indi genas no se hayan asentado en Chiloé
Continental, puesto que se han encontrado ciertos vestigios de armas y artesani as que
implicari an algtn tipo de poblamiento. Al respecto, una entrevista al Padre jesuita Raul
Bearemecker'? cuenta que “... en un sector al norte de Chaitén, llamado Chana, un sefior
llamado Aniceto Mufioz le regalé unas hachas de piedra, que son instrumentos bastante
anteriores a los huilliches, y deci a que cuando quemaban el campo y sacaban los restos
de los drboles, encontraban piedras de moler y hachas... ()... existe una tradicién que
dice que al entregar una mujer indi gena a un hombre para que se casara, éste debi a
cortar un 4rbol con un hacha de determinado didmetro y siera capaz de hacerlo, podi a
llevarsela. Yo creo - dice el Padre Bearemecker- que eso es parte de una leyenda, pero
la existencia de las hachas de piedra en las rai ces de algunos drboles...” (con tono de
asombro).

Aunque existe informacidn contradictoria con respecto a la relacién de los indi genas con
el borde costero de Chiloé Continental, nos parece evidente que €stos mantuvieron una
relacion armoniosa con el medio, extrai an lo necesario para vivir y luego volvi an a sus
hogares.

19 Barrientos, op.cit., p. 89.

' Relato del Padre Antonio de origen holandés, quien ha vivido en la zona de Calbuco y ahora en
Hornopirén desde el afio 1940. Ha viajado y observado a la gente que habita Chiloé Continental.

12 Entrevista al padre Jesuita Ratil de Baeremaecker, quien vive desde el afio 1948, recorriendo la zona
investigada.
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LA COSTA DE CHILOE CONTINENTAL Y LA LIEGADA DE LOS
ESPANOIES

Los espaiioles realizaron una serie de expediciones haci a la zona de Chiloé a mediados
del siglo XVI. Fueron muy bien recibidos por los indi genas, por lo que lentamente
comenzaron a quedarse en la Isla Grande de Chiloé.

No se ahondard en temas como la colonizaciéon espaiola de la isla de Chiloé, solamente
se esbozard algunas caracterf sticas de lo que significé el dominio espanol.

Después de hacer sus viviendas, los espafoles se encontraron con el problema de los
vi veres. Afortunadamente, las playas ofreci an mariscos en abundancia y los estuarios y
surgideros, abundaban en peces de variadas especies. En los campos se cultivaba la
quinua, el maf z, la cebada, las habas y el trigo. La agricultura y la pesca fueron los ramos
a que, preferentemente, se dedicaron los espafioles que fueron poblando Chiloé. La
papa, siendo originaria de esta zona en la que creci a como planta silvestre, no se explotod
sino hasta mucho tiempo después, llegando a ser, uno de los arti culos de comercio méas
importantes del archipiélago."

Una de las primeras actividades que emprendieron los conquistadores a su llegada, fue
dar a conocer el Evangelio a los indi genas. Una dificultad para ello era la gran dispersion
de los pobladores, lo que haci a sumamente difi cilla atencion religiosa. Fue ésta la razon
por la que solicitaron, en 1621, la autorizacion para designar a ciertas personas,
previamente instruidas, para que tomaran a su cargo la ensefanza de la doctrina a los
indios que vivi an en las cercani as de las capillas. Estas personas, debidamente elegidas
por los parrocos o por las comunidades, persisten hoy en di a y son los “fiscales” y la
designacion o nombramiento se efectia junto con la creaciéon y bendicién de una nueva
capilla."

Con el asentamiento de los conquistadores espafioles en Chiloé Insular y luego con la
fundacion de Calbuco en 1602, el borde mar de Chiloé Continental comenzd a ser
visitado con mayor frecuencia, entre otras razones, porque los bosques de la isla
comenzaron a ser escasos, y éstos eran la fuente principal del comercio de los indi genas
con los espafioles. Debido a este problema se vieron en la necesidad de venir a Chiloé
Continental en busca de madera, principalmente de alerce para comercializarla en
Calbuco, desde donde se llevaba en navi os hacia Peri donde era muy bien cotizada.

(13

La historia de Chiloé cuenta que “... por lo general, el embarque se efectuaba en los
meses de verano, época en que llegaban los buques del Peru con sus cargamentos de
arti culos para proceder al intercambio, establecié ndose enseguida una verdadera feria.
A ella acudf{ an los islefios con sus embarcaciones cargadas de alerce, que trai an de la
cordillera®, de Carelmapu y Maulli n, puntos en donde creci an drboles tan gigantescos
que hubo ejemplares que dieron hasta 600 tablas de 4 varas de largo, a siete pulgadas

'3 Barrientos, op.cit., p.41.
“Eduardo Tampe, Desde Melipulli hasta Puerto Montt, editado por Publigréfica, Santiago, 1992, p.197.

!5 Cuando se dice Cordillera se refieren a Chiloé Continental.
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de ancho y una y media de grueso.” '’

A pesar de que el comercio era abundante, los habitantes de Chiloé no lograron salir de
la pobreza en que vivi an."” Lo anterior, se debf a a que las transacciones comerciales se
haci an, en su mayor parte, por medio del cambio de especies (trueque), a causa de la
gran escasez de numerario. Esta situacidon, acabari a por fijar un valor nominal y constante
a muchos de los arti culos delarchipiélago. Los islefios deseosos de surtirse prontamente
de los objetos que necesitaban, y de vender sus mercaderi as para volver a sus tierras,
eran vi ctimas de una desvergonzada explotacion que consisti a en avaluar por muy alto
precio lo que se les vendi a y a un costo muy bajo los arti culos que se les compraban. En
estos abusos tomaban parte los comerciantes y los funcionarios piblicos.'

Lo que sucedi a era que los arti culos que Chiloé exportaba,enla época de la dominacién
espafiola (tablas de alerce o de otras maderas, jamones, ponchos, colchas de lana,
tocino, pescado seco, sardinas en salmuera y lienzos de lana), no era suficiente para
pagar las importaciones, porque los arti culos trai dos desde Peru (entre ellos, el azicar,
arroz, cacao, el aiil, la sal y el aji) eran avaluados en precios enormes, que no
correspondi an a lo que en verdad vali an.

Existe un hecho, en la historia de la zona investigada, que no se puede dejar de
mencionar, y que muestra la situacidon angustiosa en que vivi an los indi genas bajo el
dominio espafiol. El 10 de febrero del afio 1712, aprovechando la ausencia del
gobernador, los indi genas se sublevaron, hostigados por el duro trabajo (la corta de
alerce) al cual estaban sometidos. Dieron muerte a 15 soldados espafioles y a una mujer,
incendiaron y saquearon Calbuco. Fueron reprimidos duramente, dindosele muerte a 80
de ellos, los demds asustados, se apaciguaron.” Después de este episodio sangriento,
los indi genas no se volvieron a sublevar.

Hacia fines del siglo XVIII, debido al comercio que los empobreci a y al aumento de la
poblacidn, comenzé a escasear la tierra cultivable para los habitantes de Chiloé Insular y
Calbuco, no logrando cubrir las necesidades de subsistencia de la poblacion. Esto llevo
a que muchos de los segundones de las familias se vieran obligados a dejar sus hogares,
en busca de mejores oportunidades. Lo anterior se tradujo en una fuerte emigraciéon de
colonos, que viajaban escondidos en los navi os que parti an haci a Valparai so y Peru.

En este contexto, a mediados del siglo XVIII, aparecen las primeras familias que
decidieron mirar haci a Chiloé Continental, como un lugar para asentarse y progresar.

Se maneja una sola fuente que da a conocer esta realidad, pero se piensa que representa
la forma en que se fue poblando la costa de Chiloé Continental. Es el caso de la familia de

' Barrientos, op.cit., p. 98.

'7 La dnica diferencia que existi a entre el mds rico y el més pobre, era que el primero tenf a més trigo,
cebada y papas que el segundo, pero ninguno teni a carne y pan durante todo el afio. Arana, op.cit., p.182.

' Diego Barros Arana, Historia General de Chile, Tomo Séptimo, editorial Nascimento, Santiago, 1933,
p.186. Ver también Barrientos, op.cit., p.93.

' Tampe, op.cit., p.139.
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la Sra. Rosa Villarroel*’, quien cuenta “...su tf 0 Domingo se vino desde Calbuco en 1700 y

le comproé en 500 pesos oro una merced de tierra a un indio que la teni a a su cargo...”.

Lamentablemente no se posee mayor informacién sobre estos asentamientos de
espafioles, pero se cree que habri an intentado seguir con las mismas actividades que
realizaban en la isla de Chiloé y Calbuco, o sea, cultivar la tierra, tener unos pocos
animales, pescar y mariscar.

LA COSTA DE CHILOE CONTINENTAL DESDE 1A INDEPENDENCIA
HASTA NUESTROS Di AS

La situacién de Chiloé Continental no cambié mucho con la Independencia de Chile.
Continué siendo un lugar poco conocido y alejado de la preocupacién de las nuevas
autoridades.

Las primeras noticias que muestran interés, de parte del gobierno chileno, por conocer y
explorar la zona costera de Chiloé Continental, se encuentran dentro de la colonizacién
de la Provincia de Llanquihue, iniciada por Bernardo Philippiy Vicente Pérez Rosales, en
elano 1840.

Philippi se interesdé por conocer esta zona, realizando expediciones a lugares donde
pocas personas se habi an internado. Organiz6é una expedicion, aprovechando un viaje
de los alerceros que se dirigi an a la zona delri o Puelo, segin nos cuenta un historiador
de la zona. Phillipi quiso reconocer personalmente las costas del continente y examinar la
tierra, flora, fauna y minerales, que pudieran existir. Teni a noticias de la expediciéon del
Alférez Espafiol José Moraleda que habi a explorado la zona en 1795 declarando que toda
era boscosa y que sus valles demostraban ser aptos para la agricultura.”'

El gobierno poco a poco fue comprendiendo la importancia de la colonizacién del Sur de
Chile. Es asi como el 22 de octubre de 1861, se dictd la ley que cred la provincia de
Llanquihue, la cual limitaba al norte con el ri o Bueno, al Este con la Cordillera de los
Andes, al Oeste con el Océano Paci fico y al Sur con el Territorio de Magallanes.

Se comenzd a investigar la zona, en diciembre de 1872. Una expediciéon hidrografica,
bajo la responsabilidad del Capitin de Corbeta Francisco Vidal Gormaz, recorrié las
costas de la isla de Calbuco y las islas vecinas, practicando levantamientos ordenados
por la Armada Nacional.

También comenzaron a llegar chilenos y extranjeros, que se dedicaron, al igual que los
espafioles, a la explotacidon del alerce. Existi a dos clases de madera que los alerceros
cortaban a gran escala, las cuales se destinaban al comercio, el “mocho” que servi a de
durmiente en las i neas férreas y las “tablas” para la techumbre de casas.”

2 Ta Sra. Rosa Villarroel tiene 60 afios y es duefia de un restaurante en lo que hoy se conoce como
Hornopirén. Relatd como llegdé su familia a esta zona y lo disgustada que se encuentra porque las
autoridades no le reconocen el dominio de las tierras que habri a comprado su ti o en la época de la
dominacién espaifiola.

> Tampe, op.cit., p.18.
22 Tampe,_op.cit., p.37-38.
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La extraccion del alerce, al parecer, ha sido una actividad que ha acompafiado a Chiloé
Continental a lo largo de toda su historia. Se encontré un documento, fechado en abril de
1897, del Comandante en Jefe del Ejército don Emilio Kérner, donde explica al Ministro
de Guerra, porque en el departamento de Quinchao en la isla de Chiloé, no se inscribi
ningin ciudadano para incorporarse a la Guardia Nacional: “... a causa de que en esta
época la mayor parte de ellos se encuentran en las cordilleras del continente, en los
trabajos de madera de alerce; que la Unica manera de obtener que todos cumplan con
este deber, seri a abrir inscripciones extraordinarias en los meses de junio o julio,
publicando avisos con bastante anticipacion...” *

Las maderas extrai das eran conducidas en lanchones o bongos hasta el puerto de
Calbuco, al que llegaban, a su vez, los comerciantes de Ancud con 4nimo de adquirir la
codiciada madera. El dinero, sin embargo, era poco o nada conocido; se transaba sobre
la base de la moneda “tabla” que, entre ellos, era la unidad y teni a un valor nominal de
un real de la antigua moneda.

En trueque, por los millares de tablas que entregaba cada vendedor, éste recib{i a
alimentos, como harina, azicar, tabaco, licores, telas y otros arti culos para satisfacer las
necesidades mas apremiantes.”

Chiloé Continental, a lo largo de su historia, seguird siendo para algunos solo un lugar de
paso, pero también existirdn otros que, motivados por afanes de aventura, o por
necesidad o por otras razones, decidirdn quedarse a vivir en sus costas.

La colonizaciéon de Chiloé Continental, al parecer, fue espontinea y por ello muy
desordenada, ya que no se llevd a cabo por medio de leyes, ni existi una voluntad
poli tica de querer poblar la zona. Lo que sucedid fue que, a través de los afios, algunas
familias de la isla de Chiloé y Calbuco comenzaron a emigrar en busca de tierras y de
nuevas oportunidades.

No se ha podido precisar la fecha en que comienzan a llegar las familias, ni cuando se
termina este proceso de poblamiento, en las costas de Chiloé Continental. Sin embargo,
se han encontrado explicaciones sobre porque vinieron a estos lugares y que hicieron,
una vez en ellos.

Segin el Padre Antonio fue la necesidad de tierras lo que motivéo a las familias a
trasladarse a Chiloé Continental, cuenta que: “ ... los terrenos alla quedaron tan chicos
que ya no hab{ a vida para mds gente, ademaés, el campesino teni a que autoabastecerse,
entonces, eso se puede cuando viven cinco personas en diez hectdreas, pero ya cuando
empiezan a vivir diez o veinte en tres hectdreas, ya no se puede, ya no se produce...”

También se encontraron motivaciones de cardcter personal, que llevaron al asentamiento
de la gente en la costa de Chiloé Continental. Este es el caso de la familia de dofia Adela
Maldonado® que llegé a Cholgo a fines del siglo XIX. Cuenta que “... su padre y su ti o los
habi an venido a dejar con su abuelo para que no los reclutaran para la guerra y fue una

2 Estado Mayor General del Ejército 1897, Archivo Subsecretaria de Guerra, Volumen N° 525.
> Tampe, op.cit.. p. 140-141.

»>1a Sra. Adela Maldonado tiene 91afios y ha vivido toda su vida en Cholgo.
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suerte porque murieron muchos de la familia...”

Por la informacién que se logr6 recopilar, pareciera que la mayori a de las personas
llegaron a asentarse a las costas de Chiloé Continental, a principios del siglo XX, ya que,
ademds de las dos situaciones ya resefladas, no se encontraron antecedentes de familias
que hallan llegado antes.

El caso de la colonizacién de Chaitén*® se encuentra documentado y explica claramente
como se fue poblando la zona. Desde el pueblo de Dalcahue, en la isla de Chiloé,
salieron las familias Ampuero y Pérez, en septiembre de 1921, en una embarcacion con
rumbo a Chaitén. Llevaron todas sus pertenencias, desde frazadas hasta animales, para
asentarse en lo que ellos llamaban la cordillera.

Su primera tarea a realizar, fue la de limpiar otras dreas de terreno, cortar arboles,
destroncar y emparejar el suelo, para luego construir sus ranchas con paredes
entretejidas por ramas y pajas, con piso de tierra, en donde se manteni a encendido el
fogon, y techo de junquillo.”’

En la década de 1930 siguieron llegando personas a Chaitén, ahora desde Futaleufi.
Demoraron 45 di as, y fue un viaje donde ocurrieron algunos hechos tragicos. También
llega una familia desde el norte, procedente de la isla de Chuli n. Eran pescadores y
marinos.”®

Un descendiente de los primeros habitantes de Chaitén cuenta lo que sabe sobre esta
historia: “ ... Las familias llegaron desde la isla de Chiloé, los Pérez, los Ampuero y los
Garcf{ a, a Piedra Blanca. Se asentaron cerca delri o. Vendi an maderas y teni an animales.
Lentamente se va a ir poblando hasta elri o Yelcho en busca de mds campo y madera. Se
la ganaban al ri o en Chalupas de seis remos... ()... Existi a un asentamiento bastante
pobre. Los colonos se deben haber dado cuenta que se debi a delimitar la tierra para el
pastoreo... ()... Lo que es ahora la plaza de Chaitén era un Tepual tremendamente
himedo. Para formar el pueblo se tuvo que cortar todos los drboles... 7%

No se sabe exactamente cuales fueron las motivaciones que llevaron a estas personas a
venir a Chaitén, un lugar donde no habi a nada, pero que al parecer, crei an que podi a
ofrecer un sustento.

Otro lugar, de la costa de Chiloé Continental, del cual se tienen antecedentes de
poblamiento, es lo que hoy se conoce como “Las Termas de Cahuelmdé”. Al respecto, el
Padre Antonio cuenta: “...vivi a una familia en Cahuelmé, los Alvarez que ahora viven en
Caleta Andrade. Ellos seri an quienes hicieron las termas que hoy existen en ese lugar, a
peticion del clan Edwards, pero no sabemos cuando llegaron a la zona y porque
motivo...””” Segin un conocedor de la zona, “.. Cahuelmé ha sido visitada

% Entrevista a Carlos Alvarado. Chaité n significa “Trai” el sonido de la montafia, “Tren” cerro monte.
" Luis Alberto Riffo, Chaité n, Tiempos Pretéritos, Ediciones Lom, p. 16.

28 Riffo, op.cit..pp.28 y 29. A lo largo de los afios llegaron varias familias desde Maulli n, Puerto Montt y
también desde Argentina vi a Futaleufil.

2 Entrevista a Carlos Alvarado en Chaitén. Es descendiente de los Garc{ a.

30 Entrevista al Padre Antonio.
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esporddicamente, ya sea para disfrutar de sus aguas calientes, visitar la laguna Abascal,
recoger mariscos o pasar a buscar agua...””'

Se sabe que Cahuelm¢ teni a propietario, ya que segun el estudio de Fernando Rami rez
entre 1935 y 1946, se reconocen como validos los ti tulos de dominio de Cahuelm¢6 a
favor de una Sociedad Agri cola Pumali n.*

Analizando la informacién que se posee sobre Hornopirén, Cholgo y Chaitén, se
encuentra que los primeros pobladores se dedicaron a las mismas actividades que
realizaban en sus pueblos de origen. Se ve claramente un traspaso en la forma de vida
que se llevaba en Chiloé Insular y Calbuco hacia la costa de Chiloé Continental.

Los primeros en llegar a la zona de Hornopirén, segin cuenta la Seilora Rosa Villarroel
“...se dedicaron a la agricultura. Su abuelo sembraba trigo, avena y papas. Agrega que
en aquella época las estaciones eran méds marcadas, en junio y julio llovi a y en agosto
sali a el sol, no habi a inundaciones. En cambio ahora ha habido un cambio...” También
cuenta que cuando era nifia vendi an semilla de papas hasta Coquimbo, donde un
hermano administraba una hacienda. Mds adelante, se dedicaron a la ganaderf a.

En Cholgo la Sra. Adela hace hincapié en la diferencia que marcaba el sexo, en el tipo de
trabajo a desempenar, “... los hombres trabajaban en madera, eran buenos maestros, en
cambio las mujeres se dedicaban a la huerta e hilaban. Dice que en aquella época se
negociaba con lefia y papas...” Menciona que sus hermanos se dedicaban a la agricultura
de subsistencia y que a veces vendi an un poco. También dice que: “... Se haci a queso,
mantequilla y pan, se haci a de todo un poco...”

Se le pregunta sobre su educacion, y cuenta que: “... a sus hermanos les mandaron a la
escuela primaria, pero que a las mujeres no se les educaba..” Debido a la buena
disposicion de la Sra. Adela se le siguié preguntando sobre su juventud y su forma de
entretenerse. Relata que: “ Hab{ a bailes, Bingos, juego de cartas, torneo de naipes...
(Qué se bailaba?, Se le pregunta: “...cueca, vals, polka, ranchera...()... se tocaba la

guitarra y el acordeén”.”

Por otro lado, en Chaitén la vida transcurri a dedicada al trabajo, ya seaenelriooenel
mar. Salar y ahumar pescado, trabajar la tierra prepardndola para sembrar (cuenta la
Sra. Adela Oyarzin que en los primeros afios, en Chaitén Viejo, se daba el trigo) cortar
drboles y destroncar entre otros™.

Las familias que habitaban Chaitén, entre 1920 y 1930, viajaban permanentemente en
lanchas a vela o botes, hasta los puertos de Castro y Achao, llevando maderas y lefia
para regresar con sus embarcaciones llenas de mercaderi as; alimentos y ropa que les
permiti an subsistir un determinado tiempo.

3! Entrevista a Carlos Alvarado, quien vive en Chaitén. Se ha interesado en la historia de la zona y la
conoce, porque ha hecho muchos de los senderos.

32 Ramf rez, op.cit., p. 252.
3 Entrevista a Dofia Adelaida Maldonado.

34 Riffo, op.cit., p.18.
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Ademads de la extraccion de madera y la agricultura de subsistencia, los habitantes de la
zona costera de Chiloé Continental, se dedicaron a la extraccidén de mariscos. Cuenta un
historiador de Calbuco: “ A partir de 1930 méds o menos, la gente de la cordillera se hace
marisquera por la demanda que hay en Calbuco, lo que era buen negocio, ya que habi a
mucho marisco...””

“En un momento, existieron mas de 12 industrias conserveras en Calbuco”, cuenta el

Padre Antonio, “las que se surti an del marisco que los habitantes de la costa de Chiloé
Continental extraf an. Les entregaban bandejas, la gente mariscaba el mar bajo, luego
coci an los mariscos, lo desbarbaban y lo vendi an a las industrias desbarbados y

desconchados... esto dio mucha pega a la gente de esta zona”.”’

Segin otro historiador de Calbuco: “2000 a 3000 personas de los sectores cordilleranos
se dedicaban a la extraccién y desgarbado de mariscos... Las industrias iban a buscar los
mariscos a la cordillera en lancha y volvi an en una semana, lo cual no era higié nico. Hubo
casos en que habi a que botar un 50% de la produccién”..

Alrededor del afio 1960, se dicta una ley de sanidad, la cual revolucioné a la poblacién
de la cordillera. Esta ley no permiti a que los mariscos llegaran desconchados a Calbuco,
ya que esto era muy poco higiénico. La gente perdié su trabajo, por lo que decidieron
emigrar desde Contao, Hornopirén, Vodudahue y otros poblados, hacia Calbuco,
porque, a medida que se fue aplicando la ley de sanidad, se fue necesitando personal
que desconchara en Calbuco.

En Calbuco, existe una poblacion completa llamada 12 de septiembre, que vino desde la
Cordillera, a trabajar en la industria conservera. Segun los calbucanos esta situacion los
favorecid, ya que aumento el comercio, la poblacién y se progresoé en la edificacidon.

El éxito de la industria conservera de Calbuco, se debi6 a que era la tnica en Chile
dedicada a esta actividad y sus productos eran muy cotizados por el norte salitrero.

Otra industria que ha marcado a la zona y ha determinado el movimiento de su
poblacién, es la industria maderera. En los afios cincuenta, se instala una empresa
maderera norteamericana, llamada Bima, que compré 100 hectireas de terreno en
Contao, las cuales estaban ocupadas por familias que no teni an ti tulos.

Cuenta el Padre Antonio que: “...Al llegar la empresa le redujeron los terrenos a la gente
sin echarla y dejandoles lo que habi an limpiado, ya que no les interesaban los terrenos
sin bosque. Pero el habitante de la zona, que estaba acostumbrado a ir a sacar los
arboles que teni a cerca, ya no lo pudo hacer, entonces muchos de ellos se fueron a vivir
a Calbuco...”

A medida que pasd el tiempo, esta empresa prosperd y, con ella, crecid todo un
poblado, ya que fue una fuente de trabajo para mucha gente de la zona. En los afios

3 Entrevista a Esteban Barruel. Historiador de Calbuco. Afirma que la historia de Calbuco se encuentra
relacionada con la de Chiloé Continental.

% 1a industria conservera de Calbuco teni a prestigio internacional y nacional. Lograron muchos premios en
distintos pai ses.

37 Entre vista Padre Antonio.
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setenta, la empresa Bima cerrd, debido a la nacionalizacién llevada a cabo por el
gobierno de Allende y porque, en esa é€poca, ya estaba decayendo la industria del
Alerce, por la extraccidon de los drboles més cercanos, que hizo més lejana la fuente de
madera. Debido a esto, hoy en di a, Contao es un pueblo casi totalmente abandonado.

Es por esta razon, que se llegé a la conclusién de que en la zona se inicia un poblamiento
lento, que se acelera muy rdpidamente cuando se descubren recursos explotables y se
inician las actividades de exportacion. Una vez alcanzado cierto nivel, la poblacion tiende
nuevamente a reducirse hasta que se produce un cambio econdémico significativo, en
otro lugar, que comienza a poblarse nuevamente. Desde este punto de vista no se cree
que exista un despoblamiento de la zona, sino que existe un movimiento de la poblacidn,
hacia las zonas donde hay trabajo.

Otro tema que parece interesante de mencionar, es el de la propiedad de la tierra, tema
que se encontrd presente en casitodas las entrevistas, ya que la mayori a de las personas
que viven en estos lugares han tenido problemas de ti tulos. Existen una serie de
problemas que tiene un origen bastante antiguo, que explicari an esta total
desorganizaciéon y desconocimiento de cémo se deben adquirir los terrenos.

Se han detectado distintas situaciones. Hay casos en que los colonos se asentaron en
lugares que ya teni an dueflo, pero al no existir cuidador nirejas, creyeron que no teni an
propietario. Después de mucho tiempo de vivir en estos terrenos, llegaban a pensar que
eran sus legi timos duefios, ya que nadie habi a reclamado elterreno. En estos casos siel
propietario de la tierra se preocupaba a tiempo del problema, lograba rdpidamente
sacar a estos colonos, resolviendo la situacion inmediatamente.

En Hornopirén, el Fisco regald ti tulos gratuitos. Las personas pensaron que, con ello, eran
inmediatamente duefios de la tierra y no los inscribieron en Bienes Rai ces, lo cual llevé a
que gobiernos posteriores pensaran que eran terrenos fiscales y se los vendiera a
particulares o a empresas en Santiago.

Oftra situacion, que se dio en la zona, fue que muchos campesinos pensaron que cuando
el Agrimensor media sus terrenos, esto los haci a duefios de las hectireas que habi an
sido medidas, lo cualen la practica no era cierto.

Hay quienes pedi an ti tulos provisorios, los que nunca regularizaron porque al hacerlo
debian pagar contribuciones. Esta completa desorganizacién, con respecto a la
propiedad de la tierra, ha trai do problemas a la zona, enemistades y traslado de
familias.*®

3% 1a informacién sobre los problemas de los ti tulos de propiedad fue otorgada por el Padre Antonio y el
Padre Raul Baeremaecker, quienes se han preocupado de entender y solucionar esta situacién, que a juicio
de ellos es la mas grave y la que le ha trai do peores consecuencias a la zona.
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Foto 38. Vestigio de explotacién de Alerce (Fitzroya cupressoides) para tejuelas, en una
antigua vi a de extraccién de Vodudahue al interior.
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HISTORIA DE LOS VALLES

Se ha reducido la Historia de los valles de la zona de Chiloé Continental, a los valles de
Vodudahue y Reiiihué. En ellos se ha encontrado una interesante historia acerca de las
primeras visitas que recibieron, hasta la relacién que se establece mucho después entre
elhombre - colono que se radica en ellos y que logra permanecer hasta hoy df a.

Bajo esta perspectiva, se ha encontrado informacién acerca de ciertos indi genas que
habri an visitado la zona, luego de las expediciones que realizaron los espafioles en el
siglo XVIII, para terminar con la historia de familias de colonos que trataron de
establecerse en estas tierras de maultiples maneras. En las experiencias de estos
personajes es que se ha basado el desarrollo de este cap{ tulo.

L.OS INDi GENAS EN LOS VALLES

Segin la informacion recopilada, se sabe que los indi genas recorrieron los valles de
Chiloé Continental. Lo mas probable es que las visitas hasta los valles hayan sido
esporddicas, en su mayori a para la extraccion de tejuela de alerce, muy abundante en la
zona, y necesaria para su comercializacién y utilizacién en Chiloé Insular.”

Los indi genas venidos de la Isla Grande se internaban en los bosques en busca delarbol
ideal para transformarlo en tejuela y en estopa, lo que haci an con mucho cuidado, ya que
no era una explotacion en grandes cantidades, sino que de un producto (tejuela) el cual
era manufacturado en el mismo lugar.

Acerca de la actividad, se sabe que elindi gena por medio de la “hacha” botaba el 4rbol
de Alerce elegido, por su perfeccion, y luego en el mismo lugar y con el mismo
instrumento lo transformaba en tejuela.

La estopa se sacaba de la corteza del arbol, y con ella se calafateaban las
embarcaciones. Material muy efectivo que hasta hace muy poco se segui a utilizando
para la construccién de embarcaciones chilotas. También se extrai a la madera de lumay
delradal para construir carretas y muebles.

Una vez realizada la tarea, el indi gena volvi a a la isla grande de Chiloé y comercializaba
su producto, el cual ya escaseaba en Chiloé Insular, ya que este territorio llevaba mucho
tiempo explotando la madera, bajo la dominacién espanola.

“Un aflo con otro -dice el Padre Gonzdlez Agiieros-, salen de Chiloé para Lima de 50 a 60
mil tablas y en algunos afios presencié el embarque de mucho mayor nimero. Estas son
de 4 varas de largo 6 a 7 pulgadas de ancho y uno y medio de grueso. Es madera tan
facil de labrarse que no necesita de sierra para su corte, pues con solo un hacha y cuias
de otra madera sélida la sacan”.

Se sabe que los indi genas se aventuraban a la zona de la cordillera, pero no llegaron a
establecerse en los valles. Mds informacidon sobre esta situacidon se encuentra en el
Capitulo L

3 Entrevista Padre Antonio en Hornopirén.

117



LOS CONQUISTADORES ESPANOIES EN LOS VALLES

Es interesante observar que el hombre espafiol, tampoco traté de establecerse en la
zona de los valles, pero los visitaba por diversas razones. Se debe aclarar que los
espafioles, que habitaban la isla de Chiloé, habi an encontrado una tierra trabajada por
huilliches establecidos, un clima més benigno (Vodudahue 6000 mm al afio) y razones
estraté gicas suficientes, como para mantenerse en la Isla Grande y no trasladarse a la
cordillera. Ademads, incursionar los valles de la cordillera significaba, para los espafioles,
grandes costos y peligros por la bravura del mar.

Los espafoles sélo olvidaban los problemas que significaba visitar las tierras
cordilleranas, cuando se trataba de explotar la madera o cuando iban en busca de la
Ciudad de los Cesares. Con este aliciente, se olvidaban de los pantanos, la quila y la
cadtica formacion de los bosques, ademds de los grandes problemas, que presentaban
para la navegacion, los cambios en las mareas, la que llegaba a los siete metros de
diferencia entre la més alta y la mas baja.

( Quiénes recorri an los valles y porqué ?

En diversas ocasiones los gobernantes de Chile y del Perdt mandaron hacer
reconocimientos geograficos en las costas y archipiélagos existentes al Sur de Chiloé.
Entre estas expediciones han sido memorables las de Francisco Ulloa en 1553, de Juan
Fernandez Ladrillero en 1558, de Pedro Sarmiento de Gamboa en 1580, de Juan Garci a
en 1620 y de don Antonio de Vea en 1675.%

Tambié n misioneros jesuitas, con esperanzas de convertir al cristianismo a los indi genas
que se encontraban mas al sur de Chaitén, visitaban la zona. Iuego de la expulsion de
estos, los franciscanos siguieron recorriendo estos lugares.

Es preciso nombrar a un misionero franciscano, el Padre Francisco Menéndez, que ya
por los afios 1779 y 1787 habi a emprendido dos arriesgadas expediciones a los mares
del sur y cuatro a la cordillera del este. Su anhelo era descubrir la laguna de
Nahuelhuapi, entrando por elestero de Reloncavi .*'

El Padre Menéndez, en sus viajes, también buscaba la llamada Ciudad de los Césares.
Como esta leyenda ha persistido durante mucho tiempo, en la mente de los habitantes de
la zona de Chiloé, es preciso ahondar en sus ori genes. Son varios los autores que han
intentado explicar como surgié este mito.

El naufragio de Alonso de Camargo y la malograda fundacidon de los pueblos “Nombre
de Jesis” y del “Rey don Felipe” por Pedro Sarmiento de Gamboa en el Estrecho de
Magallanes, fue el origen de no pocas relaciones, cuentos e historias acerca de una o
mds ciudades existentes en la falda oriental de los Andes patagdnicos. Esas noticias,
propaladas y adornadas de episodios dieron origen a una serie de viajes emprendidos
desde varios puntos de Chiloé.

0 Barros Arana, op.cit.. p. 189.
! Barrientos, op.cit., p.70.
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La ciudad de los Césares llegd a ser la mds famosa leyenda de América y tema
predilecto en Chiloé. Aunque nadie la habia visto, todo el mundo comentaba su
existencia como evidente. Habldbase de las riquezas de sus edificios y comercio, del
bienestar de sus habitantes. Crei an unos, que la poblaban espafioles; peruanos del
tiempo de Francisco Pizarro, otros. No faltaban quienes asegurasen que fueran
descendientes de corsarios ingleses. En el norte la situaron entre los cajones de la
cordillera, o en los margenes de un oculto lago. En Chiloé, era opinidon generalizada que
sus murallas venif an a rematar en alguno de los estuarios de Cocham¢, Refiithué, Palena o
Aisén, cuya puerta misteriosa a nadie era dada a abrir sin estar en convivencia con los
porteros, o poseer el secreto de sus llaves.

El origen de esta fibula es oscuro. Autores hay que la enlazan con las ruinas de la ciudad
de Osorno; otros con el naufragio del “San Sebastidn”. Como quiera que sea, las
primeras noticias sobre “lo del Cesar”, en el extremo austral, estin relacionadas con el
navegante Sebastidn Cabot.*”

Se dice que Cabotdespaché cuatro espaioles desde su forti ndelParand, conelencargo
de explorar tierras del interior, uno de los cuales se llamaba César. Errando llegaron a
un pai s en que vivi a un sefior muy poderoso y rico. Al tratar de encontrarla, tiempo
después, no les fue posible. Asi naci a un mito.

También se cree, analizando los estudios sobre mitos de Chiloé, que La Ciudad de los
Césares “... no es dado a ninguin viajero descubrirla aun cuando la ande pisando. Una
niebla espesa se interpone siempre entre ella y el viajero y la corriente de los ri os que la
bafian refluye, para alejar las embarcaciones que se aproximan demasiado a ella. S6lo al
fin del mundo se hard visible, para convencer a los incrédulos que dudaron de su
existencia...”*

Existen varias otras teori as, sobre como habri a surgido esta leyenda, pero para efectos
de esta investigacion, interesa resaltar que este mito ayudé a que Chiloé Continental
fuera explorado y conocido por los espafioles.

Seri a en busca de la Ciudad de los Césares cuando el Fraile Francisco Menéndez se
interna en el Valle de Vodudahue, se cree que en el aiio 1783. Existe un diario en el cual
da a conocer sus impresiones. Cuenta entre otras cosas: “..encontramos una ciénaga
llena de alerces y cipreses pequefios y un ri o caudaloso que baja de una barranco de la
Cordillera y forma un salto que pone miedo...” Menéndez observa el paisaje y no
menciona sihab{ a algin tipo de asentamiento humano.

Con respecto al valle de Refiihué, no se tienen datos que verifiquen la pasada o estadi a
de expedicionarios espafioles, por aquel lugar. Sin embargo, se cree que pueden haber
pasado por €ste lugar, quienes buscaban la Ciudad de los Césares, porque en la historia
de Chiloé se nombra como una posible ruta de quienes buscaban la mi tica ciudad. De
igual forma, en un estudio sobre Vodudahue, se menciona que los habitantes de Castro

2 Barrientos, op.cit., p.78-79
43 Plath, Oreste, Geografi a del Mito y la Leyenda Chilenos, editorial Grijalbo, Santiago, 1994, p. 333.
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empezaban a explotar los lejanos alerzales de Refiihué. *

Es importante destacar, que las expediciones realizadas a los valles de Chiloé
Continental, fueron todas realizadas por mar y en débiles piraguas; y, por consiguiente,
expuestos a continuos riesgos, donde la marejada siempre es crecida y los temporales
delnorte, més furiosos.*

L.OS VALLES DESDE LA INDEPENDENCIA HASTA NUESTROS DI AS

La situacion de los valles de Chiloé Continental no se vio afectada con los cambios
poli ticos. La historia de estos lugares no se ve sujeta a este tipo de procesos, por el
contrario, su transcurrir se encuentra relacionado a los procesos histéricos de larga
duracion, con ello se hace referencia a los cambios climaticos, geoldgicos o de
mentalidad.

Segin la informacién que se tiene, seri a el capitdn Francisco Vidal Gormaz, en el afio
1863, el primer chileno que recorre los valles, que son de interés. No menciona el
encuentro con pobladores permanentes y solo observa la presencia de hacheros que
cree eran temporeros.

La colonizacién de Vodudahue, de acuerdo a los datos que se tienen, se inicia entre los
afios 1920 y 1930, y se encuentra dentro de un proceso mds amplio de colonizacidn.
Antes de esta fecha, es posible que hayan llegado algunas pocas familias, lo cual no se
encuentra documentado. Sin embargo, la gente de la zona habla de un escocés, quien
seri a el primer habitante del valle.

La llegada de numerosas familias, se produce con la expulsién, en 1937, de chilenos de
la faja fronteriza de Argentina, debido a problemas econdémicos. Estos no podi an pagar
los altos costos que, por talaje, exigi an las autoridades argentinas.

No se tienen mdas noticias de los colonos, puesto que casi no quedan pobladores en
Vodudahue hoy en dia. Se pudo conversar con quienes parecen conocer mas
profundamente la zona, la familia Rehbein y la de la Sra. Carmen:

La Sra. Carmen cuenta que sus padres llegaron jovenes a Vodudahue, antes que los
Rehbein, veni an de Cochamo y se dedicaron a los animales.

Jaime Rehbein cuenta que: “sus padres llegaron en 1950, junto a unos alemanes, los
Newman, desde Puerto Montt, con un plan de colonizacién financiado por el Estado. Se
encontraron con puro bosque de alerce y se dedicaron a explotarlo, quemaban y
formaban praderas. Las actividades que realizaban estaban bajo un sistema de hacienda
precario, en comparacion al de la zona central. Jaime Rehbein se acuerda de un tiempo
de esplendor en que habia gallinero, quinta, huerta, lecheri a en donde se hacia
mantequilla y habia dos familias de inquilinos...” Todavi a existen vestigios de ese
esplendor del cual habla. Existe una gran casa de alerce, una quinta y algunos cercos
antiguos.

* Rami rez, op.cit., p. 241.
5 Barros Arana, op.cit., p.194.
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También cuenta que se dedicaban, y ain lo hacen, a la engorda de animales. Que los
dejaban sueltos durante el afio y que en el verano los rodeaban en la Horqueta, ya que
ahi terminaba el campo, para luego ir a venderlos a Puerto Montt. El problema hoy en
di a, es que el precio del animal ha bajado mucho, entonces ya no es un buen negocio.

Se le pregunta como cree que ha sido su relacién con el medio ambiente y contesta: “
...Ja gente del campo siempre ha entendido que la naturaleza estd para servir al
hombre...”.

La Sra. Carmen también cuenta a que se dedicaban: “... ellos teni an huerta, siembra de
papas y lo que queri an comprar lo encargaban a Rehbein en la lancha... Vendi an
mariscos a los de la zona...()... También hubo mucha gente que trabajé en el aserradero
de los Rehbein, los cuales teni an una barraca en Puerto Montt y se fueron cuando se
acabo eltrabajo debido a una de las crecidas delri o, la cualeché a perder las madquinas.
También existi an unos hornos donde se extrai a Cal..” Oscar Barril dice que “..los
Rehbein exportaban alerce a Alemania, porque servi a para un explosivo, después
decayé elnegocio y fracasé la empresa...”

El Padre Ratl Baeremaecker, que conocié al padre de Jaime Rehbein, cuenta que la vida
de ellos fue instalar pequefos aserraderos y traer madera a Puerto Montt para venderla y
tener animales y venderlos. Tiene muy buenos recuerdos de Armando Rehbein, quien lo
trasladaba de puerto en puerto para llevar colmenares y ayuda a los més necesitados

Don Jaime cuenta como ha ido cambiando su forma de vida a medida que han pasado los
afios, antes no compraban nada, ya que se abasteci an de la huerta y de los animales que
teni an, en cambio ahora compran todo en Puerto Montt.

Se le pregunta sobre su vida social, como conoci an gente. Dice que en la época de sus
padres, a veces no vei an a las demés familias en un mes, pero cuando pasaban se
quedaban alojar, hasta dos df as, lo cual hacia que los lazos de amistad se estrecharan
bastante. Los viajes a Hornopirén, a remo, se demoraban dos di as y sihabi a mal tiempo
se demoraban una semana.

Conrespecto a la religion, dice que no existi a una capilla, y que veni a un cura una vez al
afio, en el verano. Debido a lo anterior, las parejas se casaban afuera. Con respecto a las
fiestas religiosas, dice que esas son costumbres de la gente que habita la orilla del mar.

Con respecto a la atencidén médica, cuenta que su madre tuvo a su primer hijo en
Vodudahue, sin ayuda, porque la posta y los médicos veni an una vez al mes siel tiempo
se los permiti a. De la misma forma en caso de enfermarse no hab{ a a quien recurrir asi
que se preparaban remedios con lo que teni an, papas, menta, etc.

Con respecto a la educacion; los Rehbein fueron al colegio a Puerto Montt, unos vecinos
de la Sra. Carmen estudiaron en Huequi, en cambio a ella no le dieron educacién, su
papa deci a “...eres muy chica. Ydespués dijo tienes que trabajar..”. Alos 16 afios, la Sra.
Carmen se dio cuenta de que no teni a ningin futuro en Vodudahue y se fue a vivir donde
una ti a, para finalmente, partir a Argentina. Se fue de Vodudahue sin contarles a sus
padres, dice que su padre era muy machista y que si llegaban visitas no la dejaban
escuchar las conversaciones. No tiene buenos recuerdos de su infancia. No tuvo nifiez,
era solo trabajar desde muy pequefia. Afirma que: “...Los padres de antes no son como
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los de ahora...”

Con respecto a la ayuda recibida por los gobiernos, dice que lo que han hecho no ha
servido para nada, solo ha sido para mostrar que han hecho algo. El gobierno que més
presencia ha tenido en la zona es el Militar por la entrega de ti tulos, la Barcaza y la
Carretera Austral. Plantea que lo mds bené fico para la zona seri a mejorar el transporte.

Se les pregunta sobre el paso que, dicen, existe al final del valle del ri o Vodudahue,
haci a Argentina. Alrespecto, Don Jaime dice que se acuerda que su padre, con un amigo
francés, iban por el valle haci a Argentina. Por otro lado la Sra. Carmen dice que hay dos
pasos haci a Argentina que ella no ha ido, pero que sabe del paso por los carabineros y
un grupo de jévenes que lo habri an hecho.

Por su parte, el Padre Antonio asegura que la existencia de un paso a Argentina es un
mito. Expertos de la Universidad de Chile vinieron con todos los equipos y no
encontraron ningin paso en la Cordillera.

También se tuvo la oportunidad de conversar con un habitante de Vodudahue que lleg6
a la zona alrededor de 1970. Su nombre es Oscar Barril, quien le compré un pedazo de
tierra a dofla Albertina (antigua habitante de Vodudahue).

Se dedicaba a la ganader{ a. Teni a una embarcacion, en la cualllevaba los animales para
venderlos en Puerto Montt, pero la vendi6, porque era mds conveniente arrendar.
Cuenta que abri6 praderas arriba de La Horqueta, hacia la derecha e hizo puentes, que
tap6 la quila.

Dice que ha habido muy pocos cambios en los tltimos 20 afios. La carretera austral fue
benéfica para Palena, pero no para ellos. Se construyd una posta, entre los pobladores
de Vodudahue y Leptepu. A veces se visitaban con los pobladores de Leptepu o los
vei an durante la ronda médica.

Sobre el paso a Argentina, Oscar Barril dice que efectivamente, existiri a un paso, y que
pasaron unos argentinos que, cree, eran militares. Mas tarde, dio aviso a carabineros.
Piensa que por eso se hizo elreté n en Vodudahue.

Se le pregunta porque los jovenes se han ido de Vodudahue. Alrespecto, élcree que es
debido a que no hay trabajo y cualquier negocio resulta poco productivo, por la
dificultad del transporte. Dice que tampoco se siembra, porque no hay a quien venderle
el excedente. Los jovenes han preferido irse, porque en las ciudades se encuentra
trabajo més seguro.

La Sra. Carmen y Don Oscar Barril estdin de acuerdo en que existe una especie de
trauma infantil en la zona, que habri a llevado a los hijos de los antiguos pobladores a irse
del valle, debido a que en su nifiez tuvieron que trabajar mucho.

Reconstruir la historia del valle de Refithué, es atin més difi cil que la de Vodudahue, ya
que su colonizacion es mdas tardi a. La primera noticia que se tiene de Refiithué, data del
afio 1936, donde se legaliza la propiedad de la tierra que pertenece a la “Agri cola
Forestal, Sociedad Anénima”. En el afio 1938, vendieron una parte de su terreno a José y
Mauricio Serrano Palma, quienes comenzaron una comunidad econdmica, que inicio la
explotacion ganadera en el valle del ri o Refithué, la construccién de caminos y demads
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obras hechas posteriormente.

En 1954 y 1957, Don Pedro Reichert adquirié los terrenos de los Palma, y continud
explotindolos hasta 1981, cuando decidio venderlos a Cislano Anstalt, quien los aport6 a
la “Sociedad Agri cola Forestal Refiihué” *°

En Caleta Gonzalo se tuvo la oportunidad de entrevistar a dofia Amelia Winkler*’, quien
vivio en Refithué durante 25 afios. Ella atendi a en la casa de don Pedro Reichert. Cuenta
que se dedicaban alroce, azad6n, altrabajo de campo, y ganaderi a. Recuerda que habi a
una familia en Pilldin y otras dos en el sector de La Paloma.

En su opinién Refithué no funcionaba como una hacienda, dado que ellos no posei an un
pedazo de tierra para trabajar, sino que sélo servi an a la familia del patrén. De todas
formas, durante su relato menciond la palabra “inquilino” varias veces. Segun su relato
las construcciones mds antiguas seri an la casa del administrador, las bodegas y las
caballerizas.

Se le pregunt6é con respecto a la ganaderi a, y cuenta que hubo una época en que no se
amansaron los terneros, y es por eso que por el valle hacia arriba se pueden encontrar
“baguales”.

Su madre trabajaba mucho en la huerta, teni a lentejas las que regaba con balde y se
hicieron cunetas y acequias por donde pasaba un ri 0. También se plant6 avena y se
usaba a los nifios para que espantaran a los tordos. Las mujeres, en el invierno, se
dedicaban a tejer y zurcir.

Sus hermanos trabajaban en la lecheri a haciendo queso y mantequilla. Su padre teni a
una carpinteri ay herreri a. Teni a un tractor para elbanco aserradero, que también haci a
funcionar la sierra.

Cuenta que cuando pequeiia, habi a abundancia de pescados y mariscos. Dice que el
curanto no era algo ti pico. Se alimentaban de Charqui, la carne se ahumaba en una casa
especial. Sin embargo, la dieta se basaba principalmente en productos del mar, como el
Cochayuyo. La Sra. Amelia piensa que los mariscos han disminuido, pero en cambio los
pescados vienen y van, como por ejemplo, el Jurel. Se comi a muy poca verdura y fruta.

Una actividad muy frecuente, eran las “Mingas”, que consisti an en que varias familias del
sector ayudaban en las faenas, tales como lavar lana, cosechar pluma de ganso para
hacer plumones, etc. Luego se haci a un asado “al palo”, en pago por la ayuda prestada.

Su familia estaba compuesta por 10 hermanos, de los cuales cinco viven en Puerto Montt
y dos se fueron a Argentina a buscar nuevas rumbos, ya que la vida en Refiihué era muy
mondtona.

Con respecto a los estudios, cuenta que la enviaron dos afios a un internado en Buill,
donde su vida no fue muy agradable, ya que el lugar no contaba con una buena
implementacién, por lo que tuvo que llevar incluso su propio colchén. La comida era muy

6 Pinto, Vicente, Bases para el desarrollo en la Cordillera Austral, Tesis de Agronomi a de la Universidad
Catdlica, Santiago, 1990, p.161.

4T Entrevista a Dofla Amelia Winkler ( 35 afios) tiene a concesién la cafeteri a de Caleta Gonzalo.
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mala, no hab{ a agua caliente y haci a mucho fii o.

Actualmente, ain existen problemas con respecto a la educacion de los nifnos. Los
profesores que vienen, se quedan poco tiempo, s6lo para “hacer carrera” y después se
van, justo cuando los nifios se estin acostumbrando a su forma de ensefiar. Adem4s, el
colegio de Refiithué llega sélo hasta octavo bésico.

Con respecto al transporte, la Sra. Amelia recuerda que, una vez a la semana, pasaba un
barco de Puerto Montt a Chacabuco. Estaba construido con hierro y todos los pasajeros
iban afuera porque la capacidad de €ste no era suficiente. Sin embargo, era el unico
medio de transporte, e iba mucho més lleno en la temporada de colegio, por eso ella
piensa que la Carretera Austral es lo mejor que le ha pasado a la zona.

A partir de los relatos y conversaciones, con las familias que han habitado los valles,
queda la impresion de que para ellos, ha sido muy difi cil progresar en ese ambiente y se
percibe una amargura en contra de los gobiernos, por el abandono de los mismos.
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Foto 39. Antiguo puente de una vi a de extraccién de Alerce en el valle delRi o
Vodudahue.

Foto 40. Casa de tejuela de Alerce de la familia Soto en el Valle del Vodudahue.
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HISTORIA DE LA CORDILLERA

Al referirse a la historia de la Cordillera en esta investigacion se debe pensar en las
zonas mas altas de Chiloé Continental, como los poblados de Futaleufi y Palena, los
cuales se encuentran muy cercanos a la frontera con Argentina.

Se han querido incluir estos dos poblados, porque su historia local se encuentra ligada a
la historia de Chaitén y de los otros lugares que se han investigado. Lamentablemente no
se posee informacidén sobre los indi genas y espafioles que pueden haber visitado esta
parte de la cordillera, por esta razén este capi tulo s6lo se remitird a aportar algunos
datos, sobre la colonizacion de Futaleufi y sus alrededores, que puedan ser relevantes
para la investigacidon que se lleva a cabo.

En Futaleufii, “Ri o Grande”, una pobladora® cuenta un poco sobre la historia de este
poblado, la cual tiene algunos aspectos terribles.

La familia Moraga vivi a, a principios de este siglo, en la frontera. Esta familia no permiti a,
a otras personas, construir un pueblo, ni tampoco que pasara nadie por sus terrenos.
Aquellos que intentaban quedarse, eran hostigados por esta familia. Se dice entonces,
que un di a, estando los Moraga en una fiesta, llegaron unos hombres que dieron muerte
a toda la familia. La Sra. Sepulveda, dice que quienes cometieron este crimen fueron
argentinos, que queri an pasar por este terreno, para ver que habi a mas alld de donde
habitaban los Moraga. Sin embargo, al ver que habi a mucha vegetacion, tan tupida que
el cielo no se divisaba, decidieron devolverse.

Un poblador de Chaitén, también cuenta algo sobre Futaleufu. En 1915, su padre habi a
ido desde Chile a Argentina. Vivid en Esquel, llegd a los limites del territorio para
conservar con un sefior llamado Juan Vidal, a quien debi a pedir permiso para transitar
por esas tierras, y para pasar a Chile por el sector de Futaleufi, donde, a su vez, deb{ a
pedir permiso a la familia Moraga, para pasar y buscar un terreno."

Luego de la muerte de la familia Moraga, en 1918 habri an llegado a Futaleufii, desde
Villarrica, dos hermanos de apellido Sepilveda, quienes habi an emigrado a Argentina en
busca de oportunidades y ahora se devolvi an por el sector de Futaleufii, en el aiio 1920.

Decidieron hacer de este lugar su hogar. Para ello, tuvieron que trabajar muy duro.
Arrasaron con el bosque, para poder establecerse y se dedicaron a trabajar la madera,
para luego llevarla en carreta hacia Argentina, para venderla y traer provisiones. En
aquella época no habi a relacion con Chaitén, debido a que no existi a un camino. Se
demoraban alrededor de un mes siqueri an ir a este lugar. La relacién con Argentina era
mucho maés fuerte, incluso se daba el caso de autoridades que viajaban desde alld para
hacer justicia, cuando era necesario.

Haci a 1935, se tienen antecedentes de un poblador alemédn, que habitaba a la orilla del

8 Sra. Septlveda (45 afios), trabaja en turismo. Su familia seri a la colonizadora de Futaleufii y se encuentra
molesta, porque esto no ha sido reconocido en una resefia histérica que ha lef do el Alcalde unos dfi as antes
de ser entrevistada.

# Riffo, op.cit., p.83.
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Lago Yelcho, hoy poblado entre Chaitén y Futaleufi, quien se dedicaba a la compra y
venta de animales. Con el correr de los afios, la crianza comenzé a prosperar y
construy6 un chalupdén para sacar sus animales y llevarlos a la Feria en Puerto Montt. Los
trasladaban hasta Puerto Cardenas y desde ahi , porla costadelRi o Yelcho, hasta Chaitén
Viejo y Chaitén, donde aprovechaba el transito de barcos o bien de algunas lanchas.”

Algunos pobladores se fueron desde Futaleufi a Chaitén. Se obtuvo informacién sobre
un grupo de 11 chilenos, en 1932, que viajaron por tierra durante 45 di as, evitando el
Lago Yelcho y el Ri o Yelcho. Algunos integrantes del grupo se devuelven a Futaleufi, en
cambio otros deciden quedarse en Chaitén; otros a orillas del ri o Yelcho y otros en el
sector del Michinmahuida. La gente de Futaleufi siguié realizando estas excursiones
desde la Cordillera hasta Mar. Muchos de ellos, como se explicé en el primer capf tulo,
hicieron un recorrido bastante curioso, mirado desde ahora, para llegar a vivir en estos
sectores.

Es el caso de Carlos Anabalon Figueroa, su mujer y sus ocho hijos oriundos de Mulchén.
Se fueron a Argentina en el afio 1922, luego se trasladaron a Futaleufi para finalmente
establecerse en el sector del Michinmahuida.”

ElSr. Manuellbafiez cuenta como lleg6 a la zona “ Yo naci en Tolté n, Provincia de Cauti n,
en el afo 1921 fuimos ocho hermanos...()...desde mi pueblo natal viajamos a Puerto
Montt, de ahi a Cochamé y de ahi continuamos a pié hasta llegar a Argentina. En un lugar
cercano al li mite ocupamos un campo que era de Juan Guzméan. Estuvimos varios afios y
de ahi pasamos a Futaleufu, llegando al campo de los Toro...()...pero por el gran incendio
ocurrido en el verano de 1935, en que se quemaron las cordilleras de Futaleuft,
ardiendo muchos di as (el fuego destruy6 35 casas, de modestos pobladores), decidimos
venir a Chaitén Viejo, junto a otras familias...”* .

Una de las familias que vivi a entre Futaleufi y Chaitén, en el afilo 1936, en lo que es hoy
Puerto Cardenas, se dedicaba a cazar coipos para vender su piel. Ademas, vend{i an
madera de ciprés a don Avelino Silva, quien teni a aserradero. De esta forma, juntaban
algo de dinero para comprar alimentos.

De acuerdo con la reflexién que hace un historiador de Chaitén: “Los chilenos que a
principios de este siglo se encontraban ocupando tierras que actualmente son
argentinas, vivi an con el deseo de pisar nuevamente sus tierras al oeste de la cordillera y
llegar hasta el Paci fico y entre este mar y la cordillera ubican terrenos para instalarse en
ellos, traer a sus familias y criar ganado”.

El Padre Rail Bearemecker, en un libro sobre sus misiones, cuenta méds aspectos sobre
esta zona. Emprendio viaje desde Chaitén hacia Palena y Futaleufi en 1950, travesi a que
no estuvo exenta de aventuras. Viajé por los ri os, y se percaté de que los habitantes de
aquellos parajes, habi an construido embarcaderos de palo para introducir los vacunos
en un remolcador. Pareciera ser, que la ganader{ a era la actividad principal.

%0 Riffo, op.cit., p.23.
> Riffo, op.cit., p. 20.
32 Riffo, op.cit., p. 26.
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En una entrevista, el Padre Bearemecker conté que iban compradores de animales
argentinos a Futaleufii, y que después era una verdadera odisea, llevar los animales
haci a Argentina. Por ellos les pagaban una miseria y, ademads, teni an que pagar y recibir
en moneda Argentina, no se permiti a la moneda chilena.

Es interesante ver como el colono inventé maneras de ganarle a la naturaleza. Cuenta de
los famosos “planchados™ o “envaralados”, es decir, un camino hecho de troncos enteros
o partidos, colocados uno junto a otro, formando un piso para que no se hunda el caballo,
enelbarro.

Continuando con su viaje, el Padre Bearemecker lleg6 a Palena, donde, en ese entonces,
habi a 15 casas y s6lo una de ellas estaba construida de ladrillo. Esta tinica construccién
s6lida, era utilizada para todo tipo de actividades, clases, misa, reuniones de la sociedad
ganadera etc. El Padre Bearemecker permanecié durante 10 di as en misidon, con
primeras comuniones, confesiones, matrimonios y un total de 99 bautizos. Luego, siguid
viaje haci a Futaleufi, trayecto que debia hacerse a través de Argentina, a caballo,
durante dos di as. Después de no pocos problemas arrib6 a Futaleufi y decidié construir,
en ese lugar, su primera capilla, ya que era la zona mas poblada, reuniendo alrededor
de 60 casas.”

De esta forma, desordenada y muchas veces impredecible, se fueron construyendo los
poblados que hoy podemos encontrar en la zona...

>3 Baeremaecker, Raiil, Andanzas y Misiones, Sur y Norte de Chile, Puerto Montt, 1998, p.15.
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POBLACION PROVINCIAL, SU C ARACTERIZACION
SocIAL YECONOMICA

POBLACION PROVINCIAL

La Provincia de Palena consta de una superficie de 15.301,9 km® constituyendo una de las
provincias menos pobladas de Chile con solo 18.700 habitantes aproximadamente, lo
cual se traduce en una densidad poblacional de 1,2 habitantes por kildmetro cuadrado.
Esta cifra contrasta fuertemente con los 14,2 habitantes por kildémetro cuadrado del resto
de laregién (INE, 1992).

Otro rasgo particular de la poblacion de la Provincia de Palena (Cuadro 11) estd en el
alto indice de ruralidad de 70% (INE, 1992). La poblaciéon rural se distribuye
principalmente en las costas (70% de la poblacion rural), los valles (25%) y las islas
(10%), lo cual concuerda con el estilo de colonizacién ocurrido en la zona (Pinto, 1990).
La poblacién urbana se concentra en la cuidad de Chaitén, que la contiene en un 50%, el
resto se distribuye en Hornopirén y otros asentamientos menores.

Cuadro 11. Poblacién en la Provincia de Palena y sus comunas (INE, 1992).

iODl;/I‘;\HSTRATN A PROV. PALENA CHAITEN HUALAIHUE FUTALEUFU PALENA
km? 15.301,90 8.739,20 2.787,70 1.280,00  2.495,00
Poblacién 18.748,00 7.256,00 8.104,00 1.735,00  1.653,00
Poblacién Rural 13.349,00 3.998,00 6.982,00 716,00  1.653,00
Poblacién Urbana 5.399,00 3.258,00 1.122,00 1.019,00 0,00
% Poblaci6n Rural 71,20 55,10 86,15 41,27 100,00
% Poblacién Urbana 28,80 44,90 13,85 58,73 0,00
Poblaci6n extrema s/i 733,00 1.465,00 214,00 232,00
pobreza* (10,10%) (10,08%) (14,04%)

*CAS 2 bajo 450, nov. 1995.

Por la misma razdn, la poblacion es esencialmente joven, correspondiendo a familias de
primera y segunda generacion de colonos instalados en la zona a principios de siglo.
Mas de un 30% de la poblacidon tiene menos de 15 afios y solo un 5% es mayor de 64
anos.

El crecimiento poblacional de la Provincia de Palena entre el censo del afio 1982 y 1992
era 10,44%. El mayor crecimiento se concentr6 en la comuna de Hualaihué (28,6%),

Chaitén crecié en 3,42% mientras Palena perdié un -10,6% y Futaleufi anot6 una baja de
-4,1 % (INE, 1992).
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Otra caracteri stica de la poblacién de la Provincia estd en su alto 1 ndice de masculinidad
correspondiente a un 1,3 (INE, 1992), lo cual puede atribuirse en parte a las dificultades
de vida de la zona en cuestion.

C ARACTERIZACION SOCIAL Y ECONOMICA

SITUACION SOCIAL

Las condiciones de vida en la Provincia de Palena son diff ciles, estas dificultades se
manifiestan por problemas en diversas dreas, uno de ellos es la pobreza presente en los
ambitos urbano y rural. Algunas de las causas de esta pobreza son: economi a provincial
que genera pocas oportunidades de trabajo debido a que existen muy pocas empresas y
con reducidas plantas de personal; escasas opciones de explotar nuevas actividades;
baja calificacién laboral de la poblacién econémicamente activa lo que la excluye de
trabajos con mayores rentas; desesti mulo de la continuacién de estudios bdsicos o
medios por parte de los Jefes de Hogar dado que los hijos deben ayudar a los padres en
las labores que realiza o incorporarse al mercado laboral informal a fin de colaborar
econdmicamente con el grupo familiar; tenencia irregular de la tierra; altos i ndices de
alcoholismo en la poblacidon joven y acentuado grado de aislamiento de algunos sectores
lo que dificulta el acceso a la educacidn, salud, vivienda y servicios (SERNATUR, 1999).

SERVICIOS BASICOS

En cuanto a la salud, los centros de atencion médica estdn alejados de los poblados y son
escasos. Los servicios de salud se distribuyen por comunas; se cuenta con tres
Hospitales tipo D que se ubican en Chaitén, Palena y Futaleuft, un consultorio para la
Comuna de Hualaithué y 15 Postas Rurales (Gobernacién Provincial de Palena,
SERNATUR X* Region de los Lagos, Servicio Alemdan de Cooperacién Social-Té cnica
(Ded), 1999).

En la comuna de Chaitén, la atencion depende del hospital de esta misma cuidad, con la
excepcion del sector insular que recibe atencién desde el hospital de Achao. En la
comuna de Hualaihué la atencién en las postas rurales esta sujeta a programas del
hospital de Puerto Montt. La poblacion de las comunas de Palena y Futaleufi, que
representan un 21% de la poblacion de la Provincia de Palena, dispone de dos hospitales
y casi el doble de camas. Resulta evidente la falta de organizacién y de equilibrio del
sistema de salud de la zona. La poblacidon rural depende en general para su atencion
médica de las llamadas “rondas médicas”, que constituyen visitas del equipo médico-
dental que se realizan por mar o tierra durante dos o tres di as. Estas tienen un drea de
influencia real muy inferior a aquella geogrédfica y administrativamente asignada debido a
la escasez de transportes y la extension del territorio. Este problema se ve agravado por
la falta de profesionales de la salud, sobre todo en la comuna de Hualaihué. En general,
ya no se encuentran problemas graves de malnutricién gracias a programas de
alimentacion complementarios para madres e hijos. Las principales causas de mortalidad
y enfermedades son de tipo respiratorio, accidentes, envenenamiento y violencia (Pinto,
1990 y Secretaria Regional Ministerial del Planificacion y Coordinacidon de la Region de
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los Lagos, 1996).

En lo referente a la educacién, existen en la zona 53 establecimientos educacionales,
mayoritariamente municipales. Consisten esencialmente en escuelas rurales, uni o bi-
docentes y en ellas se imparte instruccién hasta 6° afio bdsico, todas ellas gratuitas. Para
el afio 1995 el nimero de matri culas ascendi a a 3.818. En general la cobertura de la
ensefianza bdsica y prebdsica es adecuada. Sin embargo, pocos de estos alumnos
permanecen en las escuelas y completan efectivamente la educacion bdsica. Esto se
refleja en una muy baja cantidad de matri culas en la educacidon prebdsica y media. Por lo
tanto, uno de los principales problemas educacionales de la Provincia de Palena estd en
la desercién y el alto i ndice de fracaso escolar. Una de las causas de este problema es la
pobre condicién econdémica de las familias, que impulsa al retiro de los alumnos. A esto
se suman las insuficiencias del sistema, como la falta de escuelas en los sectores aislados,
la deficiente infraestructura escolar, el creciente déficit presupuestario, las inadecuadas
condiciones de trabajo y el limitado acceso al perfeccionamiento docente. Por dltimo, se
destaca la inexistencia de educacidon técnico profesional, situacién que conlleva a que
muchos alumnos egresados de la ensefianza media no tengan grandes expectativas
ocupacionales. (Pinto, 1990 y Secretaria Regional Ministerial del Planificacion y
Coordinacidon de la Region de los Lagos, 1996).

En Seguridad publica, se dispone de Comisari a de Carabineros en Chaitén, Palena y
Futaleufii, tenencias en Los Pasos Fronterizos de Palena y Futaleufi, ademads, retenes en
otros puntos de la Provincia (SERNATUR, 1999).

Las condiciones de vivienda estin sujetas a diversos problemas. En zonas urbanas a lo
largo de toda la provincia, existen déficit habitacional y problemas de allegados. A esto
se agrega la inexistencia de sistemas de alcantarillado, de red de agua potable y de
aceras y soleras en varios sectores. El suministro de energi a eléctrica en muchos lugares
no es permanente y su costo es alto, lo que limita las actividades de la zona. Se destaca
también la falta de infraestructura deportiva y recreativa en toda la provincia (Secretaria
Re gional Ministerial del Planificacién y Coordinacién de la Regién de los Lagos, 1996).

Los siguientes servicios publicos estin representados en la provincia: Educacidn,
Vialidad, CONAF, SAG, INDAP, Bienes Nacionales, JUNAEB, Inspeccién del Trabajo,
Impuestos Internos, SERVIU y Banco del Estado. A escala comunal se cuenta con los
servicios relativos al trabajo y seguridad social, juzgado, conservador de bienes y rai ces,
Registro Civil, servicios del INP, SAESA, ESSAL y Correos. Ademds, estin las
organizaciones sociales de Integra, PRODEMU, CODENI y unidades de Bomberos
(SERNATUR, 1999 y Secretaria Regional Ministerial del Planificacion y Coordinacion de la
Region de los Lagos, 1996).

BASE ECONOMICA

Segin el Censo de 1992 la poblacion ocupada de la Provincia alcanzaba a 6.166
personas. De é€sta un 32,9 % se dedica a la pesca, concentrindose en la Comuna de
Hualaihué; un 23,6 % a actividades silvoagropecuarias; un 15,5 % a actividades publicas
y elresto a otros tipos de servicios.

De acuerdo con los antecedentes que existen, la Comuna de Hualaihué es la que cuenta
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con el mayor parque empresarial representado por cuatro empresas acui colas, una
planta procesadora de pescado, una conserveri a de mariscos y algunos aserraderos de
pequefia y mediana escala todos los cuales absorben una importante cantidad de mano
de obra. En la Comuna de Chaitén, la actividad empresarial estd compuesta por una
empresa acui cola, dos empresas de cultivos marinos y algunos aserraderos; en tanto que
en Palena y Futaleufi hay ausencia absoluta de actividades empresariales de alguna
envergadura (SERNATUR, 1999).

La mayori a de las personas ocupadas en la agricultura, la silvicultura, la pesca y el
transporte, trabajan en familia por cuenta propia, siendo escasos los empleadores. Las
personas empleadas en general trabajan en la administracion publica y defensa
(militares y carabineros) (Cuadro 12)

Cuadro 12. Actividad de los habitantes en la Provincia de Palena (INE, 1982).

ACTIVIDAD %

Agricultura, silvicultura, pesca 34
Servicios comunales, sociales y personales 30
Construccion 20

Industrias manufactureras de la madera
Comercio mayor, restaurantes, hoteles
Transporte, almacenamiento, comunicaciones

LS \S I @)

Otras actividades
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INFRAESTRUC TURA

TERRESTRE

Las redes viales de la Provincia son limitadas y escasas; y su uso es altamente
dependiente de las condiciones climéticas. Los 15.300 km* de su territorio solo cuentan
con 412 km de camino de ripio de los cuales 172 km corresponden al “Camino
Longitudinal Austral” (SERNATUR, 1999). El transporte terrestre publico desde Puerto
Montt a Hornopirén estd cubierto por una empresa de transporte durante todo el afio. El
transporte delresto de la zona es errdtico e inexistente en algunos tramos. Estd altamente
sujeto a la estacionalidad turf stica de los meses de verano y a la disponibilidad de
maquinas (Castro, 1999).

“La Carretera Austral” (el Camino Longitudinal Austral) de Norte a Sur, se inicia en
Puerto Montt atravesando el Estuario de Reloncavi por la costa de Chiloé continental,
hasta Contao, interndndose después para llegar a Hornopirén y Caleta Pichanco en el
Fiordo Comau. Se discontinia entonces para reiniciarse en el extremo Sur del mismo
Fiordo, en Leptepu con un tramo hasta Fiordo Largo, y se reinicia mds al Sur en Caleta
Gonzalo, que la une con Chaitén hasta Villa O’Higgins en la XI Regiéon. Las
discontinuaciones se deben al enorme costo que habri a significado una ruta terrestre
para conectar valles escarpados y sucesivos separados por altas montafias,
prefirié ndose la vi a mari tima. Esto hizo necesario la construccién de rampas para los
transbordadores en variados lugares; en Caleta Pichanco para conectar por mar a una
rampa en lLeptepu, en Fiordo Largo para atravesar el Fiordo Refihué hasta Caleta
Gonzalo donde también se construyéo una. Asi la conexidn se hace posible
principalmente por embarcaciones de cabotaje menor usualmente de propiedad
privada, ya que no existe un transporte mari timo organizado en esta zona en particular.
Estas no tienen itinerario fijo y las facilidades para pasajeros son limitadas, pero cubren
las necesidades de casitodas las localidades costeras de la zona, tanto en lo referente al
abastecimiento como a la salida de los productos hacia los principales mercados (Castro,
1999).

PORTUARIA

Solo Chaitén cuenta con un puerto con instalaciones mi nimas, siendo el transporte
mari timo el sistema mas importante para la zona tanto para carga como para pasajeros.
Para satisfacer en parte esta demanda existen dos tipos principales de embarcaciones
que conectan los asentamientos de la zona: los barcos y las barcazas de empresas
mari timas de transporte publico organizado y embarcaciones de cabotaje menor
usualmente de propiedad privada. lLos barcos y barcazas conectan esta zona
generalmente desde Chaitén a Puerto Montt, Puerto Aisén y Chiloé y los tramos
mar{ timos de la Carretera Austral ya mencionados. La frecuencia de viaje vari a durante
elafio incrementindose en los meses de verano por el turismo.
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AEROPUERTOS

En cuanto a la infraestructura para el transporte aéreo, la situacion es similar. La zona
cuenta con un aeropuerto en Chaitén. Existen también cuatro aerédromos publicos en
Hornopirén, en Contao, en Puerto Cadrdenas y en Ayacara y algunos aer6dromos
privados situados en numerosos lugares apartados en la zona o de difi cil acceso por
otras vi as. El transporte aéreo para pasajeros estd restringido a las personas de ingresos
medios a altos. El transporte de carga se ve afectado por la capacidad delimitada de las
aeronaves y es utilizado generalmente para el correo, las valijas oficiales y otras cargas
menores.

TELECOMUNIC ACIONES Y ENERGI A

Los medios de comunicacidn e informacidon también son escasos, con la excepcion de los
existentes en el pueblo de Chaitén que cuenta con de Correos de Chile, una planta
telefonica ENTEL, Telex-Chile, Chilexpress y servicio de encomiendas de las li neas
aéreas Aerosur, Aquelarre y Aeromet (SERNATUR, 1999).

En cuanto a comunicacion radiofénica las localidades cuentan con dos tipos de bandas:
civiles y mari timas (embarcaciones). Radioemisoras FM Estrella del Mar en Chaitén
urbano y la radio Madipro de Villa Santa Luc{ a, ambas pertenecientes al Obispado de
Ancud (SERNATUR, 1999).

Telé fono existe s6lo en sector urbano y algunas localidades del sector rural, por lo que la
insuficiencia del sistema de comunicaciones en la zona rural es suplida por el uso de los
“mensajes” que se transmiten a peticion y pago de los interesados por las instalaciones
radiotransmisores que tienen audicién estable en las zonas alejadas. Esta constituye la
Unica forma de comunicacién para muchos ciudadanos de la Provincia de Palena (Castro,
1999).

Respecto a la difusion de informacion escrita en Hornopirén y Chaitén, se recibe
diariamente el diario El Llanquihue.

En el caso de las sefiales televisivas, existe una adecuada infraestructura y cobertura, a
excepcion de Chaitén y Hualaihué, donde no existe ningin canal que emita las sefiales
directamente debiendo ser captadas de Castro o Puerto Montt lo que afecta la calidad de
la imagen (SERNATUR, 1999).

En materia de energi a, se cuenta con una Central Hidroelé ctrica que abastece a Chaitén,
Palena, Futaleufi y sectores rurales intermedios. En Hualaihué se continia con la
generacion de energia a través de grupos electrégenos, con las limitaciones que ello
conlleva (SERNATUR, 1999).
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USO DEL TERRITORIO

USO DEL SUELO

Segin la informacién proporcionada por el Catastro y Evaluacion de los Recursos
Vegetacionales de Chile (CONAF-CONAMA-BIRF, 1999), el principal uso que tiene el
suelo en la Provincia de Palena es el de bosques nativos con 64,3% de la superficie, le
siguen las nieves y glaciares con un 17,0%, las tierras desprovistas de vegetacion con un
8,1%, matorral pradera con un 1,89%, matorrales con un 1,71% y praderas con un 1,09%
entre otros (Cuadro 13).

De la superficie total de la Provincia un 38% corresponde a bosque nativos adultos, los
que a su vez representan un 59% de la superficie provincial de bosques nativos. Dentro
de los mismos le siguen en importancia los bosques achaparrados con un 27% de la
superficie boscosa, siendo escasos los bosques renovales con un 9% y los bosques
adultos renoval con un 4%.

Esta situacion explica que hasta hoy una de las principales actividades de la Provincia de
Palena sea la explotaciéon forestal de bosques nativos, y en especial a través de la
préactica de floreo de especies de gran valor como Pilgerodendron uviferum (Ciprés de
las Guaitecas) y Fitzroya cupressoides (Alerce), como también la corta para necesidades
de combustible, construccidn, entre otros. En cuanto a las plantaciones forestales tienen
una mi nima extensién en la Provincia (0.007%).
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Cuadro 13.

Superficie comunal por tipo de uso, Provincia de Palena (CONAF-CONAMA-BIRF, 1999).

SUPERFICIE DE LA
SUPERFICIE POR COMUNA (ha) PROVINCIA
USO DEL SUELO CHAITEN HUALAIHUE FUTALEUFU PALENA TOTAL (ha) (%)
AREAS URBANAS E INDUSTRIALES 89,1 1304 60,7 57,2 3374 0,022
TERRENOS AGRI COLAS 3,7 0,0 51,5 0,0 55,2 0,004
PRADERAS Y MATORRALES
Pradera 4.612,5 1.036,7 5.603,2 5.349.4 16.601,8 1,095
Matorral pradera 10.264,0 6.193,1 1.416,6 10.793,8 28.667,5 1,892
Matorral 5.355,7 1.538,6 9.114,6 9.922,1 25.930,9 1,711
Matorral arborescente 5.678,1 3.193,6 6.309,8 4.166,1 19.347,6 1,277
Subtotal: 25.910,2 11.962,0 22.444.1 30.231,3 90.547,6 5,975
BOSQUES
Plantaciones 0,0 10,0 21,1 82,1 113,2 0,007
BOSQUE NATIVO
Bosque Adulto Denso 237.058,8 61.497,0 20.060,6 56.192,8 374.809,3 24,732
Bosque Adulto Semidenso 112.132,9 54.443.8 3.136,6 11.274,9 180.988,2 11,943
Bosque Adulto Abierto 13.341,6 4.080,5 813,9 0,0 18.236,0 1,203
Subtotal: 362.533,4 120.021,4 24.011,0 67.467,7 574.033,5 37,879
Renoval Denso 9.728.,5 1.098,7 2.604,7 4.188,8 17.620,6 1,163
Renoval Semidenso 11.389,7 19.439.,5 7.034,2 19.039.,6 56.902,8 3,755
Renoval Abierto 5.972,3 3.496,1 1.949,1 6.519,3 17.936,8 1,184
Subtotal: 27.090,4 24.034,3 11.587,9 29.747,6 92.460,3 6,101
Bosque Adulto Renoval Denso 11.938,3 1.089,4 1.957,5 2.071,6 17.056,8 1,126
Bosque Adulto Renoval Semidenso 12.162,4 3.215,5 907,9 622,7 16.908,5 1,116
Bosque Adulto Renoval Abierto 5.737,1 156,3 501,6 0,0 6.395,1 0,422
Subtotal: 29.837,8 4.461,2 3.367,0 2.694,3 40.360,4 2,663
Bosques Achaparrados 165.563,5 37.551,9 19.640,6 44.728.,4 267.484.4 17,650
Subtotal Bosque Nativo: 585.025,1 186.068,9 58.606,5 144.638,10 974.338,5 64,293
BOSQUE MIXTO 117,8 58,8 0,0 239,0 415,6 0,027
Subtotal Bosque: 585.142,9 186.137,6 58.627,6 144.959,2 974.867,2 64,328
HUMEDALES 11.811,8 908,7 0,0 694.,9 13.415,4 0,885
AREAS DESPROVISTAS DE VEGETACION 68.455,9 10.664,0 15.258,7 28.866,7 123.2452 8,133
NIEVES Y GLACIARES 111.086,0 76.094,4 23.702,3 46.704,6 257.587,3 16,997
AGUAS CONTINENTALES 24.702,0 3.162,5 2.590,2 10.129,6 40.584,3 2,678
AREAS NO RECONOCIDAS 7.510,7 7.308,2 0,0 0,0 14.818,9 0,978
Subtotal: 223.566,4 98.137,8 41.551,2 86.395,7 449.651,1 29,671
TOTAL 834.712,2 296.367,8 122.735,0 261.643,4 1.515.458,4 100,000




La siguiente informacion corresponde a aquella generada en el ultimo Censo Nacional
Agropecuario realizado por el Instituto Nacional de Estadi sticas (INE, 1997) donde se
establecié que el uso del suelo de la Provincia de Palena es esencialmente de bosques
naturales y montes, con méas de un 55% de la superficie bajo censo y de suelos estériles
con aproximadamente un 37% de la superficie bajo censo (Cuadro 14).

Cuadro 14. Categori as de uso de suelos de la Provincia de Palena y sus comunas

(INE, 1997).
SUPERFICIE DE LA
SUPERFICIE POR COMUNA (HA) PROVINCIA
. % DE LA
Sﬁgﬁgg ADEUSO CHAITEN  HUALAIHUE FUTALEUFU  PALENA T(OhE’?L SUPERFICIE
CENSADA

Superficie total 873.200,0 278.800,0 128.000,0 249.000,0 1.532.000,0
Superficie bajo censo 477.738,2 30.201,7 51.352,1 43.735.4 603.027.,4 100,00
Bosques Naturales y montes 268.488.,9 20.538,7 26.656,4 18.252,2 333.981,0 55,38
Estériles (dridos, 197.962,4 3.645.6 10.541,8 122702 2244200 3722
pedregales, arenales)
Praderas Naturales 9.394,6 5.020,2 11.970,4 11.921,8 38.307,0 6.35
Praderas Mejoradas 1.252,5 62,1 851,2 412,8 2.578,6 0,43
Cultivos anuales y 273,0 276.8 257.9 194,9 1.002,6 0,17
permanentes
Praderas sembradas 37,1 6.0 4206 15.0 4787 0,08
permanentes y de rotacién
Plantaciones forestales 8,2 22,4 98,8 66,0 195.,4 0,03
De uso indirecto
(construcciones, caminos, 197.962,4 3.645,6 10.541,8 12.270,2 2.063,9 0,34

canales, lagunas)

Es posible observar en los cuadros 13 y 14 diferencias en los datos. La razén que
justifica entregar la misma informacién generada por el INE y por el Catastro y
Evaluacién de los Recursos Vegetacionales de Chile, radica en la diferencia
metodolégica que cada organismo utiliz6 en la generacién de dicha informacién. En el
caso del INE, un censo fue responsable de la recoleccién para un posterior andlisis y
recopilacién de datos. Por otra parte, el catastro se basa en una metodologi a que
incluye té cnicas de fotointerpretacion, descripcién en terreno y sistemas de informacién
geografico.

En cuanto a superficie dedicada para la ganaderi a ocupa casiun 7% de la superficie en
estudio correspondiendo a praderas, de las cuales un 6,35% corresponden a praderas
naturales, otro 0,43% a praderas mejoradas y solo un 0,08 % de praderas sembradas.

Los suelos de la Provincia de Palena presentan serias limitaciones para el cultivo. Los
cultivos anuales y permanentes son escasos con un 0,17% de la superficie en estudio,
estos ultimos corresponden a cultivos de hortalizas (ajo, arveja verde, choclo, haba,
poroto verde, repollo, zanahoria), papas, y algunos frutales (frambuesa, guindo agrio,
guindo dulce, manzano rojo, peral europeo) principalmente en huertas caseras y algo de
cultivos de cereales (avena, centeno, trigo blanco y tritricale). Esta situacién se repite en
cada una de las comunas de la Provincia de Palena aunque cabe destacar que el censo
se efectuo principalmente en explotaciones de la comuna de Chaitén (INE, 1997).
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Gran parte de las explotaciones de la provincia de Palena estin clasificadas de tipo
forestal cubriendo una superficie de casi 800.000 hectireas con aproximadamente 250
explotaciones. Otras 600.000 hectireas corresponden a 1.500 explotaciones de tipo
agropecuario. Por lo tanto, las explotaciones forestales son mucho més extensas que las
agropecuarias; siendo el tamafio promedio de alrededor de 3.000 hectireas para las
forestales y 380 hectdreas para las agropecuarias (INE, 1997).

Las explotaciones agropecuarias son esencialmente ganaderas. Existen alrededor de
30.000 cabezas de vacuno y aproximadamente la misma cantidad de ganado ovino.
Porcinos, caprinos y equinos estin también presentes pero substancialmente en menor
cantidad con alrededor de 3.100, 900 y 2.000 cabezas respectivamente (INE, 1997).
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C APACIDAD DE USO DEL SUELO AGRI COLA

Las capacidades de uso del suelo agri cola determinadas para la Provincia de Palena se
entregan en el Cuadro 15. Dada la morfologi a de la Provincia, no es sorprendente que
mds del 70% de los suelos de la zona estén clasificados con capacidades de uso en la
clase VII y VIIL. Esta tltima clase corresponde a suelos no aptos para el cultivo, las
praderas o el uso forestal y solo puede ser destinada a usos recreativos y a la protecciéon
y desarrollo de la vida silvestre. Los suelos presentan serias limitaciones para el cultivo,
solo pequefios sectores de suelos aluviales en los valles pueden ser considerados para
aquel uso (Peralta, 1980).

Cuadro 15. Capacidad de uso de suelos de la Provincia de Palena, X* Region
(Programa de cooperacion té cnica Chile-California, 1967).

CLASE DE CAPACIDAD DE SUPERFICIE

USO DE SUELOS AGRI COLA ha % DEL TOTAL

TalV 117.759 10,0

\% 161.075 13,7

VI 45.038 3,8

VII 102.237 8,7

VIII 749.881 63,8

Total Provincial 1.176.090 100,0
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TOPOGRAFI A

La Provincia de Palena tiene un relieve caracteri stico de grandes pendientes. Otras
fuentes de informacién méds recientes como son el Catastro y Evaluaciéon de los Recursos
Vegetacionales de Chile indica que un 47% de la superficie de la Provincia tiene
pendientes mayores a un 45% (Cuadro 16).

Cuadro 16. Superficie de la Provincia de Palena por clase de pendientes (CONAF-
CONAMA-BIRF, 1999).

CLASE DE RANGO DE  SUPERFICIE % DE LA

PENDIENTES (ha) SUPERFICIE
0-15% 343.160,5 22,6
15-30% 250.373,9 16,5
30 -45% 198.266,9 13,1
45 - 60% 171.231,9 11,3
60 - 100% 466.177,0 30,7
>100% 75.458.,4 49
No clasificado 10.789,7 0,9
TOTAL 1.515.458,4 100,0

Esta caracteri stica de grandes pendientes sefiala el potencial de vista productivo limitado
que se presenta para la zona y que no es posible modificar. Asi el uso potencial del
territorio se dirige a objetivos que armonizan con la conservacidn como son: la
produccion agri cola y ganadera de baja intensidad, la silvicultura de bosques nativos, la
pesca artesanal, el turismo rural, el turismo aventura, el ecoturismo, entre otros.
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PROGRAMAS DE PROYECTOS DE TURISMO Y
RECREACION DE LA PROVINCIA

La Provincia cuenta con una “GUI A DEL DESARROLLO TURI STICO PROVINCIA DE
PALENA” realizada por Gobernacidon Provincial de Palena, SERNATUR X* Region de los
Lagos, Servicio Alemédn de Cooperacion Social-Té cnica (Ded) delafio 1999. Esta gui a da
como resultado un proyecto integrado de desarrollo turi stico de las cuatro comunas de la
Provincia y se inserta en el Programa de trabajo “Conservaciéon y desarrollo de los
Recursos Turf{ sticos” que el Servicio Nacional de Turismo ha sefialado en su estrategia de
desarrollo para el Turismo Chileno 1995-2000.

Esta gui a se enmarca dentro del “PLAN DE DESARROLLO PRODUCTIVO PARA LA ZONA
AUSTRAL” (1994 / Gobiernos Regionales X/XI Regidon) que concede un rol clave al sector
turismo en modular el futuro de la provincia. Basdndose en este marco de planificacidn,
el Servicio Nacional de Turismo (SERNATUR) - Direccién Regional Los Lagos ha incluido
a la Provincia de Palena en su “PLAN MAESTRO DE DESARROLLO TURI STICO REGION
DE LOS LAGOS" del afio 1994, donde se considera a la Provincia como uno de los
destinos turi sticos de gran potencialidad para el futuro. Incluso para el afio 1999 el
organismo estatal ha elegido esta provincia como una de las tres dreas en la Regién de
los Lagos, donde se aplicard un programa de desarrollo y mejoramiento integral del
producto turi stico (Gobernacion Provincial de Palena, SERNATUR X® Regionde los Lagos,
Servicio Aleman de Cooperacidon Social-Técnica (Ded), 1999).

Este proyecto cuenta con apoyo institucional del FOSIS (FONDO DE SOLIDARIDAD E
INVERSION SOCIAL) y la GTZ (Sociedad de Cooperacién Técnica) a través de su
proyecto de cooperacion "Fomento de la Microempresa”, los Municipios de la provincia,
la Agencia de Desarrollo que se hard cargo de la iniciacién y coordinacién de proyectos.
Dentro de éste contexto, también, se ha destacado el Turismo como sector protagonista
de un mejoramiento de la situacién econdmica y social en la zona.

No se han dejado de lado las percepciones y expectativas de los visitantes de la zona, asi
como las necesidades, visiones y deseos de los actores principales, es decir, los
empresarios del sector turismo, las administraciones locales y otros organismos publicos
o privados. Esto se ha apoyado facilitando una comunicacidn intersectorial, una encuesta
a visitantes y varios talleres y reuniones participativas de andlisis y planificacidn,
formando asi la base de esta gui a y de varios proyectos especi ficos que ella incluye.

La importancia de la proteccion y preservacidon de la naturaleza como recurso principal
para el turismo, es la opinién compartida de los actores que desemboca en la idea de
desarrollar un Turismo Ecoldgico, incluyendo fuertemente al empresariado local.

Este turismo ecolégico compartiri a los objetivos globales de «UNA POLITICA
AMBIENTAL PARA EL DESARROILO SUSTENTABLE» en el ambito nacional. (Documento
de la Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA), aprobado por el Consejo
Directivo de Ministros de éste organismo en el mes de enero de 1998).

Esta Gui a no demarca el resultado de una planificacién terminada, sino el punto de
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partida para un proceso de desarrollo dirigido, sin limitar la imaginacion y la creatividad
de los actores. En este sentido, la gui a pretende servir como documento orientador del
desarrollo turi stico de la provincia y como base de planificacion para proyectos
concretos apoyando, con sus varios vi nculos a otros sectores productivos y de servicios,
un desarrollo en balance con las necesidades de la poblacién local y con el medio
ambiente (Gobernacién Provincial de Palena, SERNATUR X* Regiéon de los lLagos,
Servicio Aleman de Cooperacion Social-Técnica (Ded), 1999).

La gui a propone los siguientes objetivos:

Facilitar un instrumento de apoyo técnico para las iniciativas que el sector publico
tanto como los sectores privados contemplen de impulsar para la Provincia de Palena.

Apoyar en establecer un programa de accidon de corto y mediano plazo para impulsar
la actividad turi stica y delinear acciones estraté gicas para el desarrollo del sector a
largo plazo.

Identificar los proyectos prioritarios en el sector turismo desde la perspectiva de la
sustentabilidad de un desarrollo integral, involucrando a todo el territorio provincial.

Fortalecer la participacion del sector turismo, en cuanto a su contribucién a la
proteccion del medio ambiente, a la valoracién del patrimonio cultural y a la
generacidn de beneficios econdémicos complementarios con las actividades
tradicionales de la comunidad local.
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ANTECEDENTES DEL SANTUARIO DEIA
NATURALEZA PUMALI N
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EL TERRITORIO DEL SANTUARIO

UBICACION Y SUPERFICIE

El Santuario de la Naturaleza Pumali n se ubica en la X Regiéon de los Lagos, sector de
Chiloé continental, Provincia de Palena, en las Comunas de Hualaihué y Chaitén y una
mi nima parte de la zona Norte se ubica en la Provincia de Llanquihue, comuna de
Cochamd. El Santuario cubre una superficie de 289.562,04 hectareas ubicadas entre los
42°00" y los 42°59' de Latitud Sur y entre los 71°56' y los 72°49' de Longitud Oeste. El
Santuario ocupa un 19,3% de la Provincia de Palena, lo que corresponde a un 39,3% de la
superficie de la comuna de Hualaihué, un 18,9% de la comuna de Chaitén y un 5% de la
comuna de Cochamé (Provincia de Llanquihue) (Mapa 1).

En elextremo mdas septentrional el Santuario limita con el Parque Nacional Hornopirén de
administracion de la Corporacion Nacional Forestal, en la parte central, se encuentra
territorialmente discontinuado por el Fundo Huinay de 30.000 hectdreas, que pertenece a
la empresa Endesa y en su extremo meridional limita con diversos fundos privados y
algunos estatales (Mapa 2).

LOS LINDES GEOGRAFICOS

Norte: 42°00' de Latitud Sur, desde la cuenca del Ri o Mariquita (frente a Isla Pelada en el
Canal Hornopirén) hasta el estero Correntoso en las cercani as del Ri o Puelo. Este i mite
baja en la Longitud 72° 14' Oeste hasta la curva de nivel 250 m.s.n.m. al Sur de la ribera
del Arroyo Ventisquero, donde més al Este también bordea propiedades de ocupantes y
colonos. Inego el i mite se devuelve por la Latitud Sur 42° 04" hasta el Cerro Los Vergara
donde se desvi a hacia el Norte hasta el punto 42° 04' Lat. Sur con 72° 14' de Long. Oeste y
de ahi corre en li nea recta hacia la cumbre que esta al Noroeste. Posteriormente va hacia
el Este por el Ri o Quintupeu hasta el punto 42°09'43" Lat. Sur con 72°20'26" Long. Oeste y
de ahi enli nearecta hacia eloriente hasta el punto 42° 10'04" Lat. Sur con 72° 13'45" Long.
Oeste. Iuego sigue desde el punto 42°14'25" Lat. Sur con 72°13'33" Long. Oeste
haciendo una curva hasta elli mite con Argentina en e142° 14'56" Lat. Sur con 72° 10" Long.
Oeste.

Este: 71°56' de Longitud Oeste en su punto mds oriental en la ribera del Estero
Correntoso, luego desde 72°21' de Longitud Oeste por la primera alta cumbre a la
izquierda del lago Quintupeu hasta la Caleta Panquén en el Fiordo Quintupeu. [uego la
frontera internacional con la Republica Argentina a partir de los 42°14'56" hasta los
42°50'50" de Latitud Sur. Este 1i mite se caracteriza por altas cumbres divisorias de aguas
de la Cordillera de Los Andes. Luego hay un tramo desde el punto 42°49' Lat. Sur con
72°22'02" Long. Oeste hasta el 42°50'34" Lat. Sur con 72°22'24" Long. Oeste, donde se
produce un li mite interior que va por la cuenca del Ri o Michinmahuida y otro que va més
al oriente desde elpunto 42° 51'32" Lat. Sur con 72° 19'33" Long. Oeste hasta e142° 58" Lat.
Sur con 72° 22" Long. Oeste.

Sur: 42°58' de Latitud Sur en su punto més austral. Desde el li mite con la Republica
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Argentina en el 42°50'50" de Lat. Sur por las altas cumbres al occidente hasta el
punto 42°49' Lat. Sur con 72°22'02" Long. Oeste y desde el punto 42°51'15" Lat. Sur con
72°22'25" Long. Oeste hasta el punto 42°51'32" Lat. Sur con 72°19'33" Long. Oeste y
por la li nea que va desde el 42°58' Lat. Sur con 72°22' Long. Oeste hasta el 42°58'10"
Lat. Sur con 72°29' Long. Oeste. Esta li nea se corta en un tramo que va desde el Ri o
Michinmahuida hasta un afluente del Ri o Amarillo a la izquierda del camino que lleva a las
termas de Amarillo. Mds al Este la cuenca del Ri o Negro, cuenca del Ri o Quitacalzén
hasta Punta Tenglo en el Golfo de Ancud. Este li mite se caracteriza por valles
transversales y altas cumbres.

Oeste: 72°49' de Longitud Oeste en su punto més occidental en el Golfo de Ancud. Desde
la cuenca del Rio Amarillo Chico cruzando la lengiieta occidental del Volcan
Michinmahuida. Después una li nea imaginaria al Norte que parte desde el Morro Vilcin
hasta el Ri o Camahueto o Vilctin y avanzando 3.4 km por este, y de ahi nuevamente una
li nea imaginaria al Norte hasta el Ri o Rayas, donde sigue por la ribera del mismo Ri o
pasando por la vertiente occidental del Lago Blanco y la oriental del Lago Ri o Negro. En
la zona de Refugio y Chumeldén corre una li nea imaginaria que va siguiendo la li nea
costera unos cuatro a seis kilémetros al interior. El Fiordo Refiihué, la Peni nsula Huequi,
el Fiordo Comau o Leptepu y Canal Cholgo. Los i mites se caracterizan por costas
marinas y una li nea imaginaria entre la Caleta Chilco Viejo en el Fiordo Refiithué hasta la
Caleta Porcelana en el Fiordo Comau o Leptepu.
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Mapa 1. Ubicacién del Santuario de la Naturaleza Pumali n en la XRegién y en Palena.



Mapa 2. El Santuario de la Naturaleza Pumali n y los predios y otras dreas complementarias de
uso miltiple.



Vi AS DE ACCESO

TERRESTRES

Por el Norte se accede via el Camino Longitudinal Austral hasta Caleta Pichanco,
aproximadamente a 30 km al Sur de Hornopirén y a 130 km de Puerto Montt. Por el Sur
sonl7 km desde Chaitén al fundo Los Alerces y 60 km hasta Caleta Gonzalo.

A las demds vias de penetracién del Santuario no es posible acceder por tierra
directamente, como en el caso de Renihué, Pillan, valle del Ri o Vodudahue, Fiordo
Cahuelm6 y Fiordo Quintupeu.

Ademads, de los caminos publicos, existen los caminos internos de cada predio, un
camino comunal en el valle del Ri o Vodudahue y un sendero que conecta el valle del
Arroyo Ventisquero.

MARI TIMAS

Es una de las vi as de mayor uso debido a que tiene mayor cantidad de accesos que la
via terrestre y, ademds, toda la zona de la costa del proyecto presenta buenas
condiciones para el acceso mari timo de embarcaciones menores (hasta 15 metros de
eslora). Los puertos o lugares de desembarco mds seguros son de Sur a Norte: Caleta
Gonzalo con rampa de concreto apta para transbordadores, Fiordo Largo, también con

rampa, Fiordo Leptepu, Ri o Vodudahue, Caleta Porcelana, Fiordo Cahuelmé, Fiordo
Quintupeu y Pichanco.

AEREAS
En los predios del proyecto existen aer6dromos para avionetas de hasta seis pasajeros.

Son seis aerédromos que se distribuyen en Rincén Bonito, Trolihuan, Pillin, Refiithué,
Caleta Gonzalo y Los Alerces.

Existen otras pistas no habilitadas por el momento en zonas cercanas al Santuario, como
las de Bahi a Pumali n, Chumildén y Cholgo, en predios de otros propietarios.

En los extremos del area del Santuario existen aeropuertos para aviones,
especi ficamente en Chaité n y Hornopirén, de manera de acceder desde ahi en avionetas
o por vi a terrestre.
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LA PROPIEDAD, SITUACION I EGAL

El Proyecto Pumali n abarca al Santuario de la Naturaleza que cubre una superficie de
289.562,04 hectareas y a los predios y otras dreas complementarias de uso multiple, los
que cubren una superficie de 5.916,21 hectireas aproximadamente (Cuadro 17 y
mapa 2).

Cuadro 17. Superficie en hectdreas del Santuario de la Naturaleza Pumali n, Predios y
otras Areas Complementarias de Uso Miiltiple.

PROPIETARIO SUPERFICIE (ha)
Santuario de la Naturaleza T.C.LT.* 289.562,04
Total Santuario de la Naturaleza 289.562,04
Rincén Bonito T.C.LT. 148,07
Las Horquetas — El Porvenir A F.R** 724,04
Trolihuan AF.R 334,90
Pillan AF.R 482,16
Caleta Gonzalo T.C.LT. 186,64
Rediihué AF.R 807,48
Total Predios complementarios de Uso Miiltiple 2.683,29
Cahuelmé T.C.LT. 47,94
Leptepu T.C.LT. 540,81
Lote Intermedio T.C.LT. 382,94
Fiordo Largo T.C.LT. 166,67
Los Lagos AF.R 322,31
Lago Ri o Negro T.C.LT. 66,70
Los Alerces T.C.LT. 381,32
Amarillo T.C.LT. 179,12
Ruta Escénica T.C.LT. 1.145,11
Total Otras Areas Complementarias de Uso Miiltiple 3.232,92
TOTAL PROYECTO PUMALI N 295.478,25

* T.C.L.T.: The Conservation Land Trust.
** AF.R.: Sociedad Agri cola y Forestal Refiithué Ltda.

La superficie del Proyecto Pumali n se compone de una suma de fundos y predios, los
cuales tienen diferentes propietarios. El cuadro a continuacién, detalla la superficie de
cada uno de los fundos y predios originales que conforman dicho proyecto. Cabe
mencionar que existen diferencias entre las superficies segin las escrituras y las
superficies segun la cartografi a. Estas se deben principalmente a las fuentes de
informacidn, que para algunos fundos corresponden a mapas y escrituras del Ministerio
de Bienes y Colonizacidon, que datan de la década del 1930 y para otros existe solo
informacién de los afios 1950 en adelante. En el mapa 3 es posible apreciar el catastro de
propiedades originales del Proyecto.
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Cuadro 18. Catastro de propiedades que conforman el Proyecto Pumali n.

SUPERFICIE SUPERFICIE VARIACION
PROPIEDADES PROPIETARIO PROVINCIA ROL (ha) SEGUN (ha) SEGUN %
ESCRITURAS CARTOGRAFI A

Pumali n T.C.LT.* Palena 202-29 13.540,0 15.746,07 16,3
Reiiithué Sur T.C.LT. Palena 202.32 56.480,0 42.056,46 -25.5
Refiihué Norte T.C.LT. Palena 102-8 38.500,0 36.648,02 -4,8
Pillin T.C.LT. Palena 102-6 48.350,0 42.990,25 -11,1
Refugio T.C.LT. Palena 202-26 11.699,0 10.464,14 -10,6
Vodudahue T.C.LT. Palena 2210-102 26.150,0 22.513,99 -13,9
Cahuelmé T.C.LT. Palena 2210-112 18.350,0 15.961,06 -13,0
Quintupeu T.C.LT. Palena 2210-63 20.800,0 19.403,70 -6,7
Chaitén T.C.LT. Palena 204-018 19.997,0 20.129,56 0,7
Rincén Bonito T.C.LT. Llanquihue 156-5 116,0 147,07 26,8
Rorohuentro T.C.LT. Llanquihue 2210-100 13.000,0 19.197,15 47,7
Palena 17.000,0 10.423,06 -38,7
Caleta Gonzalo T.C.LT. Palena 202 - 094 108,0 266,15 146,4
Chumeldén T.C.LT. Palena 202 - 44 4.686,0 3.753,86 -19.9
Los Loros T.C.LT. Palena 102-015 3.946,0 3.958,70 0,3
Los Alerces T.C.LT. Palena 203 -52 18.200,0 17.222,54 -5,4
Subtotal T.C.LT 310.922,0 280.881,78 -9,7
Refiithué La Paloma AF.R** Palena 202-31 5.000,0 6.573,84 31,5
Refiithué Los Lagos AFR Palena 202-32 2.000,0 1.766,06 -11,7
Las Horquetas AFR Palena 2210-88 3.500,0 4.044,27 15,6
El Porvenir AF.R Palena 102-15 180,0 174,04 3,3
Trolihudn AFR Palena oAk 269,0 33491 24.5
Pillan AFR Palena 102-35 495.,0 482,17 -2,6
Refiihué AFR Palena 102-7 708.,0 807,48 14,1
Chana AFR Palena 202-093 420,0 413,70 -1.5
Subtotal AF.R 12.152,0 15.896,72 16,1
TOTAL PROYECTO PUMALI N 323.494,0 295.478,25 -8,6

* T.C.L.T.: The Conservation Land Trust.

** AJF.R: Sociedad Agri cola y Forestal Refithué Ltda.
*** Predio Trolihudn, predio conformado por Lote 2 de Vodudahue de 78 ha, Lote 6 Vodudahue, Rol de
avaldo 102-138, de 76 ha; Lote 7 Vodudahue, Rol 102-12, de 32 ha; Lote 8 Vodudahue, Rol 102-6, de 48
ha; Lote 9 Vodudahue, Rol 102-6, de 25 ha; Lote 10 Vodudahue, Rol 102-6, de 48 ha; y Lote 11

Vodudahue, Rol 102-6, de 40 ha.
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Mapa 3. Catastro de Propiedades originales del Proyecto Pumali n.



C ARACTERIZACION DEL ECOSISTEMA DE
SANTUARIO

A continuacién se caracteriza el Santuario de la Naturaleza Pumali n tanto en sus
caracterfi sticas fi sicas, bioldgicas y sociales. Los temas a desarrollar son:

Ecorregiones y climas
Topografi a
Hidroestructura
Tecnoestructura
Cobertura vegetal
Fauna silvestre

Actores sociales

Estos temas se describen basdndose en informacién bibliogrédfica, cartografica (cartas
del Instituto Geografico Militar), informaciéon del Catastro y Evaluacién de los Recursos
Vegetacionales de Chile desarrollado por la Corporacién Nacional Forestal (CONAF) y
de la informacién recogida en terreno.
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ECORREGIONES Y CLIMA

El sistema de clasificacion utilizado, posee una vision de la naturaleza sistemdética y
jerdrquica, donde todo comienza en la determinaciéon de las Ecorregiones a las cuales
pertenecen los ecosistemas estudiados.

Clasificacién Ecolégica

Segun la clasificacion antes mencionada desarrollada por Gastd et al (1994 a), la
clasificacién contiene tres niveles asociados al sistema climdtico desarrollado por
Koppen, donde existe como primer nivel el Reino (tropical, seco, templado, boreal y
nevado), como segundo nivel el Dominio de cada uno de ellos y el tercer nivel es la
Provincia. La zona de estudio se caracteriza por presentar tres Reinos Ecoldgicos, cuatro
Dominios y cinco Provincias (Cuadro 19 y mapa 4).

Cuadro 19. Superficie de los Reinos, Dominios y Provincias Ecolégicas presentes en el
Santuario de la Naturaleza Pumali n.

SUPERFICIE
REINO DOMINIO PROVINCIA
(ha) %
Elumeda df Verano Fri o, 181.935.44 61.57
Himedo, ”Selva Alacalufe
Templado T lada”
¢mplada Himeda de Verano Frescoy 9.631.43 196
Meésico. “Los Lagos” U ’
Boreal Elumed,cz Invernal, Humed”o Invernal Fri a, “Parque 23.559.93 7.97
Boreal Austral
Tundra Tundra Isoté rmica, “Yagan” 30,94 0,01
Nevado : . .
Nival N}Valde Altura. Roquerf os, Nieve y 71.389.04 24.16
Hielo.
Sin clasificar 8.931,47 3,02
TOTAL 295.547,25 100,00
REINO TEMPLADO

El Reino Templado (3000-000-0000) se caracteriza por la temperatura del mes maés fii o
que es entre -3°C y 18° C. Posee suficiente precipitacion durante todo el afio o durante la
temporada de lluvias y una estacion fresca no muy fri a, lo cual permite el crecimiento de
la vegetacion (Gasto et al, 1994 a).

El Dominio Himedo "Selva Templada" (3400-000-0000) se caracteriza por ser de clima
templado con estacionalidad marcada, dependiendo de la temperatura invernal. La
disponibilidad hi drica es abundante durante todo el afio, lo cual permite el crecimiento
de la vegetacion, limitado solo por las variables té rmicas y las condiciones edaficas.

La vegetacion corresponde al bosque lluvioso que se desarrolla en un ambiente més fri o.
La diversidad de especies animales y vegetales es menor que en la selva tropical, pero
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mayor que en otros sistemas forestales. La fitocenosis alcanza gran estatura y fitomasa, lo
cual permite una eficiente conservacidon de nutrientes y una alta productividad (Gasto et
al, 1994 b).

La renovacion del bosque, unida a las precipitaciones abundantes desencadenan en un
proceso de lixiviacion que conduce a un empobrecimiento del suelo, al ser transformado
en cultivo o en pastizal. De acuerdo con la intensidad de precipitaciones el problema
puede ser de menor o mayor envergadura. (Gasto et al, 1994 b).

Los suelos del dominio templado himedo son los podzoles, y se caracterizan por
presentar los horizontes perfectamente separados y algunos fuertemente coloreados. Los
horizontes superiores son de color pardo gris. Estos suelos se forman en regiones con
climas templados y abundante lluvia, con una cubierta de bosque. El suelo se caracteriza
por un alto grado de lixiviacién, lo cual conduce a la pérdida de cationes y a un pH
frecuente de 4,0 a 4,5. La lixiviacion del hierro y del aluminio desde el horizonte A deja
una capa sili cea creciente bajo una gruesa capa de mantillo. El horizonte Bl estd bien
desarrollado. El horizonte B2 tiene una capa humificada y de color oscuro y una capa
gruesa amarillo-rojiza. Bajo ésta, se presenta una capa B3 gruesa y de color amarillo
(Clapham, 1973).

La Provincia Himeda de verano fresco y mésico “Los ILagos”(3401-000-0000)
corresponde a un clima himedo de verano fresco y tendencia a mésico. Las variaciones
durante el verano suelen disminuir, reduciéndose lo suficiente para compensar la
evapotranspiracion, lo cual no alcanza a un mes. La vegetacidon natural no se afecta dado
que los montos anuales mantienen el suelo permanente hiumedo y s6lo se observan leves

variaciones en el nivel fredtico. La precipitacion media anual es superior a los 1200 mm e
inferior a los 2500 mm (Gasté et al, 1994 b).

La geomorfologi a comprende la seccidon sur del llano central con morrenas, el llano
central afectado por la tectonica del hundimiento y sitios de la cordillera volcanica.
También se caracteriza por una precordillera sedimentaria de pefias aisladas de la
regién periglacial y lacustre de volcanismo activo (Gasto et al, 1994 b).

En el Santuario se representa a esta Provincia en el extremo més oriental de la zona norte
(Fundo Rorohuentro) donde la cordillera da paso a un valle transversal hacia el Este de la
misma, alejandose de la influencias mari timas hacia una continentalidad en las cercani as
del Ri o Puelo. La vegetacion abarca los bosques siempreverde, bosques laurifolios,
bosques de coni feras, bosques siempreverde con coni feras, matorrales, cultivos y
praderas (Mapa 4).

La Provincia Himeda de verano fri o “Alacalufe””(3403-000-0000) corresponde a un clima
templado humedo de verano fri o a mésico,denominado también clima templado fri o con
gran humedad. El verano es fresco a fri o, con precipitaciones que fluctian alrededor de
4.000 mm. Cuatro meses al afio presentan temperaturas superiores a los 10°C. El mes
mads fri o es agosto con 6°C. La amplitud de oscilacién diaria es baja, menor de 6°C.
Todos los meses son lluviosos, siendo algo mdas secos en septiembre y octubre, el
principal factor restrictivo de la vida, es la fuerza y presencia del viento. La vegetacion
arboOrea solo prospera en las partes abrigas del viento; en las partes expuestas hay un
matorral achaparrado. Durante los meses de invierno, el viento es escaso. Un rasgo muy
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importante es su baja insolacidén, el porcentaje de di as despejados en inferior al 5%
(Gasté etal, 1994 b).

La geomorfologi a de la provincia himeda de verano fri o comprende a Borgel (1965),
tres unidades geomorfolégicas en esta zona: la Cordillera de la Costa y la seccion sur del
llano central, afectada por la tectonica del hundimiento y algunos sectores australes de la
cordillera volcédnica.

El uso principal de la zona es de dreas silvestres protegidas, o de vegetacion con escasa
utilizacién. En sectores muy definidos, cercanos a centros poblados, existe algo de uso
de la vegetacion en ganaderi a. Las pendientes elevadas y la precipitacién abundante
lixivian los nutrientes y generan ecosistemas en extremo fragiles y de baja productividad
ganadera. Las laderas se presentan usualmente cubiertas de vegetacion lefiosas por lo
cual no son de vocaciéon ganadera. Las depresiones humedas y las méds secas soportan
ocasionalmente ganado (Gasto et al, 1994 b).

La vegetacidon tiene un aspecto de selva siempreverde, relativamente densa, rica en
especies y formando un estrato vegetacional de drboles de gran tamafio, un estrato de
arbustos y un estrato de hierbas que cubre el suelo (Gast6 et al, 1994 b).

En el Santuario se representa a esta Provincia en los bosques siempreverde, bosques
laurifolios, bosques siempreverde con coni feras, matorrales, cultivos y praderas
(Mapa 4).

REINO BOREAL

El Reino Boreal (4000-000-0000) la temperatura del mes més fri o es inferior a -3°C y la
del mes més cédlido, superior a 10°C. Se combina el auténtico invierno con presencia de
nieve y el auténtico verano, aunque a veces lluvioso y de poca duracion (Gasto et al,
1994 a).

El Dominio Himedo Invernal “Boreal” (4100-000-0000) se caracteriza por un clima
marcadamente estacional, con un largo invierno y un verano corto. En este hemisferio es
de escaso significado.

La comunidad vegetal es simple, caracterizindose por un bajo nimero de especies y de
estratas. Usualmente se presentan comunidades con una especie forestal casi sin estratas
arboreas inferiores, aunque con la presencia de una productividad del bosque es inferior
que la de cualquier otro sistema forestal (Gasté et al, 1994 b).

Los suelos boreales son de podzol, delgados, debido al lento proceso de
intemperizacion y a la calidad y cantidad de desechos forestales que se acumulan sobre
la superficie del terreno, los cuales, debido a la pobreza de sus componentes no
enriquecen mayormente el suelo (Gasté et al, 1994 b).

La Provincia Himedo Invernal Fri a “Parque Austral”’(4101-000-0000) se caracteriza por
un invierno humedo y fri o, con una temperatura media de —-3° C, pero de veranos ti picos,
de medias mayores a 10° C. Representa una forma transicional entre los tipos climéticos
extremadamente lluviosos y decididamente ocednicos de la vertiente occidental y
territorios antepuestos, con el clima himedo invernal fri o, promediando algunas
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caracteri sticas de ambos. Los atributos té rmicos y la relativamente uniforme distribucién
estacional de las precipitaciones, posibilitan el desarrollo del bosque deciduo. Las sumas
anuales de precipitacion fluctian entre poco mas de 400 mm hasta casi 620 mm, donde
las precipitaciones invernales caen en forma de nieve (Gasto et al, 1994 b).

En el Santuario se representa a esta Provincia en los bosques de Nothofagus pumilio,
Nothofagus antdrtica y las asociaciones de N. pumilio-N antdrtica™ (Mapa 4).

REINO NEVADO

El Reino Nevado (5000-000-0000) se caracteriza por la temperatura de todos los meses
es inferior a 10° C (Gast6 et al, 1994 a).

El Dominio Tundra (5100-000-0000) se caracteriza por bajas temperaturas y corto
peri odo de crecimiento, de aproximadamente dos meses, permaneciendo el resto del
tiempo con el suelo congelado. La temperatura del mes mds cdlido es superior a 0°C,
pero inferior a 10° C.

La vegetacion de la Tundra es una pradera donde predominan podceas, ciperdceas,
Jjuncdaceas, li quenes, musgos y arbustos pequefios. Debido a las bajas temperaturas la
accion de las bacterias degradadoras es lenta, por lo cual se acumula materia orgdnica
sin descomponerse, en un ambiente himedo, lo cual se presenta en los llanos y en las
depresiones. En las posiciones més altas, el ambiente edédfico es mds seco y la
vegetacion estd representada por algunas podceas y li quenes, que forman una cubierta
rala. Los d4rboles estin ausentes, excepto en las vecindades de los ri os, donde pueden
formar bosque de galeri as. También se presentan en laderas protegidas, donde el
permafrost es mds profundo, o permite un peri odo de crecimiento mas prolongado.
También se pueden presentar arbustos bajos, la diversidad de especies es baja y su
crecimiento es bajo (Gast6 et al, 1994 b).

Los suelos de la Tundra son delgados a muy delgados, irregulares y himedos, debido a
la falta de drenaje originado en la impermeabilidad del permafrost. La intemperizacion y
desarrollo del material parental es escaso. El subsuelo estd permanentemente congelado
y el contenido de materia organica de los horizontes superiores es elevado (Gasto et al,
1994 b).

La Provincia Tundra Isotérmica “Yagdn” (5103-000-0000) corresponde a una tundra
isoté rmica, lo cual permite el desarrollo de la vegetacion de tundra. Por tratarse de un
relieve accidentado, existe con frecuencia un drenaje accidentado, lo cual no permite la
retencion de agua en los poros del suelo, necesario para la formacion de la tundra
verdadera. En las geoformas o distritos planos, aparecen li quenes y musgos en forma de
coji n, lo cuales ti pico de las tundras. Ningiin mes del afio tiene temperaturas superiores
a los 10°C y la precipitacién es elevada (Gasto et al, 1994 b).

La temperatura media anuales de 6,2° C, siendo elmes mas fri o elde julio,con4,2°Cyel
mads cdlido, febrero con 8,6°C. La amplitud té rmica diaria es de 4° C. Todos los meses

> Juan Gasté Coderch. Profesor Titular Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronomi a e Ingenierf a
Forestal. Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Comunicacién personal.
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registran mds de 200 mm al afio y ninguno supera los 271 mm. La nieve es permanente.

Las unidades geomorfolégicas que la componen, de acuerdo a Borgel (1965), son:
cordillera volcdnica, cordillera patagdnica, cerros y lagos de control tectdnico,
cordilleras patagdnicas insulares, cordilleras patagdnicas continentales y sectores de
tierras bajas de la Estepa Fri a Magalldnica.

Los suelos son pardos podzdélicos, podzoles y litosoles pardos, con himicos de Gley y
suelos de Bog en los sectores con poco drenaje.

La vegetacion corresponde a la tundra magallinica, que es ti pica de regiones de alta
precipitacion, bajas temperaturas durante todo el afio, frecuentes vientos y falta de
drenaje natural, resultante de una topografi a plana tendiente a crear un subsuelo
impermeable, debido a la iluviacion de sales férricas y magnésicas en un modelo dcido,
producido por la oxidacidon incompleta de los restos vegetales (Gasto et al, 1994 b).

En el Santuario se representa a esta Provincia en la estepa patagdnica y zonas que en
invierno estdn cubiertas de nieves>’ (Mapa 4).

El Dominio Nival (5200-000-0000) corresponde a glaciares, nieves y roqueri os (Gasto et
al, 1994 a).

La Provincia Nival de Altura. Roqueri os, Nieve y Hielo (5201-000-0000) corresponde a un
clima polar de altura.

La geomorfologi a, de acuerdo a Borgel (1965), en los sectores de mayor altitud sobre la
linea de la vegetacion, presenta las siguientes unidades en esta zona: cordillera
volcdnica, cordillera patagdnica y glaciares continentales.

La li nea de la vegetacion tiende a disminuir con el aumento de la latitud. No existe
vegetacion en la provincia o s6lo se presenta en cantidades insignificantes. Los suelos
son litosoles (Gastd et al, 1994 b).

El interés de esta provincia, en el contexto del uso miultiple es la cosecha de agua para
los terrenos ubicados en la parte baja de la cuenca y para la recreacion. No es de interés
ganadero nipasci cola (Gast6 et al, 1994 b).

En el Santuario se representa a esta Provincia en los glaciares, nieves, afloramientos
rocosos y terrenos sobre el li mite vegetacional (Mapa 4).

% Juan Gasté Coderch. Profesor Titular Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronomi a e Ingenierf a
Forestal. Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Comunicacién personal.
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Mapa 4. Ecorregiones en el Santuario de la Naturaleza Pumali n.



CiLMA

Segun la clasificacion establecida por INIA (1989) la zona de estudio comprende tres
zonas agrocliméticas:

Maulli n, de clima Marino Fresco en la zona Norte del Santuario, abarca la zona costera
del fundo Rorohuentro y el pueblo de Cholgo. Su régimen térmico se caracteriza por
presentar una temperatura media anual de 10,9°C, con una maxima media del mes mas
calido (febrero) de 20,1° C, una mi nima media delmes mas fri o (Julio) de 4,0° C.La suma
anual de temperaturas, base 5°C, alcanza a 2.153 grados-di as. La temperatura media
mensual se mantiene sobre 10° C los meses de octubre y abril inclusive. El periodo libre
de heladas aprovechable es de 8 meses, de septiembre a abril. El ré gimen hi drico se
caracteriza por una precipitacién anual de 1.890 mm, siendo el mes de junio el mas
Iluvioso con 277,0 mm. No existe estacion seca.

Palena, de clima Marino Hiimedo Patagdnico, en general abarca todas las zonas de valles
y planicies costeras. Particularmente: en el valle del Ri o Vodudahue, en Leptepu, Pillan,
Refithué, Caleta Gonzalo, y toda la costa que estd bordeando el continente hasta llegar a
Chaitén. No se dispone de variables agroclimédticas de la zona en particular. Sin
embargo, los climas marinos himedos patagdnicos presentan en invierno un promedio
de las mi nimas absolutas del mes més fri o entre -29°C y -2,5°C y el promedio de las
maximas diarias delmes mas fri oentre 5° y 10° C. En verano el promedio de las ma ximas
diarias de los 4 meses mds calidos estd entre 10° y 17° C. Para esta zona, el peri odo libre
de heladas aprovechable es de 2,5 meses.

Cordillera Central, de clima Polar Alpino Tundra, este comprende todas las zonas
montafiosas. Este clima es de invierno fri o, con temperaturas mi nimas medias absolutas
entre -29°C a -10°C y con una temperatura maxima media del mes més fri o inferior a
0°C. Su verano tiene una media aproximada promedio de los meses mdas cdlidos
superior a 6°C. Suré gimen hi drico es himedo.

Esta Gltima zona agroclimética, seguin la clasificacién antes mencionada, incluir{ a al valle
del Arroyo Ventisquero, en la zona norte del Santuario. Sin embargo, este valle posee un
clima de otras caracter{ sticas, mucho més continental y cdlido que uno de cordillera. Es
por esta razon, que sobre la base de estudios de la Universidad de Chile en la zona, se le
atribuyen los datos del cuadro 20. En éste aparecen dos puntos de medicién que
corresponden a los siguientes:

* A:72°10°12” de Longitud y 42° de Latitud.
= B:72° de Longitud y 42° de Latitud.
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Cuadro 20. Datos agrocliméticos de la zona del valle del Arroyo Ventisquero. >

T° PROMEDIO PP EVAPOTRANSPIRACION ~ RADIACION
ENERO JULIO PROMEDIO POTENCIAL SOLAR
PUNTO MAX  MIN MAX  MIN ANUAL ENERO JULIO  ENERO JULIO
A 17,6 7,6 8,4 0 4.200 59 9 460 81
B 17,2 7.3 8,2 0,5 4.100 61 7 465 82

En el drea de estudio no existen estaciones metereoldgicas, pero se dispone de un
estudio Hidrolégico realizado por AC Ingenieros Consultores en el afio 1993.

Para ese estudio la informacidon utilizada fue:

Pluviométrica: del Mapa de Isoyetas anuales promedio del Balance Hi drico de Chile en
escala 1:250.000 (DGA, 1987) y datos de precipitaciones mensuales de: Futaleufi
Aerédromo (DMC) (1962 - 1991) y Chaitén (DMC) (1962 — 1978).

Termométrica: del Mapa de isotermas anuales promedio del Balance Hi drico de Chile en
escala 1:250.000 (DGA, 1987) y datos de temperaturas diarias en Futaleufi
(DMC) (1963 - 1969).

Los datos pluviométricos y termométricos estimados para 10 cuencas del Santuario,
ordenadas de Norte a Sur (Cuadro 21) :

Cuadro 21. Cuencas del Santuario, precipitaciones y temperaturas medias anuales.

PRECIPITACION ANUAL TEMPERATURA
CUENCA (mm) MEDIA ANUAL (° C)
Mariquita 5.464,3 5,5
Cholgo 5.526,7 6,0
Panquén 5.582,0 6,5
Quintupeu 5.568,5 3,5
Cahuelmé 5.633,9 4,0
Vodudahue 5.763,6 4,0
Pillin 5.500,0 8,3
Negro 5.750,0 7.5
Refiithué 5.858,6 8,0
Gonzalo 4.712,0 8.0

Fuente: AC Ingenieros Consultores, 1993.%7

% Santibafiez, F. y J. M. Uribe. Atlas Agroclimdtico de Chile, X Regién. Universidad de Chile, Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales, Laboratorio de Agroclimatologi a, Departamento de Ingenier{ a y Suelos. Sin
publicar.

7 AC Ingenieros Consultores. 1993. “Estudio Hidrolégico Preliminar 19 Cuencas Chiloé Continental”.
Ayala, Cabrera y Asociados Ltda. Ingenieros Consultores. Impreso de circulacién restringida.
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TOPOGRAFI A

El paisaje de la Zona de estudio puede considerarse como modelado casi
completamente por la glaciacién. Se observan grandes formaciones rocosas, con
farellones profundamente labrados por los hielos, con materiales altamente inestables,
sujetos permanentemente a derrumbes y deslizamientos, valles en artesa profundos,
rellenos en su gran mayori a por materiales glaciares, conformando un paisaje
monticulado, mezclado con formaciones locales fluviales y de detritus de falda que
forman abanicos pronunciados en las pendientes escarpadas. Algunos valles aparecen
formados en dreas lacustres donde se ha depositado material arenoso y fino, algunos
totalmente pantanosos formando mallines. En el sector intermedio de las montafias se
abren grandes valles colgantes y valles glaciales en el sector mas alto, producto de la
glaciacion actual de montafias. Estos valles, los glaciares y los lagos que contienen
forman Ri os que recorren el territorio en direccién Noroeste hasta desembocar al mar
formando a veces amplios deltas, otras valles abruptos (Peralta, 1980).

De acuerdo con estas caracteri sticas de formacidon, el territorio del area en estudio se
puede dividir en dos zonas principales, distribuidas longitudinalmente (Pinto, 1990):

Un sector Costero: En general se caracteriza por el desarrollo de angostas y extensas
playas, limitadas hacia el oriente por un relieve de pendientes suaves, cubiertas por
sedimentos de diverso origen que constituyen niveles de terrazas. En los fiordos en
cambio, la linea de las costas se encuentra limitada por pendientes abruptas, que
configuran cerros de hasta 1.500 m.s.n.m. En estos sectores las playas son muy angostas
y escasas. La profundidad del mar en los fiordos sobrepasas lo 300 m. Esto contrasta con
el promedio de 200 m. que existe en el mar que separa el continente del sector insular.
En general, el fondo marino es muy plano, lo que provoca que las mareas alcancen
desarrollos y amplitudes espectaculares. Este sector contiene las ensenadas Pumali ny la
Peni nsula Huequi.

Un sector montafioso elevado: Compuesto por rocas grani ticas (Batolito Granitoide)
puede observarse a lo largo de toda la zona estudiada. Se caracteriza por poseer un
relieve fuerte con cumbres de formas aguzadas y cimas rectili neas. Las cumbres més
destacadas de la zona son el Volcan Michinmahuida (2.404 m) y el Volcan Chaitén (962
m) presentes en el Santuario. El Cerro Pirdmide (1663 m), el Volcdn Hornopirén (1.572
m), el Volcdn Corcovado (2.300 m) y el cerro Cuatro Pirdmides (2.000 m) ubicados en
las afueras de las tierras del Santuario. El Volcan Michinmahuida es el principal de ellos.
Constituye segun Charles Darwin “uno de los tres grandes casquetes nevados o mesetas
englaciadas” de este sector del continente. El li mite de las nieves eternas se sitia a los
1.700 m. Rodeando el macizo nevado, numerosas lenguas glaciales se descuelgan hacia
los pies del mismo, a unos 700 m.s.n.m.

A continuacidon se presenta un mapa de las curvas de nivel en el Santuario de la
Naturaleza Pumali n (Mapa 5).
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Mapa 5. Curvas de Nivel en el Santuario de la Naturaleza Pumali n.



DISTRITOS

El distrito corresponde al cuarto nivel dentro de la Clasificacion de Ecosistemas donde
los tres primeros se describen en el capi tulo de Ecorregiones y clima. Este nivel tiene
por criterio la clasificacion de la pendiente, desarrollada por Gastd, Gallardo y Panario
(1988), donde se le asocian a la pendiente los procesos geomorfoldgicos caracteri sticos
en cualquier ambiente morfoclimético.

Los distritos de cada provincia ecolégica, en la presente clasificacién reciben la
denominacién de (Cuadro 22 y mapa 6):

* Depresional, presenta pendientes de 0% o menores, formando depresiones abiertas o
cerradas.

* Plano, son sectores con pendientes mayores de 0% a 10,4%.
* Ondulado, son colinas con pendientes mayores de 10,5% a 34,4%.
* Cerrano, que corresponden a cerros con pendientes mayores de 34,5% a 66,4%.

* Montano, que son montafias con pendientes predominantes iguales o mayores de
66,5%.

Cuadro 22. Superficies de los distritos presentes en el Santuario de la Naturaleza

Pumali n.

pisTRI0 TS ————
(ha) (%)
Depresional <0,0 968,43 0,33
Plano 0,0-104 44.169,61 14,95
Ondulado 10,5-344 44.271,04 14,98
Cerrano 34,5 -66,4 68.694,67 23,25
Montano > 66,5 127.421,17 43,12
No clasificado 9.953,33 3,37
TOTAL 295.478,25 100,00

* La descripcion de las pendientes estd basada en Catastro y Evaluacién de los
Recursos Vegetacionales de Chile y adecuada al Sistema de Clasificacién de
Ecorregiones, donde se homologaron las clases de pendiente del primero al segundo
sistema. Esto genera una sobrestimacién de cada uno de los distritos en alrededor de
un cinco por ciento.
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DEPRESIONAL

Segun el Diccionario Geoldgico (Teixeira, 1980), depresion es un area de relieve por
debajo del nivel del mar o por debajo de regiones proximas. A las primeras se las
denomina absolutas y a las segundas relativas, donde se clasifica a las depresiones en las
depresiones originadas por movimientos del terreno, las formadas por remocién de
material de superficie y las formadas por represamientos.

La definicion utilizada en la clasificacion de paisajes es restringida a aquellas depresiones
que, cumpliendo con las caracteri sticas de la definicion antes citada, presentan
pendientes iguales o inferiores a 0%. En tal sentido, serdn consideradas depresiones
lagos y lagunas, islas aluviales de cursos inferiores espacialmente deltas, vegas, mallines;
incluso los de altura, el conjunto de planicies de cualquier tipo de anegamiento
permanente o estacional.

PLANO

Los li mites de este distrito se encuentran entre pendientes > 0% a 10,4%. A este rango de
pendientes se asocian los procesos de erosidon hi drica de las laderas y la depositacion de
los sedimentos erosionados, generalmente formas caracteri sticas del relieve como
piedemonte. Cuando el sistema de formas suaves del distrito plano se conecta con un
relieve mayor, el li mite superior de esta categori a mantendrd su denominacion hasta un
quiebre de pendientes o hasta que la pendiente alcance un valor delorden del 10,4%.

Este distrito estd compuesto por una gran variedad de formas de origen
mayoritariamente aluvial, ocasionalmente, edlico y, excepcionalmente, de erosion
(pediments) con o sin diseccidn posterior.

Las tipologi as planas mas caracteri sticas son:
* Planos de erosidon-acumulacion

Los planos aluviales actuales y subactuales, pero vinculados a vi as de drenaje ain
operantes, se caracterizan por presentar un sistema de terrazas, frecuentemente
escalonadas, las que manifiestan en su granulometri a la competencia del agua que los
depositd. Estas terrazas, cuando se encuentran dentro del denominado lecho mayor del
ri o talcomo, lechos de crecientes irregulares que, en ri os en equilibrio, no ocurren todos
los afios, suelen presentar acumulaciones de sedimentos vinculados a la dindmica actual
delri o.

Estos procesos modelan gran parte de los planos en los valles presentes en el Santuario,
ya que estos estdn asociados a ri os generalmente caudalosos.

= Planos estructurales

Por planos estructurales se definen a aquellas dreas planas, debidas a depositaciones
horizontales, tales como coladas de lavas, depdsitos de cenizas volcdnicas, plataformas
marinas expuestas, entre otros, los que también estdn presentes dentro del Santuario
sobre todo en las cercani as de los volcanes, como el Michinmahuida.
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ONDULADO

Los li mites de este Distrito se encuentran entre pendientes de 10,5% a menores de
34,5%. Estas pendientes suelen asociarse a relieves de tipo colinas o a la base de
relieves mayores.

Las pendientes que caracterizan a este Distrito son asociables a lo que en lenguaje
comun se denominan colinas. El Diccionario Geoldgico Geomorfoldgico (Teixeira, 1980)
define a las colinas como pequefias elevaciones de terrenos con declives suaves y altura
inferior a 50 m. El mismo autor agrega que, en general, son formas de erosidon, aunque
existen colinas de abracién como morrenas y dunas.

Las pendientes de este Distrito se asocian a depdsitos producidos por procesos
coluviales y parte superior de conos de deyeccién, ambos provenientes de relieves méas
energéticos, como cerros y montafias. Estas pendientes son también caracteri sticos de
algunas morrenas, especialmente terminales, y formas de diseccion de superficies
elevadas por procesos tectonicos.

La mayor estabilidad de estas pendientes permite un recubrimiento relativamente denso
sobre el cual se desarrollan suelos moderadamente profundos e incluso profundos,
donde la vegetacion se asienta con fuerza. Esto ultimo explica la mayoritaria presencia
que existen en el Santuario de los bosques en este distrito. También es importante
mencionar que el segmento de menor pendiente del distrito ondulado (entre 10,5% y
18,4%) se ha visto afectado por la ocupacién para la ganaderi a en el pasado, donde
actualmente aun permanecen algunos ejemplares arboreos y el resto ha sido invadido
por otras plantas arbustivas.

CERRANO

Los li mites de este Distrito se establecen entre pendientes de 34,5% a menores de 66,5%.
Estas pendientes se asocian mayoritariamente a relieves mayores, cominmente cerros,
de lo cual deriva su denominacién y ortografi a de cerrano.

Son formas generalmente autdnomas, aunque forman parte de este Distrito, laderas bajas
de montafias e, incluso, acumulaciones de gravedad tipo piedemonte. En el Santuario
este distrito estd cubierto de bosques al igual que casi todo el resto de los distritos, a
pesar de que los afloramientos rocosos son mas comunes que en los distritos antes
mencionados.

La altitud no es determinante de procesos morfogenéticos, excepcidon hecha del
ambiente morfoclimético, pero aun éste, estd condicionado por la latitud. En latitudes
altas una elevacidén no muy pronunciada puede presentar procesos de modelado
morfogenéticos caracteri sticos de montafias; en tanto, en latitudes bajas, elevaciones
importantes pueden no estar sometidas a condiciones climdticas extremas. En cuanto al
origen genético de estas elevaciones, es, en todos los casos, asimilables al de montafias,
que se definen en el distrito correspondiente.

El Distrito Cerrano se caracteriza por presentar un dominio de pendientes del tipo de
dispersador de aguas, convexo y de concentrador de aguas, concavo y con pendientes
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rectili neas de transporte.

Las pendientes permiten la retencidén de un manto de regolito relativamente maés
profundo y continuo que en el Distrito Montano, y ocasionales formas de acumulacidn,
como piedemontes, que contienen mucho material grueso hacia la base.

Si bien estas pendientes permiten transporte gravitacional activo, la existencia de un
regolito, que puede incluir abundante material fino, favorece la instalacién de vegetacion
y, consecuentemente, los procesos de pedogénesis asociados con la alteracion del
sustrato rocoso subyacente cuando el medio lo permite.

Los transportes gravitacionales, en cambio, producen piedemontes de dngulos de
reposos mas pronunciados, que, por tanto, pueden formar parte del distrito, cualquiera
que sea la escala considerada.

MONTANO

Este Distrito se caracteriza por presentar pendientes mayores o iguales a 66,5%. Es el
mayormente representado en el Santuario de la Naturaleza Pumali n con un 43% de la
superficie. Las laderas predominantes son escarpadas con abundante bosques hasta el
i mite de la vegetacién entre los 1.200 y 1.500 m.s.n.m. donde aparecen los afloramientos
rocosos o simplemente estdn cubiertos por nieves y hielos eternos. Tal condicién serd
siempre presente con relieves de méas del 100% de pendiente, lo cual corresponde a una
inclinacién de 45°.

Con relacion a los efectos del relieve sobre el sistema geomorfologico, Strahler (1946)
considera que en las montafias el proceso de pérdida de materiales es més intenso y el
sistema morfoclimédtico mds energético que en las topografi as colindantes.

Los procesos morfogenéticos existentes son erosion y transporte, no existiendo procesos
de acumulacidn significativos.

La inclinacién de las vertientes condiciona un dominio de procesos de transporte
gravitacional en aquellos materiales con coeficientes de friccidon inferiores a la pendiente.
Ello es caracteri stico de la parte superior de las montafias con pendientes de méas de 45°
y sobre las cuales ningin material que supere la rugosidad de la ladera sera retenido.

Las vi as de drenaje que parten de la montafia suelen generar valles en V, sumamente
profundos, denominados cajones o en U, caracteri sticos de procesos glaciares actuales o
pertenecientes a peri odos geol6gicos anteriores, fundamentalmente del cuaternario
(Holmes, 1960).
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Mapa 6. Distritos del Santuario de la Naturaleza Pumali n.



HIDROESTRUCTURA

CUERPOS DE AGUAS

Las aguas continentales ocupan un 1,5% de la superficie del Santuario y se presentan en
forma de lagos, lagunas y otros cuerpos de agua que aun no poseen nombre (Cuadro 23
y mapa 7). La gran mayori a de lagos y lagunas son del tipo “Colgante”, porque estin en
pequeiios valles sobre y entre los cerros y montafias, como a punto de rebalsarse, otros
ocupan grandes superficies en sectores planos.

En el fundo Rorohuentro existen cinco lagunas: Mariquita, Las Mellizas, Verde, Escondida
y Chiquita con una superficie de 119,31 ha y 10 cuerpos de agua sin nombre con una
superficie de 161,21 ha, todos ellos sin acceso terrestre conocido.

En el fundo Quintupeu existen tres lagos: Abascal, Soledad y Orfa con una superficie de
579,91 ha , existe una laguna: Orellana y 32,42 ha de otros cuerpos de agua. Solo el lago
Abascal posee un sendero que permite llegar a é1, desde el Fiordo Cahuelmé.

En los fundos Cahuelmé, Las Horquetas, Los Loros, Pillin, Chumeldén, Refugio y Chaitén
solo existen cuerpos de agua sin nombre y sin accesos conocidos.

En el fundo Vodudahue estd la Laguna Fria de 49,9 ha y sin posibilidad sabida de
acceder a ella.

Existe un sendero construido por el proyecto en los ultimos afios ubicado en el fundo
Pumali n, que nace en la “Carretera Austral” y que tiene por objetivo llegar a una laguna
colgante que cartogrdficamente no tiene nombre, pero que se le llama al igual que al
sendero que conduce a ella: “Tronador”. Esta laguna tiene una superficie aproximada de
28 ha.

Mas al Sur, en el mismo fundo anterior se encuentra el Lago Ri o Negro de 318 ha, a un
costado de la “Carretera Austral” con ficil acceso y hermosa vista.

Entre los fundos Refiihué Norte y Sur se encuentra el Lago del mismo nombre que es el
de mayor tamafio del Santuario y tiene una superficie de 18,41 km>. Su acceso se realiza
desde la parte baja del valle y sigue por un sendero que va bordeando el Ri o Refiithué,
que cruza por un lago que aun no tiene nombre y por el Lago Inferior.

Finalmente el Lago Ri o Blanco pertenece al fundo Los Alerces posee 228,3ha de
superficie y estd al costado de la “Carretera Austral’, con el consiguiente atractivo que
esto conlleva.
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Cuadro 23. lagos ylagunas presentes en el Santuario de la Naturaleza Pumali n, ordenadas por fundos de Norte a Sur.
CUERPOS DE AGUA SIN
FUNDO LAGOS LAGUNAS NOMBERE TOTAL
NOMBRE SUPERFICIE % DEL NOMBRE SUPERFICIE % DEL SUPERFICIE % DEL SUPERFICIE
(ha) TOTAL (ha) TOTAL (ha) TOTAL (ha)
Rorohuentro Mariquita 64,29 22,9
Las Mellizas 49,18 17,5
Verde 2,02 0,7
Escondida 2,81 1,0
Chiquita 1,01 0,4
Subtotal 119,31 42.5 161,21 57,5 280,52
Quintupeu Abascal 504,74 Orellana 1,76
Soledad 8,76
Orfa 66,41
Subtotal 579,91 94,7 32,42 5.3 612,33
Cahuelmé 209,47 100,0 209,47
Las Horquetas 12,79 100,0 12,79
Vodudahue Fri a 49,94 56,0 39,26 44,0 89,2
Los Loros 9,20 100,0 9,2
Pillin 81,45 100,0 81,45
Refithué (Ny S) Inferior 481,91
Reiiihué 1.841,41
Subtotal 2.323,32 93,9 150,31 6,1 2473,63
Chumeldén 1,75 100,0 1,75
Refugio 47,53 100,0 47,53
Pumali n Ri 0 Negro 318,02 75,0 106,07 25,0 429,09
Los Alerces Ri o Blanco 228,33 100,0 228,33
Chaitén 29,36 100,0 29,36
TOTAL 4499,65




Ri os
Los principales Ri os que ocupan los valles glaciales y dos cuencas hidrogrédficas de gran
importancia delimitan la zona de estudio: la cuenca del Ri o Puelo por el Norte y la cuenca

delRi o Yelcho por el Sur. Entre estas se encuentran 12 cuencas hidrogréficas de distintos
tamafios e importancia que serdn descritas a continuacion.

De Norte a Sur se destacan cuencas hidrogrédficas que se pueden apreciar en el mapa de
Hidroestructura (Cuadro 24 y mapa 7).

Cuadro 24. 12 cuencas hidrograficas del Santuario de la Naturaleza Pumali n.

AREA (km?) LARGO DEL

NOMBRE CUENCA CUERPO DE AGUA

PLUVIAL NIVAL (km)
Ri o Mariquita *21,92 *2.,37 6,23
Arroyo Ventisquero 271,99 261,29 38,24
Ri o Cholgo *43,92 *6,40 11,07
Ri o Panquén *18,90 *1,90 8,11
Ri 0 Quintupeu *67,25 *16,00 12,41
Estero Cahuelmo *161,85 *44.56 11,85
Ri 0 Vodudahue *719,24 *201,24 50,09
Ri o Pillan *80,90 *0,0 7,42
Ri 0 Negro *121,78 *13,64 22,73
Ri o0 Reiiihué *451,91 *36,27 31,32
Estero Gonzalo *42.47 *0,0 12,48
Ri o Rayas o Blanco 280,23 64,27 17,72

* AC Ingenieros Consultores, 1993.

En el deslinde Norte del Santuario, en el Fundo Rorohuentro se ubica la cuenca del Ri o
Mariquita de origen pluvio nival, que recibe afluentes de la Laguna Mariquita y otras
lagunas sin nombres. Su direccién es Oeste Este, desembocando en la Punta del mismo
nombre en el Canal Hornopirén.

Mais hacia el Este nace la cuenca del Arroyo Ventisquero de origen pluvio nival, que
corre hacia el Este y recibe multiples afluentes de lagos, lagunas y otros Ri os. Por el
Norte recibe al Ri o El Toro y al arroyo Esperanza entre otros, y por el Sur recibe al Ri o
Raquelita, al Ri o Universo, al Ri o Correntoso o Alicia, al Ri o Chico y alestero Correntoso,
entre los mds importantes. Aproximdndose a la laguna las Rocas, el Arroyo Ventisquero
se quiebra en direccidon NE hasta confluir en el Ri o Puelo, el cual desemboca en el Seno
del Reloncavi .

Al Sur del Ri o Mariquita, nace el Ri o Cholgo de origen pluvio nival, desde una laguna sin
nombre y un brazo que nace del Cerro Cholgo Alto. A lo largo de la cuenca que va EO
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recibe algunos Ri os afluentes para desembocar de forma deltaica en la Punta y Pueblo
delmismo nombre, en el canal Cholgo.

El Ri o Panquén que nace de una laguna glacial, corre de Norte a Sur para desembocar
en el fiordo Quintupeu, en la punta Panquén.

El Ri o Quintupeu que nace de dos lagunas glaciales y pasa por el lago del mismo
nombre, va de Norte a Sur hasta quebrarse frente al fiordo hacia el Oeste y desembocar
al fondo del fiordo que le da su nombre.

La cuenca del Ri o La Cascada de origen pluvial, nace en el costado Sur del fiordo
Quintupeu y corre de Sur a Norte desembocando en un hermoso salto de agua que cae
sobre el mar.

El estero Cahuelmé de origen pluvio nival, nace de la unién del Ri o del Norte con el
estero Soledad y pasa por el lago Abascal para desembocar en forma de delta al fondo
del fiordo del mismo nombre. Esta cuenca corre en direccidn que va de SO a NE y se
ubica en el fundo Quintupeu y el fundo Cahuelmé.

La cuenca del Ri o Vodudahue de origen pluvio nival se origina por multiples afluentes
que desembocan al valle del mismo nombre. Por el Norte recibe al Ri o Barceld, que nace
del SE entre las montafias, haciendo una U invertida para desembocar en el Ri o
Vodudahue formando el Valle del Norte hacia el Oeste, Las Horquetas hacia el Este y el
valle de Los Loros al Sur. A su vez el Ri o Lacaya y el Ri o Libertadores, que corren de
Norte a Sur, fluyen al Barcelé. El estero Correntoso o Seco, afluente directo del
Vodudahue, es el deslinde Este del fundo Lote 2 de Vodudahue. Por el Sur el Ri o
Vodudahue recibe al estero Trolihudn y estero Maruco que son parte de los deslindes
Oeste de los predios Trolihuan y lote 2 de Trolihudn respectivamente. EI Ri o Vodudahue
nace entre las montafias, cerca del li mite con Argentina, y avanza en direccién NO hasta
el Cordén Tres Comadres, donde se quiebra hacia el Oeste para desembocar en el
extremo meridional del fiordo Comau o Leptepu. Este ri o recorre alrededor de 50 km
posee la cuenca de mayor superficie al interior del Santuario, llegando a cubrir 920,48
km®. Sus caracter{ sticas permiten navegacién de embarcaciones de bajo calado en su
trecho préximo a la desembocadura solo durante las altas mareas y también permite la
navegacion de embarcaciones de menor tamafio hasta la zona de Las Horquetas.

La cuenca del Ri o Pillin de origen pluvial, corre de Este a Oeste y desemboca en el
extremo septentrional del Fiordo del mismo nombre. Se ubica en el fundo Pillin.

La cuenca del Ri o Negro de origen pluvio nival, nace en los faldeos del cordén de los
Cerros Elevados en el deslinde SE del fundo Refiihué Norte, corre en direccion NO para
desembocar en el extremo meridional del fiordo Pillan.

El Ri o Refithué nace en el lago del mismo nombre y pasa por dos lagos: Inferior y
Escondido recorriendo aproximadamente 31,32 km para desembocar, en forma deltaica,
en el sector mas oriental del fiordo de igual nombre. Esta cuenca es la segunda en
tamafio del Santuario (488,18 km?) y recibe multiples afluentes principalmente desde el
lado Sur del Ri o. Los afluentes desde Sur a Norte que nacen a los pies del volcan
Michinmahuida son: los Ri os Rayas, Diablo y Zancaso Chico y los Ri os Cipreses y Ri o
Blanco son los més septentrionales pero emergen desde otros cerros.

171



El estero Gonzalo de origen solo pluvial nace al interior del valle del predio Caleta
Gonzalo, y corre en direccion Sur a Norte desembocando en Caleta Gonzalo frente al
fiordo Refiihué.

El Ri o Rayas o Blanco nace del Lago Ri o Blanco y de la unién del Ri o Rayas con el Ri o
Blanco, estos Ri os tienen su origen a los pies del Volcdn Michinmahuida, siendo esta
cuenca de origen pluvio nival. Este Ri o corre de Este a Oeste por el fundo Los Alerces,
donde llegan multiples afluentes y desemboca en la Punta Chana frente al Canal
Desertores.

Mais al Este en el fundo Chaitén corre el Ri o Amarillo que nace de los glaciares del
Volcdn Michinmahuida, tiene multiples afluentes y uno de los mds importantes el Ri o
Amarillo Chico, que también nace del volcdn. El tramo que recorre el Ri o Amarillo,

dentro del Santuario es de aproximadamente 17 km, luego desemboca como un afluente
delRi o Yelcho.

El Ri o Michinmahuida nace en la cordillera en el li mite con Argentina y corre por el
extremo del fundo Refithué Sur en direccién Este a Oeste hasta quebrarse frente al cerro
Punta Negra hacia el Sur y desembocar en el Ri o Amarillo. Posee miltiples afluentes que
lo conforman: el Ri o Los Mallines, el Ri o Turbio Grande, entre otros de menor
importancia. Este Ri o recorre aproximadamente 40,1 km entre su nacimiento y el li mite
més austral del Santuario.

Existen muchi simos mds cursos de agua que los sefialados, ya que cada quebrada y
valle mantienen agua corriendo, proveniente ya sea de lagos, lagunas, de deshielos o
derretimientos de nieves, de salidas de mallines o por las abundantes precipitaciones.
Con cada lluvia se intensifica la aparicion de un sinimero de efi meras caf das de aguas,
saltos y cascadas, que son de diversos tamafios y formas y que, ademéds, embellecen el
paisaje circundante.
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Mapa 7. Hidrografi a del Santuario de la Naturaleza Pumali n.



TECNOESTRUCTURA

Como se explico en un capfi tulo anterior, las redes viales son limitadas y escasas, las vi as
mari timas hacen de conexién entre los distintos fundos, pero se caracterizan por
depender de las condiciones climéticas. De igual forma ocurre con el transporte aéreo,
que en conjunto con el mari timo son los que més se utilizan dentro del Santuario. La red
de caminos y senderos, los puertos y aerédromos se caracterizan a continuacion
(Mapa 8).

RED C AMINERA Y SENDEROS

La “Carretera Austral” se extiende por 13 km aproximadamente, desde el li mite Norte
del Santuario hasta Caleta Pichanco, y se caracteriza por ser un camino ripiado, pero,
que se encuentra en muy malas condiciones por la falta de mantenimiento. Este camino
conecta a los caseri os de Pichanco y Cholgo con Hornopirén, siendo “el tramo olvidado
de la carretera”, como lo llaman los pobladores.

Mais al Sur en el istmo de la Peni nsula Huequi el tramo de 10,5 km que va de Leptepu a
fiordo Largo también estd ripiado, pero se encuentra en mejores condiciones debido a
su escaso uso. Este tramo conecta el fundo Pillin con Leptepu, creando un nexo entre el
Fiordo Refithué y el Fiordo Comau o Leptepu. Finalmente en la zona Sur, que suma 43 km
en lo que va desde Caleta Gonzalo hasta el fundo Los Alerces, estd en excelentes
condiciones, al menos durante la época estival, ya que se le hace un adecuado
mantenimiento por el alto trafico que implica el gran desarrollo turi stico de la zona.

En el valle del Arroyo Ventisquero existen huellas que sirven de acceso a las tierras del
Santuario, pero no se encuentran dentro de €l. Estas huellas nacen mds al Oeste del
predio Rincén Bonito y van por ambos lados de la ribera del arroyo Ventisquero hasta
llegar a la unién del mismo con el Puelo, alli se dirigen en sentidos contrarios. Una de
ellas va en direccién Norte hacia Llanada Grande (valle del Ri o Puelo) para después salir
alestuario del Reloncavi y la otra se dirige al SEbordeando el Ri o Puelo y ellago Inferior
para llegar al li mite con Argentina en el lago Puelo. El acceso a este valle solo se puede
realizar a pie o en cabalgadura por vi a terrestre, ya que la huella es angosta, existen
escasos puentes y se deben cruzar innumerables cauces de gran torrentada estival.

En el Valle del Ri o Vodudahue existe una red de caminos de menor longitud y extension,
que no se conecta con otros valles, debido a la inaccesibilidad de la cuenca delri o antes
mencionado. Actualmente el proyecto Pumalin terminé de construir un camino
interpredial ripiado que parte cerca de la desembocadura del Ri o (en su lado Sur),
donde existe un fondeadero comin, y continia bordeando el cauce hacia el interior del
valle, cruzando predios de la Agri cola y Forestal Refithué, como también otros predios
vecinos hasta llegar al predio Trolihudn. Este camino se mejor6 sobre uno que habi a
antiguamente, tanto en su carpeta como en sus obras de arte, ademds, se construyeron
puentes nuevos y tramos que antes no existi an. De esta forma los predios que dan acceso
al Santuario se conectan entre si, se mejora la comunicacién y transporte tanto de los
predios del proyecto como de los vecinos y se tienen mejor acceso por vi a mar{ tima al
resto de los fundos, ya que el Rio es mds navegable en su trecho cercano a la
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desembocadura.

Desde el predio Trolihudan hacia el Este sigue un sendero hasta el fundo El Porvenir que
se conecta con un balseo hacia Las Horquetas, de ahi sube una huella por la ribera Este
del Ri o Barceld por algunos kildmetros. También desde El Porvenir parte una huella que
en tiempo pasado fue un sendero que conectaba con el valle alto del Vodudahue, pero
debido al abandono y al crecimiento exuberante de la vegetacion hoy es una huella que
hay que abrir cada vez que se quiere transitar. En los primeros kilometros de esta huella
existen algunos puentes de gran envergadura, permaneciendo en precarias condiciones
y més adelante solo existen 4rboles botados a modo de pasarela.

En el valle de Refiihué existen caminos dentro del predio del proyecto que son para el
funcionamiento propio del predio. Para conectar el predio con Refithué alto existe un
sendero a los lagos (Lago Refithué) que tiene 30 km de largo. Su transito es a pie o en
cabalgaduras.

PUERTOS

Los puertos o lugares de desembarco que existen son de Sur a Norte: Caleta Gonzalo
con rampa de concreto apta para transbordadores, Fiordo Largo y Fiordo Leptepu,
también con rampa. En Pillin, Refithué, Ri o Vodudahue, Caleta Porcelana, Fiordo
Cahuelmd, Fiordo Quintupeu y Pichanco, se utiliza la playa para recalar.

AERODROMOS

Existen aer6dromos en los siguientes predios y dreas complementarios: Rincon Bonito,
Trolihudn, Pillin, Refithué, Caleta Gonzalo y Los Alerces todos de cardcter privado. Las
pistas en promedio miden de 420 a 640 m de largo por 30 m de ancho con una cubierta
pratense. El uso de estas pistas estd condicionado a las condiciones climdticas, es asi
como la pista que se encuentra en el predio Trolihudn es necesario evitar después de
lluvias muy copiosas y la de Rincon Bonito no es operativa por nieve y hielo algunos di as
al afio. También es importante considerar la posicidn en que se encuentran, el largo de
cada una de ellas, su visibilidad y otras caracterfi sticas.

TELEC OMUNICACIONES Y ENERGI A

El proyecto cuenta con una eficiente comunicacién a través de la frecuencia 4.010 LBS
para las comunicaciones entre Pto. Montt, y todos los predios del Proyecto. Adem4s,
existe una estacion base en la oficina de Chaitén, que lo que disminuye el aislamiento con
las zonas més pobladas, sobre todo en casos de emergencias.

En cada predio se cuenta con al menos una estacidon base de radio que permite al
personal del proyecto comunicarse a €sta con sus radios portdtiles. Entre Pillin, Caleta
Gonzalo, Refithué y Chaitén se usa la banda marina canal 16 (se usa solamente en las
embarcaciones si se quiere ubicar a alguna embarcacidon, luego hay que salir a otra
frecuencia). También se usa los canales 77 para Caleta Gonzalo, 80 para Refiithué y 82
para Pillin. No es posible usar estas bandas para Vodudahue puesto que los cerros no
permiten una buena cobertura, pero desde Leptepu hasta Pillin si es posible usar por
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ejemplo la 74 que es de la constructora Chiloé o la 82 de Pillan™.

Se cuenta, ademds, con un teléfono satelital en Pillin y Caleta Gonzalo y una pronta
conexion a Internet para Pilldn.

En cuanto a la disponibilidad de energi a eléctrica se cuenta con tres centrales de paso
con turbinas, en Caleta Gonzalo, Leptepu, y Pillin, las que generan energia
constantemente y permite que los predios cuenten con suministro eléctrico las 24 horas.
Existe para emergencias un grupo electrégeno en Pillin, y en Refithué se tiene un grupo
electrégeno a petréleo, que genera energi a durante cinco horas aldi a en verano y siete
en invierno. También existe un proyecto de minicentral eléctrica en el ri o Trolihudn, en
Rinc6n Bonito y Fiordo Largo. En Leptepu en el futuro se quiere contar con cuatro
sistemas: molino viento, panel solar, turbina y grupo electr6geno asegurando de esta
forma la energi a durante todo el afio.

3 Loreto Gonzélez, Té cnico Forestal del Proyecto Pumali n, Buin 356, Puerto Montt, Chile. Comunicacién
personal.
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Mapa 8. Tecnoestructura del Santuario de la Naturaleza Pumali n.



COBERTURA VEGETAL

Dada la gran diversidad y complejidad de los ecosistemas boscosos de nuestro pai s se
han desarrollado innumerables formas de agrupar estos ecosistemas, sin embargo, es
posible destacar dos sistemas de clasificacion de vegetacion. Uno, el Sistema de
Clasificacion de Gajardo, permite entender como se distribuyen los bosques de acuerdo
a ecorregiones, el otro, el Sistema de Clasificacion de Donoso, permite entender como
los bosques se distribuyen de acuerdo a la(s) especie(s) dominante(s).

Segin Gajardo (1993) se presentan en la zona de estudio tres regiones que se
distribuyen en cinco tipos de asociaciones de bosques (Cuadro 25):

Cuadro 25. Bosques presentes en el Santuario de la Naturaleza Pumali n segin la
Clasificacién de Gajardo (1993).

REGION SUB-REGION BOSQUE
Bosque Laurifolio Bosque Laurifolio Valdiviano Laurifolio de Chiloé
Caducifolio Alto-Andino

Bosque Andino-Patagénico Cordilleras Patagdnicas Himedo

Siempreverde Andino
Bosque Siempreverde y de Bosque Siempreverde con Coni feras

las Turberas Siempreverde de Puyuhuapi

Bosque Siempreverde Micréfilo Siempreverde Montano

REGION DEL BOSQUE LAURIFOLIO

Es una regién vegetacional que se distingue por la presencia de bosques con grandes
arboles perennifolios, de hojas en general grandes, brillantes y de color verde oscuro. La
fisonomi a del paisaje vegetal es la de un bosque muy denso y oscuro que presenta una
estratificacioén donde es posible reconocer cuatro o cinco doseles. La composicion
flori stica de especies lefiosas es variada, siendo la mayoria de sus elementos
considerados como fitogeogra ficamente relictuales (Gajardo, 1993).

Eldrea geogréfica donde se encuentra el bosque laurifolio es de reducida extensién y en
varios casos fragmentaria, indicador probable de una regresidén de cardcter
biogeografico. Probablemente los bosques laurifolios se habi an extendido hasta tiempos
muy recientes también por las cadenas montafiosas costeras de Chile Central, desde
donde su desaparicion puede haber sido acelerada por la ocupacién humana,
provocando su desintegracion.

Sobre la base de los argumentos anteriores, es posible encontrar la regiéon del bosque
laurifolio en la zona de Chiloé continental:

SUB-REGION DEL BOSQUE LAURIFOLIO DE VALDIVIA

Son los bosques de Chile continental centro-sur, donde son dominantes en el dosel
superior los drboles de hojas laurifolias. Ocupan de preferencia aquel territorio que ha
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sufrido menos la influencia de las glaciaciones del Cuaternario y que, al mismo tiempo,
muestra una menor accion de fendmenos volcdnicos. Se encuentra de preferencia en
tierras bajas y en los faldeos de ambas cordilleras. De acuerdo con su composicién
flori stica predominante y sus caracteri sticas ambientales, es posible reconocer la
formacién del bosque laurifolio de Chiloé, que se delimita como consecuencia de su
posicién geografica, donde existe un gradiente de precipitacién y temperatura.

BOSQUE LAURIFOLIO DE CHILOE

Representa una situacion méas hudmeda, hidréfita, de los bosques laurifolios y se
distribuye en suelos planos de mal drenaje (Nadis) y en el drea sur de la regién sobre
laderas montafiosas de mucha precipitacién. En su composicion flor{i stica y fisonomi a
tienen un importante papel la presencia de coni feras, especialmente aquellas de la
familia Podocarpaceae (Gajardo, 1993).

Existen asociaciones comunes de las especies:

Nothofagus ni tida - Podocarpus nubigena (Coihue de Chiloé-Mani o Macho): formacion
mads caracter{ stica y extensa.

Nothofagus ni tida - Tepualia stipularis (Coihue de Chiloé-Tepu): presenta fisonomi a de
matorral arbéreo y se ubica en pendientes y acantilados rocosos.

Chusquea quila - Fuchsia magellanica (Quila-Chilco): matorral de densidad variable,
frecuente en bosques explotados y dreas circundantes a praderas manejadas.

REGION DEL BOSQUE ANDINO-PATAGONICO

Corresponde al territorio de la Cordillera Andina austral cubierto con bosques, que se
extiende desde los 37° de latitud sur, hasta el extremo sur, ocupando el li mite altitudinal
superior de la vegetacidn en su drea norte y seflalando en el extremo sur su li mite con la
estepa patagonica hacia el este. Una de sus caracteri sticas ecoldgicas esenciales es
recibir generalmente la precipitacion bajo la forma de nieve.

El paisaje vegetal se caracteriza por la presencia dominante de Nothofagus pumilio
(lenga), que es una especie de tipo caducifolio micréfilo, la cual participa en mayor o
menor medida en las distintas comunidades presentes en el territorio de la region.

Desde el punto de vista de los elementos flori sticos caracteri sticos y de los factores
ambientales principales, es posible distinguir en esta zona:

SUB-REGION DE LAS CORDILIERAS PATAGONICAS

Se extiende en el sector de la Cordillera de los Andes Australes donde existe una muy
fuerte gradiente de precipitacion Oeste-Este, en el drea donde las temperaturas y las
precipitaciones tienden a ser inferiores; ademds, a menudo se encuentra limitando
cordones montafiosos donde los fendmenos glaciares son actuales. Su distribucion
principal se sitia en las vertientes orientales de la cordillera, cubriendo las laderas y los
grandes valles.

El paisaje vegetal, que se encuentra muy alterado por los grandes incendios de bosques
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ocurridos en el pasado, es homogéneo y se presenta con una fisionomi a boscosa,
conformada por una estrata arborea monoespeci fica, con un sotobosque ralo y una
estrata herbdcea muy pobre en especies. Hay un mosaico de interpenetracion hacia el
este con la estepa patagénica y hacia el oeste con el bosque siempreverde y las
turberas.

BoSQUE C ADUCIFOLIO ALTO-ANDINO HUMEDO

Es el li mite boreal de distribucién de la sub-region, donde aun existen condiciones de
alta precipitacion y se presenta una gran transicion ecotonal. Es generalmente un paisaje
montafioso, en que este bosque ocupa el nivel altitudinal superior en las vertientes
orientales de la cordillera. Es un bosque ti pico de altitud.

Existen asociaciones comunes de las especies:

Nothofagus pumilio - Drimys winteri var. Andina (Lenga — Canelillo): bosque donde N.
pumilio es elemento exclusivo deldosel superior.

Nothofagus betuloides - Nothofagus pumilio (Coihue de Magallanes — Lenga): ocupa
posiciones ambientales mds himedas y su composicion es heterogénea.

Adesmia longipes — Azorella incisa: estepa de altura, por sobre la li nea de los bosques

REGION DEL BOSQUE SIEMPREVERDE Y DE LAS TURBERAS

Se caracteriza por presentar muy altas precipitaciones y temperaturas relativamente
bajas y estables, lo cual constituye una limitante para el desarrollo de la vegetacion.
Ademas, elrelieve fi sico que la sostiene es muy complejo y diversificado, incluyendo por
ejemplo sectores montafiosos de las laderas occidentales de las cordilleras patagdnicas.

Los paisajes vegetales de esta region también manifiestan una fisonomi a compleja,
alternando formaciones y comunidades de bosque, con matorrales muy himedos y
turberas. Pero, se puede considerar que existe un patron de distribucién homogéneo
determinado por las caracter{ sticas propias de altitud, relieve y posicidn latitudinal.

De acuerdo con las caracteri sticas ecoldgicas que se expresan en la fisonomi a general
de la vegetacidn, es posible distinguir dos sub-regiones presentes en la zona de estudio:

Bosque Siempreverde con Coni feras

Bosque Siempreverde Micréfilo

SUB-REGION DEL BOSQUE SIEMPREVERDE CON C ONI FERAS

Bosque poco diversificado en cuanto a su estructura; presenta un dosel relativamente
abierto y una densa estrata arbustivo. Las especies dominantes son generalmente
Coni feras: Fitzroya cupressoides (alerce) o Pilgerodendron wuviferum (ciprés de
Guaitecas), acompafiadas por alguna de las especies de Coihue, Nothofagus de hojas
pequeiias y perennes. En ciertos sectores hay una fuerte penetracién de elementos
laurifolios, en especialen eldrea mds borealde la sub-regidén.
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BOSQUE SIEMPREVERDE DE LA CORDILLERA DE LOS ANDES

Tiene la fisonomi a de un bosque alto, con participacién de muchos elementos de los
bosques laurifolios, que se ubica en las laderas occidentales de la Cordillera de los
Andes, alcanzando gran desarrollo en sectores con influencia volcanica. Se diferencia del
bosque siempreverde de la Cordillera Pelada, en que estd en un relieve mucho mas
accidentado, con un mejor drenaje del substrato, lo cual permite un mejor desarrollo de
la estructura y una mayor heterogeneidad en el paisaje. Ha sido bastante explotado, pero
aun hay extensos sectores donde el bosque conserva su condicidon original.

Existen asociaciones comunes de las especies:

Fitzroya cupressoides - Nothofagus betuloides (Alerce - Coithue de Magallanes): ocupa
especialmente las laderas medias y altas de las montafias.

Nothofagus nitida - Podocarpus nubigena: comunidad muy frecuente, que ocupa de
preferencia las laderas bajas y medias.

Fitzroya cupressoides - Tepualia stipularis : comunidad que se presenta en sectores planos
o de poca pendiente de las actitudes inferiores.

Nothofagus betuloides - Chusquea macrostachya: comunidad ti pica de las actitudes
mayores.

BOSQUE SIEMPREVERDE DE PUYUHUAPI

Bosque que se extiende por las laderas bajas y valles occidentales de las cordilleras
patagodnicas, ocupando también las islas y fiordos préximos, en el li mite entre las
regiones X y XI. La fisonomi a general se asimila a la de un bosque laurifolio, pero
predominan en el dosel arbéreo superior especies de Nothofagus de hojas perennes,
pequefias y, en algunos sectores es frecuente Pilgerodendron uviferum, situado en
posiciones pantanosas.

Existen asociaciones comunes de las especies:

Nothofagus betuloides - Podocarpus nubigena (Coihue de Magallanes - Mafii o Macho):
comunidad pobre en composicion flori stica, pero con una amplia reparticion geografica,
en especial ligada a altitudes superiores dentro de la formacidn.

Nothofagus nitida - Podocarpus nubigena: se sitia de preferencia en las laderas bajas
andinas y en sectores montafiosos de las islas. Ocupaba también amplios sectores en los
grandes valles que han sido habilitados para la ganaderi a.

Eucryphia cordifolia - Weinmannia trichosperma: comunidad frecuente en las condiciones
mds favorables de los valles y en las laderas bajas de las montafias.

Nothofagus betuloides-Chusquea macrostachya: bosques que se distribuyen en altitud y
en los valles fri os interiores.

Pilgerodendron uviferum - Tepualia stipularis: es el “cipresal” que se distribuye
principalmente en las islas y en las pendientes suaves de laderas cordilleranas exteriores

Chusquea quila - Fuchsia magellanica: matorral frecuente en los valles donde el bosque
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ha sido intervenido.

Fuchsia magellanica - Aristotelia chilensis: matorral frecuente en lugares o ha sido
modificada, se ubica de preferencia en quebradas y en valles humedos.

Juncus procerus - Lotus corniculatus: comunidad pratense, hidréfita, frecuente en lugares
planos pantanosos.

SUB-REGION DEL BOSQUE, SIEMPREVERDE MICROFILO

Comprende el extenso territorio donde los bosques dominados por Nothofagus
betuloides (Coithue de Magallanes), son el elemento principal en el paisaje vegetal. Su
posicion ambiental estd definida por temperaturas generalmente bajas y precipitaciones
intermedias del gradiente climdtico Este-Oeste. Respecto del relieve, son bosques
ti picamente montanos, aunque en el drea Norte de la sub-regién ocupan los sectores
medios de los valles de los grandes ri os.

BOSQUE SIEMPREVERDE MONTANO

Se distribuye en el sur de la X Region y en gran parte de la XI, ocupando posiciones
montafiosas intermedias, en laderas bajas y en los valles, donde ha sido practicamente
eliminado por la dedicacién del suelo a la ganaderi a. En su fisonomi a general, es
Nothofagus betuloides la especie dominante, pero bajo el dosel es posible reconocer la
presencia de algunos elementos laurifolios, lo cual revela condiciones ambientales
favorables.

Existen asociaciones comunes de las especies:

Nothofagus betuloides — Laurelia philippiana (Coihue de Magallanes-Tepa): comunidad
mds frecuente y ti pica de esta formacidon, aunque ha sido muy intervenida; ain restan
amplios sectores donde conserva su estructura original. En localidades bajas tiene una
gran diversidad flor{ stica, que disminuye cuando ocupa laderas medias.

Nothofagus betuloides - Chusquea macrostachya (Coihue de Magallanes-Colihue):
bosque de altura, monoespeci fico en el dosel superior y con un sotobosque poco denso.

Lomatia hirsuta — Nothofagus betuloides (Radal-Coihue de Magallanes): comunidad de
cardcter muy local, pues se distribuye en las condiciones més favorables de los grandes
valles. Ha sido casi completamente destruida por la conversion del bosque a pradera.
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TIPOS FORESTALES

Segun la clasificacidon de los tipos forestales de los bosques nativos de Chile desarrollada
por Donoso para CONAF y FAO (1981), existen cinco tipos forestales encontrados en los
bosques templados de la zona de estudio: hasta los 1000 m.s.n.m. estin el tipo
Siempreverde, el tipo Ciprés de las Guaitecas, y el tipo Alerce. Por sobre los 1000
m.s.n.m. estdn el tipo Lenga y el tipo Ciprés de la Cordillera (Figura 20).

T. Ciprés de la Cordillera

T.Lenga

T. Alerce

T. Siempreverde

T. Ciprés de las Guaitecas
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Figura 20. Distribucién de los tipos forestales en un perfil transversal en el paralelo

42°30’, Ri o Refiihué (Adaptado de Donoso, 1993).

Las superficies que existen de cada tipo forestal se obtuvieron de los datos del Catastro y
Evaluacién de los Recursos Vegetacionales de Chile otorgados por la Corporacién
Nacional Forestal y posteriormente analizados en este estudio.

El tipo forestal mayormente representado en el Santuario de la Naturaleza Pumali n es el
Siempreverde con un 49% de la superficie de bosques y un 33% de la superficie total del
Santuario, le sigue el tipo Alerce con un 27% de la superficie de bosques, lo que implica
su importancia en conservar estos ecosistemas (Cuadro 26 y mapa 9).
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Cuadro 26. Superficie de los tipos forestales presentes en el Santuario de la Naturaleza

Pumali n.
SUPERFICIE PORCENTAIE (%)
TIPO FORESTAL SUPERFICIE DEL
(ha) (%) SANTUARIO
Ciprés de las Guaitecas 2.054,26 1,04 0,70
Ciprés de la Cordillera 673,36 0,34 0,23
Coihue de Magallanes* 20.657,08 10,50 6,99
Siempreverde 97.117,41 49,34 32,87
Alerce 52.606,77 26,73 17,80
Lenga 23.708,89 12,05 8,02
Total Tipo Forestal 196.817,77 100,00 66,61
Total Proyecto Pumali n 295.478,25 100,00

*El tipo forestal Coihue de Magallanes se presenta como tal desde los 47° de Lat. Sur,
fuera de este rango se encuentra como bosque puro o asociado a N. pumilio y a F.
cupressoides (Donoso 1993). Sin embargo, el Catastro y Evaluacién de los Recursos
Vegetacionales de Chile lo indica en esta zona como un tipo forestal.

TiPO FORESTAL SIEMPREVERDE

El tipo forestal Siempreverde se caracteriza por su alta biodiversidad y variabilidad de
comunidades. Se desarrolla principalmente en climas de altas precipitaciones, sin
periodos secos y desde el nivel del mar hasta los 1000 m.s.n.m. En cuanto a su estructura
generalmente presenta 4 a 5 estratos, cada uno de ellos representado por varias
especies. Existen variaciones tanto latitudinal, como longitudinal, pero algunas especies
son comunes a todo el tipo, en los doseles superior e intermedio: Laurelia philippiana
(tepa), Amomyrtus luma (luma) y generalmente Drimys winteri (canelo), Weinmannia
trichosperma (tineo), Caldcluvia paniculata (tiaca), Luma apiculata (arrayan) y Podocarpus
nubigena (mafiio de hojas punzantes o macho) y en el estrato arbustivo Chusquea quila
(quila), Tepualia stipularis (tepu), Myrceugenia planipes (picha) y otras mirticeas.
Ademds, son comunes en el piso especies herbdaceas (Netera sp, Luzuruaga sp.), los
musgos y los helechos (Hymenoglosum sp., Hymenophylum sp.). Nothofagus nitida
(Coihue de Chiloé) es importante en las zonas himedas de la costa, Eucryphia cordifolia
(ulmo) y Aextoxicon punctatum (olivillo) en las dreas de buen drenaje generalmente en
lomajes (Donoso 1981 y Donoso 1993).

Considerando los subtipos del bosque siempreverde, se encuentran presentes en esta
zona el subtipo siempreverde con intolerantes emergentes que corresponde a etapas
intermedias en el proceso sucesional, que deberi a llegar a una etapa final de especies
tolerantes. Son los bosques con grandes especimenes de N. nitida, N. betuloides,
Eucryphia cordifolia o Weinmannia trichosperma que sobresalen del dosel dominante de
tolerantes. En el futuro podri an formar bosques constituidos solo por especies mas
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tolerantes capaces de establecerse bajo los doseles dominantes, codominante e
intermedio, mientras las especies tolerantes se hacen escasas y en estos casos es posible
encontrar los bosques siempreverde de tolerantes. Entre los 200 m.s.n.m y los 500
m.s.n.m. se encuentra el subtipo siempreverde donde Nothofagus nitida es una especie
dominante, alternativamente con Laurelia philippiana en los sectores mas bajos o con
Podocarpus nubigena y Weinmannia trichosperma en los méas altos. Estas comunidades
son ti picas de sectores himedos a veces con drenaje impedido. En sectores que el
bosque ha sido quemado, cortado o destruido, Drimys winteri regenera masivamente,
formando el subtipo renovales de canelo, que pueden también formarse dentro del tipo
forestal Alerce (Donoso,1993) (Figura 21).

Este tipo forestal se presenta en toda la extension del Santuario de la Naturaleza Pumali n
constituyendo una matriz donde se traslapan e insertan los demads tipos forestales.
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Figura 21. Perfil Transversal mostrando la probable variacién de la vegetacién

dominante en una transeccién altitudinal del tipo forestal Siempreverde en la regién de
Chaitén (Donoso 1993).

TPO FORESTAL CIPRES DE LAS GUAITECAS

El tipo forestal Ciprés de las Guaitecas (Pilgerodendron uviferum) estd constituido en
gran parte por la especie conf fera que le da el nombre. Crece en dreas muy himedas
principalmente dreas bajas, préximas al litoral y a lo largo de los ri os, entre los 30 y 50
m.s.n.m., aunque lo ti pico es que ocupe un sustrato muy himedo cubierto en gran parte
por musgo. También se describen sobre mallines en situaciones altas (300 m.s.n.m.)
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dominadas por Pilgerodendron uviferum en el dosel arbéreo. Esta especie forma bosques
puros llamados “cipresales” y también bosques mixtos con Tepualia stipularis. Otras
especies de cardcter arbéreo asociadas a Pilgerodendron uviferum en estos sitios, como
Drimys winteri, Embothrium coccineum, Gevuina avellana, Nothofagus nitida y W einmannia
trichosperma, alcanzan solo tamanos arbustivos de 1 a 2 metros de altura. P. uviferum
también crece dentro del tipo forestal Alerce y llega a desplazar a F. cupressoides en
sitios extremos de mal drenaje (Donoso 1981 y Donoso 1993).

TiPO FORESTAL ALERCE

Los bosques deltipo forestal Alerce (Fitzroya cupressoides) vari an desde aquellos en que
aparece un arbol por hectirea hasta los bosques puros (Reglamento de 1980 del DL
701). El tipo Alerce se desarrolla generalmente en el mismo clima que el tipo forestal
siempreverde, se caracteriza por lo tanto por temperaturas moderadas sin grandes
oscilaciones y una precipitacion anual muy alta que alcanza a 4.700 mm. En la Cordillera
de los Andes sobrepasa los 1.000 m.s.n.m., llegando hasta el li mite de la vegetacion
arborea. Bajando los 200 metros, Fitzroya cupressoides se mezcla con especies propias
del tipo forestal siempreverde y va gradualmente perdiendo importancia hasta
desaparecer. Bosques de F. cupressoides de grandes tamafios, se encuentran en los
valles que fueron ocupados previamente por glaciares. En estos valles los drboles de F.
cupressoides crecen asociados principalmente a Nothofagus nitida y Podocarpus nubigena
y con muchas especies del sotobosque. En estos sectores planos con extrema humedad
también se asocia a Pilgerodendron uviferum, Tepualia stipularis y un sustrato cubierto por
Sphagnum Sp. A medida que se asciende en altitud por las laderas de montafias y
volcanes, el sustrato es menos orgdnico, pero formado por material volcdnico, los
arboles de Fitzroya van disminuyendo de tamafio hasta transformarse en individuos
achaparrados en las mayores altitudes. Al mismo tiempo N. nitida se sustituye por N.
betuloides. Los bosques y bosquetes que se desarrollan en la cordillera de los Andes
tienen un peri odo vegetativo més corto que el de la cordillera de la costa, debido a que
la precipitacion que cae en verano en los Andes casi duplica a la que cae en la Costa y,
ademads, las precipitaciones permanecen durante mas tiempo en forma de nieve (Donoso
1981 y Donoso 1993).

TIPO FORESTALLENGA

El tipo forestal Lenga (Nothofagus pumilio) tiende a formar comunidades discretas, con
estrechos ecotonos a lo largo de su ampli sima distribucion en el territorio chileno desde
los 35° hasta los 56° de latitud sur. Se consideran dentro de este tipo a todos aquellos
bosques que a lo menos el 50% de los individuos sean N. pumilio. Crece bajo
condiciones de precipitacion en forma de nieve, las bajas temperaturas y los fuertes
vientos. Se encuentra a partir de los 1000 m.s.n.m. y forma el li mite arboreo altitudinal a
una altitud aproximada de 1500 m.s.n.m. En este tipo forestal se encuentran asociaciones
vegetales compuestas por arbustos, hierbas, musgos, li quenes los cuales crecen hasta
los 1i mites de las nieves eternas. En las menores altitudes N. pumilio es dominante y
forma bosques puros y bosques mixtos de N. pumilio-N. betuloides. Esta ultima especie
también forma bosquetes puros, pero no se le reconoce como tipo forestal a estas
latitudes. A mayores altitudes N. pumilio forma primero el subtipo de bosques de Lenga
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achaparrado y luego el krummbholz. Este Gltimo es un tipo de desarrollo que se produce
en condiciones muy extremas y que se manifiesta por troncos que crecen arrastrados
sobre el suelo y desde los cuales emergen ramas, conjunto que forma una marafia
impenetrable. N. pumilio también se encuentra colindante con matorrales de Nothofagus
antarctica (ilirre), especie de gran diversidad morfolégica, también adaptada
generalmente a condiciones extremas de sitio y que crece en forma bastante
achaparrada. Esta ultima especie puede considerarse casi como un tipo forestal aparte
que se encuentra como arbustos en turberas, drboles pequefios en mallines, como
especie pionera en deslizamientos de tierras y como ejemplar arbéreo en bolsones de
fri o (Donoso 1981 y Donoso 1993).

TiPO FORESTAL CIPRES DE LA CORDILLERA

El tipo forestal Ciprés de la Cordillera (Austrocedrus chilensis) estd formado por la
especie coni fera que le da el nombre. Se encuentra escasamente representado en esta
zona y en general a estas latitudes corresponde a una prolongacion de estos bosques
desde ellado argentino donde son mucho més difundidos. Esto se debe a que necesitan
de una condicién mds xérica, con una precipitacién anual de 1.600 a 2.000 mm donde
forma bosque mixtos generalmente asociados a Nothofagus dombeyi. En Chile por su
importancia y escasez se considera como un tipo forestal (Donoso 1981 y Donoso 1993).

Este tipo forestal solo se presenta escasamente en el extremo mds oriental de la zona
norte (Fundo Rorohuentro) del Santuario de la Naturaleza Pumali n, donde las
precipitaciones son mds escasas y se produce un paso en las cercani as del Ri o y Lago
Puelo de estas masas boscosas desde Argentina hacia Chile.

Las especies mas importantes presentes en la zona del Santuario de la Naturaleza
Pumali n, se ordenan segun el tipo forestal al cual pertenecen (Cuadro 27).
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Cuadro 27. Principales especies arbdreas de los tipos forestales que se encuentran en

el Santuario de la Naturaleza Pumali n.

TIPOS FORESTALES NOMBRE CIENTI FICO NOMBRE COMUN
Siempreverde Amomyrtus luma Luma
Laurelia p hilippiana Tepa
Drimys winteri Canelo
Weinmannia trichosperma Tineo
Caldcluvia paniculata Tiaca

Ciprés de las Guaitecas

Alerce

Lenga

Ciprés de la Cordillera

Nothofagus nitida
Nothofagus betuloides
Eucryphia cordifolia
Aextoxicon punctatum
Podocarpus nubigena
Pilegerodendron uviferum
Drimys winteri
Embothirum coccineum
Gevuina avellana
Nothofagus nitida
Weinmannia trichosperma
Fitzroya cupressoides
Drimys Winteri
Podocarpus nubigena
Saxe gothaea conspicua
Nothofagus nitida
Nothofagus betuloides
Nothofagus pumilio
Nothofagus antarctica
Nothofagus betuloides

Autrocedrus chilensis

Coihue de Chiloé

Coihue de Magallanes
Ulmo

Olivillo

Maiii o de hojas punzantes o macho
Ciprés de las Guaitecas
Canelo

Notro

Avellano

Coihue de Chiloé

Tineo

Alerce

Canelo

Maiif o de hojas punzantes
Maiii o de hojas cortas
Coihue de Chiloé

Coihue de Magallanes
Lenga

Nirre

Coihue de Magallanes

Ciprés de la cordillera
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Mapa 9. Tipos forestales en el Santuario de la Naturaleza Pumali n.



COBERTURA

Segun la informacion proporcionada por el Catastro y Evaluacion de los Recursos
Vegetacionales de Chile (CONAF-CONAMA-BIRF, 1999) y analizada posteriormente, la
principal cobertura que tiene el suelo en el Santuario de la Naturaleza Pumali n es el de
bosques nativos con 66,4% de la superficie, le siguen las nieves y glaciares con un
21,7%, las tierras desprovistas de vegetaciéon con un 3,4%, matorrales y praderas con un
1,7% entre otros (Cuadro 28 y mapa 10).

Cuadro 28. Superficies por cobertura en el Santuario de la Naturaleza Pumali n
(CONAF-CONAMA-BIRF, 1999).

SUPERFICIE
COBERTURA
(ha) (%)
PRADERAS Y MATORRALES
Pradera perenne 149,95 0,05
Matorral pradera densa 1.189,60 0,40
Matorral pradera semidensa 77,25 0,03
Matorral pradera abierta 1.225,88 0,41
Matorral abierto 49,59 0,02
Matorral semidenso 92,51 0,03
Matorral arborescente denso 363,26 0,12
Matorral arborescente semidenso 485,09 0,16
Matorral arborescente abierto 1.435,30 0,49
Subtotal: 5.063,43 1,71
BOSQUE NATIVO
Bosque Adulto Denso 82.469,20 27,91
Bosque Adulto Semidenso 47.528,65 16,09
Bosque Adulto Abierto 10.706,25 3,62
Subtotal: 140.704,10 47,62
Renoval Denso 4.055,46 1,37
Renoval Semidenso 6.904,25 2,34
Renoval Abierto 1.297,74 0,44
Subtotal: 12.257,45 4,15
Bosque Adulto Renoval Denso 720,70 0,24
Bosque Adulto Renoval Semidenso 2.600,13 0,88
Bosque Adulto Renoval Abierto 3.432,19 1,16
Subtotal: 6.753,02 2,29
Bosques Achaparrados denso 21.585,09 7,31
Bosques Achaparrados semidenso 11.078,43 3,75
Bosques Achaparrados abierto 3.887,50 1,32
Subtotal: 36.551,02 12,37
Subtotal Bosque nativo: 196.265,59 66,42
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Continuacidén

SUPERFICIE
COBERTURA
(ha) (%)
HUMEDALES
Marismas herbaceas 202,20 0,07
Nadis herbdceos y arbustivos 49,31 0,02
Vegas 11,48 <0,01
Vegetacion herbacea de orilla 153,41 0,05
Otros terrenos himedos 347,48 0,12
Subtotal humedales: 763,88 0,26
AREAS DESPRO VISTAS DE VEGETACION
Afloramientos rocosos 6.744,78 2,28
Corridas de lava y escoriales 823,53 0,28
Derrumbes sin vegetacion 348,95 0,12
Terrenos sobre i mite de la vegetacion 349,57 0,12
Playas y dunas 374,42 0,13
Cajas de ri os 451,30 0,15
Otros terrenos sin vegetacion 1.056,89 0,36
Subtotal: 10.149,44 3,43
NIEVES Y GLACIARES
Nieves 63.790,18 21,59
Glaciares 475,14 0,16
Subtotal: 64.265,32 21,75
AGUAS CONTINENTALES
Lagos, lagunas 4.114,50 1,39
Ri os 673,90 0,23
Subtotal: 4.788,40 1,62
AREAS NO RECONOCIDAS
Sin cobertura aerofotogramétrica 14.133,54 4,78
OTRAS
Estepa patagdnica 30,94 0,01
Mar 17,71 0,01
TOTAL 295.478,25 100,00

Se destaca la gran presencia que tienen los bosques nativos y sobre todo los bosques
adultos (47,6%) dentro del Santuario de la Naturaleza Pumali n. Esto hace que sea de tanta
importancia protegerlos y conservarlos, porque la condicién de bosque adulto permite
albergar a una alta diversidad de especies de la flora y fauna que estdn bajo alguna
categori a de proteccidon, permitiendo junto a otros ecosistemas como los de lagos, ri os,
humedales y matorrales entre otros, la continuidad de la variabilidad que se presenta en
las sucesiones naturales de los ecosistemas.
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Mapa 10. Cobertura vegetal en el Santuario de la Naturaleza Pumali n.



FAUNA SILVESTRE

La diversidad de ambientes dada por las condiciones climdticas, topografi a y sustratos,
presentes en el Santuario de la Naturaleza Pumali n hacen que éste posea distintos tipos
de habitat para fauna silvestre donde pueden cobijar y satisfacer sus necesidades de
espacio, alimento y reproduccion. Es asi como dentro del Santuario, se encuentran
ambientes tipo marinos, playa, ri o-estero, lacustres y humedales (mallines), praderas,
bosques y zonas residenciales. Todos estos ambientes permiten la asociacién de
multiples comunidades de fauna ligadas a ellos y la formacién de ecotonos (lugares de
unién entre un ambiente y otro) permiten aiin una mayor concentracién de especies, por
ejemplo; pradera y bosque, matorral y pradera, playa y bosque. Estos ecotonos albergan
a las especies de cada uno de esos ambientes y da la posibilidad de observar a otras
especies de paso que se cobijan en uno y encuentra su alimento en otro, o bien su
alimento en uno y, en otro, su lugar de reproduccidn.

MAMI FEROS

Este tipo de comunidades se asocia principalmente a ambientes de bosques en sus
diversas condiciones y los ecotonos que conforman los bosques con otros ambientes.

Frente a los grandes cambios de vegetacion, la fauna de los bosques templados presenta
una baja diversidad de mami feros, en comparacién con Norteamérica y alto endemismo
especialmente en el 4mbito genérico (Meserve y Jaksic, 1991). En esta zona la menor
cantidad de especies de mami feros se registra entre el Seno del Reloncavi y Coyhaique.
Sin embargo, se encuentran representantes de los Ordenes Marsupialia, Chiroptera,
Rodentia, Carni vora y Artiodactyla. Los 6rdenes de mami feros de los bosques templados
se definen como aquellos que realizan una parte importante de su ciclo de vida en el
bosque (Armesto, J., C. Villagran y M. Arroyo, 1995).

Sin contar las especies introducidas, de escasa presencia en los bosques (liebre Lepus
Sp. y conejo europeo Oryptolagus cunniculus), estin representados en los bosques
chilenos un total de 38 especies de mami feros, 19 de éstas pertenecen al orden Rodentia,
el de mayor representacion con un 50% del total. Perteneciente a este orden la familia
Crisetidae es la mds numerosa (14 a 19 especies), pero en la zona del Santuario solo se
podri an presentar cinco a seis especies de roedores (Armesto, J, C. Villagran y M.
Arroyo, 1995).

El segundo orden en importancia es Carni vora, con tres familias: Canidae, Felidae y
Mustelidae, con 11 especies y una de ellas introducida. La familia Canidae con sus
representantes como el Pseudalapex culpeus (zorro culpeo) y P. griseus (zorro chilla) se
asocian a ambientes de estepas y matorrales, mientras que P. fulvipes (zorro de Chiloé)
habita al interior del bosque. La familia Felidae tiene representantes como Felis guigna
(guina), que habita en los bosques y Felis concolor (puma) que los utiliza como refugio y
lugar de crianza, aunque sus actividades de alimentacién las realiza en lugares maés
abiertos. De las especies introducidas se encuentra a Mustela vison (visén). El orden
Chiroptera tiene como representantes en zonas boscosas a Myotis chiloensis (murcié lago
oreja de ratdn) e Histiotus montanus (murciélago orejudo). Pudu pudu (pudi) e
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Hippocamelus bisulcus (huemul) son representantes de la familia Cervidae del orden
Artyodactila (Armesto, J., C. Villagran y M. Arroyo, 1995).

Segin entrevistas a los habitantes del lugar y avistamientos en terreno es posible
distinguir a las siguientes especies de mami feros (Cuadro 29).

Foto 41. Pudu (Pudu pudu) en Reiiihué.
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Cuadro 29. Listado de los principales mami feros terrestres presentes en el Santuario
de la Naturaleza Pumali n*.

3 PREFERENCIA )
ESPECIES NOMBRE COMUN , USO DE HABITAT *
TROFICA *
ORDEN MARSUPIALIA
Dromiciops australis Monito del Monte Insecti voro Arbori cola
ORDEN QUIROPTERA
Mpyotis chiloensis Murciélago oreja de ratén Insecti voro Aéreo
Histiotus montanus Murciélago orejudo Insecti voro Aéreo

ORDEN RODENTIA

Oryzomys longicaudatus™

Ratén de cola larga

Grani voro

Terrestre/ escansorial

Abrothrix olivaceus* Ratén olivaceo Omni voro / micéfago Terrestre
Abrothrix longipilis* Ratén lanudo Omni voro / micéfago Terrestre
Geoxus valdivianus* Ratén tipo valdiviano Insecti voro Semisoforial
Ausliscomys micropus* Lauchdn austral Frugi voro / grani voro Terrestre
Irenomys tarsalis* Ratén arbéreo Frugi voro / grani voro Arbori cola
Myocastor coypus Coipo Herbi voro Acudtico
ORDEN CARNIVORA

Pseudalopex culpaeus Zorro culpeo Carni voro / frugi voro Terrestre
Galictis cuja Hurén o quique Carni voro Terrestre
Conepatus chinga Chingue Carni voro /insecti voro Terrestre
Felis colocola Guiiia o gato Colo colo Carni voro Terrestre
Felis concolor Puma Carni voro Terrestre
Lutra provocax Huilli n o nutria de Ri o

Lutra felina Chungungo

Mustela vison[] Vis6n americano Carni voro Terrestre/ acudtico
ORDEN ARTIODACTILA

Hippocamelus bisulcus Huemul Herbi voro Terrestre
Pudu pudu Pudi Herbi voro Terrestre
Sus scorfall Jabali Herbi voro /omni voro  Terrestre

* Informacion extrai da de Armesto, J., C. Villagran y M. Arroyo (1995).

U Especie introducida.

% Informacién obtenida por avistamientos en terreno y/o mencionadas por lugarefios, a excepcién de las
sefialadas con el si mbolo *.
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MAMI FEROS MARINOS

Dentro de las especies de mami feros marinos que se han avistado en las costas del
Santuario de la Naturaleza Pumali n se encuentran los siguientes:

Cuadro 30. Listado de especies de mami feros marinos avistadas en las costas del
Santuario de la Naturaleza Pumali n.

NOMBRE CIENTI FICO NOMBRE COMUN
Lagenorhynchus australis Delfi n austral
Orcinus orca Cahuelu orca

Otaria flavescens Lobo de mar
Cephalorhynchus eutropia Tonina

Foto 42. Lobos marinos (Otaria flavescens) en el Fiordo Refiihué.
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AVIFAUNA

Existe una alta diversidad de especies de aves presentes en el Santuario de la Naturaleza
Pumali n registrdndose un total de 39 familias. Las familias representadas le dan al
Santuario de la Naturaleza Pumali n una riqueza y rango de variabilidad muy alto que
puede interpretarse como una consecuencia de la evolucion del continente y de la
formacién geogrédfica, simultineamente con la diversidad de dmbitos terrestres,
vegetacionales, lacustres, litorales, riberefios y de uso del territorio. El nimero de
especies representadas es también elevado, alcanzando a 71 especies, las cuales se
encuentran listadas en el Anexo 2.

A continuacién se listan las familias de aves presentes en el Santuario de la Naturaleza
Pumali n (Cuadro 31).
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Cuadro 31.

Familias de aves representadas en el Santuario de la Naturaleza Pumali n.

FAMILIA SUBFAMILIA ESPECIE
TINAMIDAE Perdices Sudamericanas
PODICIPEDIDAE Zambullidores
SPHENISCIDAE Pingiiinos
SULIDAE Piqueros
PELEC ANIDAE Peli canos
PHALACROCORACIDAE Cormoranes
ARDEIDAE Garzas y Guairavos
THRESKIORNITHIDAE THRESKIORNITHINAE Bandurrias y Cuervos Pantano
PHOENICOPTERIDAE Flamencos
ANATIDAE ANSERINAE Patos Silbones, Cisnes y Gansos
ANATINAE Patos
CATHARTIDAE Céndores y Jotes
ACCIPITRIDAE ACCIPITRINAE Aguiluchos, Peucos y Bailarines
FALCONIDAE Halcones, Tiuques y Traros
PHASIANIDAE Faisanes y Codornices
RALLIDAE Taguas y Pidenes
CHARADRIIDAE Chorlos y Queltehues
HAEMATOPODIDAE Pilpilenes
RECURVIROSTRIDAE Perritos y Caitis
SCOLOPACIDAE SCOLOPACINAE Playeros, Becacinas, Zarapitos
THINOCORIDAE Perdicitas
LARIDAE LARINAE Gaviotas
STERNINAE Gaviotines
RYNCHOPINAE Rayadores
COLUMBIDAE Palomas y Tértolas
TYTONIDAE Lechuzas
STRIGIDAE Biihos
CAPRIMULGIDAE Gallinas Ciegas
TROCHILIDAE Picaflores
PICIDAE Carpinteros
FURNARIIDAE Mineros, Churretes, Canasteros
RHINOCRYPTIDAE Tapaculos
TYRANNIDAE Cazamoscas Sudamericanos
PHYTOTOMIDAE Raras
HIRUNDINIDAE Golondrinas
TROGLODYTIDAE Chercanes
MUSCICAPIDAE TURDINAE Zorzales
MIMIDAE Tencas
MOTACILLIDAE Bailarines Chicos
EMBERIZIDAE EMBERIZINAE Chirihues, Chincoles y Semilleros
ICTERINAE Loica y Tordos
FRINGILLIDAE Jilgueros, Diucas y Yales
PASSERIDAE Gorrién
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COMUNIDADES

Las comunidades de aves fueron clasificadas de acuerdo al ambiente en el cual se
detectaron, ya sea a través de una identificacién visual y/o registros auditivos en la
campafia de terreno, ademds de las especies mencionadas por lugarefios. Luego se
construyeron cuadros explicativos donde las especies identificadas se ordenan por
ambientes en el Santuario de la Naturaleza Pumali n.

En los cuadros 32 a 39 se indican en detalle las especies de aves presente en cada uno
de los hdabitats representados en el Santuario de la Naturaleza Pumali n. En relacién con la
presencia, se indica si se trata de un residente permanente o de un visitante estacional.
Con respecto a la posibilidad de observacion en la época y lugar oportuno, se tienen
especies que son abundantes, comunes, raras y muy raras. Se indica, ademads, el 4mbito
especi fico en que el ave puede ser observada, donde se alimenta y nidifica: superficie
del suelo, entre las hierbas, arbustos, drboles, totorales, riberas, aguas, riscos,
barrancos, aire y construcciones.

En relacidon con el nicho-alimento que consume cada una, se tiene lo siguiente: semillas,
vegetales (follaje y algas), néctar, insectos, microorganismos, peces, animales
(mamfi feros, anfibios y reptiles), aves, carrofia, otros. Alobservar estos cuadros se puede
desprender cuales son los ambientes de mayor riqueza en cuanto a la diversidad de
fauna y lo negativa que puede ser algunas veces la accion del hombre; hacié ndose en
estos casos necesario tomar medidas para acoger a la fauna. Ademds, se pueden
determinar las especies con mayor adaptabilidad a los distintos ambientes.

Todas las especies indicadas como presentes y/o posiblemente presentes en el Santuario
de la Naturaleza Pumali n, tienen un nombre comun, lo cual indica que los lugarefios son
capaces de reconocer a cada una de ellas. Se sabe, ademads, que reconocen los lugares
donde habitan, su conducta y nichos que desempefian.

El comin de la poblacién, especialmente los visitantes de origen citadino, ha ido
perdiendo la capacidad de reconocer los elementos animales, vegetales, climaticos y
edadficos que componen la naturaleza que les rodea, lo que constituye una dimension
moderna del grado de alfabetismo de la poblacion, relativa a la capacidad de leer e
interpretar los signos que representan ellenguaje de la naturaleza.

Segin los sistemas donde se desarrollan, las comunidades de avifauna del Santuario de
la Naturaleza Pumali n han sido clasificadas en los siguientes ambientes:

* Metros del mar més cercanos a la playa (Cuadro 32)
* Playa (Cuadro 33)

* Laguna (Cuadro 34)

= Ri o (Cuadro 35)

= Praderas herbaceas (Cuadro 36)

= Entorno de casas rurales (Cuadro 37)

* Bosque (Cuadro 38)

= Matorral (Cuadro 39)
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Cuadro 32. Especies presentes, lugares de observacién y alimentos principales de las
aves que se encuentran en los metros del mar més cercanos a la playa.

LUG AR DE OBSERVACION
ALIMENTO Y NIDIFIC ACION

ALIMENTO PRINCIPAL

2]
o
=
2|
< 2 Z
s @] o & wn ) wn
512 | lLlel izl |l E EE I MERE
AHNEEEEEEREEPERE R EEREE
Ol @] |2 =
ESPECIE gﬁ §E§§8§<Em ) %EZEEE%<UOOBSERVACIQNES
Pingijino de Humbolt| P | C a X Cava cuevas para nidificar
Yeco P [MA a n X
Guanay P| A a X
Cormordn imperial | P | A a X
Visitante de primavera en
Flamenco chileno \'% X desembocadura de rf os
(Vodudahue)
Visitante de primavera en
Cisne cuello negro P X desembocadura de ri os
(Vodudahue)
Rayador v X No nidifica en Chile
Presencia:

(P) residente permanente; (I) visitante de invierno; (V) visitante de verano.

Abundancia: Cantidad en que puede ser observado en la época y el lugar apropiado.

(MA) Muy abundante; (A) Abundante; (C) Comun; (R) Raro; (MR) Muy raro.
Lugar en que encuentra su alimento o puede ser observado (a).

(n) Medio en que nidifica; (x)Alimento base.



Cuadro 33. Especies presentes, lugares de observacién y alimentos principales de las
aves que se encuentran en las playas.

LCARPEOREAGE o v
)
o
Z
3 | gl |2
; Z e 5 S é 2 Q % § % g |2
ESPECIE % % 5%%%85%5&%8 %g\%EEE%EUOQBSERVACIQNES
Yeco P |[MA n a n X
Garza chica P |[MA n|n a X X
Garza boyera P |[MA ala nin|ala X X | Asociada al ganado
Huairavo P| A ninfaja n X X X
Canquén P |MA| |an|an a X X | Vive cercano al agua
Jote cabeza negra P |[MA a n n a X
Jote cabeza colorada P| A an n|n n a X Mis ligado a la playa
Pilpilen P|C an a X X | Habitante de playas pedregosas
Pilpilé n austral P|C an a X X | Habitante de playas pedregosas
Pilpilén negro P|C an a X X | Habitante de playas pedregosas
v]a : x | N el s
Pitotoy grande vic a x X | individuos presentes oda elaio.
Zarapito ViA a X X X EEI?STS? ;rneihr::z's/t\;%il:)n: Isaﬁo.
Gaviota Austral P|A n ala|n X X X | X
Gaviota garuma I|C a ala X X X | x | Nidifica en el desierto de Atacama
Gaviota dominicana P| A n ala|n X X X | X
Gaviota de franklin V |MA ala X X X | No nidifica en Chile
Gaviota cahuil P|C a n a X X X | X
Churrete P| A an X CA:;E?;: rocosoy conagua
Dormilona tontita P |MA| |an|a n nja X
Colegial P| A an a X
Run-run V| R a|n n a X
Golondrina chilena P |MA nfal|n X
Bailari n chico P|C an|an X

Presencia:

(P) residente permanente; (I) visitante de invierno; (V) visitante de verano.
Abundancia: Cantidad en que puede ser observado en la época y el lugar apropiado.
(MA) Muy abundante; (A) Abundante; (C) Comun; (R) Raro; (MR) Muy raro.

Lugar en que encuentra su alimento o puede ser observado (a).

(n) Medio en que nidifica; (x)Alimento base.
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Cuadro 34. Especies presentes, lugares de observacién y alimentos principales de las
aves que se encuentran en las lagunas.

JLCARDEOBERACE o rciL
)
Q
Z
< 5 o é R g
AHIRPERE MR CERE R
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ESPECIE E % %Egégégﬁmgg %g\%EEE%EUOOBSERVACIQNES
Yeco P [MA n a n X Cercanas al mar
Garza chica P (MA n|n a X X
Garza boyera P |[MA ala nin|ala X X | Asociada al ganado
Huairavo P| A ninjalfa n X X X
Canquén P |[MA| |an|an a X X | Vive cercano al agua
Pidén P| A n an|a X X X
Tagiiita P |[MA an a X X X
Tagua P |[MA an X X
Gaviota de franklin V | MA ala X X X | No nidifica en Chile
Gaviota cahuil P|C a n a X X X | X
Dormilona tontita P |MA| |an|a n nla X
Colegial P| A an a X
Run-run V| R a|n n a X
Golondrina chilena P |[MA njal|n X
Golondrina dorso negro| P | R nja X
Chercdnde las vegas | P | C a |an|an X X

Presencia:

(P) residente permanente; (I) visitante de invierno; (V) visitante de verano.
Abundancia: Cantidad en que puede ser observado en la época y el lugar apropiado.
(MA) Muy abundante; (A) Abundante; (C) Comun; (R) Raro; (MR) Muy raro.

Lugar en que encuentra su alimento o puede ser observado (a).

(n) Medio en que nidifica; (x)Alimento base.
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Cuadro 35.

Especies presentes, lugares de observacion y alimentos principales de las
aves que se encuentran en elri o.

LUG AR DE OBSERVACION
ALIMENTO Y NIDIFICACION

ALIMENTO PRINCIPAL
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ESPECIE g 2 5: E g % e E SCD E o 8 S % 2 S| & 5 ?ﬂ O | © [OBSERVACIONES
Yeco P |[MA n a n X
Garza chica P (MA n(n a X X
Garza boyera P |[MA a ninjalja Asociada al ganado
Huairavo P| A ninj|ala
Pato correntino P| A nja En aguas claras y correntosas
Pidén P| A an| a
Tagiiita P (MA an a
Tagua P |[MA an
Pilpilen P|C an Habitante de playas pedregosas
Pilpilén austral P|C an Habitante de playas pedregosas
Pilpilén negro P|C an Habitante de playas pedregosas
Marti n pescador P |MA a gai::;:::;o;:;;::e aguas
Churrete P an Ambiente rocoso y con agua

Golondrina chilena

Golondrina dorso negro

corriente

Presencia:

(P) residente permanente; (I) visitante de invierno; (V) visitante de verano.
Abundancia: Cantidad en que puede ser observado en la época y el lugar apropiado.
(MA) Muy abundante; (A) Abundante; (C) Comun; (R) Raro; (MR) Muy raro.

Lugar en que encuentra su alimento o puede ser observado (a).

(n) Medio en que nidifica; (x)Alimento base.



Cuadro 36. Especies presentes, lugares de observacién y alimentos principales de las

aves que se encuentran en las praderas herbaceas.

LUG AR DE OBSERVACION
ALIMENTO Y NIDIFICACION

ALIMENTO PRINCIPAL

)
o
Z
< 5 o é ! g
AE AP ERE S REREEBEERENER
AE 8@%492582 2 é%éﬁ%%gwgg
ESPECIE E g 5%%%852%&%8 E)E%EEE%SUOOBSERVACIQNES
Bandurria P| R ala n n X X X
Canquén P [MA| |an|an a X X | Vive cercano al agua
Caiquén P| A an|an X x | Prefiere planicies semidridas
Jote cabeza negra P IMA| |a n n a X
Jote cabeza colorada P| A an n|n n a X M4s ligado a la playa
Bailari n P|C ala n n a X | x
Tiuque P [MA afa|alan n X X
Traro P |[MA ala an n a X X | X|X Muy diff cil de observar
Cernf calo P| A alalan|a n a an X
Queltehue P |MA| |an|a a X X X
Becacina P| A an a X x | Ligada a praderas himedas
Lechuza P|C ala n an X [ x
Diucén P| A n|n a X
Golondrina chilena P [MA nfal|n X
Zorzal P [MA afa|n|n X
Bailari n chico P|C an|an X
Chirihue P [MA| |an|an|a X | x
Presencia:

(P) residente permanente; (I) visitante de invierno; (V) visitante de verano.

Abundancia: Cantidad en que puede ser observado en la época y el lugar apropiado.

(MA) Muy abundante; (A) Abundante; (C) Comun; (R) Raro; (MR) Muy raro.

Lugar en que encuentra su alimento o puede ser observado (a).

(n) Medio en que nidifica; (x)Alimento base.
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Cuadro 37. Especies presentes, lugares de observacién y alimentos principales de las
aves que se encuentran en los entornos de las casas rurales.

LCARDEOBHAA o pcinL
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ESPECIE % % 5)%2%85%502%8 gg%zggﬁqﬂUOOBSERVACIONES
Tiuque P |[MA alala|an n X X
Traro P |MA ala an n a X X | X[ x
Cerni calo P| A ala|an|a n a |an X
Queltchue P |MA| |an|a a X X X
Lechuza P|C ala n an X [ x
Chuncho P|C a |an a X | x
Picaflor P |[MA an|an X | x
Diucén P| A nin a X
Fio-fio V |MA a |an a X
Cachudito P|C an X Escaso en verano
Rara P|C a|a |an|an X X
Golondrina chilena P |MA nja|n X
Chercédn P |[MA a |an|an an X
Zorzal P |[MA ala|n|n X
Chincol P| A a |a |an|an X X
Mirlo P| A alalfala X X No nidifica, parasita nido
Jilguero P|C a |a |an|an X
Gorrién P| A alaln n X X ﬁgllgberne[zén;glsgigblados porel
Presencia:

(P) residente permanente; (I) visitante de invierno; (V) visitante de verano.
Abundancia: Cantidad en que puede ser observado en la época y el lugar apropiado.
(MA) Muy abundante; (A) Abundante; (C) Comun; (R) Raro; (MR) Muy raro.

Lugar en que encuentra su alimento o puede ser observado (a).

(n) Medio en que nidifica; (x)Alimento base.
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Cuadro 38. Especies presentes, lugares de observacién y alimentos principales de las
aves que se encuentran en los bosques.

SADEORENACIS  unvenro pci:
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Céndor P|C ala n X Habita la alta cordillera
Carancho P|C ala an n a X X |X|x Preferentemente a mas altura
Torcaza P|C ala an X
Tortolita cordillerana P|C alalan|n X
Cachaifia P |[MA an n X | X
Choroy P| A an n X | X
Chuncho P|C a an a X | x
Picaflor P |MA an|an X | x
Picaflor cordillerano P |MA an|an X | x
Piti o P|C a an n X
Carpintero P|A an n X
Rayadito P|C a |a |an|an X Nido en huecos y grietas
Canastero del sur P|C a|an| a X Atn presente diff cil ver
Hued-Hued P| A anfa|a X
Chucao P| A anfa|a X
Churri n de la Mocha P| A an|a|a X
Churri n P| A an|a|a X
Fio-fio V |MA a |an a X
Viudita P|C an X En elecotono delbosque y elri o
Zorzal P |[MA ala|n|n X
Cometocino de Gay P|C a |an|an X | X
Jilguero P|C a |a |an|an X
Presencia:

(P) residente permanente; (I) visitante de invierno; (V) visitante de verano.
Abundancia: Cantidad en que puede ser observado en la época y el lugar apropiado.
(MA) Muy abundante; (A) Abundante; (C) Comun; (R) Raro; (MR) Muy raro.

Lugar en que encuentra su alimento o puede ser observado (a).

(n) Medio en que nidifica; (x)Alimento base.
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Cuadro 39. Especies presentes, lugares de observacién y alimentos principales de las
aves que se encuentran en el matorral.

LSARPEORENACIS o pnc
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Jote cabeza negra P |[MA a n n a X
Chuncho P|C a |an a X [ x
Picaflor P IMA an|an X | x
Picaflor cordillerano | P |MA an|an X | x
Rayadito P|C a |a |an|an X Nido en huecos y grietas
Canastero del sur P|C a |an| a X Atn presente diff cil ver
Hued-Hued P |[MA| |an|a |a X
Chucao P |[MA| |an|a |a X
Churrin de la Mocha | P | A an|a |a X
Churri n P| A an|a|a X
Fio-fio V |MA a |an a X
Cachudito P|C an X Escaso en verano
Viudita P|C an X En elecotono con elri o
Rara P|C a |a |an|an X X
Chercédn P |[MA a |an|an an X
Tenca Patagdnica P|C a |an|an| a X X
Chirihue P |MA| |an|an|a X | x
Chincol P| A a|a |an|an X X
Tordo P| A a |a |an|an X X X
Mirlo P| A alalfala X X No nidifica, parasita nido
Cometocinode Gay | I | C a |an|an X | X Bandadas, no nidifica en zona
Yal 1] A an|an| n X | X X | Habita en zona de altura
Jilguero P|C a |a |an|an X
Presencia:

(P) residente permanente; (I) visitante de invierno; (V) visitante de verano.

Abundancia: Cantidad en que puede ser observado en la época y el lugar apropiado.

(MA) Muy abundante; (A) Abundante; (C) Comun; (R) Raro; (MR) Muy raro.

Lugar en que encuentra su alimento o puede ser observado (a).

(n) Medio en que nidifica; (x)Alimento base.

207



Foto 43. De izquerda a derecha, en al parte superior: Bandurria (Theristicus caudatus) y
Halcén perdigero (Falco femoralis). En la parte inferior: Pequén (Athene cunicularia) y
Carancho (Phalcoboenus albogularis).

Foto 44. De izquerda a derecha, en al parte superior: Gavioti n sudamericano (Sterna
hirundinacea) y Cisne de cuello negro (Cygnus melancoryphus). En la parte inferior:
Caiquén (Chloephaga melanoptera) y Garza cuca (Ardea cocoi).
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FAUNA INTERMAREAL

Con relacidon a los peces, moluscos y crusticeos de la zona se establece el siguiente
listado, basado principalmente en las especies de importancia alimenticia para el
hombre (Cuadro 40)

Cuadro 40. Listado de especies de la fauna intermareal presentes en el Santuario de la
Naturaleza Pumali n (CORFO 1984, Ministerio de la Agricultura 1984).

MEDIO NOMBRE CIENTI FICO NOMBRE COMUN
Agua dulce Salmo gardnierii Trucha, de varios tipos como Arco
iris, perca trucha, y “steelhead”

Marino Heliculonus lengerichi Chancharro

Genyptorus sp. Congrio

Trachurus murp hyi Jurel

Herluccinus australis Merluza

Odontesthes sp. Pejerrey

Fleginops aclovinus Robalo

Olupea bantinoki Sardina

Eurhomalea exalbida Almeja

Toligo gahi Calamar

Heterocarpus reedi Camaro6n

Choros giganteus Caracol

Aulacomya ater Cholga

Mytilus chilensis Chorito

Choromytilis chilensis Choro

Loxechinus albus Erizo

Murcia sp. Jaiba

Fisurella sp Lapa

Concholepas concholepas Loco

Tajelus dombeii Navajuela

Ostrea chilensis Ostra

Pyura chilensis Piure

En los tdltimos afios ha habido una introduccién masiva de especies salmoni deas,
principalmente del salmén. Los centros de cultivos se han incrementado notoriamente en
los ultimos afios. De estos, en el borde costero adyacente al Santuario funcionan
actualmente 11 centros de producciéon de cuatro empresas salmoneras y cada uno de
estos centros con un promedio que vari a de 10 a 20 unidades (jaulas o balsas)®. Las
especies mas utilizadas son: el salmén del pacifico variedad Coho (Oncorrynchus kitsuch)
y el salmon del Atlantico (Salmo salar) que se ha adaptado bien a las condiciones de
cultivo en la zona (Pinto, 1990).

0 Cuevas, C. 1997. El Proyecto Pumali n Informe Técnico”. Puerto Montt, Chile. Impreso de circulacién
restringida.
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ACTORES SOCIALES

Se define el actor social como: “personas, organizaciones e instituciones que influyen en
el curso de los acontecimientos a través de sus decisiones y acciones. El conjunto de los
actores forma una “constelaciéon de actores”, lo que tipifica las relaciones de poder en
una region. La composicion de los actores, sus intereses y sus posibilidades de influencia
determinan el impacto globalde las actividades individuales” (GTZ, 1986).

Se distinguen en dos categori as los actores sociales: la estructura administrativa que se
representa en la administracién publica y organizaciones de distintos tipos y los actores
"directos" (Ver figura 22).

Medio Natural

Agric.Sust.

rabajadores /’ Guardapa que y ™

predios .. administr
Agric.Sust. z

Organizaciones
comunitarias

o .
S\Turlst

Jant S -Empresas Med|o Urbano publlcdg L
Salmoneras>w m ———————————— -

Individuos permanentes
———————— Individuos estacionales

L ] Organizaciones

Figura 22. El territorio y los actores sociales.
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LA ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA

ORGANIZACIONES DE DERECHO PUBLICO

ADMINISTRACION PUBLIC A

En el dmbito de la administracién publica se incluye a las instancias que toman
decisiones que afectan a las localidades y a las comunas en general, en distintos aspectos
de su vida. Involucra a aquellas instituciones con presencia en las comunas y cuyas
decisiones se relacionan a aspectos de inversion publica, programas sociales o
productivos, o aspectos que afectan la vida de las personas a través de la aplicacién de
normativas especi ficas. En ellas, se distinguen dos tipos de actores: organismos poli tico-
administrativo y organismos de control y seguridad.

Organismos Poli tico - administrativos

Comprende todas aquellas instancias que toman decisiones que se relacionan con los
planes, programas y proyectos que se desarrollan en la comuna. Incluye principalmente
el Gobierno Interior (Gobernacién de Chaitén a la cual pertenecen las comunas de
Hualaihué y Chaitén, donde se desarrolla el Santuario de la Naturaleza Pumali n ).

* Municipalidad: en la valoracion de los recursos, a la Municipalidad competen algunas
gestiones tales como: identificar y evaluar los recursos naturales y culturales;
desarrollar proyectos; monitorear en forma permanente el estado de los atractivos
turi sticos naturales y culturales; aplicar normativas de uso de suelo destinadas a
compatibilizar la localizacion de actividades turisticas con otras actividades
productivas; realizar mejoramiento de infraestructura que vaya a beneficio del
turismo; fomentar la asociatividad entre los empresarios turi sticos y comerciantes
locales y estimular la participacién de la comunidad.

Los organismos de control v seguridad

Son organismos que estin preocupados de mantener el orden y la seguridad al interior
de la comuna. En Huailahue y Chaité n se encuentran:

= Carabineros de Chile.
* Ejército de Chile

En el Santuario de la Naturaleza Pumali n existe la presencia de Carabineros de Chile,
con un puesto en el valle delri o Vodudahue.

Organismos de Servicio Pdblico

Son organismos que estin preocupados del bienestar de los habitantes, cabe mencionar
a los servicios de:

= Servicios de Salud como consultorios, rondas médicas, entre otros.
* Escuelas publicas, con la escuela basica particular subencionada de Refithué, en el

valle del mismo nombre.
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Organismos de Estado

* Corporacion Nacional Forestal: CONAF es un organismo del Estado, de derecho
privado pero con funciones de cardcter publico. Su principal tarea es la contribuir a la
conservacion, incremento, manejo y aprovechamiento de los recursos forestales.
CONAF necesita coordinarse y colaborar con oftras instituciones: a nivel comunal, del
sector publico con la Municipalidad y con las escuelas, del sector privado con los
concesionarios (si son privados) y los agricultores; a nivel extra-comunal, con INDAP,
con el SAG, con la Secretari a Regional Ministerial de Bienes Nacionales y con
SERNATUR. También podri an desarrollarse acuerdos con la comunidad, representada
por organizaciones comunitarias (Juntas de Vecinos, Centros de Madre, etc.) o con
particulares.

ORGANIZACIONES DE DERECHO PUBLICO EXTERNAS A LA COMUNA

Bajo esta denominacidén se agrupa a instituciones que tienen presencia en la comuna y
que, con distintos grados de influencia, se caracterizan por ejercer un rol articulador con
otras instancias e instituciones.

Entre ella se encuentran: MINVU, SERPLAC, SERNATUR, SERCOTEC, FIA, INDAP, SAG,
CORFO, FOSIS, PRODEMU.

Los pequefios agricultores, contando con algunos requisitos, pueden postular a las
ayudas entregadas por tales organismos, para créditos, cursos de capacitacion,
asistencia té cnica, construccién y mejoramiento de las viviendas, entre otros.

Una de las mayores limitantes para realizar su funcién es la falta de oficinas subsidiarias
de estos organismos en las comunas de Hualaihué y Chaitén. Solo esta dltima cuenta con
oficinas del SAG e INDAP.

El INDAP, por su papel especi fico de apoyo a la agricultura familiar campesina, se
relaciona con los colonos y los pequefios propietarios y las organizaciones comunales,
entregando servicios de asesori a técnica y de financiamiento.

ORGANIZACIONES DE DERECHO PRIVADO

ORGANIZACIONES COMUNITARIAS (JUNTA DE VECINOS, CENTRO DE MADRES, CENTROS
JUVENILES, SINDICATOS)

Las organizaciones comunitarias son sin fines de lucro, constituidas en forma legal o con
funcionamiento de hecho y se dividen en territoriales y funcionales. Estin constituidas
por personas para lograr objetivos comunes y promover valores e intereses especi ficos
de la comunidad, a través de reglas de funcionamiento comunes (Quéron, 1999).

Involucra a los actores que se desenvuelven habitualmente en la zona, o fuera de ella,
pero que tienen injerencia directa en las actividades que alli se desarrollan y en las
decisiones que en ella se toman.

A este nivel las organizaciones locales son de dos tipos:

* Aquellas cuya naturaleza estd claramente imbricada con la cultura tradicional, de
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modo que exhiben una fuerte identidad localista, primando la solidaridad y la
identificacién mutua entre sus miembros.

De acuerdo con informacion obtenida del INE, en esta categori a se integran los
siguientes grupos que estdn en las comunas de Hualaihué y Chait¢n (Cuadro 41):

Cuadro 41. Organizaciones locales comunitarias que se desarrollan en torno al

Santuario de la Naturaleza Pumali n (INE, 1992).

Centros Hualaihué Chaitén
Centro Cultural 2 1
Comité de Allegados 1 0

Un segundo tipo de organizaciones son aquellas que se crean como instancia de
gestion y busqueda de soluciones a necesidades internamente diagnosticadas, de tal
modo que su justificacidn inicial es funcional. Vale decir, las 4reas de preocupacidon en
este nivel suelen orientarse a la solucion de problemas locales relacionados con la
dotacién de servicios bdsicos, dotacidon de infraestructura productiva y acceso a
subsidios sociales que otorga el Estado (Cuadro 42).

Cuadro 42. Otras organizaciones locales que se desarrollan en torno al Santuario de la

Naturaleza Pumali n (INE, 1992).

Centros Hualaihué Chaitén
N° de Juntas de Vecinos/ N° de Socios 30/1.175 13/703
N° de Centros de Madre/ N° de Socios 8/121 3/90
N° de Centros Juveniles 1 0
N° de Sindicatos Trabajadores independientes/ N° de Socios 3/165 Sin informacién
N° de Sindicatos de Pescadores Artesanales y Algueros/ N° 9/378 Sin informacién
de Socios
N° de Sindicatos Trabajadores Agri colas/ N° de Socios 1/27 Sin informacién

Una de las organizaciones sociales mas relevantes es la Junta de Vecinos, que
corresponden a instancias de participacidon social, organismos de representacién de
necesidades de la comunidad local, espacios de encuentro y también escuelas de
democracia.

En eldambito de organizacién comunitaria productiva, se cuentan las cooperativas y las
asociaciones de productores.

En Chaitén y Hualaihué se cuenta con:
Asociaciones de Pequefios Propietarios agri colas
Cooperativa de Trabajadores Reg. Minera

Soc. Agrupacidon Té cnica para el Desarrollo
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Aeste nivel, las organizaciones o grupos extienden su membresi a mas alld de los Ii mites
de la localidad y su preocupacidn tiene que ver con la produccidn, la comercializacién o
elabastecimiento de insumos o bienes y servicios de consumo.

ACTORES PARTICULARES

PROPIETARIOS DE PREDIOS Y OTRAS AREAS C OMPLEMENTARIAS DE UsO MULTIPLE

La Agri cola Forestal Refithué Limitada, propiedad de Douglas Tompkins, es la duefia de
los predios Refiihué, Pillin, Trolihudn, Las Horquetas, El Porvenir y Los Lagos,
encargando a los administradores, mas abajo mencionados, la responsabilidad de la
direccion de cada uno de ellos.

Como situacién particular, la familia Tompkins tiene como residencia el predio Refiihué.
Esto le permite, a Douglas Tompkins, desplazarse con bastante rapidez por los distintos
predios, facilitando asi su labor de supervisién y coordinacién con quienes los
administran y, ademds, con los guardaparques, los concesionarios y todos los dem4ds
trabajadores.

Tanto los intereses de duefios y administradores se ven favorecidos con esta constante
comunicacién, que mas que una supervision es un trabajo conjunto de administracién y
regularizacion.

GUARDAPARQUES Y ADMINISTRADORES DE 10OS PREDIOS Y OTRAS AREAS
C OMPLEMENTARIAS DE USO MULTIPLE

Los administradores de los predios y otras dreas complementarias de uso multiple son
las personas que tienen a su cargo la direccion del predio y todo lo que ello implica. En
general son personas que provienen de distintas zonas como Chiloé, Valdivia, Santiago y
otros, que han logrado adaptarse a las condiciones climdticas y laborales. Ellos deben
relacionarse con los concesionarios cuando los hay y con todos los trabajadores de los
predios.

Los guardaparques son personas que tiene la funcidon de resguardar los intereses del
Santuario de la Naturaleza Pumali n. Su principal caracter{ stica es que no se quieren
guardaparques de “estilo policial”’, sin embargo, tienen tareas especificas como;
recorrer las zonas que le son asignadas, cuidar los recursos del lugar, prevenir de
incendios y explotaciones ilegales de madera. Es importante mencionar que en general
un guardaparque es una persona distinta del administrador y que por lo tanto tiene
funciones distintas, pero en las zonas més alejadas y aisladas del Santuario, va a ser s6lo
una persona la que cumpla ambos roles.

Los TRABAJADORES DE 10S PREDIOS Y OTRAS AREAS COMPLEMENTARIAS DE USO
MULTIPLE Y DEL SANTUARIO DE LA NATURALEZA PUMALI N

Los trabajadores que realizan trabajos tanto en los predios y otras dreas
complementarias de uso multiple como en el Santuario de la Naturaleza Pumali n son
contratados por la Sociedad Agri cola Forestal Refithué Limitada (A.F.R.) y corresponden
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a técnicos, profesionales y obreros. Dentro de los dos primeros grupos se encuentran:
mecdnicos, encargados y pilotos de embarcaciones, técnicos forestales, técnicos
agronomos, pilotos de avion, arquitectos, ingenieros forestales. Otros como contadores,
secretarias, abogados, periodistas se desempefian en las oficinas de Puerto Montt y
Chaitén. Los obreros de los predios y otras dreas uso miltiple corresponden
generalmente a personas de la zona, colonos o vecinos de otros predios, que realizan
trabajos permanentes o esporadicos en el campo.

También se incluye a la empresa constructora, la cual posee sus trabajadores externos
(Chiloé, Chaitén, entre otros) y ejecuta obras en todos los predios donde se requiera
construir nueva infraestructura o reconstruir la ya existente.

LOS CONCESIONARIOS

Algunos son personas de la zona, otros provienen de afuera y tienen a su cargo
concesiones de tipo turi sticas. El caso mds concreto es la concesionaria de la
infraestructura de Caleta Gonzalo, que estd a cargo de un café-restaurante, cabafias y
camping, donde a su vez contrata una serie de personas por el peri odo estival para la
mantencidon y funcionamiento de la concesion.

Otro concesionario es el de las Termas de Cahuelmd, que tiene a su cargo la
administracién y el buen funcionamiento, tanto de la terma como del camping que ahi
existe.

Los COLONOS

Los colonos corresponden a los descendientes directos de los habitantes que emigraron
de las zonas de Calbuco, la Isla de Chiloé y también de Argentina, asentdndose en las
décadas del 1920 a 1950 en la zona de Chiloé continental (Ver Resefia Historica).

Esta categori a, actualmente estd compuesta por las personas que habitan las costas de
Chiloé continental, a excepcion de los colonos que habitan el valle del Arroyo
Ventisqueros. Son uno de los grupos més representativos de la zona. El colono es el actor
directo y mds importante para lograr el desarrollo sustentable del proyecto, que tiene
por pilar fundamental al turismo rural® en la zona.

Es deseable una cooperacion y compromiso de los colonos para lograr el desarrollo
rural comun con los predios y otras dreas complementarias de uso multiple y el Santuario
de la Naturaleza Pumali n. La realidad es un desconocimiento por parte de los mismos y
de los vecinos del potencial que poseen en sus terrenos y la naturaleza que los rodea,
mads el aislamiento y la poca y difi cil accesibilidad. Surge la necesidad de instruir y
capacitar a través de organizaciones comunitarias y productivas para lograr dar mayor
valor agregado tanto a productos como a servicios.

El desarrollo de actividades agro- y eco-turi sticas beneficiari a a los colonos con una
fuente diferenciada de ingreso y la posibilidad de seguir trabajando en el campo,
evitando la migracion de los jovenes a las ciudades. Los predios y otras dreas

! Turismo rural: es la forma de turismo organizada en el espacio rural, que tiene por principal motivacién
la visita del medio rural y el alejamiento del modo de vida urbano (Scarpelinni, 2000).

215



complementarias de uso multiple estdn dando el primer paso para lograr una produccién
agri cola y ganadera sustentable en el tiempo, capaz de permitir el desarrollo de sus
capacidades empresariales, el trabajo asociativo y la identificacion y gestion de negocios
de turismo.

Caracterizacion de los colonos vecinos al Santuario®

Los colonos o habitantes del sector rural de estas comunas viven en pequefias
comunidades dispersas a lo largo de las costas de los fiordos, canales e islas del sector.
Los principales lugares habitados rurales de ambas comunas son: Contao, Hualaihué,
Quiaca, Chauchil, Leguimédn, Quildaco, La Poza, Cholgo, Valle Ventisqueros, Huinay,
Vodudahue, Leptepu, Chilco, Ayacara, Buill, Loyola, Chumildén, Casa de Pesca, Refugio,
Chana, Chuli n, Villa Santa Luc{ a y Santa Barbara. El Proyecto Pumali n deslinda sélo con
cinco de estos asentamientos de colonos, a saber: Valle Ventisqueros, Cholgo, Leptepu,
Vodudahue, Refugio y Chaitén (Mapa 11).

Cholgo, ubicado a 30 km, al sur de Hornopirén, estd constituido por 31 familias con
propiedades muy pequefias de un promedio de 12,5 ha por familia, que ocupan una
superficie de 395 ha en la desembocadura del Ri o Cholgo, en el borde costero de los
predios Rorohuentro y Quintupeu. Casi la totalidad de estas familias se encuentran en
proceso de saneamiento de sus ti tulos de dominio mediante el D.L. 2.695, a partir de
subdivisiones de ti tulos anteriormente saneados por el Ministerio de Bienes Nacionales
en el aiio 1978. Los colonos utilizan este mecanismo legal como una forma de hacer sus
saneamientos en forma gratuita y en la mayoria de los casos corresponden a
subdivisiones por herencia. Las solicitudes estin presentadas y en trdmite en Bienes
Nacionales. Respecto de estas solicitudes, El Bosque Pumali n Foundation (actual The
Conservation Land Trust) ha manifestado a Bienes Nacionales su reconocimiento a los
ti tulos de los colonos y su decisidn de renunciar al derecho de oposicion, y se ha
pronunciado solamente respecto del alcance o extensidon de tres de estas solicitudes, por
considerar que no cumplen con los requisitos establecidos por la ley en orden de
acreditar haber vivido o realizado mejoras en el lugar por un lapso de cinco afios
ininterrumpidos y sin ejercicio de la fuerza. Algunas propiedades son actualmente
ocupadas por empresas salmoneras las que obtuvieron sus ti tulos por compra directa o
de derechos, a colonos en proceso de saneamiento de sus ti tulos. Plano de referencia:
Plano Catastral de Cholgo N° X-5-1103-S.R. de mayo de 1996 del Ministerio de Bienes
Nacionales.

Valle Ventisqueros corresponde a un extenso valle cordillerano que deslinda con el
predio Rorohuentro. En este valle habitan 17 familias de colonos que ocupan una
superficie de 5.900 ha, todos ellos con ti tulos de dominio a su nombre. No se conoce de
eventuales solicitudes de colonos por saneamiento de nuevos terrenos que pudieran
estar dentro de los li mites del proyecto. Si se sabe de algunos casos de ocupaciones de
terrenos en faldeos cordilleranos con bosque con fines de explotacion forestal y
extraccion de lefia. Respecto de esta situacion la Fundacidon no se ha manifestado hasta

62 Cuevas, C. 1997. ”El Proyecto Pumali n Informe Técnico”. Puerto Montt, Chile. Impreso de circulacién
restringida.
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contar con todos los antecedentes, los cuales han sido solicitados al Ministerio de Bienes
Nacionales.

Vodudahue: este valle estd ubicado en la desembocadura del ri o del mismo nombre y
constituye en su parte baja, una explanada habitada de 963 hectareas, que deslinda con
el Fundo Pillin. Actualmente viven siete familias de colonos, los cuales poseen un
promedio de 130 ha por familia, constituye uno de los asentamientos humanos més
aislados de toda la zona. En este valle todos los colonos poseen sus ti tulos y viven en sus
propiedades. Actualmente existen pretensiones de tierras por parte de dos colonos
sobre una superficie aproximada de 3.000 ha, como una forma de tener més tierras y
adquirir otra propiedad, extendié ndose sobre los terrenos del proyecto Pumali n, esta
situacién se estd conversando con los colonos involucrados. Plano de referencia: Plano
Catastral de Vodudahue N° X-5-507-S.R. de julio de 1979 del Ministerio de Bienes
Nacionales.

Leptepu y Porcelana: este sector se ubica en el extremo sur del fiordo Comau o Leptepu
y lo habitan cinco familias de colonos que ocupan una superficie de 587 hectireas en el
borde costero, con predios de un tamafio promedio de 100 ha, los cuales presentan
serias limitantes de pendiente del terreno para la agricultura y ganaderi a. Estas
propiedades se encuentran severamente deforestadas, con evidentes signos de erosion
lo que condiciona muy desfavorablemente las condiciones de calidad de vida de sus
ocupantes. No existen escuelas en el sector, al igual que en el valle Vodudahue, lo que
obliga a los colonos a vivir distanciados de sus hijos, los cuales estin internos en las
escuelas de Huinay o Hornopirén. El aislamiento, la falta de educacidon para sus hijos y la
falta absoluta de asistencia médica en el lugar son las principales causas que motivan a
los colonos de este sector a querer abandonar la zona. Plano de referencia: Plano Caleta
Porcelana N° X-5-505-S.R. de julio de 1979 del Ministerio de Bienes Nacionales.

Refugio: este sector estd ubicado en la parte Sur y costera del proyecto y corresponde a
527,7 hectareas ocupadas por cinco sucesiones familiares cuyos ti tulos se originaron por
el Decreto N° 1945 del Ministerio de Tierras y Colonizacién hace 50 afios, cuando se
reconocid la revalidacion del ti tulo al Fundo Refugio. Actualmente esta drea es habitada
por 14 familias, de las cuales cinco son meros ocupantes sin ti tulo, que han construido sus
casas en terrenos del Fundo Refugio, como consecuencia del crecimiento de las familias
sucesoras de los titulares originales. En Refugio The Conservation Land Trust esta
desarrollando un programa para la entrega de nueve ti tulos gratuitos, por un total de 350
hectireas que beneficia a todas las familias de colonos del sector. En este lugar también
existen dos casos de colonos que aparte de los predios en que viven y sobre los que
tienen ti tulos, han manifestado su intencidn de solicitar ti tulos sobre parte de los terrenos
del Fundo Refugio. En estos terrenos los colonos realizan quemas para luego cosechar la
madera y ocuparlos como invernadas para sus animales. Estos casos se estin
resolviendo en forma directa con los colonos a través de la bisqueda de soluciones
alternativas, tales como pagos en efectivo por lo que los colonos consideran mejoras
introducidas en los terrenos ocupados, permutas por terrenos en otros sectores donde
no se vean afectados los objetivos del proyecto, o su contratacion para realizar diversos
trabajos, entre otras medidas.

En todos los sectores habitados por colonos, la Fundacién, aparte del programa de

217



saneamiento de ti tulos, estd iniciando un plan de apoyo a los lugarefios, especialmente a
través del fomento y financiamiento de actividades productivas sustentables, mediante un
plan de transferencia de tecnologias apropiadas y financiamiento de proyectos
cooperativos, originados a partir del efecto de predios demostrativos emplazados en los
lugares donde estan los colonos o donde estos puedan acceder ficilmente. El primero de
éstos centros ya estd en funcionamiento en Caleta Gonzalo.

La Fundacidn sostiene que la migracidon de los colonos hacia los centros mas poblados es
una realidad independiente de la existencia del Proyecto Pumali n, lo que es, ademads, una
tendencia mundial, consecuencia de la globalizacién. La permanencia de los colonos va a
ser posible en la medida que exista realmente una perspectiva interesante de mejorar
sus condiciones de calidad de vida en té rminos de educacidn, salud, vivienda, cultura,
productividad y estabilidad del ecosistema. Lo que el Proyecto Pumali n precisamente
pretende, a través de la creacion de un Santuario de la Naturaleza y los predios o dreas
complementarias de uso multiple es poner valor a la zona.
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Foto 45. Colono delsector de Michinmahuida.

Foto 46. Zona de Colonos sector La Poza de Chumildén.
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LOS PROPIETARIOS DE FUNDOS VECINOS

Los propietarios de los fundos vecinos poseen tierras que van desde unas pocas

hectdreas hasta 30.000 hectiareas, aproximadamente, y corresponden a:

* Personas naturales chilenos y extranjeros.

* Empresas chilenas y extranjeras.

* Propiedades del estado, a través del Ministerio de Bienes Nacionales o administrados
por CONAF.

* Ejército de Chile.

* Instituciones privadas.

La mayori a de estos propietarios no viven en el lugar o no ocupan los terrenos que
poseen, ya sea por razones obvias (Ejército de Chile, Ministerio de Bienes Nacionales) y
otros simplemente los tienen abandonados o estin especulando. La minori a de los
vecinos simplemente viven de la produccidon de sus terrenos o de trabajos esporddicos
en otras actividades.

LLAS EMPRESAS SILVOAGROPEC UARIAS

Estas son empresas privadas. Generalmente, las casas matrices no se encuentran dentro
de los li mites de la comuna, ni tampoco dentro de la Provincia, pero si desarrollan
actividades productivas de diversa envergadura y que tienen un relativo impacto en el
dmbito territorial -generalmente circunscrito a impacto ambiental de las actividades- y
del entramado social. Su relacion con el mundo local es escasa y generalmente se
circunscribe a la contratacion de mano de obra externa, lo que no genera fuentes de
empleo locales.

El caso concreto en la zona de estudio es la Empresa Salmonera Fiordo Blanco, con
planteles de salmones en los Fiordos; Pillin, Refithué, Comau y Cobudahue.
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ACTORES PARTIC ULARES EXTERNOS A LA COMUNA

LOS TURISTAS

La informacién sobre los turistas se obtuvo de un estudio del aiio 1995 elaborado por la
Universidad Austral de Chile, donde se encuestaron 106 grupos de viajeros que
visitaban la Provincia de Palena.

La mayor parte de los grupos de turistas son nacionales y provienen de la Regidn
Metropolitana, ocupan un segundo lugar los turistas provenientes de Argentina y
después Norteamérica, Europa y los menos de Asia y Australia. La concentracién se
produce principalmente en el peri odo estival y en el Santuario de la Naturaleza Pumali n
los visitantes se concentran en Caleta Gonzalo.

Los motivos que llevan a los turistas a la zona son principalmente la belleza del Paisaje y
lo pristino de su naturaleza, siendo también importante las actividades de turismo
aventura para los turistas nacionales, pero mayor aun para los extranjeros.

La permanencia de los grupos vari a desde pocos di as (menos de cinco) las menos
veces, hasta mds de diez di as la gran mayori a. Un porcentaje bajo de turistas argentinos
permanece pocos di as, mientras que los nacionales y otros extranjeros son de larga
estancia.
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Mapa 11. Colonos adyacentes al Santuario de la Naturaleza Pumalf n.



MANEIO Y DESARROIIO DEL SANTUARIO
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OBIJETIVOS DEL SANTUARIO

El objetivo del Santuario de la Naturaleza Pumali n, estd inserto en la Ley N°17.288
explicada en la Parte I de este informe. La finalidad es preservar 289.562,04 hectareas de
ecosistemas de gran fragilidad; correspondiente a los bosques templados lluviosos,
zonas lacustres, zonas marinas, turberas, tundras y toda la fauna silvestre asociada; dado
que son unicos en el mundo y representan una biodiversidad que merecen ser
protegidos, con el propdsito de beneficiar al desarrollo sustentable de la zona, de la
regién y del paf s.

Ademads se consideran los siguientes objetivos especi ficos:

Proteger la biodiversidad genética, de especies y de ecosistemas presentes en el
Santuario de la Naturaleza Pumali n.

Restaurar los ecosistemas forestales degradados producto de procesos de explotacion
no sustentables conducentes a la desertificacién.

Contribuir al desarrollo rural de la provincia de Palena mediante la implementacién de
estrategias de produccidn sustentables basadas en la conservacion.

Implementar el turismo rural (ecoturismo, turismo cultural) como una forma de uso
multiple sustentable del territorio y que fomente la recreacion en dreas naturales.

Desarrollar un programa de educacién ambiental para contribuir a la educacién formal e
informal de la poblacidon localy de los visitantes.

Poner en marcha un programa de investigacién que posibilite mejorar el conocimiento
de los diversos ecosistemas y especies presentes en la zona, asi como su estrategia de
manejo sustentable.

Organizar un sistema de gestidn, administracién y ordenacién del Santuario, que permita
optimizar las relaciones ecoldégicas ambientales y sociales entre los residentes, visitantes
y la naturaleza.

Contribuir a la canalizacién de recursos humanos y financieros para el desarrollo
sustentable de la zona.
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IMPORTANCIA DEL SANTUARIO

IMPORTANCIA ECOLOGICA

La importancia del Santuario de la Naturaleza radica en la conservacion de su extensa
superficie que alberga ecosistemas de gran biodiversidad, belleza y sobrecogedores
paisajes con una casi nula alteracién humana. Esto permite una evoluciéon natural de los
ecosistemas terrestres, lacustres y costeros respecto de otras dreas colindantes que si
realizan actividades productivas-extractivas.

La conservacion y preservacion de los bosques lluviosos templados latifoliados, unicos
en el mundo y que se encuentran bajo una fuerte presién por su uso.

La proteccidon de los ecosistemas de Fiordos, con su fauna marina, fauna intermareal y
corales, que rodean al Santuario.

El desarrollo de un estilo caracteri stico en el cual los Predios y otras 4reas
complementarias de uso multiple funcionan como vi as de penetracion al Santuario, y
actian a su vez como una zona de amortiguamiento, ya que vela por el uso racional de
los ecosistemas que son factibles de aprovechar.

La presencia de importantes masas boscosas (52.483 ha) de Fitzroya cupressoides con
individuos milenarios, que estdn considerados como especie “vulnerable”, de acuerdo al
Libro Rojo de la Flora Terrestre de Chile (CONAF, 1989) conformando el li mite australde
su distribucién por la Cordillera de los Andes y declarado Monumento Natural desde
1976 por el Decreto Supremo 490 (Foto 47).

La existencia de Austrocedrus chilensis en su li mite mas austral y considerada como
“vulnerable” de acuerdo al Libro Rojo de la Flora Terrestre de Chile (presente en forma
natural en Chile y Argentina, desde la ciudad de La Serena, al Sur).

La posible existencia de ocho especies méds de flora que se encuentran bajo alguno de
los estados de conservacion (Ver Anexo 2).

Se destaca la presencia de cinco de los doce tipos forestales de los bosques nativos
chilenos segtn la clasificacion de Donoso (1981).

La posible presencia de especies de fauna con problemas de conservacién de acuerdo
al Libro Rojo de los Vertebrados Terrestre de Chile (CONAF, 1993). En la categori a “en
peligro” se encuentran: Rhyncholestes raphanurus (Comadrejita trompuda), Lutra
provocax (Huilli n), Felis guigna (Giiina), Hippocamelus bisulcus (Huemul) y entre las aves
estari a Coscoroba coscoroba (Cisne coscoroba), entre otras cuatro mas. En la categori a
“vulnerable” se encuentran Felis concolor (Puma), Pudu pudu (Pudi), Galictis cuja
(Quique) y entre las aves se encuentran Campephilus magellanicus (Carpintero Negro),
Columba araucana (Torcaza) y Enicognathus leptorhynchus (Choroy), entre otros m4s
(Ver Anexo 3).

La funcién que cumple el Santuario en la proteccidon hi drica de al menos 12 cuencas de
variables tamafios e importancia, desde sus inicios hasta sus desembocaduras.
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Se destaca el hecho, que se mencione en el Libro Rojo de los Sitios Prioritarios para la
Conservacion de la Diversidad Biologica en Chile, la ampliacion del Parque Nacional
Hornopirén, como Sitio de Prioridad II, “Importante”, con el fundamento de la pristinidad
de Fitzroya cupressoides 'y Nothofagus betuloides, sumando a esto la presencia del Volcan
apagado. Esta ampliacion, hacia el Sur del Parque Nacional Hornopirén, podria
considerarse al drea cubierta por el Santuario de la Naturaleza Pumali n, dando asi
cumplimiento a la ampliacién requerida y generando, ademds, un gran corredor
bioldgico en la cordillera austral.

IMPORTANCIA RECREATIVA

La cantidad de visitas que recibe el Santuario reafirma la necesidad cada vez maés
creciente de acceder a lugares pri stinos y de gran belleza escénica. El Santuario integra
en pocos kildmetros de mar a cordillera: fiordos, valles y montafias. Esta gran gama de
lugares permite la realizacion de una variada cantidad de actividades recreativas que se
pueden efectuar. Estas vari an desde; observacion de flora, fauna y bellezas escénicas,
caminatas, camping, excursionismo, montafiismo, Kayaquismo, navegacion, fotografi a,
pesca y recreacidon pasiva.

IMPORTANCIA EDUC ATIVA

El Santuario de la Naturaleza Pumali n posee un centro de informaciones donde es
posible informarse acerca de las distintas actividades productivas de forma ecolégica
que se realizan en las zonas de amortiguamiento del Santuario y de la posibilidad de
presenciarlas. Ademads, permite difundir la cultura artesanal de la zona a través de la
exposicion y venta de arti culos artesanales.

La existencia de cuatro senderos de interpretacion que nacen del Camino Longitudinal
Austral (Carretera austral), donde uno de ellos es autoguiado permite el conocimiento in
situ de los diversos ecosistemas, su evolucién y las interrelaciones entre sus
componentes bidticos y abidticos.

IMPORTANCIA CIENTI FICA

El Santuario de la Naturaleza Pumali n representa una fuente de variados elementos
disponibles para investigaciones relativas a fauna, flora, geologi a, y también estudios
sobre diversos ecosistemas terrestres y acudticos. Es de interés cienti fico creciente el
estudio en grandes dreas en condiciones naturales, donde las especies se desarrollan sin
ser intervenidas.

Se destaca la biodiversidad con aproximadamente 133 especies de flora, 25 especies de
mami feros y 71 especies de avifauna.

226



Foto 47. Alerce (Fitzroya cupressoides) a un costado de la “Carretera Austral”, pr6ximo
alacceso del Sendero Alerces. Esta especie es considerada vulnerable de acuerdo al
Libro Rojo de la Flora Terrestre de Chile (CONAF, 1989) y de gran importancia
ecoldgica.
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ZONIFIC ACION

El llevar a cabo los objetivos pasa necesariamente por el uso o no uso de recursos
naturales, infraestructuras y personal, de manera de, generar proteccion, conservacion,
investigacion, servicios turi sticos, servicios educativos, entre otros. La decisién de donde
situar en el territorio todas estas acciones, debe ser planificada a través de un proceso
de ordenacidn territorial, llamada Zonificacion, la que tiene por finalidad sectorizar la
superficie del Santuario en dreas o zonas de manejo homogéneo, que poseen
determinadas normas de uso acorde a las caracter{ sticas de cada ecosistema.

Para realizar esta zonificacién se tom6 como base la metodologi a del Manual para la
Formulacién de Planes de Manejo en Areas Silvestres Protegidas Privadas de los autores;
Oltremari, J. y K Thelen (1999). Luego fue necesario modificarla para adaptarla a las
caracteri sticas propias del territorio y de los objetivos de este proyecto. Por esta razon
se estim6 importante a considerar las siguientes zonas de manejo:

* Zonas para la Conservacion, Preservacion, Proteccion e Investigacién del Patrimonio
Natural

* Zonas para la Recreacion, Ecoturismo y Educacion Ambiental
* Zona para la Administracién
* Zona para Terrenos Periféricos y Conectividad

Cada una de estas zonas contiene a su vez, zonas especi ficas de manejo segun el
objetivo que ellas posean y se presentan en el mapa de zonificacion (Mapa 12).

ZONAS PARA 1A CONSERVACION, PRESERVACION,
PROTECCION E INVESTIG ACION DEL PATRIMONIO
NATURAL

ZONA PRIMITIVA

Son sectores en estado natural y en apropiado estado de conservacion por haber
recibido nula o mi nima alteracién humana. Esta zona contiene elementos representativos
de un ecosistema que resisten cierto grado de uso publico, solo donde estd permitido.

El objetivo de manejo es preservar y conservar el ambiente natural y en forma
simultdnea posibilitar la investigacion cienti fica, la educacidon ambiental, y el ecoturismo
en condiciones rusticas.

Es importante hacer la salvedad que la zona primitiva es un drea que contiene en ella
muchas zonas que nunca serdn tocadas e intervenidas debido a su inaccesibilidad, lo
que las convierte en zonas intangibles, desde el punto de vista deluso. Es asi como no se
considerd incluir en este plan de manejo a esta ultima zona, debido a que excluye el uso
publico y tal vez se vedari a del disfrute piblico de zonas que aun no se conocen sus
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potencialidades.

LAS NORMAS DE USO PARA LA ZONA PRIMITIVA SON LAS SIGUIENTES:

* Eluso publico estd permitido en condiciones muy rusticas, solo donde lo permitan los
senderos para caminatas y cabalgaduras, las dreas de acampada y refugios. Adem4s,
no se dispondré de otro tipo de instalaciones.

* El manejo se centrard en mantener las condiciones naturales de los terrenos,
impidiendo cualquier alteracion a la diversidad bioldgica y a otros rasgos naturales.

* En los lagos comprendidos en esta zona, no se permitird el uso de embarcaciones a
motor.

* Se permitird la investigacion cienti fica debidamente aprobada y reglamentada por el
propietario.

LA ZONA PRIMITIVA:

* Corresponde a la mayor parte de la superficie del Santuario, donde predominan las
zonas de alta vulnerabilidad que estdn presentes en todas las geoformas de cerros y
cordilleras, donde existen altas pendientes. Esta zona se caracteriza por su difi cil
acceso y por sisolos quedan alejados de la intervencion humana.

* También se incluyen las zonas depresionales que conforman humedales como son los
mallines, importantes zonas de nidificacién para la avifauna.

ZONA DE REC UPERACION

Esta zona se considera transitoria en el tiempo y corresponde a aquellos sectores donde
la vegetacion natural, la fauna nativa o los suelos han sido alterados y/o dafiados. La zona
de recuperacion puede abarcar a otras zonas, mientras se cumple su objetivo y
posteriormente, dejar esta denominacion.

El objetivo general de manejo es detener la degradaciéon de los recursos naturales, y
restaurar las condiciones naturales del sector.

LLAS NORMAS DE USO PARA LA ZONA DE REC UPERACION SON LAS SIGUIENTES:

* Permite solo actividades orientadas a restaurar la vegetacidn, la fauna o los suelos.

* Excluye el uso por parte de visitantes, excepto eventuales actividades de educacion
ambiental guiadas, para dar a conocer los métodos y técnicas desarrollados en este
proceso conservacionista.

* Permite la existencia de eventuales instalaciones para la investigacidon y eventuales
instalaciones para la administracién del drea, cuando sea indispensable.
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LA ZONA DE RECUPERACION:

* Corresponde a todas las zonas que han sido alteradas por ocupaciones de colonos,
zonas incendiadas, explotadas, floreadas y/o con cortas ilegales.

Las laderas de exposicion Este del fundo Pillin, que presentan vestigios de antiguos
incendios (Foto 49).

Las laderas y parte de los valles de la cuenca del Ri o Vodudahue que fueron
afectados por incendios y cortas ilegales.

230



Foto 48. Zona Primitiva de cordilleras que nunca serdn tocadas o intervenidas debido a
su inaccesibilidad, lo que las convierte en zonas intangibles, desde el punto de vista del
uso.

Foto 49. Las zonas de Recuperacidn son transitorias y corresponden a aquellos sectores
donde la vegetacion natural, la fauna nativa o los suelos han sido alterados y/o dafiados.
Vista de una ladera quemada del fundo Pillin.
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ZONAS PARA LA RECREACION, ECOTURISMO Y
EDUC ACION AMBIENTAL

ZONA DE USO EXTENSIVO

Corresponde a zonas naturales con muy baja alteracion de los recursos naturales que
ameritan proteccion compatible con el uso ptiblico moderado.

El objetivo de manejo es preservar la diversidad bioldégica, posibilitando el acceso de
visitantes en forma planificada, acorde a la capacidad de carga de los terrenos.

LAS NORMAS DE USO PARA LA ZONA DE USO EXTENSIVO SON LAS SIGUIENTES:

El uso publico estd permitido en condiciones extensivas, pudiendo disponerse de
instalaciones especi ficas, tales como senderos para caminatas, refugios de montaia,
sectores de acampar y de merienda medianamente desarrollados y espaciados.

Se podra disponer de materiales escritos e instalaciones especi ficas para la educacidon
ambiental e informacién de los visitantes respecto a los recursos de la zona, tales
como senderos interpretativos autoguiados, letreros.

El manejo se centrard en posibilitar el uso extensivo, impidiendo fuertes alteraciones a
la diversidad biolégica.

Se permitird la investigacidon cienti fica debidamente aprobada y reglamentada por el
propietario.

No se permitird la construccién de caminos para vehi culos motorizados, excluyendo
de esto la “Carretera Austral” ya presente en el lugar.

LOS CRITERIOS PARA DELIMITAR ESTAS AREAS SON LOS SIGUIENTES:

Corresponderd a una faja de terreno en el drea inmediata de accion al sendero y
también el drea circundante de un ancho variable, dependiendo de las caracteri sticas
de los terrenos, de los actores sociales y de otras condicionantes. Las zonas de uso
extensivo incluyen a las fajas de terreno de los senderos que estin més alejados de los
accesos publicos terrestres y a la faja que circunda a la “Carretera Austral”. Estas fajas
de terreno incluyen las dreas de acampada, merenderos, refugios de pesca, y
refugios de montafia que son conectados por los senderos (No se incluyen los
senderos y dreas de acampada que estin en los predios y otras dreas complemetarias
de uso multiple).

De igual forma, el 4rea inmediata de accidon al sendero y también el drea circundante
de un ancho variable, dependiendo de las caracteri sticas de los terrenos, de los
actores sociales y de otras condicionantes, de aquellos senderos, que por su dificultad
requieren de algin conocimiento té cnico por parte del visitante, seran considerados
también como zona de uso extensivo.
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LOS SENDEROS QUE SE INCLUYEN SON LOS SIGUIENTES:

S1 Parque Nacional Hornopirén — Ventisquero
S2 Cahuelmo — Abascal (Foto 50)

S3 Vodudahue — Barcelo

S4 Mirador

S5 Lagos Refithué

S11 Volcan Michinmahuida
S13 Cascadas Vodudahue

Foto 50. Las zonas de Uso Extensivo son aquellas que ameritan proteccién compatible
con eluso piblico moderado y acorde a la capacidad de carga de los terrenos.
Vista desde las Termas de Cahuelm¢ hacia el sendero Cahuelmé6-Abascal.
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ZONA DE USO INTENSIVO

Corresponde a la zona destinada a concentrar el uso publico del Santuario. Son dreas
donde es posible incorporar més infraestructura y otras instalaciones especi ficas,
compatibles con la conservacidn. Para el Santuario se han destinado algunas dreas bajo
esta denominacién, pero se ha preferido concentrar este uso en las zonas de
amortiguacion, que son los predios y otras dreas complementarias de uso multiple de
mayor cercani a a los accesos publicos terrestres.

El objetivo de manejo es posibilitar el uso publico relativamente concentrado, en cuanto
a ecoturismo, educacién ambiental, recreacion, investigacion, monitoreo ambiental, en
armoni a con el medio natural.

LAS NORMAS DE USO PARA LA ZONA DE USO INTENSIVO SON LAS SIGUIENTES:

* El uso publico estd permitido en condiciones intensivas y en sectores debidamente
habilitados, pudiendo disponerse de instalaciones especi ficas, tales como senderos
para caminatas, refugios de montana, sectores de acampar y de merendar
desarrollados, centro interpretativos, cabafas, entre otros.

* El disefio arquitectonico de las instalaciones debe continuar la uniformidad de estilo
propuesta para todo el Santuario.

* Se podré disponer de materiales escritos e instalaciones especi ficas para la educacién
ambiental e informacién de los visitantes respecto a los recursos de la zona, tales
como senderos interpretativos autoguiados, centros interpretativos, exhibiciones
exteriores, letreros.

* El manejo se centrard en posibilitar el uso intensivo, compatible con el objetivo de
mantener las condiciones naturales de los terrenos, impidiendo fuertes alteraciones al
medio natural, con la existencia y mantencién permanente de la infraestructura
adecuada para resistirlo. Por ejemplo: en los senderos debe haber pasarelas de
madera en lugares posibles de inundacidon, pasamanos y escalinatas en sectores de
altas pendientes, entre otros.

* Se permitird la investigacidn cienti fica debidamente aprobada y reglamentada por el
propietario.

* Esta zona permite la construccion de infraestructura para captacion de agua potable,
generacion de electricidad, recoleccion de desperdicios, provision de combustible,
sanitarios.

* Se permite la construccién de caminos para vehi culos motorizados e instalaciones de
estacionamientos, solo en aquellos lugares que asi lo permitan y cuya construccion se
jJustifique plenamente.

LOS CRITERIOS PARA DELIMITAR ESTAS AREAS SON LOS SIGUIENTES:

* Corresponderd a una faja de terreno en el 4rea inmediata de accion al sendero y
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también el drea circundante de un ancho variable, dependiendo de las caracteri sticas
de los terrenos, de los actores sociales y de otras condicionantes. Las zonas de uso
intensivo incluyen a las fajas de terreno de los senderos mas préximos a los accesos
publicos terrestres y especialmente al inicio de estos (primeras centenas de metros).
Estas fajas de terreno incluyen las dreas de acampada, merenderos, refugios de
pesca, y refugios de montafia que son conectados por los senderos (No se incluyen los
senderos y dreas de acampada que estin en los predios y otras dreas complemetarias
de uso multiple).

LOS SENDEROS QUE SE INCLUYEN SON LOS SIGUIENTES:

S6
S7
S8
S9

Caleta Gonzalo — Cascadas
Ri 0 Gonzalo — Piii6én
Ri o Tronador (Foto 51)

Alerce

S10 Cascada escondida
S12 Ventisquero Amarillo

Se

incluye el drea de acampada C3 Pichanco.

Foto 51. Las zonas de Uso Intensivo estdn destinadas a concentrar el uso piblico, en los

sectores debidamente habilitados, de manera de evitar las posibles alteraciones al
medio natural. Vista desde el sendero Ri o Tronador.

235



ZONA PARA LA ADMINISTRACION

ZONA DE USO ESPECIAL

Esta zona se utiliza para concentrar en ella todas las instalaciones y servicios necesarios
para el adecuado manejo del Santuario. Se trata por lo general de extensiones reducidas
de terrenos y que ya estidn alterados por la accién antrépica, aunque su localizacion
dependerd de las necesidades especi ficas de administracion.

Esta zona también incluye aquéllas instalaciones e infraestructuras de servicios, obras
publicas u otras actividades que no se relacionen con el drea protegida, pero si con la
comunidad (caminos, tendidos elé ctricos, telefonicos, etc.).

El objetivo general de manejo de esta zona es ubicar aquellos espacios estraté gicos para
las construcciones y servicios, que permiten administrar de la forma més eficientemente
posible las actividades del Santuario.

LAS NORMAS DE USO PARA LA ZONA DE USO ESPECIAL SON LAS SIGUIENTES:

* El disefio arquitectonico de las instalaciones debe continuar la uniformidad de estilo
propuesta para todo el Santuario.

* Se tratard de evitar y mitigar cualquier impacto visual o acustico.

* Esta zona permite la construccidon de caminos para vehi culos motorizados.

LAS ZONAS PARA LA ADMINISTRACION (VER FIGURA 23):

* Estas zonas estardn ubicadas exclusivamente dentro de los predios y otras dreas
complementarias de uso multiple, que son la puerta de entrada al Santuario. Estas son
las siguientes:

En la zona Norte: Rinc6n Bonito y Cahuelmé.

En la zona Centro: Predios de Vodudahue, Leptepu, Fiordo Largo, Pillin (donde esta
la administracion general), Refithué y Caleta Gonzalo.

En la zona Sur: Lago Ri o Negro, Los Alerces, Los Lagos y Amarillo.

* Existen, ademds, tres puntos de administracion externa al Santuario que ayudan a
coordinar a todas las otras. Estas son generalmente oficinas en pequefios centros
poblados, que favorecen la difusién del proyecto. Corresponden a: la oficina de
Chaitén, una oficina proyectada en Hornopirén y la habilitacion de un predio en
Refugio (zona Oeste del Santuario).

LA ZONA DE USO ESPECIAL:

* Corresponde a una faja de terreno de la “Carretera Austral”’, presente en el Santuario.
En el futuro se contempla lograr un convenio entre el Ministerio de Obras Puablicas y la
Fundacién a cargo del proyecto, para aunar criterios que permitan establecer una
donacién de dichos terrenos.
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Foto 52. Zona para la Administracién. Se utiliza para concentrar en ella todas las
instalaciones y servicios necesarios para el adecuado manejo del Santuario.
Vista del predio Refiihué con su infraestructura.

Foto 53. Zona para la Administracién, especi ficamente zona de Uso Especial, que se
refiere a infraestructuras de servicios u obras piublicas, entre otros.
Vista de la “Carretera Austral”, al Sur de Caleta Gonzalo.
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ZONA PARA TERRENOS PERIFERICOS Y CONEC TIVIDAD

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO

Son las zonas localizadas en la periferia del Santuario y que se utilizan para expandir los
beneficios de la conservacidon y valores més alld de los deslindes del drea protegida.
Usualmente constituyen zonas de amortiguamiento las zonas de transicién de usos
conservacionistas a usos productivistas.

El objetivo de esta zona es dar proteccion adicional al Santuario en acuerdo con las
propiedades colindantes. Para esto es necesario establecer convenios de manejo con los
propietarios de los fundos vecinos, de manera de lograr beneficio mutuo en funcién de
los objetivos y razén de ser del Santuario de la Naturaleza Pumali n.

LAS ZONAS PARA EL. AMORTIGUAMIENTO:

* Son todos los predios y otras dreas complementarios de uso multiple que protegen la
cuenca a la cual pertenecen y que a su vez actian como las vias de acceso al
Santuario. Estos corresponden a los siguientes predios complementarios: Caleta
Gonzalo, Refiithué, Pillin, Trolihuan, las Horquetas y Rinc6n Bonito. Y también a las
siguientes areas: Cahuelmd, Leptepu, Fiordo Largo, Los Alerces, Los Lagos, Lago Ri o
Negro y Amarillo.

* También se incluye una zona adyacente a las propiedades de colonos y otros
propietarios particulares como una franja de 200 metros de terreno paralela al
deslinde del Santuario hacia el interior del mismo. Las zonas de mayor riesgo son las
siguientes: Ventisquero, Cholgo, Pichanco, Vodudahue, Loyola, Chumildén-Casa de
Pesca, Refugio y Chaitén.

Foto 54. Las zonas de Amortiguamiento son aquellas localizadas en la periferia del
Santuario y que se utilizan para expandir los beneficios de la conservacién més alld de
los deslindes del mismo. Vista del sector de Loyola en el piedemonte y el Santuario a
continuacion.
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Z0ONA DE C ORREDOR BIOLOGICO

Esta zona representa la conectividad que debiera haber entre areas protegidas, sean
privadas o publicas, con el fin de favorecer la migracion de especies, el flujo de recursos
genéticos y la mantencién de la biodiversidad.

DESCRIPCION DE LOS CORREDORES BIOLOGICOS

* Se menciona la especial conectividad con el Parque Nacional Hornopirén de
48.232 hectareas en la zona norte del proyecto y también con el fundo de San Ignacio
de Huinay de aproximadamente 30.000 hectdreas, el cual estd proyectado como una
zona de proteccion, logrando de esta forma un corredor biol6gico por toda la
cordillera austral desde Hornopirén hasta Chaitén.

* Se considera a los fundos vecinos que se caracterizan por ser casi puramente zonas
montafiosas, lo que naturalmente constituiri an zonas de corredor bioldégico.

* Se forma un corredor biolégico Oeste - Este, con el Parque Nacional Los Alerces en la
Patagonia Argentina que limita con nuestro paf s a la latitud del fundo Vodudahue hacia
el Sur. Este Parque de aproximadamente 260.000 hectdreas en la Provincia de Chubut,
tiene por objetivo la conservacion del milenario Alerce y su ecosistema.

Foto 55. Las zonas de Corredor Biolégico representan la conectividad que debiera
haber entre 4reas protegidas, sean privadas o puiblicas.
Vista de cordilleras y laguna al Sur del Santuario.

239



Mapa 12. Zonificacién del Santuario de la Naturaleza Pumali n.



PROGRAMAS DE MANEJO
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En las etapas de planificacion se ha determinado el qué hacer en el Santuario, a través de
la definicién de los objetivos de manejo, y el donde llevarlos a cabo, en el proceso de
zonificacién. Lo que corresponde definir ahora es el coémo hacerlo, es decir la
elaboracion de los programas de manejo.

Los programas de manejo son un conjunto de acciones, donde se definen las actividades
a realizar, las directrices y sus lineamientos, ademdas de los requerimientos de cada
componente de manejo del Santuario. Estos programas definen las actividades,
infraestructuras y normas a implementar en cada una de las zonas definidas en el capi tulo
anterior.

El Santuario de la Naturaleza Pumali n ha estimado que es pertinente y necesario, de
acuerdo a los objetivos planteados y recursos disponibles con que se cuenta, realizar los
siguientes programas de manejo:

* Programa de Proteccion

* Programa de Belleza Escénica

* Programa de Restauracién de Ecosistemas

* Programa de Ecoturismo y Recreacion

* Programa de Educacidn, Difusion e Interpretacion Ambiental
* Programa de Investigacion

* Programa de Apoyo al Desarrollo Sustentable de la Provincia

* Programa de Administracién

Algunos de estos programas tiene como pauta, al igual que la zonificacién, la
metodologi a del Manual para la Formulacién de Planes de Manejo en Areas Silvestres
Protegidas Privadas de los autores; Oltremari, J. y K Thelen (1999).

PROGRAMA DE PROTECCION

DEFINICION

Se refiere basicamente a las actividades necesarias para proteger la naturaleza y valores
que justifican al Santuario, ademés de sus infraestructuras.

También debe contemplar todas las medidas de prevencidén de accidentes y las acciones
a seguir en caso que estos se produzcan.

La proteccidn involucra las actividades mds caracteri sticas y mas frecuentes del personal
a cargo del manejo y administraciéon del drea protegida. Se vincula a las amenazas
externas que existen sobre el Santuario, como por ejemplo, cortas ilegales tanto de lefia
como de madera, la caza furtiva y el riesgo de incendios entre otros. También tiene
directa relacién con la envergadura de los otros programas de manejo (por ejemplo
ecoturismo intensivo, actividades recreativas y estudios que demandan recoleccion de
especies entre otros).
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OBIETIVOS

Garantizar la integridad del Santuario, su naturaleza y sus valores, de las influencias
externas y deluso interno.

Minimizar el riesgo y prevenir accidentes por las actividades realizadas dentro del
Santuario a través de una estrategia y disposicién de los elementos para aplicarla.

ACTIVIDADES

La tarea de proteccion se basa principalmente en tener una presencia del personal del
proyecto en forma permanente en todos los accesos posibles al Santuario, los que se
realizan principalmente a través de los predios y otras 4reas complementarias de uso
multiple.

La misién de los guardaparques, en conjunto con el personal de los predios y otras
dreas complementarias, dentro de sus posibilidades es:

Vigilar y controlar sectores aledafios a zonas de colonos (Ventisqueros, Cholgo-
Pichanco, Vodudahue, Loyola, Chumildén - Casa de Pesca, Refugio y Chaitén) y
vecinos (Mapa 11).

Controlar y cuidar sectores con concentracion de actividades de uso publico.

Patrullaje y vigilancia del borde costero, principalmente del Fiordo Comau o
Leptepu y del Fiordo Refiithué, orillas de caminos y estuarios de ri os.

Prevencion y combate de incendios.

En primer lugar la construcciéon y luego la mantencién de los senderos, puentes y
letreros en su sector.

Proteger las instalaciones, la infraestructura y equipos, en general.

Mantener el aseo y recoger la basura de los senderos y dreas de acampada.

Otras actividades son:

Definicién y demarcaciéon en terreno de los deslindes del Santuario en las zonas con
riesgo de intervenciones antrdpicas ili citas (Especialmente en las zonas de Loyola,
Chumildé n-Casa de Pesca y Refugio).

Prevencion de accidentes y seguridad de los visitantes.
Bisqueda, rescate y salvamento de personal y de eventuales visitantes.

Identificacién y cuantificacion de las necesidades de personal, construcciones,
equipos y servicios para posibilitar las propuestas del programa de proteccidn.
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Foto 56. ElPrograma de Proteccion abarca a las actividades necesarias para proteger la
naturaleza y valores que justifican al Santuario, ademaés de sus infraestructuras.
Presencia del personal del proyecto en el sector de Vodudahue.

Foto 57. La proteccién involucra las actividades méas caracteri sticas y mas frecuentes del
personal a cargo. Recorrido en el valle del Arroyo Ventisquero.

244



Foto 58. Patrullaje y vigilancia del borde costero en el Fiordo Comau.

Foto 59. Sobrevuelo en el sector de Refiithué.
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PROGRAMA DE BEILIEZA ESCENIC A

PROYECTO RUTA ESCENICA

DEFINICION

Este proyecto apunta a hacer una propuesta global a las autoridades, de modo de
convertir la seccion de la “Carretera Austral” que pasa por el Santuario, en la Primera
Carretera de Belleza Escénica del Pais. La idea no es nueva y en muchos paf ses hay
buenos ejemplos de programas gubernamentales destinados a embellecer tramos de
carreteras, caminos y costaneras en areas urbanas. EEUU, por ejemplo, cuenta ya con
mds de 26.000 millas de estos caminos (“Scenic byways”).

OBIJETIVOS

Mejorar la estética del camino, de modo que este se mantenga dentro de una misma
li nea con el paisaje que se estd preservando. Un camino bien cuidado tiende a inducir
a una actitud mdas respetuosa con el medio ambiente y a una mayor valorizacién del
paisaje natural.

Favorecer la realizacidon de obras para recepcion de visitantes. Una parte importante
de la infraestructura construida, especialmente la inmediata a la carretera, tiene el
objetivo de proporcionar comodidades a los visitantes. Caleta Gonzalo (ya terminado)
y Los Alerces (en proyecto), proporcionardn facilidades de alojamiento y alimentacion
a quienes requieran mayores comodidades. A su vez, las zonas de acampada son
comunmente preferidas por quienes deseen un contacto mas directo con la naturaleza
0o un menor gasto. A esto hay que agregar un amplio conjunto de obras
complementarias, tales como estacionamientos, senderos para caminantes, miradores,
servicios sanitarios, fogones y merenderos entre otros.

NORMAS

El disefio de todas las obras debe rescatar el estilo chilote con una cuidada
combinacion de maderas y techos de tejuela de alerce, de manera de contribuir a dar
unidad al conjunto, manteniendo un estilo sobrio y de acuerdo con el paisaje y las
tradiciones de la zona.

Todas estas obras se caracterizardn por un cuidadoso trabajo en mamposteri a
ornamental, utilizando piedra del lugar. Este tipo de trabajo se ha constituido en uno
de los elementos més caracteri sticos del Santuario.

ACTIVIDADES

Construccion de estacionamientos, miradores y senderos para caminantes en sitios de
particular belleza escénica o accesos a dreas de acampada (Foto 63).

Se proyecta la realizacién de un conjunto de trabajos generales que contribuirdn a
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mejorar la estética general de la carretera y eventualmente sus condiciones de
seguridad. Estas son:

Se reemplazaran las alcantarillas existentes por otras en mamposteri a ornamental,
similares a las construidas en el sector de Caleta Gonzalo, frente al estacionamiento
de acceso aldrea de acampada.

Se cerrardn algunos accesos que corresponden a lugares donde se extrajo material,
hoy en desuso, y otros que quedaron dafiados en el peri odo de construcciéon de la
carretera. Actualmente en estos sitios la gente acampa de modo informal dejando
desperdicios.

Se dard un acabado ornamental a los gaviones, similar al resto de obras en
mamposteri a ornamental.

Se pintardn los puentes de cemento de modo de minimizar su impacto visual sobre
elpaisaje. Para esto se elegirdn colores suaves.

Se terminard el reemplazo de los letreros de los puentes y otros al costado de la
carretera, ahora de metal, por otros de madera con letras sobre relieve, tal como ya
se ha hecho en los puentes del tramo comprendido entre el Puente Felid y Caleta
Gonzalo (Foto 62). La fabricacién de ello se ha encargado a un artesano de la zona.

Toda la sefializacion caminera actual se montard en postes de madera empotrados.
Con esto se mantendrd su cardcter reflectante, necesario para la seguridad, pero se
minimizard su impacto visual desde los 4ngulos donde no es requerido.

Se hardn plantaciones con especies nativas en varios puntos al costado de la ruta
que ahora no tienen bosque.

Se mejorard la poda y manejo de la vegetacion en la berma de la Carretera, de
modo de cumplir con los requerimientos de Vialidad sin que ello implique el
deterioro del paisaje.

PROYECTO DE EMBELLECIMIENTO URBANO

En las localidades situadas en la periferia del Santuario se tiene contemplada la
realizacion de diversas obras, como un aporte al mejoramiento de la calidad de vida de
sus habitantes.

Actualmente se estd trabajando en la ciudad de Chaitén, donde hay un convenio con la
Municipalidad, gracias al cual se ha donado pintura para que los habitantes pinten las
fachadas de sus casas, se han plantado drboles nativos y proximamente se iniciardn
trabajos méds ambiciosos de arborizacidon. En su etapa inicial se definié un peri metro para
delimitar el sector mds tur{i stico de la ciudad. Cualquier vecino interesado en pintar la
fachada de su casa o negocio puede solicitar pintura e implementos en forma totalmente
gratuita. La idea es que este peri metro inicial pueda ser ampliado en un futuro préximo.
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Foto 60. Vista deltramo de la “Carretera Austral” que cruza el fundo Los Alerces . Sobre
este tramo se desarrolla parte del proyecto de la “Ruta Escénica”.

Foto 61. Como objetivo del proyecto “Ruta Escénica” estd el mejorar la estética del
camino. “Carretera Austral”, vista hacia Leptepu.
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Foto 62. Estilo de sefializacion sobre la Ruta Escénica.

Foto 63. Acceso a autocamping Cascada Escondida al costado de la Ruta Escénica.
Izquierda: 1996 y derecha: 1999.
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PROGRAMA DE RESTAURACION DE ECOSISTEMAS

PROYECTO 3000

DEFINICION

Este proyecto se refiere a las actividades necesarias para detener y restaurar la
degradacion de los ecosistemas y paisajes en proceso de deterioro, mediante la
reforestacion con especies arbdreas propias del lugar a restaurar.

OBIETIVOS

Regresar los ecosistemas a una condicion lo méds similar al estado cli max original,
ademds de detener la degradacidn existente. Por ejemplo; las laderas de un cerro,
afectadas por un incendio, desprovistas de bosque y actualmente en estado sucesional
primario (invadido por quilantales), son susceptibles a la erosién y pérdida de suelo, o
en el mejor de los casos, a una recuperacidon muy lenta. Es asi como con una
reforestacion y manejo adecuado estas laderas puedan volver a tener los bosques que
antes las cubr{ an.

Reforestar con Fitzroya cupressoides (Alerce), Podocarpus nubigena (Maiii o de hojas
punzantes), Pilegerodendron uviferum (Ciprés de las Guaitecas), Autrocedrus chilensis
(Ciprés de la Cordillera) y Eucryphia cordifolia (Ulmo) en el valle del Ri o Vodudahue,
en el valle de Arroyo Ventisquero, en la zona de Fiordo lLargo y Leptepu, en
Chumeldén, Casa de Pesca y Refugio. Esta contempla las tierras del Santuario, la de
los predios colindantes y en la medida que se logren acuerdos con los colonos y
vecinos, también se hard en las propiedades de estos.

NORMAS

Se utilizardn las especies que poblaban la zona en forma natural y material genético
proveniente de la localidad o de 4reas lo mds cercanas que sea posible. La
reforestacidon se hard imitando la distribucién espacial propia del bosque natural, que
en el caso del bosque siempreverde normalmente corresponde a un “monte alto
irregular”.

El horizonte de tiempo es de 1000 afios y contempla la recuperacién o restauracion
del paisaje en 50 hectdreas por afio.

ACTIVIDADES

Se ha establecido un convenio de colaboracidon con la Universidad de Chile, a partir
del cual se estd trabajando en la recoleccion de plintulas y estacas de 2 especies:
Alerce (Fitzroya cupressoides) y Ciprés de las Guaitecas (Pilgerodendron uvifera). Las
estacas, recolectadas en el Santuario, se reproducen en forma vegetativa, para luego
ser enviadas al vivero de la Universidad en Frutillar. Una vez alli las plantas son
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seleccionadas, tratadas con solucién enrraizante y dispuestas en las platabandas.

En esta primera temporada se produciran 13.000 - 15.000 plantulas de Alerce y 800 a
1.000 de Ciprés de las Guaitecas. A partir del segundo afio la produccidon de especies
se hard en el predio Vodudahue, donde se estd construyendo un vivero y un
invernadero con infraestructura apropiada para esta labor.

En una segunda etapa se pretende incorporar otras dos especies del bosque
siempreverde, Mafif o y Ulmo, las cuales serdn obtenidas tanto en forma vegetativa
como por semillas.
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Foto 64. Elprograma de Restauracion se refiere a las actividades necesarias para
detener y restaurar la degradacidon de los ecosistemas y paisajes en proceso de
deterioro. Laderas deforestadas por antiguos incendios en fundo las Horquetas.

Foto 65. Valle delRi o Vodudahue, objetivo principal del “Proyecto 3000, para la
restauracion de las laderas y piedemontes de los cerros circundantes.
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Foto 66. Vivero de Alerce (Fitzroya cupressoides) en Frutillar, como parte de la
produccién de plidntulas, para el posterior establecimiento en la zona de recuperacion.

Foto 67. Regeneracién naturalde Ciprés de la Cordillera (Austrocedrus chilensis) en el
valle del Arroyo Ventisquero.
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PROGRAMA DE ECOTURISMO Y RECREACION

DEFINICION

Este programa identifica y localiza las actividades de esparcimiento posibles de realizar
en el Santuario. Ademads, determina las instalaciones necesarias para facilitar y permitir
este tipo de uso por parte de los visitantes y los habitantes.

En algunos casos las instalaciones, el cuidado y su uso estdn a cargo de las concesiones
del Santuario, dadas en general a personas de la zona con el fin de favorecer lo local. Es
el caso de la concesion de Caleta Gonzalo dada a una vecina del Santuario, la seflora
Amalia Winkler, que tiene a su cargo el Café, las cabaias, las dreas de acampada y el
mantenimiento de los cuatro senderos del sector.

OBIETIVOS

* Facilitar un pleno acceso publico al Santuario de la Naturaleza Pumali n, debidamente
habilitado y de acuerdo a las limitantes de los ecosistemas.

* Proporcionar al visitante las oportunidades y facilidades para el disfrute y recreacion
al aire libre, de la naturaleza y el paisaje.

* Establecer lineamientos para adecuar sectores al ecoturismo y a la recreacion.

* Identificar los sectores especi ficos con aptitud para eluso ecotur{ stico y recreativo, las
actividades especi ficas que se proponen, y los requerimientos y disefio de las
construcciones y servicios que se estimen necesarios.

* Compatibilizar el uso ecoturi stico y recreativo con los fines de conservacién ambiental
deldrea protegida y con sus otros objetivos de manejo.

* Disefiar los medios e instalaciones para mitigar el impacto ambiental del uso publico y
de otras obras destinadas al ecoturismo y recreacion.

ACTIVIDADES

Este programa considera el mantenimiento de los ocho senderos y sus respectivas dreas
de acampar que existen actualmente. Estos son los siguientes (ver mapa 13):

S2 Cahuelmé — Abascal: sendero que parte en el drea complementaria de Cahuelmé,
donde también existe un drea de acampada C5 Cahuelmé. Iuego va bordeando
elestero del mismo nombre hasta llegar al Lago Abascal, donde también existe un
drea de acampada C4 Abascal.

S3 Vodudahue — Barceld: antiguo sendero de colonos que recorre el valle del Ri o
Vodudahue y del Ri o Barceld, para apreciar hermosos cerros, bosque, playas y
aguas de celestes colores. Se incluirdan tres dreas de acampada una en el predio
Trolihudan, C8 Vodudahue bajo, otra mds al Este C9 Barcel6 y una tercera al borde
delRi o Vodudahue, C10 Vodudahue alto.
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S5

S6

S8

S9

S10

S13

Lagos Refiihué: este sendero parte en el predio Refiihué, donde se planea
construir un drea de acampada C14 Refiithué, desde donde se puede seguir a pie
o en cabalgadura (esto ultimo es aconsejable). Desde ahi el sendero va
bordeando el Ri o Refithué y pasa por un sector llamado La Paloma con un drea de
acampada C15 La Paloma y termina al llegar al Lago Refiihué, en la zona de Los
Lagos, donde también existe un drea de acampada C16 Los Lagos.

Cascadas: este sendero parte en el predio Caleta Gonzalo, a un costado del Café.
Desde ahi se interna por el valle que estd hacia el Oeste, bordeando un ri o sin
nombre para llegar a una impresionante cascada. Se encuentra al andar un
mirador hacia la Peni nsula Huequiy otros hacia las laderas de los cerros cubiertos
de bosques pri stinos.

Ri o Tronador: a doce kildmetros del predio Caleta Gonzalo a un costado de la
“Carretera Austral” parte este sendero sobre un Alerzal quemado en
recuperacion. Se comienza sobre una senda hecha de palafitos hasta una cascada
de agua delRi o Tronador,desde ahi comienza a subir y con posterioridad a bajar,
hasta que aparece el Lago Tronador. Al final de este sendero existe un merendero
y posteriormente se habilitard un drea de acampada C18 Lago Tronador.

Alerce: a trece kilometros de Caleta Gonzalo a un costado de la “Carretera
Austral” parte este sendero-circuito de un kildémetro de largo, de ficil caminata,
para llegar a un maravilloso rodal de Alerces milenarios. Este sendero posee
letreros interpretativos con informacion del ecosistema del Alerce y su historia en
esa zona.

Cascadas escondida: a catorce kilometros de Caleta Gonzalo a un costado de la
“Carretera Austral” parte este sendero desde el Autocamping (drea de acampada
con acceso para automoéviles, C19 Cascadas escondidas). A unos 20-25 minutos
se encuentra con la primera cascada y una hermosa poza de aguas cristalinas, 30
minutos después hay dos cascadas mas.

Cascadas Vodudahue:continuando con el sendero S3 Vodudahue — Barcelg, esta
senda recorre por la rivera sur del rio Vodudahue, un antiguo camino abierto por
los colonos para explotaciéon de alerce. Sin alejarse significativamente de la rivera
esta senda es el inico acceso a las casacadas del Vodudahue. Alli se proyecta un
area de acampada: C11 Cascadas Vodudahue.

Se considera la mantencidn de las cabafias e instalaciones:

H1

H2

Caleta Gonzalo: estas siete hermosas cabafias familiares del predio Caleta
Gonzalo se encuentran abiertas todo el afio.

Los Alerces (proyectada) se contempla como area de desarrollo, en la cual se
considera la construccién de cabafas, restauran, albergues para mochileros.

Se considera la mantencién de Termas:

Tl

Cahuelmd: al Sureste del Fiordo Cahuelmd, se encuentran las termas del mismo
nombre. Estas permanecen abiertas durante todo el afio y su acceso es solo vi a
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mari tima y es necesario hacer las correspondientes reservaciones para su disfrute
ma ximo.

Se considera también la construccidén de los otros cinco senderos y sus respectivas areas
de acampada. Estos son los siguientes (Mapa 13):

S1 Parque Nacional Hornopirén — Ventisquero: junto al P. N. Hornopirén se encuentra
un campo del proyecto en el que se construird un drea de acampada CI Ri o
Blanco que permitird ingresar al sendero que parte en el P. N. Hornopirén para
adentrarse en €1, recorrer las hermosas vistas de bosques de Alerces pri stinos y
ventisqueros colgados, y luego entrar al Santuario de la Naturaleza Pumali n. El
sendero pasa por el costado del Lago Inexplorado y llega hasta el Valle
Ventisqueros, donde se encuentra el drea de acampada C2 Rincén Bonito. Gracias
a este sendero es posible cruzar la cordillera de los Andes y quedar en Chile.

S4 Mirador: el objetivo de este sendero es una vista espectacular hacia el Sur, con el
Michinmahuida de fondo y hacia el Oeste con los paisajes de la Isla de Chiloé. El
sendero se inicia en el predio Pilldin para subir a los cerros de la Peni nsula Huequi.
Cercano a este sendero se ubican las siguientes dreas de acampada: C12 Pillan,
C13 Fiordo Largo y C7 Leptepu.

S7 Ri o Gonzalo - Piiién: este sendero parte en el predio Caleta Gonzalo y cruza
montafias hacia el Este, con hermosos bosques para llegar al hermoso valle del
Ri o Refithué.

S11  Volcdn Michinmahuida: desde al “Carretera Austral” se accede a este sendero en
principio (primeros kildémetros) para admirar bosques y los glaciares del volcdn.
Luego el sendero se vuelve més técnico hasta llegar a la cumbre del volcan. En el
comienzo se encuentra el 4rea de acampada C20 Los Alerces, con buen acceso
publico (dada la cercani a a Chaitén).

S12  Ventisquero Amarillo: en las cercanf as a las Termas de Amarillo se encuentra el
area de acampada C21 Ventisquero Amarillo, desde donde se inicia un sendero
por una llanura de inundaciones del Ri o Amarillo, con vista impresionante a un
ventisquero retirado del Volcdn Michinmahuida.

Posibles circuitos a realizar:

Los circuitos en el Santuario de la Naturaleza Pumali n tienen una cualidad muy especial y
es que se caracterizan por requerir de una movilizacion muy variada, que va desde
caminar, andar en cabalgadura, navegar y hasta volar. Esto se explica por las variadas
geoformas de sus terrenos, que estdn llenos de fiordos, cerros, montafias y caudalosos
i os.

Circuitos zona Norte:

Un circuito contempla el sendero Parque Nacional Hornopirén — Ventisquero. Este se
inicia en las afueras de la localidad de Hornopirén llegando al Predio Rincén Bonito,
donde es posible regresar a la zona de Contao en el Seno de Reloncavi . Esta ruta de
regreso une los sectores de Llanada Grande, Tagua-Tagua, Puelo Bajo y Contao. Otra
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alternativa es continuar desde Rincén Bonito a Segundo Corral, para luego cruzar a
Argentina y llegar a la localidad del Bols6n. Desde ahi es posible hacer el regreso por
Argentina hacia el Norte o el Sur y cruzar a Chile.

Otro circuito comienza zarpando desde Hornopirén rumbo a los fiordos Quintupeu y
Cahuelmé. La primera parada es en las termas de Llancahué, ubicada en la isla del
mismo nombre, casi al inicio delrecorrido. Desde ahi , continuando por la ruta préxima a
la costa, se puede recalar en los fiordos de Quintupeu y Cahuelmd, donde en este tltimo
estin las termas del mismo nombre. luego es posible seguir a Vodudahue, donde
existen senderos y dreas de acampada. Frente a la desembocadura del Ri o Vodudahue
se pueden visitar las termas de Porcelana (en la Penf nsula Huequi) y por tltimo recalar
en Leptepu para continuar los circuitos de la zona Sur.

Circuitos zona Sur:

Llegando a Caleta Gonzalo, ya sea desde Hornopirén a bordo de la barcaza, desde Pillan
por mar o desde Chaitén por la “Carretera Austral’, es posible recorrer los senderos
habilitados en las cercani as de Caleta Gonzalo. También se puede hacer conexiones con
los circuitos antes descritos, como por ejemplo, cruzar a Pillin en una embarcaciéon de
algin lanchero del lugar, para recorrer dicha zona y dirigirse posteriormente a Leptepu
y de ahi a Vodudahue. Otra posibilidad es cruzar por mar a Refithué al sendero Los
Lagos.

Otras actividades de ecoturismo y recreacion:

* La zona del predio Caleta Gonzalo, es una de las mas desarrolladas y visitadas del
Proyecto. Alli existe un Café, un Centro de Informaciones y un drea de acampada C17
Caleta Gonzalo.

* La zona de Los Alerces en un futuro préximo se proyecta como una completa drea de
desarrollo con cabaifias, albergue, restauran, un drea de acampada C20 Los Alerces y
circuitos de excursién en conexidon con un drea de desarrollo al costado dellago Ri o
Blanco. Esta tltima cuenta con merenderos, estacionamientos y miradores.

* Otra drea de desarrollo es el Area Lago Ri o Negro, a un costado del Lago del mismo
nombre que también cuenta con merenderos, estacionamientos y miradores.

* El drea de acampada C3 Pichanco estd proyectada en la rampa de Pichanco, lugar
donde se corta la “Carretera Austral” para conectarse por mar con elresto del Fiordo
Comau.

* Existe un proyecto de un d4rea de acampada externa al Santuario en un campo vecino
al fundo San Ignacio de Huinay, que corresponde al C6 Huinay, con el fin de dar
conectividad a la parte Norte con la Sur del Santuario de la Naturaleza Pumali n.

* Pesca deportiva en Quintupeu, Huinay, Vodudahue, Barceld, Refithué, Pillin entre
muchos otros.

* Recorridos en kayak de mar por los hermosos Fiordos Quintupeu, Cahuelmé, Comau
y Refithué, alojando en las dreas de acampada, en casas de hospederi a de colonos o
en pequefias playas.
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Foto 68. Elprograma de Recreacién y Ecoturismo identifica y localiza las actividades de
esparcimiento posibles de realizar en el Santuario. Sendero Alerce en invierno.

Foto 69. Elprograma también determina donde localizar las instalaciones necesarias
para facilitar y permitir este tipo de uso por parte de los visitantes y los habitantes. Vista
aérea de Caleta Gonzalo. Centro de Informaciones, Café, Cabafias y embarcadero.
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Foto 70. El programa tiene por objetivo proporcionar al visitante las facilidades para el
disfrute y recreacién al aire libre.
Arriba merendero y abajo El Café, en el predio Caleta Gonzalo.
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Foto 71. Elprograma tiene por objetivo compatibilizar el uso ecotur{ stico y recreativo
con los fines de conservacién ambiental. Kayaquismo en el Fiordo Refiihué.

Foto 72. Entrada al sendero Cascadas a un costado del Café en Caleta Gonzalo.
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Mapa 13. Senderos, dreas de acampada, termas y cabafias en el Santuario de la Naturaleza
Pumali n.



PROGRAMA DE EDUC ACION, DIFUSION E
INTERPRETACION AMBIENTAL

DEFINICION

La educacién ambiental incluye actividades educativas sobre el ambiente no
necesariamente desarrolladas en contacto directo con los recursos o valores. Por otro
lado, la interpretacion es la educacion ambiental en donde si existe un contacto directo,
de manera que los visitantes los puedan apreciar y comprender mejor durante su visita.

La difusién es la herramienta por medio de la cual el visitante puede apreciar o tener
acceso a aquellas actividades, recursos y valores, con las cuales no puede interactuar
directa o indirectamente.

OBIETIVOS

* Entregar oportunidades a los visitantes para que aprecien el significado, la
importancia y las relaciones de la flora, la fauna, el suelo, el agua, los ecosistemas, el
paisaje, y los valores culturales asociados, a través de medios ilustrativos.

* Contribuir al desarrollo de una mayor sensibilidad, apreciacién y comprension de los
recursos y valores presentes en el Santuario.

* Lograr otros objetivos de manejo, en el sentido de que visitantes con mayor
sensibilidad ambiental causardn menor impacto en el Santuario. Adicionalmente las
instalaciones o actividades de educacién ambiental y de interpretacién guiardn el uso
publico a los sectores mds resistentes y los alejardn de aquellos més fragiles.

* Difundir informacién de manera educativa y amena acerca de lo que se realiza en el
proyecto, tanto en el Santuario como en los predios y otras dreas complemetarias de
uso multiple, permitiendo estar al tanto de temas relacionados con el medio ambiente
y su conservacion.

ACTIVIDADES

* Atencién del Centro de Informaciones de Caleta Gonzalo y Chaitén, donde el visitante
puede conocer y consultar sobre el Proyecto Pumali n y sus alrededores, ademds de
las posibles actividades que puede realizar. En el mismo lugar es posible encontrar
muestras fotograficas, literatura sobre la historia y actividades del proyecto. También
es posible ver una muestra de artesani a local de tejidos, en los cuales se intenta
rescatar las antiguas técnicas de tefiidos de lana en forma natural, hilados y disefio de
prendas de vestir; cesteri a en Quilineja y Junquillos entre otros; utensilios de cocina
como cucharas, platos y fuentes elaborados en maderas nativas. También es posible
adquirir productos orgdnicos de los diferentes predios complementarios de uso
multiple, tales como la miel, conservas y mermeladas principalmente.
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Mantencién del sendero interpretativo “Alerce”, en el que el puiblico pueda apreciar,
la flora y fauna de la zona, entender el funcionamiento de los ecosistemas donde crece
el Alerce y conocer su historia en esta region.

Implentacion de nuevos Senderos Interpretativos de la Naturaleza, con leyendas
escritas, que expliquen el funcionamiento de los diversos ecosistemas que alli existen.

Disefio de paneles interpretativos en miradores, relacionados con la avifauna y
descripcidon del paisaje.

La elaboracion de la publicacion periddica “Puma Verde”, que circula entre los
empleados del proyecto Pumali n, ONG’s ligadas al medio ambiente y otras personas
que al proyecto le interesa mantener al tanto de sus actividades. Esta publicacion
informa sobre la actividad de los predios y del Santuario, tanto las que hoy se
desarrollan, como las de proyectos futuros y capacitacion en temas de trabajo (ej. uso
de maquinaria agri cola). Otro tema que cubre la publicacion son las relaciones
humanas en la cual se muestra el perfil de quienes trabajan en el proyecto y noticias
personales entre otros.

Actualmente se esta terminando en la elaboracién de un libro sobre la Provincia de
Palena, con fotografi as de primera calidad y en un excelente formato para visualizar
mejor cada detalle, el libro estard a disposicién del publico en el afio 2001.
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Foto 73. Elprograma de educacién ambiental incluye actividades educativas sobre el
ambiente no necesariamente desarrolladas en contacto directo con los recursos o
valores del Santuario. Centro de Informaciones en Caleta Gonzalo.

Foto 74. Centro de Informaciones en Chaité n.
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Foto 75. La interpretacion ambiental es la educacién en contacto directo con la
naturaleza de manera que los visitantes pueden apreciarla y comprenderla mejor.
Letrero, como parte de un sendero autointerpretativo, a un costado de la
“Carretera Austral”.

Foto 76. Publicacién periédica “Puma Verde”, que circula entre los empleados del
proyecto Pumali n, ONG’s ligadas al medio ambiente y otras personas que al proyecto le
interesa mantener al tanto de sus actividades.
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PROGRAMA DE INVESTIG ACION

DEFINICION

Estd orientado a identificar aquellos estudios que se consideren prioritarios y a definir,
localizar y disefiar las instalaciones y servicios que permitan el desarrollo de las
actividades propuestas.

Debido a la complejidad logi stica del Santuario y a su composicién en lo que se refiere a
los predios y otras dreas complementarias de uso multiple, los estudios a desarrollar
deben resultar atractivos para los propietarios, particularmente aquellos orientados a
mejorar y solucionar las actividades relacionadas al manejo del Santuario y
principalmente sus predios y otras dreas complementarias. Por ejemplo, si existe uso
directo tradicional de recursos en los predios complementarios de uso multiple, es de
interés para los propietarios el grado de sustentabilidad de esas actividades, y
monitorear su impacto ambiental sobre otros recursos.

Para garantizar que este Plan de Manejo se mantenga vigente en el tiempo, es necesario
un continuo proceso de actualizacion de informacién y de monitoreo de actividades en el
Santuario.

OBIETIVOS

* Identificar las investigaciones y estudios necesarios para mejorar el manejo del
Santuario y también de los predios complementarios.

* Establecer la normativa sobre el uso del Santuario para la investigacion,
reglamentando el acceso, la recoleccién de recursos, elementos y el uso de la
informaciéon generada.

ACTIVIDADES

* Apoyar y supervisar las investigaciones y estudios que se realicen en el Santuario y en
los predios y otras dreas complementarias de Uso Miltiple.

* Realizar estudios de la degradacidn de los ecosistemas de los valles de la Provincia de
Palena y la Region Austral. Referente a este tema, mediante la elaboracién de dos tesis,
se busca entre otras cosas obtener patrones que permitan cuantificar numéricamente
la degradacidon de un ecosistema, estableciendo un maximo de artificializacion
permisible, sin que esta rompa el equilibrio (Foto 78).

* Realizar estudios sobre regeneracion, semillacién y ecologi a de Fitzroya cupressoides
(Alerce).

* Realizar estudios sobre recursos culturales y arqueoldgicos, asi como de poblacion y
presencia indi gena en la zona.
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Foto 77. El programa de investigacién identifica los estudios prioritarios a realizar, como

es elcaso de la degradacion de los ecosistemas de los valles de la Provincia de Palena y

la Regién Austral. Cultivo de trigo sobre una pradera degradada y bosque quemado en
el piedemonte. Valle del Arroyo Ventisquero.

Foto 78. Alumnos tesistas tomando datos para la cuantificacién numérica de la
degradacién de un ecosistema en el valle del Arroyo Ventisquero.
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PROGRAMA DE APOYO AL DESARROIILO
SUSTENTABILE DE LA PROVINCIA

DEFINICION

Se refiere a todas aquellas actividades, programas y proyectos que impliquen una
importante labor social tanto a los vecinos méds cercanos al proyecto Pumali n, como al
resto de los habitantes de la Provincia.

OBIETIVOS

* “Rentabilizar la economi a rural hacia una economi a diversificada con la participacion
de las familias campesinas hacia multiples alternativas, es a nuestro modo de ver la
tinica vi a posible para la supervivencia de la familia campesina”®.

* Lograr impactos positivos en los ingresos a corto plazo, considerando el autoconsumo,
identificando dreas y actividades en las que ademds de generar ingresos y producir
un cambio en la calidad de vida, permitan a cada comunidad mejores y mayores
conocimientos de las diferentes actividades.

ACTIVIDADES

* Apoyar la organizacién para el desarrollo del agroturismo y la diversificacién de los
pequefios predios, aumentando la independencia y solucién de las necesidades
bésicas de cada familia. Esto puede lograrse con la venta de animales, miel, artesani as
en lana y madera, mermeladas, conservas, quesos y servicios turi sticos. Por otra parte
lograr afianzar los grupos sociales para que estos puedan tener un mejor didlogo con
los diversos servicios de apoyo, mediante disefios y gestion para desarrollar la
comunidad.

* Desarrollar proyectos de produccidon agri cola sustentable, mejoramiento del suelos y
artesani a local en las zonas de mayor riesgo del Santuario: Ventisquero, Cholgo,
Loyola, Chumildén - Casa de Pesca y Refugio, de manera de ejercer polos de
desarrollo positivos para potenciar al Santuario, a los colonos y a los vecinos.

* En el mediano plazo, apoyar, canalizar y fomentar el uso sustentable de recursos
madereros con valor agregado.

% Douglas Tompkins. Presidente de Conservation Land Trust. Carta a Palena 8 de agosto de 2000.
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Foto 79. Elprograma de Apoyo al Desarrollo Sustentable de la Provincia tiene por uno
de sus objetivos el desarrollar proyectos de produccion agri cola sustentable.
Invernadero de un habitante de Cholgo.

Foto 80. Elprograma también contempla el apoyo a la organizacién de cada comunidad
para el desarrollo del agroturismo y la diversificacién en sus predios.
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PROGRAMA DE ADMINISTRACION

DEFINICION

Tiene el propdsito de definir la estructura administrativa que se empleard para
administrar el Santuario y sus predios complementarios, y en funcién de ello las
necesidades especi ficas de personal y las instalaciones, equipos y otros.

OBIETIVOS

* Velar por la administracién en forma eficiente de los recursos humanos, materiales y
financieros del Santuario y sus predios complementarios.

* Definir los requerimientos de personal, y su organizacién a fin de administrar y
mantener adecuadamente el Santuario y sus predios complementarios.

* Integra todas las necesidades administrativas del resto de los programas. Detalla el
diagrama organizativo del Santuario (Figura 23), el nimero y tipo de personal
necesario, y los requerimientos de instalaciones, contratos, servicios, materiales,
mantencidon, equipos y otros insumos para la implementacién del manejo y desarrollo
deléarea.

ACTIVIDADES

* Latarea de administracién estd a cargo de:

Los administradores de los predios y otras dreas complementarias en Rincdn Bonito,
Cahuelm¢, Fiordo Largo, Vodudahue, Pillin, Refithué, Caleta Gonzalo, Los Alerces y
Amarillo.

Los tres guardaparques, tienen por obligacién cumplir las tareas asignadas en el
programa de proteccidn, en el de restauracion de ecosistemas, en el de recreacién
y ecoturismo, en el de investigacion y en el de interpretacion ambiental. Ellos
estardn ubicados posiblemente en: Hornopirén, Leptepu y Los Alerces o Amarillo.

270



A continuacion se presenta un croquis de como se interrelacionan los administradores
y guardaparques del Santuario de la Naturaleza Pumalin y sus predios y dreas

complementarias (Figura 23).

Guarda
Parqug

Hornopirén

Ventisquero

Fiordo Comay

Vodudahue

Esquema de la organizacién de la administracién en el

Figura 23.
Santuario de la Naturaleza Pumali n y sus predios y 4reas complementarias.
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FINANCIAMIENTO

El financiamiento del proyecto Santuario de la Naturaleza Pumali n se divide en lo que es
el financiamiento para los predios y otras dreas complementarias de uso multiple y para
el Santuario de la Naturaleza Pumali n. Los predios y otras dreas por el momento estdn en
una etapa de restauracidn, lo que implica un alto gasto en inversiones y mano de obra,
que es financiada con capitales del propietario, es decir de la Agri cola Forestal Refiihué
Limitada. Sin embargo, una vez que los predios estén en condiciones de producir,
deberdn llegar en el plazo de unos 8 a 10 afios a un estado de autosuficiencia econémica.
Ahora bien, las ganancias generadas por estos predios no sustentardn econémicamente
al Santuario.

Actualmente las inversiones y mano de obra para poner en marcha el Santuario de la
Naturaleza Pumali n se financian con capitales de la Agri cola Forestal Refithué Limitada y
la fundacién The conservation Land Trust, pero posteriormente en alrededor de ocho afios
mas, lo hard con la creacién de un instrumento financiero llamado “endaument”. Este
“endaument” actia como un fondo de capitales que genera intereses, los que se
destinardn para los gastos de mantencién del Santuario.
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PREDIOS C OMPIEMENTARIOS DE USO
MULTIPLE
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PREDIO

El Predio es una unidad administrativa espacialmente limitada, de recursos naturales
conectados internamente, de trabajo y manejo, donde se toman las decisiones relativas a
la produccién, consumo y acumulacién, cuyo fin es hacer agricultura, donde se
establecen Estilos de Agricultura especi ficos (Gastd, Panario y Cosio, 1993; Malpartida y
Poupon, 1987).

Administrativamente, el predio se compone de estructuras y espacios, que constituyen
dreas acotadas de uso y manejo (Figura 24), en las que se divide el predio para fines de
organizacion, gestion y produccidon; cada unidad espacial tiene un manejo especifico que
la diferencia de las demads, y se les trata como una sola unidad; estas unidades espaciales
reciben diferentes nombres como parcelas, cercados o potreros entre otros, y pueden
estar divididas por accidentes topogréaficos o por divisiones establecidas por el hombre
con algin criterio. Los espacios no tienen connotacién ecolégica (Bailey, 1996; Gasto,
Panario y Cosio, 1993).

Figura 24. Plano Babilénico de un Predio, 3.000 A.C. (Childe, 1954).

En términos biofi sicos, el predio estd constituido por unidades homogéneas en sus
condiciones topograficas y eddficas, llamadas Distrito y Sitio respectivamente. El Sitio se
define como una clase de terreno que difiere de otras en su capacidad potencial de
producir cierta cantidad y calidad de vegetacién (Dyksterhuis, 1949; Soil Conservation
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Service, 1962); el Sitio constituye la unidad fundamental de referencia del sistema
ecoldgico de la clasificacion de los espacios (Gastd, Panario y Cosio, 1993).

Las unidades espaciales pueden corresponder o no con los Sitios, asi una parcela puede
contener varios Sitios o un mismo Sitio puede contener varias parcelas (Gastd, Panario y
Cosio, 1993).

En el sistema de clasificacion de ecorregiones (Cuadro 43), el predio corresponde al
quinto nivel de jerarqui a y constituye una categori a intermedia que combina elementos
administrativos con los pertenecientes al recurso natural y con la tecnologi a. El uso y
estilo son los niveles jerdrquicos que estin inmediatamente por debajo del predio vy,
respectivamente, se refieren a la actividad (agri cola, pecuaria, forestal, etc.) que se
desarrolla en la parcela, o unidad espacial, y al tipo de tecnologia y grado de
artificializacién del predio o de sus unidades espaciales; la condicion es la relacion entre
el estado actual de un sistema dado, el predio o parcela, caracterizado por su clima,
geoforma (Distrito) y Sitio, con relacién a su estado 6ptimo para un determinado uso y
estilo, y pueden ser determinados por la composicion flori stica, el estado y sanidad de la
vegetacion y su densidad relativa; la tendencia es el cambio instantdneo de la condicién
(Gast6, Panario y Cosio, 1993).

Cuadro 43. Jerarqui a de Ecorregiones y sus Equivalentes Administrativos (Modificado
De Gastd, Panario y Cosio, 1993).

JERARQUI A O CATEGORI AS ADMINISTRATIVAS | JERARQUI A O CATEGORI AS ECOLOGICAS
1.Regién 1. Reino*
2.Pais 2. Dominio*
3. Provincia 3. Provincia*
4. Municipio 4. Distrito**
5. PREDIO 5. Sitio***
6. Cercado, Parcela, Potrero 6. Cercado, Parcela, Potrero****
7. Uso 7. Uso**#*
8. Estilo 8. Estilo****
9. Condicién 9. Condicion****
10. Tendencia 10. Tendencia****
* Las variables que determinan estas categori as son climdticas, de acuerdo con la
division climdtica propuesta por Koppen, 1948.
ok Las variables que determinan estas categori as son topogréficas.

*##%  Las variables que determinan estas categori as son edaficas.
*##%%  Las variables que determinan estas categori as son las mismas a las utilizadas en
las categori as administrativas equivalentes y que fueron explicadas en el texto.
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PREDIOS DESDE EL PUNTO DE VISTA DEL SANTUARIO

CONCEPTO Y OBIETIVOS DE 10S PREDIOS C OMPLEMENTARIOS DE
Uso MULTIPLE®*

Los Predios Complementarios de Uso Multiple se basan en la creacion de un sistema
agropecuario de pequefia escala, como lugar de vivienda para los “guardaparques”™ del
Proyecto Pumali n. Este sistema pretende crear una doble propuesta de presencia y
propdsito para los habitantes de proyecto. De esta manera se evita la existencia de
guardaparques formales y uniformados y de complejos habitacionales para ellos, como
los que generalmente existen en los parques nacionales.

OBIETIVOS GENERALES

1. Evitar guardaparques de “estilo policial”.

2. Interesar los visitantes del Parque Pumali n en la agricultura, en el sentido global.
Muy pocas personas, que no son agricultores, se interesan en la agricultura.
Queremos hacer de todo el parque un lugar interesante, pero destacar la
importancia de la agricultura orgdnica a pequefia escala, y en el caso de Pillin y
Refithué de predios de mediana escala.

3. Hacer de la agricultura una actividad noble.
4. Compatibilizar la conservacién con la actividad productiva.

5. Demostrar précticas productivas mejoradas que puedan ayudar a evitar el
agotamiento de los recursos naturales, la pobreza y el abandono actual de las
tierras en esta zona.

6. Crear un banco de conocimientos que pueda ser 1util a organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales que est¢én trabajando en mejorar la
agricultura, especialmente a escala campesina en esta zona.

7. Establecer los costos de inversion inicial para la creacidén de tierras agri colas de
produccién sustentable y analizar la posibilidad de autosuficiencia al largo plazo.

8. Servir como un ejemplo para otros proyectos, nacionales e internacionales, de
combinacion de conservacién y necesidades sociales.

% Douglas Tompkins, Presidente de The Conservation Land Trust. Comunicacién Personal
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IDENTIDAD DE LOS PREDIOS COMPLEMENTARIOS DE USO MULTIPLE

1.

Cada predio del Parque Pumali n debe ser como un dedo de la mano, distinto del
otro pero parte de un todo. Aligual que la cultura, que es de gran diversidad pero
homogénea al mismo tiempo. Cada predio debe ser desarrollado individualmente
segun su tamafio, sus suelos, su cobertura de bosque, exposicion, potencial de
propagacion de energfi a, etc. y sin embargo siempre debe ser parte del esquema
general.

Visualmente, la topologia de la arquitectura, del cercado, etc., debe ser
armoniosa, asociada culturalmente e histéricamente con lo local y lo préctico,
utilizando los materiales locales disponibles.

COMPONENTE PRODUCTIVO

1.

10.

11.

12.

Desarrollar agricultura orgédnica con la menor cantidad de insumos externos
posible.

Enfatizar los impactos ambientales positivos: reforestacién, conservacién vy
mejoramiento de suelos, restauracion de la belleza y la cuidadosa disipacién de
los desechos.

Responder en parte a los gastos de los habitantes del proyecto.

Producir la mayor cantidad de alimento posible y reducir la dependencia
alimenticia con el exterior.

Alejarse paulatinamente de la maquinaria altamente tecnolégica y remplazarla,
cuando sea posible, por sistemas de traccidon animal (por ejemplo; caballos).

Producir energi a en cada predio, principalmente a través de mini-hidroelé ctricas
y deluso inteligente de la madera.

Minimizar la importacién de mano de obra, con la excepcion de los meses de
verano.

Producir semillas para praderas y huertos.

Demostrar la importancia de economi as agri colas, diversificadas y localizadas,
que se basen por lo menos en 5 a 6 fuentes de ingresos. Productos derivados de la
miel y las abejas, quesos, huevos, jamones, corderos, lana, ganado, artesani a,
agroturismo, e incluso, mas adelante, productos de madera.

Obtener productos con valor agregado cuando sea posible (ej. queso,
mantequilla, jalea de reinas, mermeladas, artesani a, textiles hilados, arti culos de
cueros de vaca y ovejas, etc.) y proceder a ventas directas en tiendas locales
(mermeladas y miel envasada, artesani a, carne) para lograr mejores precios -
Chaité n, Hornopirén, Puerto Montt.

Minimizar el transporte y maximizar la eficiencia en tiempo, energi a y costos de
intermediarios.

Otros objetivos debieran surgir a medida que se avanza en el proceso de
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produccién.

COMPONENTE CULTURAL Y SOCIAL

1.

Los Predios Complementarios de Uso Miltiple corresponden a antiguos predios
de la zona, por lo tanto, se integran dentro de la comunidad de colonos de la zona
como uno més del lugar. Se espera que resulten buenas relaciones con los
vecinos y que cada predio se adapte a la diversidad del drea.

Los habitantes del predio recibirdn un salario razonable, una ganancia del 50 % de
las ventas del lugar y podrdn producir cuanto alimento deseen para su consumo
propio.

El tamafio y potencial de cada predio determinara la cantidad de personas que lo
habitard. En algunos casos, tareas no agri colas relacionadas con el proyecto de
conservacion de Pumali n, serdn integradas a las responsabilidades y obligaciones
de las familias de los Predios Complementarios de Uso Multiple, usualmente en los
meses de verano.

Se espera alcanzar un nivel de vida modesto pero digno, basado en un trabajo,
una alimentacién y un medio ambiente saludables. Esto supone que existe
tolerancia de puntos de vista distintos y una atmésfera donde cada persona pueda
alcanzar su desarrollo personal, dentro de un objetivo comun de creacién de
predios de produccién sustentable.

En cada predio, se buscard preservar y mantener los valiosos legados culturales e
histéricos del pasado. Desgraciadamente, muchos de estos fundos han sufrido un
manejo deficiente, las consecuencias actuales de ello se encuentran en suelos
degradados, bosques intervenidos y construcciones de pobre calidad. Por lo
tanto, el legado cultural e histérico de estos fundos es pobre y dificulta la
reconstruccion en vez de enriquecerla. En general, s6lo quedan ruinas y basura, a
partir de las cuales hay que construir algo productivo.

El proyecto no contempla activismo poli tico, social o rol religioso alguno. Cada
individuo es libre de decidir personalmente, de tomar sus propias decisiones,
posiciones y puntos de vista. El componente educacional, en el predio, consiste
solamente en un subsidio a la escuela estatal de Refithué y que también se
realizara en otros lugares a futuro.
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PROGRAMAS PREDIALES

Los siguientes programas son desarrollados en los Predios Complementarios de Uso
Miiltiple. Dado que estos predios no presentan similares caracteri sticas, la realizacién de
los programas en cada uno de ellos ird de acuerdo a las aptitudes que estos. De este
modo, los programas de mayor versatilidad estardn presentes en practicamente todos
los predios, mientras que los programas mds exigentes en cuanto a sus requerimientos
sOlo se desarrollardn en los lugares aptos para ellos. Por ejemplo el programa de turismo
se desarrolla en todos los predios complemetarios de uso miltiple y el programa de
ganaderi a solo es factible en algunos de ellos.

PROGRAMA DE APIC ULTURA

Con el fin de desarrollar una economi a sustentable a nivellocal, desde hace ya tres afios
se esta trabajando en un programa de apicultura. Ubicada en el predio Pillan, la planta de
procesamiento de miel (Foto 82) de aproximadamente 900 metros cuadrados cuenta con
sala de cosecha con capacidad de 2.000 kilos. Estd equipada con maquinaria de acero
inoxidable, sistema de calefaccidn, estanques de decantacion, sala de envasado, sala de
produccion y reciclaje de cera, un laboratorio para diagndstico de enfermedades,
oficinas para los trabajadores, cuatro departamentos y un taller carpintero en plena
produccidn para la fabricacién de material api cola.

En la actualidad hay 1.500 cajones distribuidos en los diferentes predios de Uso Miltiple
(Foto 81), con una proyeccion de alcanzar los 3.000 cajones y 150 toneladas de miel. El
programa contempla, una vez resuelto los problemas bésicos de esta actividad en la
zona, una asistencia técnica y subsidio estatal para aquellos campesinos que quieran
integrarse al programa. Esto serd posible mediante un sistema de cooperativas, con el fin
de formar una gran red de campesinos. Para lo anterior, la capacitacién campesina es
fundamental, debido a que las condiciones del clima de Palena obligan a un manejo
técnico especial de las abejas.

El proyecto estd enfocado a la produccion de miel organica, que consiste en un proceso
productivo que no usa medicamentos que puedan influir en la calidad del producto final.
Para esto se dard inicio a un proceso de seleccidon genética, que permitird reproducir las
familias de abejas que hayan mostrado mejor adaptacion y resistencia a enfermedades.
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Foto 81. Izquierda: trabajo en un colmenar con equipo de proteccion. Derecha: estética
en el disefio del colmenar en Leptepu.

Foto 82. Planta de procesamiento de miel ubicada en Pillin, parte del programa de
apicultura que ahi se desarrolla.
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PROGRAMA DE FRUTICULTURA

Durante los ultimos dos afios la actividad fruti cola ha comenzado a tener una gran
importancia para el Proyecto. La plantacién de especies frutales se pensé inicialmente
como experimental o parte de las actividades de recuperacién de suelos para fines
agri colas. Sin embargo se ha ido aumentando paulatinamente la superficie dedicada a
este fin.

El programa se plantea como principal objetivo la produccion de frutos para la
elaboracién de deshidratados, mermeladas, conservas y pulpa como productos
orgdanicos (Foto 84), para lo cual el programa se propone conseguir dicha certificacion.
Ademaés, como objetivo secundario se busca el autoabastecimiento para los Predios de
Uso Multiple.

Las condiciones de trabajo derivadas del clima, distancia de los centros de consumo y las
serias limitaciones de suelos imponen restricciones a la actividad, si es que ésta no se
hace de modo diferente al tradicional. Esto implica una labor permanente de
investigacion e innovacion a fin de desarrollar una forma de producciéon adecuada a las
condiciones descritas, sobre todo en lo que respecta a variedades que se adapten mejor
a las condiciones locales (Cuadro 44). Es asi como en la actualidad se realiza un proceso
de seleccién de los individuos de la especie Ugnimolinae (Murta) para propagarlo
vegetativamente.

Actualmente se estd trabajando en los predios de Caleta Gonzalo, Refithué, Pillan
Vodudahue y Rincon Bonito, que en su conjunto totalizan una superficie inferior a 5 ha
plantadas. En el futuro inmediato se proyecta aumentar la superficie plantada en Rincén
Bonito y aplicar té cnicas de poda de los individuos.

283



Cuadro 44. Especies y variedades de frutales utilizadas en los Predios complemetarios

de Uso Multiple.

ESPECIES VARIEDADES
Ardndano Barclay, Herbert
é Zarzaparrilla Wellington, Negra
% Frutilla Péajaro, Chandler, Selva
% Frambuesa Meecker (Foto 83)
g Cranberries Arandana
ﬁ Mora
Grosella Roja, Amarilla
Ciruelo Europeo, Angelino, Santa Rosa N° 63, D'Agen N° 24, El
u Dorado N° 103, President N° 64, Mariposa N° 28
Manzano Tosca, Roterbooskop, Gravenstein, Florida
%)
[iﬂ Guindo Early Richmond N° 66, Montmorency N° 7
o
g Stella, Vann, Bing N° 62, Burbank N° 63, Black Tratarian
Cerezo o
N° 36
)
E Membrillo Champion N° 3
E Summer Seckel, Winter Nelis N° 186, Hosui, Beurre
&3 Peral
Danyou
Damasco Imperial N° 10
Durazno Ohenry, Philips N° 134, Plata no
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Foto 83. Sistemas de conduccién en Frambuesas en Refithué como parte del manejo en
frutales menores.

Foto 84. Envases de conservas y mermeladas de los diversos productos orgédnicos del
programa de fruticultura.
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PROGRAMA DE AGROTURISMO

El turismo en los Predios y otras Areas de Uso Miiltiple se complementa con el programa
desarrollado en el Santuario de la Naturaleza, dado que es habitual que los visitantes
muestren interés por conocer ambas instancias del Proyecto. La principal diferencia
entre ambas, radica en que para los predios el interés principal no estd dirigido
puramente hacia lo natural, entendiendo esto como un conjunto de ecosistemas pri stinos,
sino, a un tipo de paisaje derivado de acciones y procesos culturales dedicados a la
busqueda progresiva de una mayor sustentabilidad en la produccidn.

Los predios estin concebidos como centros demostrativos-experimentales e intentan
ilustrar sobre la posibilidad de desarrollar nuevas formas de interaccidon positiva entre el
ser humano y la naturaleza. Es por ello, que el conjunto de actividades de este programa
estdn dirigidas fundamentalmente a personas con interés por conocer, en la practica, el
funcionamiento de sistemas de ganaderi a, apicultura y agricultura orgdnica, en las que el
concepto de disefio predial juega un papel fundamental.

La venta de los productos obtenidos, tales como miel, carne, verduras, flores secas y
mermeladas, entre otros, se realiza en forma local principalmente en el Café de Caleta
Gonzalo, zonas de acampada y a futuro, en las nuevas instalaciones del sector Los
Alerces. La adquisicién y degustacion de estos productos es un atractivo importante para
el visitante, y un excelente medio de difusién para ellos.
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Foto 85. Merendero en la zona de acampada de Caleta Gonzalo, en donde es posible
degustar los productos del predio, ademads, de acercar a los visitantes a su lugar de
obtencidn.

Foto 86. Huerto orgdnico donde el turista puede apreciar la estética en la produccién
agri cola en Reifiihué.
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PROGRAMA DE G ANADERI A

Este programa tiene por objetivo desarrollar una ganaderi a sustentable de bovinos para
carne y ovinos doble propdsito. Con el proyecto de lanares (Foto 87) se pretende
realizar el procesamiento completo de la lana, obteniendo como producto final la fibra
hilada lista para su utilizacion. Las razas utilizadas son los bovinos Overo colorado y
Overo Negro y los ovinos Rommey, Corriedale y Merino.

Para este programa se han establecido, como recurso forrajero, mezclas de Loluim
perenne, Trifolium repens y Lotus pedunculatus, en dosis de doce, cuatro y seis
kilogramos por hectirea respectivamente. Las variedades utilizadas son Nui y Ruana
(mas rustica) para Loluim perenne, Pitao para Trifolium repens y Maku para Lotus
pedunculatus. Ademas, se agregan a las mezclas forrajeras tres a cinco kilogramos por
hectirea de Dactylis glomerata, tres kilogramos por hectdrea de Trifolium pratense y en
los sectores de mal drenaje cinco kilogramos por hectirea de Festuca arundinacea.

La habilitacién de praderas se realiza s6lo en aquellos sectores donde hubo pradera. El
i mite de intervencidon es el bosque de monte alto, siendo solamente los renovales los que
son rozados para su sustitucion por una pastura. Para esto se realizan planes de manejo
aprobados por CONAF.

Después delroce se realiza un destroncado e incorporacién del material lefioso residual,
de modo de despejar la superficie de cualquier obstaculo que pudiera interferir con las
labores. Junto a esto se realiza un despedrado del terreno, pero solo de los elementos
que por su tamafio pudiesen danar los equipos agri colas. Ademads, los potreros son
emparejados en su superficie, realizando los respectivos drenes, evitando las lagunas sin
drenaje en mitad del terreno labrado. Junto con las dltimas labores se realiza una
aplicaciéon de 2.000 kilogramos de cal (Ca) por hectirea, ademaés, de una aplicacion de
500 Kilogramos por hectarea de bifos (Roca Fosforica).

Es importante mencionar que la funcionalidad no es la tinica herramienta en el disefio de
potreros y caminos, sino que la estética de ellos es tan importante como el beneficio
practico de su realizacién. De este modo, caminos mdas largos, un poco mds ocultos y
sinuosos son acompafiados de cercos de ramas entrelazadas (cerco chilote) y uso de
alambre de puas solo al interior del bosque. Por otra parte, la forma de los potreros
prioriza la proyeccion de lenguas boscosas al interior y la presencia de drboles que por
su tamafio y didmetro su tala no es justificable.

El sistema ganadero se administra por predios, pero ante la eventualidad de falta o
abundancia de pasturas, los animales son trasladados de uno a otro predio, siempre que
la distancia, los medios y el clima asi lo permitan. De este modo, por ejemplo, Pillin
cuenta con 54 adultos, ademds de tener bajo su administracidon tres toros y cuatro toretes
de crianza del proyecto. Cabe mencionar que los terneros permanecen con sus madres
(Foto 88) y éstas solo son ordefiadas para el consumo de los habitantes del lugar. A los
animales se les realiza una desparasitacion a la entrada de otofio y salida de primavera,
junto con un control de Haematobia irritans durante el verano.

El sistema de pastoreo se realiza dando pafios en los que los animales permanecen por
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una semana, sin realizar sobrepastoreo. La conservacidon de forraje seco no es posible
dada las condiciones climdticas del lugar y la suplementacién de ensilaje estd en estudio
debido a los posibles impactos de ésta sobre el ambiente.

Respecto al dafio sobre la pradera y la compactacién por pisoteo de los animales éste es
mads fuerte en los sectores que presentan un maldrenaje y ademés, en todos los sectores
durante las lluvias. Por otro lado, los problemas de colonizacién de plantas invasoras son
controlados con siega y presion de pastoreo. En los casos donde hay una importante
presencia de Juncus Sp., se procede a roturar el suelo para resembrar la mezcla.

Dada la presencia de bosquetes en los margenes de los potreros y en algunos casos al
interior de estos, es posible hablar de un silvopastoreo, acompafiado de una utilizacién
de estos lugares como refugio por parte de los animales y fauna silvestre. Respecto a
este ultimo punto, existe un corral ovejero para el resguardo de los lanares durante la
noche y una manga para las labores veterinarias.

El manejo de desechos consiste, para el caso de los bovinos, en el paso de rastra de
neumdticos a los dos 6 tres di as de permanencia en el potrero y para los ovinos en la
recoleccion de los purines en el corral ovejero, separando la parte li quida para ser
bombeado a los potreros y el s6lido compostado para los frutales.

El programa contempla a futuro crear una red de mujeres hiladoras y esquiladoras con la
idea de llegar a producir una importante cantidad de lana local. Esto proporcionara
trabajo de tiempo parcial o completo para muchos habitantes de la zona, ademds de
generar productos elaborados a mano con mejores disefios y técnicas, posibles de
comercializar a un mejor precio.
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Foto 87. Ovejas pastando en Pillin, parte del proyecto de lanares del programa de
ganaderf a.

Foto 88. Vacunos para carne con un manejo, que entre otras cosas, no separa al ternero
de su madre.
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PROGRAMA DE AGRICULTURA ORGANICA

“Las ventajas comparativas que poseen las formaciones vegetacionales y los bosques
bien conservados en sus distintos estados de desarrollo, sumados a la escasa
contaminacién industrial y ausencia de agricultura industrial proporcionan una

oportunidad ideal para desarrollar una Agricultura Orgdnica”®.

Este sistema de produccion, que sugiere prescindir del uso de fertilizantes y pesticidas
sinté ticos, ha permitido innovar en el disefio de los huertos e invernaderos a utilizar en la
zona (Fotos 89 y 90). Ademaés, busca una mayor eficiencia en la produccién mediante la
utilizacién de abonos animales, rastrojos vegetales, desechos orgdnicos y el control
bioldgico de plagas. Por otra parte, los procesos y labores realizados tienden en su
conjunto a la conservacion de suelos.

Los huertos e invernaderos, de cada predio, tienen como misién bésica el
autoabastecimiento de hortalizas. De igual forma, en época estival, deben abastecer al
Café, zona de acampada y visitantes de Caleta Gonzalo.

El programa de agricultura orgdnica comienza en 1993 con el establecimiento del huerto
de Refithué. Al pasar los afios, esta idea se ha repetido en Caleta Gonzalo, Pillan,
Vodudahue y Rincén Bonito, pasando a ser una etapa fundamental en el desarrollo de
cada predio. Existen una totalidad seis invernaderos, seis huertos orgdnicos y tres
invernaderos de semillas. Se producen entre otros: lechugas, acelgas, tomates,
esparragos, zapallos, espinacas, repollos, zanahorias, alcachofas, betarragas, berros,
puerros y papas entre otros, ademas de distintos tipos de flores. Se ha proyectado en un
corto plazo comenzar la produccidon de quesos organicos, que también se destinari an a
la venta y consumo.

La capacitacion, en este sentido, también ha sido un factor de vital importancia en la
positiva evolucién que se ha tenido con este plan. Algo que se inici6 de forma
experimental y demostrativa, ha pasado a formar parte de un estilo de vida del Proyecto.

% Douglas Tompkins. Presidente de Conservation Land Trust. Carta a Palena 8 de Agosto de 2000
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Foto 89. Huertos orgédnicos sin uso de fertilizantes y pesticidas sintéticos. Estos buscan
una mayor eficiencia en la produccién mediante la utilizacién de abonos animales,
rastrojos vegetales, desechos orgdnicos y el control biolégico de plagas.

Foto 90. Trabajos en invernaderos de Caleta Gonzalo para la obtencién de almacigos de
hortalizas, para su posterior transplante a los huertos orgénico.
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PROGRAMA DE ENERGI A

Un requisito de vital importancia es la energi a, por tanto la finalidad de este programa es
abastecer de electricidad a los diversos predios y dreas de uso multiple. Esto busca
satisfacer necesidades de los habitantes, produccién y otras propias de las actividades
turi sticas. Para ello se han instalado turbinas en Caleta Gonzalo, Pillin y Leptepu
aprovechando cai das de agua naturales. Para Vodudahue, Rinc6n Bonito, Fiordo Largo y
Los Alerces se estin estudiando los sistemas més factibles que permitan abastecer de
electricidad a estos lugares que actualmente no cuentan con ella.

La estacionalidad de los flujos y la insuficiencia en altura de cai da se traduce muchas
veces en un mal funcionamiento de las turbinas. Para solucionar estos problemas, los
equipos han sido acondicionados y ademds se han complementado con energi a auxiliar
mediante paneles solares. Este es el caso de Leptepu y Rincén Bonito y a futuro para los
sectores de Fiordo Largo, El Amarillo y Vodudahue.

Ante la inestabilidad de los sistemas basados en la fuerza del agua como generador de
energi a, ya sea por insuficiencia de estudios o caracteri sticas propias de la zona, se estd
considerando contar con energi a edlica como apoyo a la ya existente.

Foto 91. Vista exterior de la casa de turbina para la obtencion de energi a eléctrica para
Caleta Gonzalo.
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PROGRAMA DE INVESTIG ACION

El programa de investigacion, a nivel de los predios, estd orientado hacia el uso multiple
del territorio, como base de las actividades que ahi se desarrollen. De este modo el
programa comienza con un diagndstico en el que se cuestionan los procesos de
colonizacidén ocurridos en el sur de nuestro pai s. Esto se refiere tanto al fuerte impacto
sobre el medio natural, como a la incapacidad de haber generado prosperidad y
desarrollo humano en el tiempo. Como objetivo global del programa se pretende
revertir esta situacién a través de la investigacién en los temas relacionados con el
proceso antes mencionado (Fotos 92 y 93), y de este modo acoger las propuestas que
mediante este programa se obtengan. A continuacidon se presentan algunas de las li neas
de investigacion que se estdn desarrollando:

* Disefio Predial: se busca planificar la organizacién funcional del espacio, lo cual es
necesario para su operatividad, funciones productivas y labores. Sin olvidar que no
basta con que sea operativo y ecoldgico, sino, que ademés, debe ser hermoso.

* Desarrollo de productos: el objetivo principal es la diversificacién de la produccidn.
Aqui juega un papel fundamental la investigacion de la cadena de comercializacidn,
para lograr obtener retornos monetarios que permitan el autofinanciamiento de los
predios como una meta a largo plazo.

* Usos no tradicionales para el bosque: se estd trabajando en la obtencién de productos
forestales que no impliquen una utilizacion maderera. Estos usos se relacionan con la
produccion de miel, hongos y diversos frutos silvestres, los que por su condicion local
podri an llegar a tener una buena aceptacién comercial.
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Foto 92. Parcela de ensayos de praderas en busca de un 6ptimo de comunidades
vegetales para la recuperacion de sistemas pastizales abandonados.

Foto 93. Praderas establecidas sin agroqui micos en Refiihué. Alumnos tesistas y en
préctica evaluando la sucesién ecolégica y la presencia de plantas invasoras.
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C ARACTERIZACION DE 1.0S PREDIOS

Para caracterizar los predios en estudio, se debe empezar por comprender el entorno
predial. En este caso se consideraron la Provincia de Palena y el Proyecto Pumali n, como
los elementos del entorno de mayor importancia e incidencia para los predios.

CALETA GONZALO

Figura 25. Caleta Gonzalo (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004552 L15).

SUPERFICIE Y UBIC ACION

Con una superficie de 186,64 hectareas, de las cuales fueron estudiadas 64,02 hectareas,
este predio se ubica a los 42°33°33,3” Latitud Sur y 72°35°58,1” Longitud Oeste.

Vi AS DE ACCESO

Situado hacia el final de la costa Sur del Fiordo Refithué, Caleta Gonzalo puede ser
accedida por vi a aérea, vi a mari tima desde Hornopirén (solo en los meses de enero y
febrero) y por vi a terrestre todo el afio. Por vi a terrestre se accede por la Carretera
Austral, desde la localidad de Chaitén, distante 60 Km al Sur.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

Este predio, ubicado dentro de la cuenca del ri o Gonzalo, constituye la actual puerta de
entrada Sur al Santuario y pasada de turistas que recorren la Carretera Austral en
verano. También es circuito obligado de todos los colonos que circulan desde el Fiordo
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Refiihué hacia Chaitén y viceversa, quienes deben permanecer a veces por varios di as
en este lugar a la espera de mejores condiciones climdticas para navegar hasta sus
hogares. Un Café, casa de administracion (Foto 94), pasarela peatonal colgante sobre el
ri o Gonzalo, siete cabafias, casa para los colonos en trdnsito, letreros, sefializaciones,
zona de acampada, fogones y terrazas, zona de merienda, letrinas, centro de
informacién, mamposteri a ornamental, embarcadero, senderos interiores, bodegas,
lecheri a, huertos (Fotos 96 y 97) e invernaderos (Foto 95), corrales, praderas artificiales,
pista de aterrizaje, sala de produccion de conservas, colmenares, dreas de
estacionamiento, camioneta todo terreno, maquinaria agri cola y una rampa®, convierten
a este predio en un hito turi stico del Santuario, que no solo busca la recreacidon y turismo,
sino que ademds entrega al visitante una vision de lo que es el Santuario y como la
actividad agri cola logra la sustentabilidad en perfecta armoni a con el lugar.

Z0ONA DE AMORTIGUACION

El establecimiento de un Santuario no es suficiente garanti a para la conservacidon de sus
ecosistemas y especies. De hecho, la accidn antrépica ha producido profundas
transformaciones en los ecosistemas naturales, tanto dentro como fuera de las areas
protegidas, particularmente a través de la colonizacidn, la utilizacién de productos
forestales madereros y no madereros, las quemas ilegales y la explotacion maderera
industrial. Otros impactos considerables corresponden a las actividades turi sticas
desorganizadas, entre otros.

Es por esta razén que existe una Zona de Amortiguamiento. Esta zona se utiliza para
expandir los beneficios de la conservacidon de los recursos y valores del predio mas alla
de los li mites del 4rea protegida. Ello significard establecer convenios de manejo con
propietarios colindantes al Santuario para beneficiarse mutuamente de programas de
conservacion que se puedan acordar en forma conjunta. Usualmente las zonas de
amortiguamiento constituyen una transicion de usos conservacionistas (en el drea
protegida) a usos productivos tradicionales de la tierra (aprovechamiento agri cola,
ganadero o forestal intensivo) de terrenos aledafnos, y su denominaciéon proviene del
efecto amortiguador de esas actividades sobre los recursos y valores del 4rea protegida
(Oltremariy Thelen, 1999).

Esta superficie localizada en la periferia del drea protegida, que tiene regulaciones para
eluso del suelo, tiene el fin de favorecer las actividades compatibles con los objetivos del
area protegida y evitar aquellas que produzcan impacto ambiental (Oltremari y Thelen,
1999). El objetivo de esta zona es dar proteccidon adicional al 4rea protegida en acuerdo
con los propietarios vecinos y permitir que estos, sobre la base de un plan de manejo,
puedan utilizar recursos forestales, madereros y no madereros, y otros que ahi existan.

% Cuevas, C. 1997. ’El Proyecto Pumali n Informe Técnico”. Puerto Montt, Chile. Impreso de circulaciéon
restringida.
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Foto 94. Vista aérea de la zona de la rampa de Caleta Gonzalo en la temporada
1995 - 1996.

Foto 95. Vista aérea de la zona de la rampa de Caleta Gonzalo en la temporada
1997 - 1998.
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Foto 96. Casa Administrador Caleta Gonzalo.

Foto 97. Huerto semillero en Caleta Gonzalo.
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La funcién de zona de amortiguacion, en los Predios Complementarios de Uso Miltiple,
la cumplen todas aquellas dreas sin uso agropecuario. Esta categori a de tierras esta
compuesta por distintos estados sucesionales de los tipos forestales presentes, mallines y
cajas de ri o entre otros.

El manejo en dichas areas es compatible con los objetivos del drea protegida y
disminuye su intensidad hacia el li mite con el Santuario. De esta forma, la actividad
productiva al interior del predio es posible, sin afectar o comprometer la integridad del
Santuario de la Naturaleza.

DISTRITO Y SITIO

DISTRITO

Anteriormente definido, Distrito corresponde a un ecosistema de pastizal caracterizado
por geoformas determinadas (Gastd, Gallardo y Panario, 1988). Representa las grandes
divisiones geomorfologicas de dreas climdticas homogéneas representadas por la
provincia y se presentan en escalas de 1:250.000 o mayores (Gasté et.al, 1993).

Las clases de distrito son las siguientes (Panario et al., 1987):

* Depresional: Son depresiones que presentan pendientes menores de 0,0% (Figura
26).

* Plano: Son dreas de llanos de terrazas, valles o lomadas con pendientes de 0,0 a 10,4%
(Figura 27).

* Ondulado: Son colinas con pendientes predominantes de 10,5 a 34,4%.
* Cerrano: Son cerros con pendientes predominantes de 34,5 a 66,4% (Figura 28).

* Montano: Son montafias con pendientes predominantes de 66,5 o mayores (Figura 29).
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Figura 26. Distrito Depresional.
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Figura 28. DISTRITO CERRANO.

Figura 29. DISTRITO MONTANO.
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SITIO COMO UNIDAD DE REFERENCIA

El concepto de Sitio, como una entidad ecoldgica o de manejo, basado en una
comunidad de plantas y animales en un estado cli max, fue logrado en los Estados Unidos
a partir de los trabajos realizados en tierras forestales y, posteriormente, en tierras de
pastizales.

El concepto de Sitio fue rapidamente incorporado a los cultivos de drboles y luego, en los
Estados Unidos de Norte América, a las praderas (Dyksterhuis, 1958). La existencia de
grandesparques nacionales en ecosistemas de pradera permitié a los expertos forestales
comprobar que lo que ocurri a en los bosques se repeti a en las praderas. En esta forma,
la presencia de una comunidad climdcica defini a el Sitio.

La extensién del mismo concepto a otras dreas con comunidades herbédceas
perturbadas, se hacia a través de la descripcién de aquellos elementos edéficos
comunes a los distintos suelos, series o fases, que componi an el Sitio donde el mismo era
observado en condiciones naturales climdcicas. De esta forma, la extensién del concepto
a pasturas y luego a cualquier otro cultivo, surge a su vez con la misma naturalidad que
para los bosques y cultivos de drboles.

La mayori a de las definiciones de la unidad, el Sitio, hacen referencia a la unidad relativa
de los atributos del ecosistema. Las definiciones vari an en cuanto a la importancia que se
le adjudica a la variabilidad del medio fi sico (Galvez, 2000).

En general, las definiciones que provienen de sistemas menos transformados, como las
praderas de Norteamérica, hacen demasiado hincapié en factores eddficos o
geomorfolégicos. En tanto, los que provienen de ambientes mas modificados hacen méas
hincapié en la unidad del medio fi sico, fundamentalmente el suelo.

El Sitio es una unidad ecosisté mica, un complejo homogéneo delecosistema. Este intenta
clasificar tierras combinando los efectos del clima, las caracteri sticas permanentes del
suelo y la vegetacion. Es el producto de la interaccién de los factores ambientales:
edaficos, climético, topogréficos y bidticos, que resultan en una determinada comunidad
de plantas con una potencialidad determinada de produccidn. Al caracterizarse el Sitio,
bédsicamente, por la vegetacion cli max y las diferencias en productividad, se considera
en forma indirecta los factores climaticos y los requerimientos ecoldégicos de los
vegetales (Galvez, 2000).

En conclusién, se puede afirmar que el Sitio, como producto de la interaccién de los
factores ambientales, engloba un grupo de suelos que requieren un determinado manejo
y presentan una productividad similar. Exhiben ademads, limitaciones y respuestas
comparables para diversas alternativas de uso. Este grupo de suelos puede o no
corresponder con una Serie, aunque usualmente no corresponde.

El Sitio corresponde al quinto nivel jerdrquico del Sistema de Clasificacion de
Ecorregiones, propuesto por Gallardo y Gasté (1987). Es la unidad de descripcion y
manejo utilizada, a la cual se refieren las bases de datos y la informacién geografica.
Sitio, es un tipo de tierra que difiere de otros en su capacidad potencial de produccion
de una cierta cantidad y calidad de vegetacion (Dyksterhuis, 1949; Soil Conservation
Service, 1962). El Sitio es un area de tierra con una combinacién de factores edaficos,
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climédticos y topograficos significativamente diferentes a otras dreas (Society for Range
Management, 1974).

El Sitio puede ser definido como un ecosistema que, como producto de la interaccidon de
factores ambientales, engloba a un grupo de tierras o dreas abidticamente homdlogas,
que requieren de un determinado manejo y presentan una productividad potencial
similar, tanto en lo cuantitativo como en lo cualitativo (Gastd, Silva y Cosio, 1990).

En una situacion climacica ideal, la categori a de Sitio puede estar determinada por la
vegetacion natural que lo caracteriza. Lo més frecuente, sin embargo, es encontrar
alterada o ausente la vegetacion natural, ya sea debido a una intervencién antrépica o
bien por catdstrofes naturales. Es por ello, que las clases de sitio deben estar definidas no
s6lo por aquellos atributos més distintivos, sino que por aquellos mds permanentes que
lo caracterizan. Fuera de las categori as superiores de Reino, Dominio y Provincia,
relacionados al clima y de Distrito, relativa a la geoforma, los atributos més relevantes
correspondientes a este quinto nivel jerdrquico son los siguientes (Gasto et al., 1993):

* Textura—Profundidad (TXPR)
* Hidromorfismo (HIDR)

Estos dos atributos son los de mayor jerarqui a y persistencia en la clasificacion del Sitio;
por lo cual, siempre deben ser considerados. Otros atributos pueden ser considerados
ademds de los dos anteriores, cuando se comportan como limitantes del sistema, entre
los cuales se debe considerar (Gastd, Silva y Cosio, 1990; Panario et al., 1987,1988):

= Pendiente (T)

* Exposicion (E)

= Reaccidén (R)

= Salinidad-Sodio (S)

* Fertilidad (F)

* Pedregosidad (P)

* Materia Organica (M)
= Inundaciones (I)

La identificacién del Sitio debe estar definida por aquellos atributos més relevantes y
permanentes que lo caracterizan. La vegetacion puede permitir la identificacién del Sitio,
cuando se encuentra en su estado natural, no alterada o ausente, lo que generalmente no
es el caso (Cosio, Gallardo y Gasto, 1990). El Sitio representa a las condiciones del
medio edéfico, pudiendo ser la vegetacion s6lo un indicador de ello.

TEXTURA—PROFUNDIDAD (TXPR)

La Textura del suelo es de importancia en la determinacion de las caracter{ sticas del
Sitio. Indica la proporcion de parti culas de arcilla, limo y arena. Se clasifica en nueve
clases (Gastd et.al., 1993):

1. Liviana —delgado.
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Media — delgado.
Pesada —delgado.
Liviana — mediano.
Media — mediano.
Pesada — mediano.
Liviana — profundo.

Media — profundo.

® NN kWD

9. Pesada - profundo.

Los i mites de profundidad son < 0,30 m, en el caso de los delgados; desde > 0,30 m a
0,80 m, en los medios y > 0,80 m, en los profundos.

HIDROMORFISMO (HIDR)

Describe la acumulacion de agua en el medio edédfico, ocupando los poros entre las
parti culas texturales y agrupaciones estructurales. El Hidromorfismo se categoriza en
tres grupos principales: permanente, estacional y no hidromérfico. Cada uno de ellos se
divide de acuerdo a la profundidad en: superficial, medio y profundo. Los li mites de
profundidad son los mismos en el caso de TXPR (Cuadro 45). Se tienen las siguientes
clases.

1. Hidromdrfico permanente superficial.
Hidromoérfico permanente medio.
Hidromorfico permanente profundo.
Hidromorfico estacional superficial.
Hidromorfico estacional medio.
Hidromérfico estacional profundo.
Drenaje lento.

Drenaje moderado.

A T A o

Drenaje rapido.
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Cuadro 45. Clases de Sitios Posibles en Cada Ambito, Indicados con su Cédigoenla
Casilla Respectiva (Gastd, Panario y Cosio, 1993).

HIDROMORFISMO
TEXTURA

PROFUNDIDAD

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Liviana - Delgada 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Media - Delgada 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Pesada - Delgada 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Liviana - Mediano 41 42 43 44 45 46 47 48 49
Media - Mediano 51 52 53 54 55 56 57 58 59
Pesada - Mediano 61 62 63 64 65 66 67 68 69
Liviana - Profando 71 72 73 74 75 76 77 78 179
Media - Profundo 81 82 83 84 85 8 87 88 89
Pesada - Profinda 91 92 93 94 95 96 97 98 99

1 Hidromorfismo permanente superficial; 2 Hidrom. permanente media; 3 Hidrom.
permanente profundo; 4 Hidrom. estacional superficial; 5 Hidrom. estacional media; 6
Hidrom. estacional profundo; 7 Drenaje lento; 8 Drenaje moderado; 9 Drenaje rapido.

Las siguientes variables complementarias son opcionales, dependiendo de Ia
importancia, tanto por ser limitantes o por otros atributos que posea el Sitio. En cada
caso, se elige s6lo una cuando corresponda, o bien ninguna, cuando basta con TXPR e
HIDR para su descripcidon (Panario et al., 1988; Gastd, Silva y Cosio, 1990):

PENDIENTE (T)

El rango de pendiente del Sitio se puede dividir en las siguientes clases, que
corresponden a subdivisiones del Distrito:

* Depresion (< 0,0%).

= Plano suave (= 0,0 < 4,5%).

* Plano inclinado (= 4,5 < 10,5%).

* Ondulado suave (10,5 < 17,5%).

* Ondulado inclinado (= 17,5 < 34,5%).
= Cerro suave (=34,5 < 47.5).

= Cerro inclinado (= 47,5 <66,5%).

= Montano suave (= 66,5 <95,5%).

* Montano escarpado (=95,5%).

= No determinado.
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ExposICION (E)

Es la exposicién del Sitio a la radiacién solar, de acuerdo a los puntos cardinales y al
viento y neblina, se agrupa en las siguientes clases:

Solana.

Umbrfi a.
Levante.
Poniente.
Barlovento.
Sotavento.
Neblinas.

Sin exposicién.

No determinado.

ReAcCION (R)

Corresponde a la alcalinidad o a la acidez, medida en pH, del suelo y se establecen las
siguientes clases:

Alcalinidad alta (= 8,5).
Alcalinidad media (8,1 < 8,5).
Alcalinidad leve (7,3 < 8,1).
Neutro (6,0 <6,6).

Acidez leve (6,0 < 6,6).
Acidez media (5,0 < 6,0).
Acidez fuerte (< 5,0).

No determinado.

SALINIDAD—SODIO (S)

Es una medida combinada de la conductividad eléctrica (CE) expresada en mmhos/cm y
del porcentaje de saturacién de sodio. Las clases de salinidad—sodio son las que se
presentan en el Cuadro 46.
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Cuadro 46. Clases de Salinidad-Sodio.

SALINIDAD-SODIO (S) CE (mmhos/cm) % SATURACION Na
Normal 4 <15
Salino >4a8 <15
Muy salino >8als <15
Extremadamente salino > 15 <15
Sédico <4 >15
Salino—sédico >4a8 =15
Muy salino—sédico >8als =15
Extremadamente salino—sédico > 15 =15

No determinado - -

FERTILIDAD (F)

Es la fertilidad potencial y corresponde a la capacidad de intercambio catiénico (CIC).
Las clases son las siguientes:

Insignificante (< 5 meq/100 g de suelo).
Baja (5 < 10 meq/100 g de suelo).
Media (10 < 20 meq/100 g de suelo).

No determinado.

PEDREGOSIDAD (P)

Se pueden establecer clases, de acuerdo al porcentaje de drea ocupada por piedras.
Son las siguientes:

Sin piedras.

Piedras a mds de 30 m aparte y 0,01% del 4drea.
10 —30 m aparte y 0,01 —0,1% del area.
1,5-10m aparte y 0,1 —3,0% del area.
0,7-1,5m aparte y 3 - 15% del drea.

15-45% del area.

45 -90% del 4drea.

90% del perfil con guijarros.

Roca o rocoso.

No determinado.
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MATERIA ORGANIC A (M)

Los restos orgédnicos, como mantillo o litera, se depositan sobre o bajo la superficie del
suelo. Se clasifican de la siguiente manera:

* 0<1%.

* 1< 2%.

* 2<5%.

* 5<10%.

* 10 < 35%.

* 225% y menor de 5 cm de espesor.
* 225% yentre 5y 30cm de espesor.
* 225% y mas de 30 cm de espesor.

= No determinado.

INUNDACIONES (1)

Las categori as de inundacidn son las siguientes:

* Nunca inundado.

* Inundado ocasionalmente con aguas tranquilas.

* Inundado ocasionalmente con aguas torrentosas.

* Inundado usualmente, > 40% de los afios, con aguas torrentosas.

* Siempre inundado con aguas tranquilas poco profundas.

* Siempre inundado con aguas detenidas y profundas: lagos, embalses o lagunas.
* No determinado.

El nombre cienti fico del Sitio estd dado por las variables que lo determinan. Ejemplo:
textura media-profundo de drenaje moderado y alcalinidad media. El nombre vulgar es
asignado por el usuario que determina el Sitio y debe tener una connotacién local,
relacionada con las condiciones culturales geogréficas propias del lugar representativo
del Sitio (Panario et al., 1988; Gastd et al., 1990).

La nomenclatura del Sitio corresponde a un sistema de cuatro componentes. El primero,
un digito, corresponde a la Textura-Profundidad (TXPR) y el segundo, también un digito,
al Hidromorfismo (HIDR). Estas dos variables estin siempre incluidas en la
determinacion del Sitio. El tercero corresponde a una letra que representa a alguna
variable limitante, o variedad del Sitio, entre los cuales se tiene: Pendiente (T),
Exposicién (E), Reaccion (R), Salinidad (S), Fertilidad (F), Pedregosidad (P), Materia
Orgénica (M), e Inundaciones (I). Por ultimo, el cuarto elemento es un nimero que se
refiere a la clase correspondiente a la variable limitante. A manera de ejemplo se tiene el
siguiente Sitio: 34R2, el cual corresponde a: Textura-Profundidad: Pesado-Delgado,
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Hidromorfismo: Hidromoérfico estacional superficial y Alcalinidad: media. En el caso que
no exista variable adicional a TXPR e HIDR, el tercer di gito corresponde a una letra O y el
cuarto a un nimero cero (0), tal como ocurre con un Sitio 8800. La nomenclatura del Sitio
debe ser referida al Reino, Dominio, Provincia y Distrito donde se encuentra.

EL DISTRITO Y SITIO EN C ALETA GONZALO

El cuadro resumen, correspondiente a los Distritos y Sitios para los ecosistemas del
Predio Caleta Gonzalo, se presenta a continuacién (Cuadro 47):

Cuadro 47. Clasificacién de los Suelos de Caleta Gonzalo en Sitios Segin su Textura
Profundidad e Hidromorfismo.

CODIGO  DISTRITO SO SUPEIFFICIE
TEXTURA - PROFUNDIDAD HIDROMORFISMO a
219 Plano Liviana - delgado Drenaje rapido 2,63
227 Plano Media —delgado Drenaje lento 1,70
229 Plano Media — delgado Drenaje rapido 2,15
258 Plano Media - mediano Drenaje moderado 1,95
279 Plano Liviana — profundo Drenaje rapido 0,36
287 Plano Media — profundo Drenaje lento 2,65
288 Plano Media — profundo Drenaje moderado 21,33
329 Ondulado Media —delgado Drenaje rapido 4,28
388 Ondulado Media — profundo Drenaje moderado 18,87

DESCRIPCION DE LOS SITIOS

En este tipo de clasificacion, la clave entrega la siguiente informacidn: el primer nimero
corresponde al distrito el cual depende de la pendiente del terreno. El segundo nimero
corresponde a una clasificacion de textura y profundidad del suelo. Por dltimo el tercer
di gito corresponde al hidromorfismo del sitio.

Distrito Sitio 219 10

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura liviana, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rdpido.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicidon, rocoso (sector embarcadero) y es inundado periddicamente por
intermareas.

Distrito Sitio 227 10

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no

310



presenta exposicion, pedregosidad entre un 15 y 45% del 4rea y es inundado
ocasionalmente por intermareas.

Distrito Sitio 227 15

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 15 y 45% del drea y es inundado
usualmente con aguas torrentosas.

Distrito Sitio 229

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificaciéon de plano suave, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 15 y 45% del drea y es inundado
ocasionalmente con aguas torrentosas.

Distrito Sitio 258

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 15y 45% del 4rea y nunca inundado.

Distrito Sitio 279

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura liviana, suelo profundo (mds de
80 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 0,01 y 0,1% del drea y es inundado
ocasionalmente por intermareas.

Distrito Sitio 287 T2 P5

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mds de
80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 3y 15% deldrea y nunca inundado.

Distrito Sitio 287 T3 P5

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mds de
80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 3y 15% delarea y nunca inundado.

311



Distrito Sitio 287 T3 P9

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 45 y 90% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 3y 15% delarea y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T2 P4

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, sin
exposicion, pedregosidad entre un 0,1 y 3% delarea y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T2 P5

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, sin
exposicion, pedregosidad entre un 3y 15% del drea y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T2 P7

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, sin
exposicion, pedregosidad entre un 45y 90% delarea y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T3 P4

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, sin
exposicion, pedregosidad entre un 45y 90% delarea y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T3 P5

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, sin
exposicion, pedregosidad entre un 3y 15% delarea y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T3 P6

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, sin
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exposicion, pedregosidad entre un 15y 45% deldrea y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T3 P7

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mds de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, sin
exposicion, pedregosidad entre un 45y 90% del 4rea y nunca inundado.

Distrito Sitio 329 E2

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 10,5 y 17,5% cae dentro de la clasificacién de ondulado suave,
presenta exposicion de levante, pedregosidad entre un 15 y 45% del drea y nunca
inundado.

Distrito Sitio 329 E4

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 10,5 y 17,5% cae dentro de la clasificacién de ondulado suave,
presenta exposicion de poniente, pedregosidad entre un 15 y 45% del drea y nunca
inundado.

Distrito Sitio 388

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, suelo profundo (mds
de 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 17,5 y 34,5% cae dentro de la clasificacion de ondulado
inclinado, presenta exposiciéon de umbri a, sin pedregosidad y nunca inundado.

C OBERTURA VEGETACION

Como ya hemos mencionado, la vegetacién climética natural de esta zona es de bosque
templado, siendo los principales tipos forestales el Siempreverde y Alerce. Como
mencionara Castro (1999) los pastizales y matorrales deben su existencia
fundamentalmente a la accién antrpica. Por lo tanto, la cobertura vegetal de los predios
se divide en dos categori as principales, una primera categori a, natural para la zona, de
vegetacién boscosa y una segunda categori a, artificial o debida a la accién del hombre,
de pastizales y matorrales.

BOSQUES

La cobertura lefiosa de Caleta Gonzalo corresponde principalmente a distintos estados
en la sucesion ecoldgica natural del tipo forestal Siempreverde. Debido a la ocupacion
humana anterior de esta zona, con un campamento del Cuerpo Militar del Trabajo (CMT)
encargados de la construccién de la Carretera Austral, gran parte de la cobertura
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boscosa de Caleta Gonzalo fue utilizada o removida. Hoy en di a el sector esta constituido
por renovales de bosque Siempreverde en distintos estados de desarrollo. Dentro de las
especies arbdoreas dominantes destaca la presencia de Tepualia stipularis, Amomyrtus
luma, Amomyrtus meli, Drimys winteri, Nothofagus dombeyi, Eucryphia cordifolia, Laurelia
philippiana, Nothofagus nitida, Podocarpus nubigena, Weinmannia trichosperma,
Myrceugenia planipes.

Parte importante de la superficie de Caleta Gonzalo son mantos boscosos en distintos
estados de sucesion como; renovales, bosque adulto renoval y matorrales.

Los tipos forestales presentes son Siempreverde de tolerantes y Siempreverde con
intolerantes. Estos a su vez, presentan distintos grados de intervencién que van desde
raleos antiguos a floreos antiguos.

MATORRALES

En cuanto a la estrata arbustiva, se destaca principalmente la presencia de
berberiddceas (Berberis darwinii 'y Berberis buxifolia), Fuchsia magellanica,
Rhap hithamnus spinosus, Chusquea coleu y Chusquea quila. Es importante mencionar la
aparicion de espinillo (Ulex europaeus), una fabacea introducida en la zona,
probablemente por los colonos como forrajera y cerco vivo, de rdpida propagacion y
difi cil control. Los matorrales en este sector, no se concentran en espacios definidos,
aparecen en algunos lugares en bordes de caminos y potreros o en manchones dentro
de los renovales de bosque del predio.

PASTIZALES

Los pastizales en Caleta Gonzalo estan agrupados en dos clases diferentes; praderas y
pasturas. Pastizal es un té rmino general que se define como cualquier ecosistema capaz
de producir tejido vegetal utilizable directamente por animales herb{ voros; las praderas
son pastizales donde predominan los elementos del sistema natural o no son roturados
regularmente; y las pasturas correspondes a pastizales coetineos, establecidos,
roturados y resembrados a intervalos regulares (Gallardo y Gasto, 1985).

En esta zona agroclimdtica, los pastizales provienen generalmente de la accion del
hombre, quien realiz6 quemas y desmontes para despejar zonas anteriormente
ocupadas por los tipos forestales Siempreverde y Alerce. Dentro de los pastizales de la
zona, se diferencian aquellos que su habilitacion data de afios atrds, considerados como
praderas residentes y las pasturas establecidas recientemente. Las praderas residentes
tienen su origen en especies naturalizadas en una zona dada, y no en especies nativas de
la zona.

La diversidad en especies vegetales se presenta en el Cuadro 48.
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Cuadro 48.

Composicion Botdnica de los Pastizales.

NOMBRE CIENTI FICO NOMBRE COMUN FAMILIA
Acaena sp. Clonqui Rosaceae
Achillea millefolium Mil en rama Compositae
Agrostis alba Chépica delsur Poaceae
Agrostis tenuis Chépica Poaceae
Anthoxanthum odoratum Pasto oloroso Poaceae
Arrhenathe rum elatius Pasto cebolla Poaceae
Bromus unioloides Pasto del Perro Poaceae
Carex sp. Cortadera Cyperaceae
Dactylis glomerata Pasto ovillo Poaceae
Gunnera chilensis Pangue Gunneraceae
Gunnera magellanica Pangue enano Gunneraceae
Holcus lanatus Pasto miel Poaceae
Hordeum chilensis Cebadilla Poaceae
Hypochoeris radicata Hierba del chancho Compositae
Juncus sp. Junquillo Juncaceae
Leontodon nudicaulis Chinilla Compositae
Lolium perenne Ballica inglesa Poaceae
Lotus pedunculatus Alfalfa chilota Fabaceae
Medicago lupulina Hualputra del sur Fabaceae
Pernettya sp. Chaura Ericaceae
Plantago lanceolata Siete venas Plantaginaceae
Poa annua Pasto piojillo Poaceae
Prunella vulgaris Hierba mora Labitae
Ranunculus sp. Pata de caballo Ranunculaceae
Rumex acetosella Vinagrillo Poligonaceae
Taraxacum officinalis Diente de le6n Compositae
Trifolium dubium Trebillo Fabaceae
Trifolium pratense Trebolrosado Fabaceae
Trifolium repens Trebol blanco Fabaceae
Ulex europaeus Espinillo Fabaceae
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ESTADO Y USO ACTUAL

ESPACIOS DE MANEIO

Los espacios de un predio corresponden a un sector acotado de manejo en el cual se
subdivide el predio, para fines de organizacidn y gestion.

En Caleta Gonzalo se destacan nueve tipos de unidades espaciales; el Cuadro 49
representa aquellas unidades con sus principales caracteri sticas de acuerdo a la
clasificacion establecida.

Cuadro 49. Clasificacién de los Espacios delPredio Caleta Gonzalo Segin su Clase,

Uso, Estilo, Condicién y Superficie.

4 SUPERFICIE

NOMBRE CLASE USO ESTILO CONDICION (ha)
Playa Natural Sin uso Naturalista Regular 1,94
Bosque Natural Area Sl.lvestre Naturalista (1) Buena 37,07

Protegida

Construcciones Construcciones Residencial Industrial (2) Buena 1,39
Lecheri ay Corral Construcciones Ganadero Tecnificado (3) Buena 0,10
Pista Natural-Tecnologico Tecnoestructural Tecnologista (4) Buena 1,46
Cultivo, Potr.ero, Natural-Tecnologico Cultivo Tecnologista (4) Buena 11,63
Huerta, Pastizal
Camping Natural-Tecnologico Residencial Tecnologista (4) Buena 1,97
Embarcadero Construcciones Tecnoestructural Tecnificado Buena 0,07
Lecho de ri os Natural Sin uso Naturalista (1) Buena 6,97

1 Area de Proteccién. 2 Casa Habitacién. 3 Galpén. 4 Agricultura Orgdnica.

MAPAS

A continuacién se presentan los mapas correspondientes a Distrito Sitio (Mapa 14) y
Espacios (Mapa 15).
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Mapa 14. Distrito Sitio del Predio Caleta Gonzalo.



Mapa 15. Espacios del Predio Caleta Gonzalo.



~ pd

RENIHUE

Figura 30. Refiihué (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004534 L16).

SUPERFICIE Y UBIC ACION

Distribuido en una superficie de 807,48 hectireas, de las cuales fueron estudiadas 768,82
hectareas, este predio se ubica a los 42°34°52,7” Latitud Sur y 72°29°38,7” Longitud
Oeste.

Vi AS DE ACCESO

Situado al final del Fiordo Refithué, frente a la entrada del Fiordo Pillin, Refithué puede
ser accedido por vi a aérea y vi a mari tima desde Caleta Gonzalo. Los cambios en las
mareas determinan el acceso a las costas mas préximas al predio. Para esto existe una
ruta, marcada con postes, cuyo fondo fue drenado permitiendo asi el ingreso de
embarcaciones de bajo calado.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

Inserto en la cuenca del ri o Refiithué, este predio constituye la actual residencia de la
Familia Tompkins.

Su ubicacién lo hace paso obligado de todos los que acceden al sector del Lago
Escondido, Lago Inferior y Lago Refiihué. Ademds, esta misma ruta permite una buena
aproximacion al volcdn Michinmahuida por su ladera Norte.

Desde este lugar es posible iniciar una travesi a por las altas cumbres, ubicadas hacia el
sector Este del predio. Este trayecto comienza en el Ri o Negro, dentro del valle Refiihué,
y termina luego en el sector del Gran Alerzal y Las Cascadas del Valle Vodudahue,
pudiendo, desde este punto, acceder a la desembocadura del Ri o del mismo nombre.
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Foto 98. Vista aérea zona residencial de Refiithué afio 1989.

Foto 99. Vista aérea zona residencial Refiihué afio 1999.
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Foto 100. Vista aérea de Refiihué afio 1996 — 1997.

Foto 101. Vista aérea de Refiihué afio 1998 — 1999.
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Foto 102. Huertos orgénicos en Refiihué.

Foto 103. Interior Invernadero Costado Casa Principal Refithué.
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Existe un sector residencial que concentra las cinco casas de administracion, casa de
huéspedes, casa de trabajadores, cabafia, escuela, invernaderos, huertos y huerta
orgdnica (Fotos 102 y 103). Ademas, los senderos interiores comunican con los corrales,
pasturas, colmenares, lecherf a, pista de aterrizaje y hangar.

Este predio cuenta con galpones y talleres para la maquinaria agri cola y la presencia de
ganado ovino y caballares.

Z0ONA DE AMORTIGUACION

Al igual que el caso anterior, existe una zona que se utiliza para expandir los beneficios
de la conservacion de los recursos y valores del predio més alld de los li mites del 4rea
protegida. El objetivo de esta zona es dar proteccidon adicional al Santuario y permitir
que, sobre la base de un plan de manejo, se puedan utilizar recursos forestales,
madereros y no madereros, y otros que ahi existan.

DISTRITO Y SITIO

EL DISTRITO Y SITIO EN EL PREDIO RENIHUE

El cuadro resumen, correspondiente a los Distritos y Sitios para los ecosistemas del valle,
se presenta a continuacion (Cuadro 50):

Cuadro 50. Clasificacién de los Suelos del Predio Refithué en Sitios Segin su Textura
Profundidad e Hidromorfismo.

) SITIO
CODIGO  DISTRITO SUPERFICIE

TEXTURA - PROFUNDIDAD HIDROMORFISMO ha

192 Depresional Pesada — profundo Hldr(.)morﬁco permanente 108,34
medio

252 Plano Media — mediano Hidromgrfico permanente 8.22
medio

253 Plano Media — mediano Hidromorfico permanente 50,68
profundo

257 Plano Media — mediano Drenaje Lento 87,19

276 Plano Liviana - profundo Hidromérfico estacional 30,22
profundo

286  Plano Media — profundo Hidromériico estacional 418,46

profundo

El predio Refiithué estd localizado en el Valle de Refiihué entre los Ri os Refithué (o Ri o
Blanco) y el Ri o Negro, por lo tanto dominan los suelos de Distrito Plano, con 595
hectareas de pendientes entre 0% y 10,5% y los suelos de Distrito Depresional, con 108
hectireas de pendiente menor a 0%. También existen aproximadamente 70 hectareas
del predio Refiihué que no pueden ser clasificadas como sitios propiamente tal ya que
corresponden al lecho de los ri os Blanco y Negro y al delta que forman al llegar al mar y
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a las extensas playas del Fiordo Refiithué (Castro, 1999).

DESCRIPCION DE LOS SITIOS

Distrito Sitio 192

Corresponde a un distrito depresional, con un sitio de textura pesada, suelo profundo
(méds de 80 cm) y un hidromorfismo medio permanente. Posee una napa que a través del
afio vari a en su profundidad dentro del perfil del suelo. En los meses de mayor
pluviometri a, la napa fredtica llega a ser superficial y luego, hacia los meses de verano, la
napa desciende. Sin embargo, la napa nunca baja lo suficiente como para que el suelo
adquiera firmeza, por lo tanto cae dentro del hidromérfico antes descrito. Este malli n
cubre una superficie de 108,3 hectdreas del Predio Refithué (Castro, 1999).

Otra caracteri stica de este sitio es que posee un suelo blando con alta porosidad. Esta
constituido en su parte superficial (hasta 20 cm de profundidad) por un suelo de muy alta
cantidad de materia orgdnica. Muestras de este suelo poseen un pH de acidez media de
5,2 y se destaca la muy baja cantidad de fésforo disponible, con un P-Olsen de 2 ppm
(Castro, 1999).

Distrito Sitio 253

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un hidromorfismo profundo permanente. La napa de agua
se espera sea rica en agua salada por su cercani a al mar. Esta napa fredtica puede ser
manejada con drenaje usando topo, lo cual permite mantenerla a una profundidad tal que
no afecte las pasturas en su superficie.

Es un sitio de alto contenido de materia organica, cercana a los 40%. Como es de
esperar por su cercani a al mar, otra caracteri stica de este sitio es un alto contenido de
sodio, cercano a los 0,37 meq /100 gr. Su acidez es media con 5,1 de pH y también
posee baja cantidad de fosforo en su perfil con un P-Olsen de 8 ppm (Castro, 1999).

Distrito Sitio 252

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un hidromorfismo medio permanente. Este sitio cubre una
superficie de 8,2 hectireas y corresponde a una zona de transicidon entre el sitio anterior,
253 y el mallin, 192. Este sitio se encuentra en el distrito plano, por lo tanto sus
capacidades recolectoras de agua son menores que aquellas del malli n, y su drenaje
puede ser manejado de manera tal de poder mejorar sus aptitudes pratenses.

Distrito Sitio 257

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje lento. Este sitio cubre 84,8 hectireas del
Predio Refithué. Alrededor de 50 cm de profundidad aparece una capa de material
grueso, que corresponde a gravilla de color rojizo (c6édigo de color tabla de Munsel: 5YR
3/2, drak reddish brown) que parece permitir el paso del agua pero no elde las raf ces.
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En cuanto a otras caracter{ sticas de estos suelos se mantienen los altos niveles de materia
organica, cercanos a 20%. Muestras de suelos en este sitio indicaron también acidez
media, aunque en mejores condiciones que otros de estos suelos con un 5,6 de pHy una
mayor cantidad de f6sforo disponible, con un P-Olsen de 15 ppm (Castro, 1999).

Distrito Sitio 286

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un hidromorfismo profundo estacional. Este sitio constituye aquel de mayor
presencia en el Predio Refithué con 420,8 hectareas.

Bajo un metro de profundidad se encuentra una capa de suelo arcillosa de coloracion
rojiza, que contrasta con las coloraciones amarillas del suelo por sobre ella (c6digo de
color tabla de Munsel: 2,5 Y 3/2, olive brown). Se espera que el suelo se pueda saturar
de agua durante los meses de mayor precipitacion. Otra caracter{ stica de los suelos de
este sitio es la baja compactacion. Son suelos blandos y porosos, lo cual constituye una
limitante importante en el manejo de ganado en pasturas (Castro, 1999).

Muestras tomadas en pasturas de este sitio demostraron una menor cantidad de materia
orgdanica, (alrededor de 15%), y una mayor cantidad de f6sforo disponible (un P-Olsen
cercano a 20 ppm); al compararla con elresto de los sitios de Refithué. Sin embargo, esta
caracteri stica puede deberse al uso como pasturas de estos suelos. En condicién de
pasturas, el aporte de materia orgdnica al suelo disminuye. En cuanto al fésforo
disponible, es importante destacar que las pasturas fueron fertilizadas con roca fosforica.
Las condiciones de acidez también son medianas, con un pH promedio de 5,2 (Castro,
1999).

Distrito Sitio 276

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura liviana, suelo profundo (mas de
80 cm) y un hidromorfismo profundo estacional. Este sitio constituye una variante del sitio
anterior, ya que corresponde a 30,2 hectareas de suelo colindantes con el sitio 286 y el
Ri o Negro. Por su textura liviana, lo que provoca mayor lixiviacion, se espera que este
sitio sea de menor fertilidad que el anterior.

C OBERTURA VEGETACION

BOSQUES

El bosque en Reiiithué presenta distintos estados de sucesion ecolégica del tipo forestal
Siempreverde. Hoy en di a, debido a la ocupacién humana anterior de esta zona, el sector
estd constituido por renovales de bosque Siempreverde en distintos estados de
desarrollo. Dentro de las especies arboreas dominantes destaca la presencia de Tepualia
stipularis, Amomyrtus luma, Amomyrtus meli, Luma apiculata, Drimys winteri, Nothofagus
dombeyi, Eucryphia cordifolia, Laurelia philippiana, Nothofagus nitida, Podocarpus
nubigena, Weinmannia trichosperma, Myrceugenia planipes.

Parte importante de la superficie de Refithué son mantos boscosos en distintos estados de
sucesion como; renovales, bosque adulto renoval y matorrales. La superficie que ocupan
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los bosques es de 568,4 hectiareas. De éstas, 108,3 hectdreas corresponden a un malli n,
donde la vegetacion se compone de las mismas especies siempreverdes nombradas
anteriormente, pero cuyo crecimiento se ve limitado por las condiciones de sitio (Castro,
1999).

Los tipos forestales presentes son Siempreverde de tolerantes y Siempreverde con
intolerantes. Estos, a su vez, presentan distintos grados de intervencidén que van desde
raleos antiguos a floreos antiguos.

MATORRALES

Berberiddceas (Berberis darwinii 'y Berberis buxifolia), Fuchsia magellanica,
Rhap hithamnus spinosus, Ulex europaeus, Chusquea coleu'y Chusquea quila conforman la
estrata arbustiva de Refithué. Los matorrales en este sector, no son sectores definidos,
sino que bordes de caminos y potreros o en manchones dentro de los renovales de
bosque del predio.

PASTIZALES

Los pastizales del Predio Refiihué cubren aproximadamente una superficie de 120
hectireas, agrupados en praderas y pasturas (Fotos 100y 101).

Mediante quemas se reemplazaron los tipos forestales Siempreverde y Alerce por estas
pasturas. Las praderas naturalizadas llegaron a cubrir 46,1 hectireas, ubicadas
fundamentalmente en el borde costero, colindantes con las playas. Ciertas zonas de estas
playas son inundadas diariamente con agua salada, por las mareas o de agua dulce, por
la desembocadura de pequefios cursos de agua. En estos lugares se concentran
juncédceas y ciperdceas (Fotos 104 y 105). Por otra parte las pasturas, con especies
forrajeras tradicionales, cubren una superficie de 73,6 hectdreas

La diversidad en especies vegetales fue presentada en el Cuadro 48.
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Foto 104. Pradera Costa Reiithué.

Foto 105. Pradera Costa Reifithué.
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ESTADO Y USO ACTUAL

ESPACIOS DE MANEIO

Refithué presenta 11 tipos de unidades espaciales (Cuadro 51). En lo que concierne las
praderas y pasturas del predio, es necesario establecer una division més detallada, con
los respectivos nombres de estos espacios, dados por el propietario y el administrador
delpredio. La informacidn referente a estos espacios se encuentra en el Cuadro 52.

Cuadro 51. Clasificacién de los Espacios del Predio Refiihué Segin su Clase, Uso,
Estilo, Condicién y Superficie.
4 ERFICIE
NOMBRE CLASE USO ESTILO CONDICION SUP(ha) c
Playa Natural Sin uso Naturalista Regular 51,71
Praderas Cercado Ganadero Recolector (1) Regular 37,52
Pasturas Cercado Ganadero Tecnologista (2) Buena 75,85
Bosque Natural Area Sl'lvestre Naturalista (3) Buena 460,73
Protegida
Colmenares Cercado No determinado Recolector (4) Buena 0,77
Residencias Construcciones Residencial Industrial (5) Excelente 2,94
Pista Natural-Tecnologico Tecnoestructural Tecnologista (2) Excelente 2,16
Huertas ¢ Construcciones Cultivos Tecnologista (2) Excelente 0,18
invernaderos
Cultivos y frutales Cercado Cultivo Tecnologista (2) Buena 0,12
Lecho de ri os Natural Sin uso Naturalista (3) Regular 28,48
Malli n Natural Area Silvestre Naturalista Buena 108,34
Protegida
1 Pastoreo. 2 Agricultura Orgédnica. 3 Area de Proteccién. 4 Miel. 5 Habitacién.
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Cuadro 52. Clasificacién de los Espacios de Praderas y Pasturas del Predio Refiihué
Segin su Germoplasma Condicién, y Superficie.

ESPACIO GERMOPLASMA CONDICION SUPI(?;F)I CIE
RENIHUE ALTO
1. Pampa entrada Lotera Excelente 7,2
2. Pampa galpén Mezcla Regular 14,0
3. Pampa angostura Lotera, pasto ovillo Buena 4,7
4. Pampa media Mezcla Buena 7,6
5. Pampa Ultima Mezcla Excelente 11,0
6. Pampa Toros bayos Avena, bromo, ballica, tb. blanco Excelente 7,6
7. Pampa Toros Alto Mezcla Excelente 6,0
RENIHUE CENTRO
8. Refugio Pradera natural Buena 2,5
9. Hobbits y pista de aterrizaje =~ Pradera natural Buena 5,2
10. Pampa nueva Mezcla Buena 1,1
RENIHUE BAJO
11. Pampa playa Mezcla Buena 5,0
12. Pampa media Pradera natural Regular 12,0
13. Pampa playa fondo Pradera natural Regular 18,0
14. Pampa Ri o Blanco Pradera natural Regular 6,1
15. Pampa Ri o Negro Pradera natural Regular 2,2

Mezcla: Corresponde a ballica, pasto ovillo, trébol blanco, y trébol rosado.

MAPAS

A continuacién se presentan los mapas correspondientes a Distrito

Espacios (Mapa 17).
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Mapa 16. Distrito Sitio del Predio Refiihué.



Mapa 17. Espacios del Predio Refiihué.



PIILLAN

Figura 31. Pillin (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004551 L15).

SUPERFICIE Y UBIC ACION

Con una superficie de 482,16 hectareas, cubriendo el estudio una superficie superior de
576,48 hectareas, Pillin se ubica a los 42°31°55,1” Latitud Sur y 72°29°27,4” Longitud
Oeste.

Vi AS DE ACCESO

Situado en el extremo Norte del Fiordo Pillin, este predio puede ser accedido por vi a
aérea y vi a mari tima desde Caleta Gonzalo u Hornopirén. El acceso desde esta tltima
localidad se realiza fondeando en Leptepu, para luego recorrer los aproximadamente 10
Km deltramo de la Carretera Austral que unen a Pillin con este lugar.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

El Predio Pillin estd localizado en la cuenca del Ri o Pilldin y es la actual sede del Centro
Apfi cola del Proyecto (Fotos 106 y 107).

Situado a un costado de un tramo olvidado de la Carretera Austral, que une Caleta
Pichanco con Caleta Gonzalo, Pillain cuenta con una casa de administracidon, casa de
trabajadores, galpones, planta de procesamiento de la miel, pasturas, ganado vacuno,
ovino y caballos casa de apicultor y maquinaria agri cola (Foto 108). Ademas, es la actual
residencia de la familia Cuevas.

El tramo de la carretera, antes mencionado, es utilizado como nexo entre el valle
Vodudahue y los valles al Sur de la Peni nsula Huequi.
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Foto 106. Vista aérea de Pillin en el afio 1997.

Foto 107. Vista aérea de Pillin en el afio 1998.
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Foto 108. Vista aérea de la zona residencial del Predio Pillan.

Foto 109. Vista desde Pillan al Volcdn Michinmahuida.
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Z0ONA DE AMORTIGUACION

Como anteriormente se mencionara, esta zona se utiliza para expandir los beneficios de
la conservacion de los recursos y valores del predio mdas alli de los li mites del drea
protegida. En este caso, la zona de amortiguacién cubre también una parte del Santuario,
como una superficie periférica al predio. El objetivo de esta zona es utilizar los recursos
meli feros que ahi existen para la obtencién de miel de abejas.

DISTRITO Y SITIO

EL DISTRITO Y SITIO EN EL PREDIO RENIHUE

El cuadro resumen, correspondiente a los Distritos y Sitios para los ecosistemas del valle,
se presenta a continuacidon (Cuadro 53):

Cuadro 53. Clasificacién de los Suelos del Predio Pillin en Sitios Segun su Textura
Profundidad e Hidromorfismo.

. SITIO
CODIGO  DISTRITO SUPERFICIE

TEXTURA - PROFUNDIDAD HIDROMORFISMO ha
191 Depresional Pesado — profundo gi(;re(;rélc(?;ico permanente 10,52
228 Plano Media —delgado Drenaje moderado 30,40
228,P9  Plano Media —delgado Drenaje moderado 8,10
258 Plano Media — mediano Drenaje moderado 116,32
288 Plano Media — profundo Drenaje moderado 100,86
329 Ondulado Media —delgado Drenaje rdapido 269,97
429 Cerrano Media — delgado Drenaje rdpido 22,42

Localizado en el Valle del Ri o Pillin, este predio es dominado por los suelos de Distrito
Plano, sin embargo a diferencia del ri o Refithué, al alejarse del mar, el ri o Pillin se
encajona en un estrecho valle. Por lo tanto contiene también una gran parte de suelos
pertenecientes al Distrito Ondulado. El Predio Pillin cuenta, dentro de su territorio, con
255,8 hectareas de pendientes entre 0% y 10,5% (Distrito Plano), con 270 hectidreas de
pendientes entre 10,5% y 34,5% (Distrito Ondulado), con 22,4 hectireas de pendiente
entre 34,5% y 66,5% (Distrito Cerrano), y con 10,5 hectareas de pendiente menor a 0 %
(Distrito Depresional). También existen aproximadamente 17,8 hectireas del Predio
Pillin que no pueden ser clasificadas como sitios propiamente tal ya que corresponden al
lecho delRi o Pillin y a las playas del Fiordo Pillin (Castro, 1999).
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DESCRIPCION DE LOS SITIOS

A diferencia de los suelos de Refiihué, los suelos de Pillin son menos hidromérficos y
mds firmes. La principal limitante de los suelos de Pillin estd en un horizonte de roca o de
gran pedregosidad que varia en el perfil de los suelos y determina su profundidad
(Castro, 1999). Dadas estas caracteri sticas, se describieron en Pillin los siguientes sitios:

Distrito Sitio 191

Corresponde a un distrito depresional, con un sitio de textura pesada, suelo profundo
(mas de 80 cm) y un hidromorfismo superficial permanente, ya que posee una napa
superficial de agua todo el afio. Este depresional cosechador de agua, denominado
malli n, cubre una superficie de 10,5 hectareas del Predio Pillin.

Distrito Sitio 258

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado. Cubriendo una superficie de 116,4
hectareas, este suelo presenta en el li mite de su profundidad, alrededor de los 50 o 60
cm, un horizonte de roca que impide el paso de las rai ces de la vegetacion.

Muestras tomadas en zonas de pradera de este sitio, determinan un contenido moderado
de materia orgdnica, cercano a los 8%, una acidez media con 5,1 de pHy también muy
baja cantidad de f6sforo en su perfil con un P-Olsen de 5 ppm (Castro, 1999).

Distrito Sitio 288

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje moderado. Este sitio cubre una superficie de 100,9 hectireas y
constituye los mejores suelos del predio. En este lugar el horizonte pedregoso es lo
suficientemente profundo como para permitir el uso de este suelo més alld de un metro.

Los andlisis de suelo, en ciertos sectores de este sitio, destacan algunas de sus
caracterfi sticas; tiene una acidez media con un pH de 5,4 y una cantidad limitante de
fosforo disponible con un P-Olsen de 8 ppm (Castro, 1999).

Distrito Sitio 228

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje moderado.

Este sitio cubre 30,4 hectareas del Predio Pillan. El horizonte de roca, antes mencionado,
aparece alrededor de los 30 cm de profundidad (variando entre los 20 y 40 cm),
dificultando mucho el trabajo de desmonte o roce en esta zona y limitando el crecimiento
vegetacional.

Distrito Sitio 228, P9

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje moderado.
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Con 8,1 hectareas, este sitio constituye el mas limitado del Predio Pillin, ya que en su
superficie o a una profundidad de 10 cm se encuentra material rocoso.

Distrito Sitio 329

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rapido.

Este distrito corresponde a aquel de mayor presencia en el Predio Pillin, cubriendo una
superficie de 270 hectdreas de terreno.

Distrito Sitio 429

Corresponde a un distrito cerrano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rdpido. Cubre una superficie de 22,4 hectireas.

C OBERTURA VEGETACION

BOSQUES

En distintos estados de sucesion ecolégica del tipo forestal Siempreverde, Pillin es
dominado, en su cobertura boscosa, por Mirtdceas (Tepualia stipularis, Amomyrtus luma'y
Amomyrtus meli), Laurelia philippiana, Nothofagus dombeyi, Drimys winteri, Eucryphia
cordifolia, Myrceugenia planipes. Se destaca en Pillin mayor presencia de Eucryphia
cordifolia que en Refiihué, lo que le otorga ventajas para la produccién api cola.

Gran parte del Predio Pillin estd cubierto por bosque, principalmente los sitios de mayor
pendiente. En una superficie de 443,5 hectireas se distribuyen los tipos forestales
Siempreverde de tolerantes y Siempreverde con intolerantes. Estos, a su vez, presentan
distintos grados de intervencién que van desde raleos antiguos a floreos antiguos.

MATORRALES

Con una mayor presencia que en Refiithué, la estrata arbustiva en Pillin es dominada por,
berberiddceas (Berberis darwinii 'y Berberis buxifolia), Fuchsia magellanica,
Rhap hithamnus spinosus, Chusquea coleu ' y Chusquea quila. Se destaca la presencia de
Rubus idaeus (frambuesa), utilizado para consumo humano.

Los matorrales se localizan en sectores definidos alrededor de la zona residencial y
dentro del denominado potrero mixto, cubriendo una superficie de 16,4 hectareas.

PASTIZALES

En Pillin, las principales especies presentes, en las praderas (Fotos 110 y 111)
residentes, son Holcus lanatus, Agrostis tenuis, Trifolium repens, Lotus pedunculatus y
Hypochoeris radicata. Estas especies son indicadoras de baja fertilidad y alta acidez de
suelo, sin embargo, con un manejo adecuado, una pradera de estas caracteri sticas
puede alcanzar alta productividad. Por otra parte, para las pasturas establecidas
recientemente, las principales especies son Lolium perenne, Dactylis glomerata, Trifolium
pratense y Trifolium repens.
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Foto 110. Praderas Interior Pillin.

Foto 111. Pradera Costado Pista Pillan.
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La formacion vegetacional del malli n de Pillin es diferente de las anteriores. Dado que
presenta una napa superficial de agua permanente, no presenta especies arboreas del
tipo forestal Siempreverde, sino que su vegetacion estd principalmente constituida por
juncdceas y ciperdceas.

La diversidad en especies vegetales fue presentada anteriormente en el Cuadro 48.

ESTADO Y USO ACTUAL

ESPACIOS DE MANEIO

Refithué presenta diez tipos de unidades espaciales (Cuadro 54). En lo que concierne las
praderas y pasturas del predio, es necesario establecer una divisioén més detallada, con
los respectivos nombres de estos espacios, dados por el propietario y el administrador
delpredio. La informacidn referente a estos espacios se encuentra en el Cuadro 55.

Cuadro 54. Clasificacién de los Espacios del Predio Pilldin Segin su Clase, Uso, Estilo,
Condicién y Superficie.

4 SUPERFICIE

NOMBRE CLASE USO ESTILO CONDICION (ha)
Playa Natural Sin uso Naturalista Buena 9,56
Praderas Cercado Ganadero Recolector (1) Regular 79,51
Pasturas Cercado Ganadero Tecnologista (2) Buena 3,77
Bosque Natural Area Sl'lvestre Naturalista (3) Buena 459,77

Protegida

Colmenares Cercado No determinado Recolector (4) Buena 1,14
Residencias Construcciones Residencial Industrial (5) Excelente 1,99
Pista Natural-Tecnolégico Tecnoestructural Tecnologista (2) Excelente 0,81
Huertas, Cultivos y Cercado Cultivo Tecnologista (2) Regular 1,03
frutales
Lecho de ri os Natural Sin uso Naturalista (3) Regular 8,33
Malli n Natural Area Silvestre Naturalista (3) Buena 10,52

Protegida

1 Pastoreo. 2 Agricultura Orgdnica. 3 Area de Proteccién. 4 Miel. 5 Habitacién.
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Cuadro 55. Clasificacién de los Espacios de Praderas y Pasturas del Predio Pillin

Segin su Germoplasma Condicién, y Superficie.

ESPACIO GERMOPLASMA CONDICION SUPI(?;F)I CIE

PILLAN FONDO

1. Potrero del fondo Mezcla Buena 2.8

2. Potrero 15 Pradera Natural Regular 15,0

3. Potrero Corral Pradera Natural Regular 3,3

4. Potrero Ulmo Mezcla Excelente 0,8

5. Potrero mixto Pradera Natural Regular 233

6. Parte abierta (Pillan Este) Pradera Natural Regular 28,0
PILLAN PLAYA

7. Potrero casa Nano Pradera natural Regular 1,3

8. Potrero corral cabras Pradera natural Regular 5,5

9. Potrero del caballo Pradera natural Buena 0,5

Mezcla: Corresponde a ballica, pasto ovillo, tré bol blanco, y trébol rosado.

MAPAS

A continuacién se presentan los mapas correspondientes a
Espacios (Mapa 19).
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Mapa 18. Distrito Sitio del Predio Pilldn.



Mapa 19. Espacios del Predio Pillin.



VODUDAHUE

Figura 32. Vodudahue (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004505 L17).

SUPERFICIE Y UBIC ACION

Distribuido en una superficie de 1057,24 hectireas, estos predios se ubican a los
42°28°46,2” Latitud Sur y 72°21°02” Longitud Oeste.

Vi AS DE ACCESO

Situado en la ribera sur del ri o Vodudahue, a escasos kildmetros de su desembocadura
en el extremo Meridional del Fiordo Comau o Leptepu, el predio Vodudahue puede ser
accedido por vi a aérea y vi a mari tima desde Leptepu y Hornopirén. Embarcaciones de
bajo calado, durante la marea alta, pueden acceder vi a navegacidon hasta el Lote 2 de
Trolihudn, mientras que en embarcaciones mds pequefias (lanchas a motor) es posible
llegar hasta el sector de Las Horquetas.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

Este predio estd ubicado hacia el extremo Oeste de la extensa cuenca del rio
Vodudahue.
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Actividades como kayak, descensos en balsa, montafiismo, escalada, cabalgatas, son
sOlo algunas de las tantas posibilidades que el potencial turi stico del Valle Vodudahue
permiten realizar. La presencia de grandes alerzales e imponentes cascadas, son
poderosas razones para internarse por una antigua senda de colonos, que a un costado
delri o Vodudahue, permite remontar hasta 20 kildmetros para alcanzar dichos lugares.

Es, ademds, en este lugar donde finaliza la travesi a iniciada en el valle contiguo, desde el
predio Refithué hasta el predio Vodudahue.

El sector residencial se concentra solamente en Trolihudn. En este lugar se encuentra la
casa de administracion (Foto izquierda 114), casa de trabajadores, cabafa, huerta
orgédnica y huertos frutales (de antiguos colonos). Ademds, los senderos interiores
comunican con los corrales, pasturas, colmenares y pista de aterrizaje.

Este predio cuenta con galpones y talleres para la maquinaria agri cola (Foto derecha
114), ademads de la presencia de ganado bovino y caballares.

ZONA DE AMORTIGUACION

En este predio la superficie destinada a la utilizacién agropecuaria, en muchos casos,
limita directamente con el Santuario (Foto 115). Por esta razén, dichas areas son
manejadas, en la medida que se aproximan a dicho li mite, con menor intensidad como
zonas de amortiguacion colindantes al drea protegida.

En casos muy particulares, un 4drea del Santuario, periférica al predio en cuestion,
funcionard como zona de amortiguacion. Esto se debe a que el predio, durante toda su
historia, fue ya bastante intervenido.
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Foto 112. Vista aérea sector de Trolihuan en el afio 1998.

Foto 113. Vista aérea sector de Trolihuan en el afio 2000.
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Foto 114. Izquierda: Casa administrador y derecha: casa de mdquinas, ambas en
Trolihuan.

Foto 115. Vista aérea sector residencial, junto al Ri o Trolihuan.
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DISTRITO Y SITIO

EL DISTRITO Y SITIO EN EL PREDIO VODUDAHUE

Los cuadros resumenes, correspondientes a los Distritos y Sitios para los ecosistemas del
valle, se presentan a continuacién (Cuadros 56, 57 y 58):

Cuadro 56. Clasificacion de los Suelos del Predio Vodudahue, Sector de la Horqueta,
en Sitios Segiun su Textura Profundidad e Hidromorfismo.

. SITIO
CODIGO  DISTRITO SUPE}IIQH CIE
TEXTURA - PROFUNDIDAD HIDROMORFISMO a
181 Depresional Media — profundo HldI'OIIlO'I'ﬁCO permanente 10,09
superficial
187 Depresional Media — profundo Drenaje lento 7,46
227 Plano Media — delgado Drenaje lento 126,18
257 Plano Media — mediano Drenaje lento 98,53
258 Plano Media — mediano Drenaje moderado 48,14
286 Plano Media — profundo Hidromériico estacional 4,68
profundo

287 Plano Media — profundo Drenaje lento 119,39
288 Plano Media — profundo Drenaje moderado 31,06
289 Plano Media — profundo Drenaje rapido 27,04
328 Ondulado Media — delgado Drenaje moderado 8,81
358 Ondulado Media — mediano Drenaje moderado 9,20
359 Ondulado Media — mediano Drenaje rapido 15,64
387 Ondulado Media — profundo Drenaje lento 1,40
388 Ondulado Media — profundo Drenaje moderado 8,28
529 Montano Media —delgado Drenaje rapido 58,99
559 Montano Media - mediano Drenaje rdpido 101,44

347



Cuadro 57. Clasificacion de los Suelos del Predio Vodudahue, Sector de Trolihuan, en
Sitios Segun su Textura Profundidad e Hidromorfismo.
. SITIO
CODIGO  DISTRITO SUPERFICIE
TEXTURA - PROFUNDIDAD HIDROMORFISMO a

184 Depresional Media — profundo H1drom(?rﬁco estacional 26,20
superficial

185 Depresional Media — profundo Hldr(.)morﬁco estacional 5,28
medio

283 Plano Media — profundo Hidromorfico permanente 3,38
profundo

285  Plano Media — profundo Hidromriico estacional 2,46
medio

286  Plano Media — profundo Hidromériico estacional 23,07
profundo

287 Plano Media — profundo Drenaje lento 119,97

288 T2  Plano Media — profundo Drenaje moderado 90,52
288 T3  Plano Media — profundo Drenaje moderado 1,02
388 Ondulado Media — profundo Drenaje moderado 2,41
459 Cerrano Media - mediano Drenaje rdpido 17,15
Cuadro 58. Clasificacion de los Suelos del Predio Vodudahue, Sector del Lote Dos, en
Sitios Segin su Textura Profundidad e Hidromorfismo.
. SITIO
CODIGO  DISTRITO SUPERFICIE
TEXTURA - PROFUNDIDAD HIDROMORFISMO a

257 Plano Media — mediano Drenaje lento 37,95

258 Plano Media — mediano Drenaje moderado 35,85

288 Plano Media - profundo Drenaje moderado 4,09

A un costado del ri o Vodudahue, el predio, del mismo nombre, es dominado por los
suelos de Distrito Plano, con 717,84 hectireas de pendientes entre 0% y 10,5% y los
suelos de Distrito Depresional, con 58,18 hectareas de pendiente menor a 0%. También
existen aproximadamente 36,93 hectireas del predio Vodudahue pertenecientes al
Distrito Ondulado con pendientes entre 10,5% y 34,5%, 17,16 hectireas pertenecientes al
Distrito Cerrano con pendientes entre 34,5% y 66,5% y 265,9 hectareas pertenecientes al
Distrito Montano con pendientes mayores de 66,5%.
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DESCRIPCION DE LOS SITIOS DEL SECTOR LA HORQUETA

Distrito Sitio 181

Corresponde a un distrito depresional, con un sitio de textura media, suelo profundo
(més de 80 cm) y un hidromorfismo superficial permanente.

Con una pendiente inferior a 0,06% cae dentro de la clasificacién de depresion, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 187

Corresponde a un distrito depresional, con un sitio de textura media, suelo profundo
(mas de 80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente inferior a 0,06% cae dentro de la clasificacién de depresion, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 191

Corresponde a un distrito depresional, con un sitio de textura pesada, suelo profundo
(més de 80 cm) y un hidromorfismo superficial permanente.

Con una pendiente inferior a 0,06% cae dentro de la clasificacién de depresion, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 227

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 257

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 258 T2

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 258 T3

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
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media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, no
presenta exposicidn, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 286

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un hidromorfismo profundo estacional.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 287 T2

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicidn, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 287 T3

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, no
presenta exposicidn, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 288

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 289

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 328

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 10,5 y 17,5% cae dentro de la clasificacién de ondulado suave,
presenta exposicion de umbri a, sin pedregosidad y nunca inundado.
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Distrito Sitio 358

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 10,5 y 17,5% cae dentro de la clasificacién de ondulado suave,
presenta exposicion de levante, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 359

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 17,5 y 34,5% cae dentro de la clasificacion de ondulado
inclinado, presenta exposiciéon de umbri a, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 387

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, suelo profundo (mds
de 80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 17,5 y 34,5% cae dentro de la clasificacion de ondulado
inclinado, presenta exposiciéon de umbri a, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 388

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, suelo profundo (mds
de 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 10,5y 17,5% cae dentro de la clasificacién de ondulado suave,
presenta exposicion de solana, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 529

Corresponde a un distrito montano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 66,5 y 95,5% cae dentro de la clasificacion de montano suave,
presenta exposicion de solana, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 559

Corresponde a un distrito montano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje rdpido.

Con una pendiente entre 66,5 y 95,5% cae dentro de la clasificacion de montano suave,
presenta exposicion de umbri a, sin pedregosidad y nunca inundado.

DESCRIPCION DE LOS SITIOS DEL SECTOR DE TROLIHUAN

Distrito Sitio 184

Corresponde a un distrito depresional, con un sitio de textura media, suelo profundo
(mas de 80 cm) y un hidromorfismo superficial estacional.
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Con una pendiente inferior a 0,06 cae dentro de la clasificacién de depresién, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 185

Corresponde a un distrito depresional, con un sitio de textura media, suelo profundo
(méds de 80 cm) y un hidromorfismo medio estacional.

Con una pendiente inferior a 0,06 cae dentro de la clasificacion de depresion, no
presenta exposicidn, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 283

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un hidromorfismo profundo permanente.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicidn, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 285

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un hidromorfismo medio estacional.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicidn, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 286

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un hidromorfismo profundo estacional.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 287

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T2

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificaciéon de plano suave, no
presenta exposicidn, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T3

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
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80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, no
presenta exposicidn, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 388

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, suelo profundo (mds
de 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 10,5y 17,5% cae dentro de la clasificacién de ondulado suave,
presenta exposicion de solana, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 459

Corresponde a un distrito cerrano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 34,5 y 47,5% cae dentro de la clasificacién de cerrano suave,
presenta exposicion de solana, sin pedregosidad y nunca inundado.

DESCRIPCION DE LOS SITIOS DEL SECTOR DE LOTE DOS

Distrito Sitio 257 T2

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 257 T3

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 258

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 P1

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mds de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.
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Distrito Sitio 288 P2

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, pedregosidad de un 0,01% del drea y nunca inundado.

C OBERTURA VEGETACION

BOSQUES

Los bosques presentes en los predios de Vodudahue son, a diferencia de los que se
encuentran en los lugares sin sefiales de ocupacién humana anterior, unrezago de lo que
algin di a fue una cubierta boscosa de los tipos Forestales Siempreverde y Alerce. Hoy,
como sobrevivientes de sucesivas quemas, albergan el ganado por el cual un di a se le
prendi6 fuego, como unica herramienta de despeje para la sustitucidn por pasturas.

A diferencia de los otros predios antes descritos, los predios de Vodudahue presentan un
marcado ecotono entre las partes con y sin intervencion forestal. Es decir, los brinzales y
renovales dentro del predio no logran una transicién gradual hacia los fustales presentes
en los lugares sin intervencion humana.

Las especies arboreas con mayor presencia son Eucryphia cordifolia, como individuos de
mayor envergadura, Mirtdceas (Tepualia stipularis, Amomyrtus luma'y Amomyrtus meli),
Gevuina avellana, Lomatia ferruginea, Luma apiculata, Myrceugenia planipes, Laurelia
philippiana, Nothofagus dombeyi, Drimys winteri, Saxegothaea conspicua, Caldcluvia
paniculata, Weinmannia trichosperma, Embothrium coccineum, Nothofagus nitida vy
Podocarpus nubigena.

Como se mencionara anteriormente, un marcado ecotono delimita los sectores con y sin
intervencion. Los sectores intervenidos son fuertemente dominados por Eucryphia
cordifolia. Posiblemente estos individuos fueron dejados por los colonos dado su
potencial api cola (Foto 116).

Tanto hacia el interior del valle, como hacia los cerros vecinos al predio, es posible
encontrar sendas de antiguas explotaciones madereras, rumas de tejuelas atin yacen en
dichas rutas, esperando la utilizacién por la cual un di a fueron cortadas.

MATORRALES

Berberiddceas (Berberis darwinii 'y Berberis buxifolia), Fuchsia magellanica,
Rhap hithamnus spinosus, Chusquea coleu, Chusquea quila y enredaderas como Luzuriaga
radicans conforman la estrata arbustiva de Refithué. Sin embargo, el ramoneo del ganado
existente en el lugar ha limitado su desarrollo, restringié ndola solo a bordes de caminos
y cercos o en manchones sobre las praderas abiertas del predio.

PASTIZALES

La mayor presencia de colonos y ganado bovino en estos predios determiné un mayor
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requerimiento de pasturas. Por esta razdén, las quemas y desmontes, mediante las cuales
se reemplazaron los tipos forestales Siempreverde y Alerce por especies pratenses,
tuvieron una accidon mucho méds marcada que las realizadas en los otros predios.

La mayor superficie de pastizales corresponde a praderas naturalizadas, ubicadas
fundamentalmente en el predio La Horqueta (Fotos 118 y 119). Las praderas
recientemente establecidas se ubican principalmente en los predios Trolihudn y Lote
Dos.

La diversidad en especies vegetales fue presentada en el Cuadro 48.
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Foto 116. Ulmo en Flor Trolihuian

Foto 117. Porton de acceso al Predio Trolihuan desde el Ri o Vodudahue.
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Foto 118. Entrada Predio La Horqueta

Foto 119. Pradera Predio La Horqueta
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ESTADO Y USO ACTUAL

ESPACIOS DE MANEIO

Las unidades espaciales de los predios son descritas en los cuadros 59,60y 61.

Cuadro 59. Clasificacién de los Espacios del Predio Trolihudn Segin su Clase, Uso,
Estilo, Condicién y Superficie.

NOMBRE CLASE USO ESTILO CONDICION SUPI(E}iF)] CIE
Pasturas Cercado Ganadero Tecnologista (1) Buena 11,09
Bosque Natural é;iseziil;:stre Naturalista (2) Buena 245,09
Bosque Quemado Natural é;gfle;g;we Naturalista (2) Muy Pobre 17,14
Residencias Construcciones Residencial Industrial (3) Excelente 11,18
Pista Natural-Tecnolégico Tecnoestructural Tecnologista (1) Excelente 2,46
Huerta y Frutales Construcciones Cultivos Tecnologista (1) Excelente 1,74
Cancha Cercado Cultivo Tecnologista (1) Buena 0,28
Malli n Natural Area Silvestre Naturalista Buena 2,52

Protegida

1 Agricultura Orgdnica. 2 Area de Proteccién. 3 Habitacién.

Cuadro 60. Clasificacién de los Espacios delPredio la Horqueta Segin su Clase, Uso,
Estilo, Condicién y Superficie.

4 SUPERFICIE

NOMBRE CLASE USO ESTILO CONDICION (ha)

Renoval Natural Area Sl'lvestre Naturalista (2) Buena 7,54
Protegida

Pasturas Cercado Ganadero Tecnologista (1) Buena 177,76

Bosque Natural Area S1'1vestre Naturalista (2) Buena 452,59
Protegida

Residencias Construcciones Residencial Industrial (3) Excelente 0,41

Corral Construcciones Ganadero Tecnificado (4) Regular 0,07

Potreros Natural-Tecnologico Cultivo Tecnologista (1) Buena 30,75

Lecho de ri os Natural Sin uso Naturalista (2) Regular 11,53

Malli n Natural Area Silvestre Naturalista Buena 7,20

Protegida

1 Agricultura Orgénica. 2 Area de Proteccién. 3 Habitacién. 4 Corrales
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Cuadro 61. Clasificacién de los Espacios delPredio Lote Dos Segin su Clase, Uso,
Estilo, Condicién y Superficie.

4 ERFICIE
NOMBRE CLASE USO ESTILO CONDICION SUP(ha) ¢
Potreros Natural-Tecnologico Cultivo Tecnologista (1) Buena 72,31
Residencias Construcciones Residencial Industrial (2) Pobre 2,29
Malli n Natural Area Silvestre Naturalista Buena 3,28

Protegida

1 Agricultura Orgénica. 2 Habitacién.

MAPAS

A continuacién se presentan los mapas correspondientes a Distrito Sitio (Mapas 20, 21 y
22) y Espacios (Mapas 23, 24 y 25).
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Mapa 20. Distrito Sitio del Predio Vodudahue Sector Trolihuin.



Mapa 21. Distrito Sitio del Predio Vodudahue Sector Lote Dos.



Mapa 22. Distrito Sitio del Predio Vodudahue Sector La Horqueta.



Mapa 23. Espacios del Predio Vodudahue Sector Trolihudn.



Mapa 24. Espacios del Predio Vodudahue Sector Lote Dos.



Mapa 25. Espacios del Predio Vodudahue Sector La Horqueta.



RINCON BONITO

Figura 33. Rincén Bonito (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004456 L18).

SUPERFICIE Y UBIC ACION

Distribuido en una superficie de 150,15 hectdreas, este predio se ubica a los 42°01°21,2”
Latitud Sur y 72°05°38,6” Longitud Oeste.

Vi AS DE ACCESO

Situado en el Valle de la ribera Sur del Arroyo Ventisquero, en su porcion centro Oeste,
Rinc6n Bonito es uno de los predios del Santuario geogréaficamente més aislado.

Una distancia aproximada de 60 Kilémetros lo separan de la localidad Argentina de EIl
Bols6n, mientras que sélo aproximadamente 30 Kilometros lo separan de la localidad
Chilena de Llanada Grande. A diferencia de la primera localidad mencionada, a esta
dltima sélo se puede llegar a caballo desde el estuario del Reloncavi .

Es importante mencionar que, ademéds de la accesibilidad aérea del lugar, es posible
llegar a Rincén Bonito en cabalgadura. Esto es necesario dado lo angosto de la huella y la
escasa existencia de puentes para cruzar innumerables cauces de gran torrentada
estival.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

Este predio esta ubicado en el sector centro Oeste de la cuenca del Arroyo Ventisquero.

Si bien, por el momento, el predio no presenta una fuerte relacién con el Santuario, més
que ser el limite Norte del proyecto. Su futura conexién con el Parque Nacional
Hornopirén, ademds de su potencial agronémico bajo la posibilidad real de riego, le
confieren a este lugar caracteri sticas distintas a la de los otros predios del proyecto.

El clima del lugar presenta condiciones Optimas, mas que los otros predios, para el
desarrollo de la fruticultura y actividades agri colas en general.

Por otra parte, este predio, a diferencia de los otros ubicados a nivel del mar, se
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encuentra inserto en la cordillera, lo que le confiere proximidad a glaciares y lagunas
colgadas. Con estas condiciones, el potencial tur{ stico de cardcter de montafia, presenta
grandes posibilidades de desarrollo en la zona.

El predio cuenta con una casa de administracién y una bodega (Foto 122), ademéas de
una huerta orgdnica y huertos frutales (de antiguos colonos) (Foto 123).

ZONA DE AMORTIGUACION

Con el fin antes mencionado, la zona de amortiguacién, para la localidad de Ventisquero,
se encuentra ya bastante intervenida. Si bien una de sus funciones es el suministro de
recursos manteniendo los objetivos del 4rea protegida vecina, la sustentabilidad, en esta
utilizacién, debe ser considerada durante toda la historia de dicho proceso. Estas areas
del predio, sin utilizacién agropecuaria, albergan pequeias extracciones de productos
forestales, tanto madereros como no madereros, mallines y otros lugares sin fines
productivos.
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Foto 120. Vista aérea del Predio Rincon Bonito en el afio 1998.

Foto 121. Vista aérea del Predio Rincon Bonito en el afio 2000.
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Foto 122. Construccién habitacional Rinc6n Bonito del afio 1940 (izquierda) y del afio
1960 (derecha).

Foto 123. Vista de una antigua pista de aterrizaje en el Predio Rinc6n Bonito, donde
actualmente funciona la pista rehabilitada por el proyecto.
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Foto 124. Vista aérea del Predio Rinc6n Bonito.

Foto 125. Vista aérea zona residencial del Predio Rinc6n Bonito.
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DISTRITO Y SITIO

EL DISTRITO Y SITIO EN EL PREDIO RINCON BONITO

El cuadro resumen, correspondiente a los Distritos y Sitios para los ecosistemas del valle,
se presenta a continuaciéon (Cuadro 62):

Cuadro 62. Clasificacién de los Suelos del Predio Rincén Bonito en Sitios Segin su
Textura Profundidad e Hidromorfismo.
CODIGO  DISTRITO SO SUPE}FFIC]E
TEXTURA - PROFUNDIDAD HIDROMORFISMO a
229 Plano Media — delgado Drenaje rapido 13,16
249 Plano Liviana — mediano Drenaje rdapido 9,30
258 Plano Media — mediano Drenaje moderado 31,83
288 Plano Media — profundo Drenaje moderado 68,47
358 Ondulado Media — mediano Drenaje moderado 10,96

Ubicado en la ribera Sur del Arroyo Ventisquero, el predio Rincén Bonito es dominado
por los suelos de Distrito Plano, con 329,62 hectareas de pendientes entre 0% y 10,5% y
los suelos de Distrito Ondulado, con 133,73 hectireas de pendiente entre 10,5% y 34,5%.
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DESCRIPCION DE LOS SITIOS

Distrito Sitio 229

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rdpido.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 0,01 y 0,1% deldrea y nunca inundado.

Distrito Sitio 249

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura liviana, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje rdpido.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 258 T2

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 258 T3 P3

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 0,01 y 0,1% deldrea y nunca inundado.

Distrito Sitio 258 T3 P4

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 0,1 y 1% deldrea y nunca inundado.

Distrito Sitio 288

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mds de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 P3

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mds de
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80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificaciéon de plano suave, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 0,01 y 0,1% deldrea y nunca inundado.

Distrito Sitio 358 P3

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 10,5y 17,5% cae dentro de la clasificacién de ondulado suave,
presenta exposicion de levante, pedregosidad entre un 0,01 y 0,1% del area y nunca
inundado.

Distrito Sitio 358 P4

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 10,5y 17,5% cae dentro de la clasificacién de ondulado suave,
presenta exposicion de levante, pedregosidad entre un 0,1 y 1% del drea y nunca
inundado.

C OBERTURA VEGETACION

BOSQUES

La cubierta boscosa de Rinc6n Bonito presenta una situacidon similar a la descrita para los
predios del Valle del Ri o Vodudahue. En esta oportunidad, a los tipos forestales Alerce y
Siempreverde, se suma el tipo forestal Ciprés de la Cordillera, el cual, junto a los antes
mencionados, también fue objeto de desmontes y quemas para su utilizacién y
sustitucién por pasturas.

Las especies arbdéreas con mayor presencia son Austrocedrus chilensis, Mirtdceas
(Tepualia stipularis, Amomyrtus luma y Amomyrtus meli), Gevuina avellana, Lomatia
ferruginea, Luma apiculata, Laurelia philippiana, Nothofagus dombeyi, Caldcluvia
paniculata, W einmannia trichosperma, Lomatia hirsuta'y Podocarpus nubigena.

MATORRALES

La estrata arbustiva de Rinc6n Bonito estd formada por Berberiddceas (Berberis darwinii,
Berberis empetrifolia 'y Berberis buxifolia), Pernettya sp., Rhap hithamnus spinosus, Fragaria
chiloensis, Baccharis patagonica, Ribes punctatum, Escallonia rubra, Rubus geoides, Colletia
spinossisima, Rosa moschata, Chusquea quila y enredaderas como Luzuriaga radicans. Las
poblaciones se distribuyen en bordes de caminos y cercos o en manchones sobre las
praderas abiertas del predio.

PASTIZALES

Las superficies de pasturas, obtenidas a partir de la sustitucion de los tipos forestales
presentes por especies pratenses, cubren un drea importante del predio.
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Todos estos mantos pratenses han sido fuertemente utilizados a lo largo de su historia. Es
por esta razén que su deterioro y baja productividad son evidentes, traducié ndose esto
en una baja capacidad de carga.

La diversidad en especies vegetales es presentada en el Cuadro 63.

Cuadro 63. Composicion Botdnica de los Pastizales en Rinc6n Bonito.
NOMBRE CIENTI FICO NOMBRE COMUN FAMILIA

Acaena ovalifolia Cadilla Rosaceae
Agrostis alba Chépica del sur Poaceae
Agrostis tenuis Chépica Poaceae
Asteranthera ovata Asteranthera ovata Generiaceae
Blechnum penna-marina Palmita Blechnaceae
Brachistelle unilateralis Brachistelle unilateralis Orchidaceae
Centaurium minus Centaurium minus Gentiahaceae
Cirsium vulgare Cirsium vulgare Compositae
Gamochaeta spicata Gamochaeta Compositae
Geranium patagonicum Geranium patagonicum  Geraniaceae
Gunnera chilensis Pangue Gunneraceae
Holcus lanatus Pasto miel Poaceae
Hydrocotyle sp. Hydrocotyle Umbelliferae
Hypochoeris radicata Hierba del chancho Compositae
Juncus sp. Junquillo Juncaceae
Lotus pedunculatus Alfalfa chilota Fabaceae
Nertera granatensis Coralito Rubiciaceae
Osmorrhiza chilensis Cacho de cabra Umbelliferae
Parentucellia viscosa Parentucellia viscosa Scrophulariaceae
Plantago lanceolata Siete venas Plantaginaceae
Prunella vulgaris Hierba mora Labitae
Rumex acetosella Vinagrillo Poligonaceae
Trifolium repens Trébol blanco Fabaceae
Viola reichei Viola reichei Violaceae
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ESTADO Y USO ACTUAL

ESPACIOS DE MANEIO

Las unidades espaciales presentes en el predio Rincén Bonito son descritas en el Cuadro
64.

Cuadro 64 Clasificacion De Los Espacios Del Predio Rinc6n Bonito Segin Su Clase,
Uso, Estilo, Condicién Y Superficie.

4 SUPERFICIE
NOMBRE CLASE UsO ESTILO CONDICION (ha)
Praderas Cercado Ganadero Recolector (1) Regular 11,62
Bosque Natural Area S1'1vestre Naturalista (3) Buena 64,95
Protegida
Residencias Construcciones Residencial Industrial (4) Excelente 0,96
Potreros Natural-Tecnologico Cultivo Tecnologista (2) Buena 29,04
Renoval Natural Area Sl'lvestre Naturalista (3) Buena 26,84
Protegida
Huerta Natural-Tecnolégico Cultivo Tecnologista (2) Buena 0,30
Lecho de ri os Natural Sin uso Naturalista (3) Regular 16,44

1 Pastoreo. 2 Agricultura Organica. 3 Area de Proteccién. 4 Habitacién.

MAPAS

A continuacidon se presentan los mapas correspondientes a Distrito Sitio (Mapa 26) y
Espacios (Mapa 27).
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Mapa 26. Distrito Sitio del Predio Rincén Bonito



Mapa 27. Espacios del Predio Rincén Bonito



ESTILOS DE AGRICULTURA

El conocimiento de los estilos de agricultura, a nivel de predio, es un elemento
fundamental para el disefio de adecuadas estrategias de manejo, investigacion,
adaptacion tecnolégica y administracién, elaboradas en correspondencia con los
objetivos, limitaciones y posibilidades del predio y del productor (Vélez, 1998).

Muchas de las propuestas metodologicas para el estudio de los estilos de agricultura, se
basan en caracteri sticas o variables tales como tipo de producciones (agri cola,
ganadera, forestal, etc.), de cultivos, de ganaderi a, de tecnologi a, de itinerario de
labores, de relaciones con el mercado, y rentabilidad entre otras, sin establecer o sin
darle suficiente importancia, a las variables relevantes con mayor incidencia en la
estructura y funcionamiento de los estilos de agricultura y del predio, que permitan
integrar y a la vez discriminar los estilos de agricultura de mayor significancia (Vélez,
1998).

Estos métodos y modelos frecuentemente se localizan en dos extremos. Uno en el cual se
presenta una mdaxima complejidad debido al nimero relativamente alto de
caracteri sticas o variables consideradas para el estudio de los estilos de agricultura;
estos métodos y modelos resultan muy complejos, poco operativos 'y
epistemolégicamente triviales, es el caso, por ejemplo del método propuestos por la
investigacion en sistemas de produccién. En el otro extremo, se encuentran aquellos
métodos y modelos que postulan una mdaxima simplicidad o reduccionistas e
irredundantes, es decir, que ningin aspecto del sistema sea derivables de cualquier
otro; es el caso, por ejemplo, de algunos métodos propuestos por enfoques economistas
fundamentados en los rendimientos y/o en la rentabilidad. La descripcién apropiada esta
regida por consideraciones de Optimidad y relevancia en la seleccion de variables o
caracteri sticas, en las restricciones e interacciones (Levins, 1970; Gast6, 1979).

Se requiere de un método para el estudio de los estilos de agricultura que permita:

* Comprender y modelar la estructura, el funcionamiento y las respuestas probables de
los estilos de agricultura y de los predios, a los factores favorables y a las restricciones
tecnoldgicas, ecoldgicas y socioecondmicas

* El estudio comparado de los estilos de agricultura y la comprension sisté mica y
orgdnica de sus procesos productivos.

* Establecer de qué dependen estas respuestas, como se puede aumentar la capacidad
de los predios para responder a la dindmica tecnolégica, ecolégica y socioecondmica.

Los estilos de agricultura pueden ser caracterizados y analizados por la siguientes cuatro
variables: intensidad tecnolégica, intensidad en el empleo de mano de obra,
receptividad tecnolégica y diversidad de uso del suelo, de actividades y flujos dentro del
predio (diversidad) (Figura 34).
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Figura 34. Espacio de Andlisis de los Estilos de Agricultura. (Vélez, 1998)

ESTILO DE AGRICULTURA

El concepto de estilo de agricultura (EA) puede ser definido desde varias perspectivas.
La definicién original enfatiza la dimension cultural y local, y define a los EA como el
complejo e integrado conjunto de nociones, normas, elementos del conocimiento y
experiencias pertenecientes a un grupo de agricultores en una region especi fica, que
describe la forma en que la agricultura puede ser realizada (Hofstee, 1985, citado por
Ploeg, 1992).

La importancia del concepto de EA es que se refiere de una manera més precisa a las
formas, maneras o estilos de hacer agricultura, centrdndose en aquellos componentes
mas constantes, menos casui sticos.

Los elementos constitutivos del concepto de EA mds importantes son los siguientes
(Hofstee, 1985, citado por Ploeg, 1992):

* Los EAintegran en una estructura especi fica, los procesos de trabajo, la organizacién
del tiempo y del espacio, resultando en una particular organizacién de los procesos
de produccidn (incluyendo un amplio rango de interrelaciones té cnicas, econdmicas y
sociales) y en una particular estructuracion de los procesos de desarrollo a nivel de
empresa agri cola.

* Los EA constituyen conexiones especi ficas entre dimensiones econdmicas, sociales,

379



ecoldgicas, culturales, poli ticas y tecnoldgicas. Desde que cada EA constituye una
especi fica coordinacidon entre los dominios de produccién y reproduccidn, entre los
dominios econdmicos e interrelaciones institucionales y los dominios de las relaciones
sociales, el EA continuamente emerge como un punto nodal especi fico entre las
dimensiones referidas, un punto nodal que permite la transferencia desde una
dimensién a otra, asi lo econdmico tiene consecuencias ecoldgicas o donde las
consideraciones ecolégicas son transformadas en posicidn econdmica especi fica.

El concepto de estilo de agricultura se puede sintetizar en la siguiente definicién: es la
combinacién de producciones agri colas, de factores de produccidn, de tecnologi as e
itinerarios de labores, que el agricultor organiza de manera especi fica en su predio
como procesos de produccién en funcién de sus objetivos. Los estilos de agricultura, asi
definidos, se basan en una combinacion especi fica de variables que (Ploeg, 1992,
Eresue, 1987, Ruf, 1987):

* Involucran una especi fica y coherente organizacién del predio con una estructuracién
especi fica del proceso de trabajo.

* Vinculan diferencialmente la estructura organizada del predio con el mercado y la
tecnologi a.

RECEPTIVIDAD TECNOLOGICA

EL CONCEPTO

Como anteriormente se mencionara, el concepto de receptividad tecnolégica se puede
entender como la capacidad de un 4mbito para recibir y asimilar una cantidad y tipo de
tecnologi a determinado, como aportes y estructura de artificializacién, sin que se
deteriore su capacidad productiva (Vélez, 1998).

Por otro lado la receptividad tecnolégica contempla los costos y esfuerzos tecnoldgicos
necesarios de aplicar para mantener al Ambito en adecuadas condiciones de produccidn,
adicionales a los requeridos para mantener o aumentar los rendimientos y que pueden
causar el deterioro del dmbito y, consecuentemente, un aumento en los costos de
produccion (Gasto y Gonzalez, 1992; Nava, Armijo y Gastd, 1979).

DETERMINACION DE I A RECEPTIVIDAD TECNOLOGICA

En este caso, la receptividad tecnologica (RT), se determina como una funcién del
ambito, deluso especifico y de los sistemas de manejo agrotecnoldgico (sma).

RT = f(ambito,uso,sma)

EL AMBITO

El establecimiento de categori as de dmbitos, con respecto a la receptividad tecnoldgica,
se debe fundamentar sobre un adecuado entendimiento de los procesos ecoldgicos
involucrados en la receptividad tecnologica y en el manejo de los recursos naturales,
condicionados o controlados por un rango de factores claves del hédbitat, los cuales
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permiten la transformacién del ecosistema, sin que este se degrade, con la mi nima
resistencia, la mayor elasticidad y amplitud. La transformacion del ecosistema desde un
estado inicial, E; a un estado deseado, E, tal como fue definida anteriormente, y el
mantenimiento del estado E,, deben realizarse con mi nimos costos adicionales (Bailey,
1996; Gastd, Vélez y D’'ngelo, 1997).

Por lo tanto, lo primero para determinar la receptividad tecnolégica es definir los factores
claves para cada nivel jerdrquico de estudio, priorizandolos de acuerdo con su grado de
control, tanto espacial como temporal, sobre el tamafio, productividad, estructura y
funcién del dmbito especi fico. Los factores que ejercen mayor control son de una
jerarqui a superior y su influencia es mds amplia y general, mientras que aquellos de
menor jerarqui a son més limitados y especi ficos; es decir, los factores claves no son
igualmente significativos y no deben ser considerados todos al mismo tiempo (Bailey,
1996).

En la Figura 35 se esquematiza el ordenamiento jerdrquico y las interacciones de los
factores climéticos, morfodindmicos y edéficos, claves que condicionan o determinan las
condiciones biofi sicas y ecoldgicas del dambito y su receptividad tecnoldogica. A
continuacidon se explican y determinan cada uno de estos factores.
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Figura 35.

Receptividad Tecnolégica del Ambito.

Los factores climaticos estin determinados por la latitud y la altitud y son los de mayor
nivel jerdrquico. La interaccién entre la precipitacién y la evapotranspiracién potencial
definen los regi menes de humedad de los dmbitos. Los factores morfodind micos
pueden modificar las condiciones macrocliméticas originando climas locales y, junto
con las condiciones edéficas, microclimas. Las geoformas y el clima controlan el patrén
de factores como suelo y la vegetacion.

En cuanto al clima, el factor clave es la humedad ambiental, producto de la interaccién
entre la temperatura y la precipitacidén. La temperatura es limitante si presenta
probabilidades de heladas. La precipitacion tiene efectos directos e indirectos en los
procesos erosivos en relieves quebrados desprovistos de vegetacion, especialmente en
condiciones secas en donde el desarrollo de la cobertura vegetal es lento, debido
precisamente a la baja precipitacion o a sus irregularidades, lo cual constituye los efectos
indirectos de este factor. La humedad ambiental tiene una gran incidencia sobre los
procesos morfodindmicos, es decir, erosivos y de acumulacién, de desarrollo de los
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suelos, y de sus condiciones qui micas y fertilidad; la humedad ambiental también ejerce
un importante control sobre condiciones bioldgicas del ecosistema que pueden competir
con los objetivos de la agricultura, como lo son las dindmicas de poblaciones de insectos
plagas, microorganismos patégenos y malezas. La humedad, junto con la temperatura
inciden fuertemente sobre los procesos microbioldgicos del suelo, la mineralizaciéon de
la materia orgdnica y sobre la agresividad de las condiciones biologicas referidas.
(Bailey, 1996; Tricart y Kilian, 1982; Etter, 1990; Holdridge, 1982).

La humedad ambiental es medida mediante la relacidon de evapotranspiracién potencial
(r) que se obtiene del cociente entre la evapotranspiracién potencial anual (ETP) y la
precipitaciéon anual promedio (PP), (Holdridge, 1982).

_ETP
PP

La relaciéon de evapotranspiracion potencial (r) define las provincias de humedad, es
decir, los climas humedos y secos, cuyo li mite se presenta cuando r=1, llamada li nea de
unidad.

r constituye un indicador de las condiciones biolégicas, geomorfodindmicas y edéficas,
para el uso de la tierra, la produccidon (cosecha) de agua de un lugar y para la ubicaciéon
de los asentamientos humanos. Los climas préximos a la li nea de unidad, secos y
himedos, son los que presentan las condiciones més favorables para la agricultura, pues
en ellos los movimientos de agua, hacia abajo, causan lixiviacion (lo cual se presenta
cuando PP>ETP), y hacia arriba, por evapotranspiracién (lo cual se presenta cuando
PP<ETP), mantienen la fertilidad del suelo. Por esta razdn, el control de los factores
biologicos (plagas, enfermedades y malezas) es mds sencillo en el lado seco de la i nea
(Holdridge, 1982).

Con base en las provincias de humedad, es posible definir i ndices y categori as de
receptividad tecnoldgica, los cuales se establecen en el Cuadro 65.
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Cuadro 65. Provincias De Humedad Y Receptividad Tecnol6gica.

[ NDICE DE CATEGORI ADE

PRP(I)UV]\I}[\IE%I:DDE RECEPTIVIDAD  RECEPTIVIDAD
TECNOLOGICA TECNOLOGICA

Incremento de la lixiviacién Perhimedo (r= 0,25 - 0,50) 0,125 Baja
y erosién del suelo y de o402 050 - 1.0) 0,500 Alta
limitantes por plagas,
enfermedades y malezas. Subhimedo (r= 1,0 - 2,0) 1,000 Alta
Incremento de riesgos de Semiarido (r= 2,0 - 4,0) 0,250 Aceptable
salinizacién y alcalinidad .
delsuelo. Arido (r= 4,0 - 8,0) 0,125 Baja

Holdridge, 1982, considera otras provincias de humedad que no han sido incluidas en el
Cuadro 65, ya que en ellas eluso agri cola tiene grandes dificultades; estas provincias son
la perdarida (r=8-16), superdarida (r=16-32), desecada (r=32-64), superhumeda (r=0.25-
0.125), semisaturada (r=0.125-0.0625), subsaturada (r=0.0625-0.0325) y saturada
(r<0.0325), sin embargo en las cuatro dltimas se pueden desarrollar otras actividades
como la crianza de fauna acudtica y anfibia.

* Encuanto a la geomorfologi a, las interacciones entre los factores morfodind micos tales
como las geoformas o modelado, la litologi a y la cobertura vegetal, en un clima
especi fico, determinan o condicionan los procesos morfogénicos y, en consecuencia,
el grado de desarrollo y humedad de los suelos, su profundidad y fertilidad, y permite
identificar y evaluar los procesos activos de degradacién de los suelos, o aquellos
procesos no activos pero que pueden llegar a serlo si se emplean tecnologi as
inapropiadas, y por lo tanto, permite apreciar la naturaleza e importancia de los
trabajos de conservacion de suelos necesarios para bloquear o invertir una dind mica
o procesos de degradacidon (Tricarty Kilian, 1982; Etter, 1990).

La geoforma es el factor geomorfolégico de mayor jerarqui a ya que ejerce una
incidencia directa sobre la litologi a y la cobertura vegetal. Puede modificar la incidencia
de los factores climaticos originando climas locales y microclimas, y los efectos
pedogénicos de la lluvia y de la humedad ambiental (Vélez, 1998).

Por lo tanto, la geoforma constituye el factor clave en los procesos morfodind micos que
determinan o condicionan la receptividad tecnoldgica y la unidad bdasica de
diferenciacion, a nivel predial, respecto a la receptividad tecnologica, denominada
Distrito, el cual se define fundamentalmente por la pendiente que determina, en gran
medida, los efectos de la gravedad y la precipitacidén sobre los procesos erosivos,
también determina o condiciona los tipos de agricultura, cultivos, ganader{ a, explotacién
forestal y los tipos de tecnologi a que pueden ser empleados. En t¢ rminos generales, los
Distritos planos son los que ofrecen menores limitantes para una agricultura intensiva
bajo cualquier tipo de sma (Tricart y Kilian, 1982; Etter, 1990).

Las clases de Distritos, establecidas por Gastd, Panario y Cosio (1993), son definidas con
base en rangos de pendiente, y estin de acuerdo con lo que postulan Tricart y Kilian
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(1982), en cuanto a que es suficiente considerar s6lo las formas realmente explicativas o
dominantes, las que constituyen adecuados puntos de referencia y permiten su
adecuacion a diferentes circunstancias regionales o locales. Dentro de cada categori a de
Distrito puede establecerse subdivisiones de acuerdo con las condiciones climdticas,
principalmente precipitacidn, y litoldgicas, lo cual es considerado con més detalle a nivel
de Sitio y sus rangos deben ser establecidos a nivel local.

La pendiente es un factor determinante en los procesos morfodindmicos, ya que al
incrementarse se intensifican los procesos morfogénicos, especialmente los de la
escorrenti a y reptacion, en detrimento de los pedogenéticos (Tricarty Kilian, 1982; SCS -
USDA, 1974).

En el Cuadro 66 se presenta las clases de Distritos establecidas por Gastd, Cosio y
Panario (1993), junto con los indices y categorias de receptividad tecnoldgica
respectivos.

A continuaciéon se presentan algunos aspectos de importancia respecto a los otros dos
factores morfidindmicos de una jerarqui a mas especi fica.

El medio litolégico es el sustrato de rocas y demds materiales sobre los que se ejerce la
pedogénesis, debido a la accidon de los otros factores, los cuales son dindmicos, y puede
estar constituido por rocas no consolidadas (cenizas volcanicas, aluviones y depdsitos
coluviales), rocas sedimentarias (conglomerados, areniscas, arcilloritas), rocas
metamoOrficas (anfibolitas, cuarcidioritas, marmoles, neises, esquistos) y rocas i gneas
(serpentinitas, grani ticas); la granulometri a del sustrato litolégico, su consistencia,
porosidad y diaclasas, condicionan las velocidades, formas de alteracién y procesos
erosivos. Asi, el manejo agrotecnoldgico en una pendiente determinada, en un clima
himedo, no es igual si el sustrato litolégico estd constituido por materiales impermeables
o porosos. La cobertura vegetal puede ejercer una accidn estabilizadora de los procesos
morfogénicos, especialmente el de la erosién y también de procesos de lixiviacion, en
condiciones climaticas humedas y/o de topografi a quebrada (Bailey, 1996; Etter, 1990;
Tricart y Kilian, 1982).
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Cuadro 66. Clases de Distritos y Receptividad Tecnolégica.

PENDIENTES [ NDICE DE RECEPTIVIDAD CATEGORI A DE RECEPTIVIDAD

DISTRITOS (%) TECNOLOGICA TECNOLOGICA
DEPRESIONAL <00 0,250 Baja
PLANO 0,0 - 10,4 1,000 Alta
ONDULADO 10,5 - 34,4 0,500 Restringida
SERRANO 34,5- 66,4 0,250 Baja
MONTANO > 66,5 0,125 Muy baja

= En cuanto a las condiciones edaficas, los factores mas determinantes de la
receptividad tecnoldgica son la profundidad efectiva, la textura y el hidromorfismo, y
junto con la pendiente, determinan o condicionan los efectos deteriorantes de la
mecanizacion, de la aplicacién de fertilizantes, del riego, etc. Gast, Cosio y Panario,
1993, han definido a estos factores como los de mayor jerarqui a para la determinacion
del Sitio. En el Cuadro 67 se presentan las condiciones edéficas posibles de acuerdo
con la interaccién de estos tres factores, con base en lo cual se establecen cinco
categori as de receptividad tecnoldgica con sus respectivos { ndices (ver Cuadro 68).

Los suelos de texturas pesadas, medios y profundos, con un hidromorfismo permanente
o estacionalmente superficial que corresponden a las categori as pobre y no apto,
pueden ser 6ptimos para ciertas actividades como cultivos de arroz o la crianza de fauna
anfibia.

Otros factores importantes, en la determinacidon de las condiciones edéficas, son la
pendiente a nivel de Sitio, especialmente en ambientes himedos y muy himedos, en los
cuales los procesos morfodind micos, pueden ser o llegar a ser muy activos; la exposicién
de la pendiente (E); reaccién (R); salinidad-sodio (S); fertilidad (F); pedregosidad (P);
materia orgdnica (M); inundaciones (I). Estos factores deben ser considerados si
alcanzan niveles restrictivos. En algunas situaciones, la vegetacion nativa puede ayudar
como indicador de las condiciones edéficas (Gastd, Panario y Cosio, 1993).
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Cuadro 67. Clases de Sitios Posibles en Cada Ambito, Indicados con su (;6digo enla
Casilla Respectiva, y Categori as de Suelo, Indicadas en las Areas
Sombreadas (Fuente, Gast6, Panario y Cosio, 1993).

TEXTURA HIDROMORFISMO

PROFUNDIDAD 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Liviana - Delgada
Media - Delgada
Pesada - Delgada
Liviana - Mediano
Media - Mediano
Pesada - Mediano
Liviana - Profundo
Media - Profundo
Pesada - Profunda

1 Hidromorfismos permanente superficial; 2 Hidrom. permanente media; 3 Hidrom.
permanente profundo; 4 Hidrom. estacional superficial; 5 Hidrom. estacional media; 6
Hidrom. estacional profundo; 7 Drenaje lento; 8 Drenaje moderado; 9 Drenaje rapido.

Cuadro 68. Categori as de Sitios con sus Respectivos I ndices.

CATEGORI A [ NDICE

Sitios Buenos 1,000
Sitios Aceptables| 0,500

0,250
Sitios Malos 0.125

Sitios No Aptos 0,000

Otro factor, que deberia ser considerado en la determinacién de la receptividad
tecnologica, es la disposicidon espacial de los ambitos, la cual puede establecer
interdependencias entre ellos. Las situaciones que se pueden presentar son las
siguientes (Bailey, 1996; Tricart y Kilian, 1982):

* Los Distritos planos localizados a continuacion de Distritos cerranos o montanos, o
Distritos planos que son vegas, pueden mantener sus niveles fredticos més altos. Esto
puede significar ventajas al tener a disposicion una fuente de agua para los cultivos,
especialmente durante las temporadas de sequi a. Estos mismos Distritos, pueden
estar sometidos a eventos ocasionales o periddicos tales como inundaciones o
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avalanchas, lo cual restringe su receptividad tecnolégica, no por el embito mismo, sino
por los dmbitos contiguos.

* Ciertos dmbitos pueden ser ordenados para aumentar la produccién, ya que se
benefician de condiciones que justifican las inversiones, estos son los dmbitos
productivos. Pero el buen funcionamiento de este ordenamiento y, en consecuencia, la
rentabilidad de las inversiones que exigen, a menudo estd condicionado por la
dindmica de otras unidades que juegan un papel decisivo en la formacién de los
caudales li quidos y soélidos, y cuya capacidad productiva es baja, estos son los
dmbitos conexos. Consideradas bajo este punto de vista, las inversiones en estos
dmbitos, para su conservacion o restauracion, no podri a considerarse rentables, pero
se convierten en tales, si en el contexto regional, se aprecian sus efectos sobre la
estabilidad y desarrollo de las ambitos productivos.

EL UsO DEL AMBITO

Bajo el modelo de desarrollo actual, el uso asignado a los 4mbitos, en el espacio rural y al
predio, ha sido predominantemente productivista de alimentos, materias primas y
recursos como energi a. S6lo hasta finales de los afios 70, se empiezan a valorar otras
posibilidades de uso, debido a la demanda creciente de la sociedad por otros recursos y
servicios cuyo valor no era apreciado, lo cual plantea la necesidad de que el ambito sea
manejado como una base integral de recursos, que permite un uso multipropdsito,
referido a la combinacién integral de varios usos productivos, incluyendo actividades
como el ecoturismo, el agroturismo y la cultura rural, entre otras (Bailey, 1996).

Dentro de la anterior perspectiva, son multiples los usos que pueden ser asignados a un
ambito, los cuales cambian en el tiempo en la medida que las necesidades y
posibilidades de la poblacién cambian y en la medida que la ciencia y tecnologi a lo
posibilitan. En el Cuadro 69 se agrupan los usos posibles en seis clases, cada una de
ellas demanda condiciones especiales del 4mbito para su desarrollo mas adecuado; por
lo tanto, la evaluacién de la receptividad tecnoldgica debe hacerse en correspondencia
con el uso especi fico. Asi, por ejemplo, para la produccién de cultivos se debe
establecer las condiciones del 4mbito (p.ej. 4&reas de poca diversidad de d4mbitos, con
terrenos planos), fisioldgicos y de manejo, tanto para lograr adecuados niveles de
produccion como para evitar la degradacion del dmbito. Estos requisitos son
considerablemente diferentes a aquellos requeridos para desarrollar actividades como
elecoturismo, el cual es favorecido por una gran diversidad de 4 mbitos.

388



Cuadro 69. Clases de Uso de la Tierra (Elaborada con Base en Richters, 1995).

USO DE LA TIERRA
RURAL

DESCRIPCION

La tierra en su
totalidad

Productos biolégicos
(Ambitos productivos)

De amortiguamiento
(dmbitos conexos)

Agua

Espacio fi sico

Clima

Paisaje escénico

La ruralidad

Recurso de miltiples oportunidades. Su conservacién requiere
mantener la mayor cantidad, calidad y variedad de 4mbitos naturales, se
requieren tanto aquellos productivos como aquellos de sostén de vida o
conexos, reguladores del ciclo hidrolégico y de la dindmica de
poblaciones y comunidades, por ejemplo.

Recoleccidn, caza, pesca, y cosecha de productos cultivados (agri cola,
animal y/o forestal), a campo abierto.

Ambitos cuyo uso o servicio es amortiguar de efectos negativos tales
como las crecidas de rios, o la de producir, conducir, proteger y
conservar o suministrar servicios tales como el agua o descontaminar o
regular poblaciones.

Como recurso esencial para la vida y la agricultura, y como recurso
escénico, para el ecoturismo, como elemento regulador delclima, etc.

Como trasfondo del proceso productivo, de acuerdo con su localizacién
estraté gica, cercano a vi as de comunicacién o grandes centros urbanos
industriales, el espacio rural adquiere valor para la produccién de
algunos usos especi ficos, asi sus condiciones bioff sicas y ecoldgicas
ofrezcan limitantes graves, como la produccion de flores bajo
invernadero en condiciones climéticas y topogréficas diff ciles, cerca de
ciudades como Santiago, Chile.

Ciertos climas permiten tener ventajas comparativas en la obtencién de
productos, asi los suelos o condiciones geomorfolégicas sean difi ciles.
Tal es al caso de las produccién horti cola hidropénica en el Valle de
Azapa, Chile.

La belleza escénica, a nivel de predio o de regién, puede constituir un
recurso en si mismo y permitir desarrollar actividades como el
ecoturismo o el agroturismo. En muchos casos, el valor de produccién
agri cola estd dado no tanto por las cosecha sino por el paisaje que
conforma la tierra cultivada.

La ruralidad puede definirse como la integracién entre el paisaje
geografico y el paisaje cultural, lo cual estd adquiriendo un considerable
valor debido a las condiciones de vida estresante de las ciudades. La
ruralidad se constituyen en un recurso, ya que en mucha ocasiones no
s6lo se demanda la “tranquilidad” y el paisaje de la naturaleza sino
también la cultura del campo.

EL SISTEMA DE MANEJO AGROTECNOLOGICO

El sistema de manejo agrotecnoldgico (sma) se refiere al conjunto de conocimientos
cienti ficos, populares, tradiciones, tecnologi a utilizada, itinerario té cnico, organizacion
social, relaciones de produccidn e institucionales para el manejo y produccién agri cola
(Tosi, 1982; Tosi, 1972). Con base en Tosi 1982 y 1972, y Gastd, Panario y Cosio, 1993, en
el Cuadro 70 se definen los siguientes cuatro sma: Avanzado, mecanizado (M), Avanzado

(A), Tradicional (T) y Primitivo (P).
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Dentro de cada uno de estas categori as se puede hacer una identificacién més especifica
de los sistemas de manejo.

Cuadro 70. Sistemas de Manejo Agrotecnolégico (Adaptado de Tosi, 1982 y Gastd,
Cosio y Panario, 1993).

SMA CARACTERI STIC AS

Avanzado, Intensivo; se fundamenta en el conocimiento cienti fico, tecnolégico y administrativo;
mecanizado alto uso de agroqui micos y mecanizacion de todas las labores; alta capitalizacidon y
™M) eficiencia; se localiza en las regiones de mejores condiciones ecoldgicas. Se pueden
distinguir las siguientes modalidades o variantes:

Mecanizado (Tractores, traccidn animal, implementos).

Orgdnica (Tractores, traccidon animal, implementos).

Qui mica (Tractores, traccién animal, imple mentos).

Revolucién verde (Cultivares, mecanizada, qui mica).

Avanzado Semi intensivos a Intensivo; mecanizacién parcial, ninguna labor de preparacion del
(A) suelo se hace con tractor; media a alta eficiencia. El uso del conocimiento cienti fico,
tecnoldgico y administrativo es adaptado a las circunstancias especi ficas del dmbito en
el que se localizan y a las formas de organizacién social de los productores. El tamafio
de las propiedades y su grado de capitalizacién son variables, pero no llegan a limitar
la explotacién del predio, se localiza en zonas de condiciones ecolfgicas mds
limitantes que el M y muy variables en cortos tramos geograficos; no es raro que la
produccién para el mercado se combine con la produccién para el autoconsumo. Se
pueden distinguir las siguientes modalidades:
Pastoreo controlado de praderas (range management).
Agricultura de cero labranza.
Sistemas agropastoril (porci cola - horti cola - pastoril, en Antioquia, Colombia).
Silvopastoril (dehesa) y agrosilvopastoriles.
Manejo del bosque nativo (silvicultura).
Sistema guaru-guaru.
Sistemas agroecolégicos.
Agricultura de terrazas y andenes.
Agricultura de cultivos multiples.
Ganader{ a semiestabulada en relieves quebrados.
Agricultura de recolecciéon y extractiva con practicas de manejo y conservacion.
Tecnificado (agricultura bajo invernadero, ganader{ a estabulada, hidroponi a).

Tradicional Extensivo;baja eficiencia;la tecnologi a mecanizada y/o qui mica se puede presentar de
D manera total o parcial, pero con pobres bases cienti ficas, puede causar degradacién
del dambito; no hay préacticas de conservacién o son escasas; bajo grado de
capitalizacién. Generalmente ubicado en condiciones ecoldgicas diff ciles por clima y/o
por topografi a, o en zonas de grandes propiedades y propietarios ausentistas, o
geogrificamente marginadas; su objetivo puede ser comercial y/o la subsistencia; el
tamafio de la propiedad es variable. Algunos sistemas representativos de esta
categori a son la ganaderi a de carne o lana, cultivos de mafi z, trigo, sorgo y frutales, la

pesca.
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Primitivo Extensivo, eluso y manejo, con baja o escasa tecnolog{ a, estd integrado y determinado
(P) por las condiciones ecolégicas del ambito y de la regién. Este sma fue caracter{ stico
de muchas culturas indi genas, la mayori a hoy extintas, en las cuales la agricultura
constituye una simulacién del proceso sistemogénico del ecosistema; las chagras no
constituyen s6lo 4mbitos productivos sino espacios mf{ ticos, definidos como espacio de
conocimiento, de transformacion, de uso, expresivo y estético (Flores, 1996). El manejo
estd basado sobre otros conocimientos, otras necesidades, otra cultura u otras
racionalidades; el logro de una armonia con la naturaleza, requiere de una
organizacidn social que establece normas de comportamientos sobre el tamafio de la
poblacidn, de identificacién y proteccién de ciertos recursos y 4mbitos que ejercen un

control sobre la capacidad sustentadora del ecosistema.

AMBITO Y RECEPTIVIDAD TECNOLOGIC A

La receptividad tecnolégica de un d4mbito es el producto de las interacciones entre las
condiciones biofi sicas relevantes de humedad ambiental, de Distrito y Sitio. En el Cuadro
71 se determinan los {ndices de receptividad tecnoldégica como el producto de los
i ndices establecidos para cada una de las condiciones biofi sicas referidas, y en el
Cuadro 72, se presentan las categori as de receptividad tecnoldgica y los sma mas
adecuados para cada categoria, de acuerdo con la definicion de receptividad
tecnolégica dada anteriormente. La evaluacién de la receptividad tecnoldgica se hace
teniendo como referente el sma Avanzado, Mecanizado de revoluciéon verde para el uso
de cosecha de productos cultivados a campo abierto, especi ficamente para la agricultura
de labranza permanente, que es la mas exigente en cuanto a los atributos referidos y a
las medidas que se deben tomar para evitar la degradacién del dmbito.

A continuacién se presenta un andlisis de las categori as de dmbitos de acuerdo con su
i ndice de receptividad tecnologica establecida en el Cuadro 72 y los usos y manejo
recomendables.

- Ambitos de receptividad tecnolégica alta: se presentan en los Distritos planos, en
donde, si las condiciones de Sitio y humedad son éptimas, no serdn necesarios
métodos nipracticas especiales de manejo y conservacion de las condiciones edaficas
o biolégicas, a no ser aquellas que restituyan los recursos extrai dos. Si estas
condiciones de humedad y Sitio, vari an en algun grado, sin sobrepasar los i mites
establecidos para la categori a, serdn necesarios métodos y practicas de manejo y
conservacion especiales, cuya intensidad y costos adicionales, dependen de las
caracteri sticas de las restricciones. Los problemas de plagas, enfermedades y
malezas son ficilmente controlables mediante un programa de control integrado, y
s6lo eventualmente necesaria la aplicacion de pesticidas (ambiente himedos). La
fertilizacién aplicada es la necesaria para reponer lo nutrientes extrai dos por los
cultivos. Estos dmbitos se ubican en las regiones de mejores condiciones ecoldgicas
en cuanto a clima y disponibilidad de recursos para la produccidn, suelos y agua, y
son posibles todos los sma y usos.
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Cuadro 71. [ndices de Receptividad Tecnolégica.

i NDICE [ NDICE SITIO i NDICE
DISTRITOS 4 (9 0,500 0,250 0,125  HUMEDAD
0,125 1,000
0,125 0,063 0,500
0,063 0,013 0,250
0,031 0,016 0.125
0,125 0,063 1,000
0.500 0,125 0,063 0,310 0.500
0,125 0,063 0,013 0,016 0,250
0,063 0,310 0,016 0,008 0.125
| 0250 @ 0125 0,063 0,031 1,000
0250 0,125 0,063 0,310 0,016 0,500
0,063 0,013 0,016 0,008 0,250
0,031 0,016 0,008 0,004 0.125
0,125 0,063 0,031 0,016 1,000
1o 0,063 0,310 0,016 0,008 0,500
' 0,013 0,016 0,007 0,004 0,250
0,016 0,008 0,004 0,002 0.125

Cuadro 72. Categori as de Receptividad Tecnoldgica y los sma Correspondientes a
Cada Categori a.

CATEGORI AS DE
RECEPTIVIDAD [ NDICEDER. T. SMA
TECNOLOGICA (RT.)
Alta 1,000 > 0,500 M, A, T, P
0,500 > 0,250 AP
Baja 0,250 > 0,125 AP
Muy baja 0,125 > AP

- Ambitos de receptividad tecnolégica restringida: pueden presentarse en los Distritos
planos, en donde las restricciones se deben a condiciones del Sitio y/o de humedad, y
en los Distritos ondulados sélo cuando estas condiciones son 6ptimas, ya que las
mayores pendientes agudizan progresivamente las restricciones anotadas, haciendo
necesario medidas més intensas y complejas para manejo y control de las condiciones
de Sitio y bioldgicas, incrementado los costos adicionales. Los sma Avanzado,
mecanizado y Tradicional no son recomendables. En condiciones ambientales secas y
muy secas, en los Distritos ondulados y serranos, el uso en pastoreo debe ser
estacional.

En ambientes humedos, en cualquier Distrito, las limitaciones bioldgicas se hacen mas
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intensas. En Distritos ondulados y serranos, el uso en pastoreo y en cultivos de labranza
permanente, no es recomendable, debido a la posibilidad de que activen procesos
€rosivos.

En ambientes muy himedos, las limitaciones bioldgicas son severas, el programa de
manejo integrado de plagas es complejo, debe aplicarse insecticidas, fungicidas y
herbicidas de manera mds intensa que en la anterior categori a, y en ocasiones puede
resultar no efectiva o tener efectos contraproducentes. Las malezas son un serio limitante
para el establecimiento y mantenimiento de potreros y de cultivos en sus etapas iniciales.
En los Distritos ondulados no se recomienda el pastoreo ni los cultivos de labranza
permanente. La magnitud de estas limitaciones hacen cada vez mdas difi cil su manejo
técnico y el incremento de los costos adicionales, restringen el nimero y tipo de cultivos
que se puede establecer, las practicas, la tecnologi a y métodos de labranza y en general
mucha de las labores. El aprovechamiento del bosque, de los recursos ictioldgicos y de
agua constituyen una buena posibilidad de uso.

- Ambitos de receptividad tecnolégica baja: pueden presentarse en todos los Distritos,
excepto en los Montanos, y en los Cerranos s6lo es posible en las situaciones en que
las condiciones de Sitio y de humedad son dOptimas; en general, son ambientes
morfodindmicamente inestables, excepto en los Distritos planos en donde esta
inestabilidad es menos intensa; los limitantes son los mismos a los analizados para la
categori a anterior pero su severidad es mayor; igualmente el incremento progresivo
de la pendiente y de la humedad agudizan las restricciones y, consecuentemente, las
medidas de manejo y control de las condiciones eddficas y biolégicas son cada vez
mds intensas y complejas, incrementado los costos adicionales. Ni el sma Avanzado,
mecanizado ni el Tradicional son recomendables.

- Ambitos de receptividad tecnolégica muy baja: pueden presentarse en todos los
Distritos, las restricciones pueden ser por humedad y/o de Sitio; son ambientes
morfidinimicamente muy inestables, excepto en los Distritos planos en donde esta
inestabilidad es menos intensa; los limitantes son los mismos a los analizados para las
categori as anteriores pero su severidad es mayor; igualmente el incremento
progresivo de la pendiente y de la humedad agudizan las restricciones Yy,
consecuentemente, las medidas de manejo y control de las condiciones eddaficas y
bioldgicas son cada vez mds intensas y complejas, incrementado los costos
adicionales. Ni el sma Avanzado, mecanizado ni el Tradicional son recomendables; el
sma Avanzado se recomienda para Distritos planos, en los demés s6lo en provincias
himedas para cultivos perennes, aprovechamiento forestal, manejo del bosque nativo,
sistemas agroforestales. En condiciones muy himedas sélo el sma Primitivo es
posible, y el aprovechamiento de los recursos ictiolégicos y de agua constituyen una
buena posibilidad de uso. En estos Distritos de topografi a difi cil, en condiciones secas
y muy secas, se recomienda destinarlo a la proteccién de la cobertura vegetal.

En condiciones de Distritos cerranos y montanos, especialmente en ambientes humedos
y muy himedos, que constituyen dmbitos de baja y muy baja receptividad tecnolégica,
es comuin que se presenten situaciones en que las inversiones y costos adicionales no se
justifiquen por si mismas, excepto cuando son dmbitos conexos con otros dmbitos que
permiten una produccién intensiva.
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Los dmbitos de alta receptividad tecnoldégica permiten una mayor diversidad de sistemas
de manejo agrotecnologicos, constituyen los dmbitos de mayor flexibilidad. Al
restringirse progresivamente la receptividad tecnoldégica de los ambitos, hasta llagar a
ser muy baja, también se restringe los usos a los que se pueden destinar y los sistemas
de manejo agrotecnoldégico bajo los cuales se pueden cultivar, restringiendo su
flexibilidad. Sin embargo, a nivel de predio, regién o paisaje, la mayor flexibilidad esta
dada por la integracion armoénica de dmbitos de diferente receptividad tecnoldgica lo
que incrementa la posibilidades de uso, asi una regién compuesta de dmbitos de
receptividad tecnoldgica alta, restringida y baja, puede ser méas flexible que regiones
constituidas solo por dmbitos de receptividad alta, aqui el tamafio de la regién es
determinante.

INTENSIDAD TECNOLOGICA

EL CONCEPTO

El concepto de intensidad tecnoldgica puede ser abordado desde las siguientes
perspectivas:

* Con base en las definiciones de agricultura que se han dado, la intensidad tecnol6gica
puede definirse como el grado de artificializacion del dmbito o magnitud de los
aportes por unidad de 4rea, con el fin de incrementar el flujo de recursos o los
rendimientos por unidad de drea, y aumentar la cantidad y calidad de recursos
naturales movilizados y reproducidos para su conversion en valores especi ficos
(Gast6, Guerrero y Vicente, 1995; Ploeg, 1992).

* La intensidad tecnol6gica de la agricultura se refiere a la produccién por unidad
operacional, la cual depende de las situaciones especi ficas de cada sistema agri cola;
en el caso de la agricultura de arado, la unidad operacional es la tierra y el indicador
de intensidad més importante es el valor de la produccién bruta por hectirea, este
puede ser interpretado Unicamente como una consecuencia de la intensidad de
aplicacién de tecnologi a por unidad de drea. Siel valor de la produccién bruta / ha es
alta se tiene un sistema intensivo, si es baja el sistema sera extensivo. Otras medidas
operativas también pueden ser por cabeza de ganado, por 4rbol o por volumen de
agua (Gasto, Guerrero y Vicente, 1995; Meeus, Ploeg y Wijermans, 1988).

* La intensificacién de la agricultura asi definida, se fundamenta en métodos avanzados
de produccién agri cola, basados en procesos y modelos derivados desde la industria
y la investigacidon agri cola. El desarrollo tecnolégico permite la estandarizacidon y
simplificacion de labores, la cantidad de labores frecuentemente disminuye. Esta
intensificaciéon de la agricultura da mas importancia a la tierra como base espacial y
menos a sus dimensién ecosisté mica, y por lo tanto, la intensificacién depende mas de
los aportes industriales que del ecosistema como tal. (Meeus, Ploeg y Wijermans,
1988).

Esta intensificacion es completamente dependiente del mercado para su produccion y
reproduccidn, ya que es a través de éste que logra obtener y movilizar los recursos
requeridos para el proceso de produccion agri cola, los cuales pueden ser movilizados
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desde varios mercados tales como el del trabajo, el de capital, el de la tierra o el de
adquisicion de insumos (semillas, pie de cri a animal, fertilizante, concentrado, drogas,
pesticidas, etc.).

* Sin embargo, histéricamente la intensificacion de la agricultura también se ha logrado
por medio del incremento cualitativo y cuantitativo de las labores, combinando el
mejoramiento de las operaciones y labores con el uso 6ptimo de la tierra, y/o a través
de procesos de produccidon relativamente autdénomos de recursos como trabajo,
fertilizantes, semilla, pie de cri a, forraje, etc., que pueden ser reproducidos dentro de
los procesos de produccidon ubicados en el mismo predio; cada ciclo productivo se
funda sobre el ciclo previo, y se ordena para crear los fundamentos del préximo ciclo
(Ploeg, 1992; Meeus, Ploeg y Wijermans, 1988).

* Otro proceso de intensificacion de la agricultura utilizado desde la antigiiedad, ha sido
a través de la artificializacién de la arquitectura del ecosistema que hace referencia al
cambio o transformacién de los d4mbitos, por ejemplo la construccién de andenes y
terrazas, o a través de labores de nivelacién del suelo y red de drenaje, o desvi o de
los cursos de los ri os. Gastd, Guerrero y Vicente (1995); Meeus, Ploeg y Wijermans
(1988), diferencian entre la produccion intensiva debido a la aplicacion de aportes, y
la intensificacidon ecoldgica, que ademads de los aportes, incluye la artificializacion de la
arquitectura del 4mbito con el propdsito de aumentar su receptividad tecnolégica.

Los dos tltimos tipos de intensificacién tecnoldgica, estdin muy ligadas a las
caracteri sticas de los ecosistemas, de los paisajes locales y del ordenamiento territorial
desde el potrero o parcela hasta el predio y la regidon es fundamental, y pueden
desarrollar estrategias diferenciales en cuanto a su integracion al mercado tanto vi a
aportes como via productos, originando una considerable cantidad de estilos de
agricultura, en muchos de los cuales parte de los recursos, aportes y conocimientos no
pasan por la valoracion del mercado o las equivalencias que se quieran establecer
arrojan resultados ilégicos de acuerdo con la racionalidad del mercado. En estas
circunstancias se debe tener cuidado al evaluar los estilos de agricultura, ya que si el
valor de la produccién bruta por unidad operacional indica un estilo de baja intensidad
no necesariamente es asi , simplemente puede estar indicando estrategias diferentes de
intensificacion y de integracidn al mercado, o requerimientos diferentes de
intensificacion.

DETERMINACION

De acuerdo con el anterior andlisis, la produccidon (p) puede ser expresada como una
funcién (@) de los aportes (€) y del comportamiento del ecosistema (3), que es funcion de
la arquitectura, que en té rminos préacticos corresponde al potencial productivo.

p=dle, B)

En consecuencia la intensidad tecnolégica debe establecerse con respecto al sistema de
manejo agrotecnolégico (sma) recomendado para las condiciones de receptividad
tecnolégica de cada d4mbito. En el Cuadro 73 se establecen las categori as y los 1 ndices
de intensidad tecnolégica por ambito. La intensidad tecnoldgica del predio serd estimada
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por la sumatoria de los i ndices de intensidad tecnolégica para cada 4mbito. En el Cuadro
74 se establecen las categori as e 1 ndices de intensidad tecnologica a nivel predial.

Cuadro 73. Categori as e f ndices de Intensidad Tecnolégica y Sistemas de Manejo
Agrotecnolégicos Correspondientes.

CATEGORI A DE [ NDICE DE

INTENSIDAD INTENSIDAD OBSERVACIONES

Adecuada 1,000 Corresponde al sma m4s intensivo recomendado para la
categori a de receptividad tecnolégica del 4mbito.

Alta 0,500 Corresponde al sma Avanzado (A) para 4mbitos que
admiten el sma Avanzado Mecanizado (M).

Media 0,250 Corresponde a los sma Primitivo (P) en 4ambitos que
admiten el sma Mo A.

Extensiva 0,125 Corresponde a los sma Tradicionales en los 4mbitos de
alta receptividad tecnoldgica.

Muy extensiva 0,063 Corresponde al aprovechamiento, explotacién o cosecha
de la naturaleza sin aportes tecnolégicos, a no ser aquellos
mi nimos indispensables para su cosecha.

Inadecuada 0,031 Corresponde a los sma no recomendados para las

condiciones de receptividad tecnolégica de los 4mbitos.

Cuadro 74. Categori as e [ ndices de Intensidad Tecnolégica a Nivel Predial.

CATEGORIA DE [ NDICE DE
INTENSIDAD INTENSIDAD
Adecuada 1,000
Alta < 1,000 - 0,500
Media < 0,500 - 0,250
Extensiva <0,250-0,125
Muy extensiva <0,125-0,063
Inadecuada < 0,063

INTENSIDAD DE MANO DE OBRA

EL CONCEPTO

La intensidad en el empleo de mano de obra se refiere al cociente promedio entre el
nimero de operaciones agri colas y la cantidad de mano de obra requerida para ese

numero de labores; en el caso de la

agricultura de arado el cociente empleado es entre

el nimero de hectireas y el nimero de trabajadores, o unidades de ganado y nimero
de trabajadores en el caso de la ganaderi a. Los sistemas agri colas son llamados de gran
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escala o muy extensivos si el nimero de hectdreas es significativamente mayor respecto
alnimero de trabajadores (Meeus, Ploeg y Wijermans, 1988).

Los estilos de agricultura muy extensivos en el empleo de mano de obra, pueden
presentarse debido a una considerable intensificacion tecnoldgica tipo mecanizacion y/o
automatizacién en la que la mano de obra es remplazada por los equipos, o por la
modificaciéon de la arquitectura del 4mbito, en este caso las operaciones se tornan mas
simples, lo cual lleva a una reduccion de la mano de obra. Estos tipos de intensificaciones
tecnolégicas se presentan en los sma Avanzados Mecanizados y algunos Avanzados,
pero los estilos de agricultura muy extensivos en el empleo de mano de obra también
pueden presentarse debido a que son manejados con baja o escasa tecnologf a.

Gastd (1995) expresa la intensidad en el empleo de mano de obra (s), en funciéon de la
actividad agri cola (A), de las caracter{ sticas del 4mbito (E) y del tipo de tecnologi a
empleada (T).

s= f(4,E,T)

Con base en la interaccion de la intensificacion tecnoldgica e intensificacion en el empleo
de mano de obra, Meeus, Ploeg y Wijermans, (1988), proponen las categori as de analisis
de los estilos de agricultura que se presentan en el Cuadro 75 para dar cuenta de la
situacidon y perspectivas de los estilos de agricultura de la Unién Europea.

Cuadro 75. Situacion de los Estilos de Agricultura Producto de la Interaccién de la
Intensidad Tecnolégica e Intensidad en el Empleo de Mano de Obra
(Adaptado de Meeus, Ploeg y Wijermans, 1988).

INTENSIDAD DE MANO DE OBRA

INTENSIDAD
TECNOLOGICA . .
Intensivo Extensivo
Extensivo Marginalizacién  Extensificacién
Intensivo Intensificaciéon Industrializacion

DETERMINACION

Debido a que la unidad de estudio es el predio, la determinacién deli ndice de intensidad
en el empleo de mano de obra y su evaluacion se hace a nivel predial y no a nivel de
actividad o de ambito, y es el resultado del cociente entre el d4rea del predio y el numero
de trabajadores (ha/nimero de trabajadores).

o= ha.
N°trabajadores

Para su evaluacién se adoptardn los rangos establecidos por Meeus et al, 1998, los
cuales se presentan en el Cuadro 76.
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Cuadro 76. Categori as de Intensidad en el Empleo de Mano de Obra a Nivel Predial
(Adaptado de Meeus, Ploeg y Wijermans, 1988).

HA/TRABAJADOR CATEGORI A INDICE
< 5ha Muy intensiva (pequefia escala) 1,000
5-<10ha Intensiva (pequefia escala) 0,500
10 - < 20 ha Intensidad media (escala media) 0,250
20-<40 Extensivo (gran escala) 0,125
> 40 Muy extensivo (gran escala) 0,063

DIVERSIDAD

EL CONCEPTO

La diversidad o uso miultiple del predio se refiere a la diversidad de usos y flujos o
intercambios dentro y entre dmbitos, entre los usos y actividades, entre el predio y la
naturaleza y entre el predio y la sociedad. En la Figura 36 se presenta un esquema de
esta diversidad predial. En el intercambio con la naturaleza se puede distinguir dos
niveles, uno referido a la apropiacién de los recursos naturales y obtencién de beneficios
sin producir mayores cambios en los ecosistemas naturales o medio ambiente natural
(MAN), conformados por unidades espaciales y temporales de ecosistemas naturales
que existen en el predio de P o en otros predios a los que P tiene acceso; y dos, los
ecosistemas naturales son transformados total o parcialmente en dmbitos productivos,
constituyendo el medio ambiente transformado (MAT), conformado por unidades
espaciales y temporales de ecosistemas o dmbitos transformados en diferentes grados,
lo cual depende de los objetivos asignados a la produccidon, de la metas establecidas por
P, de la disponibilidad de recursos y de su relacién con el mercado.
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Figura 36. El Concepto de Diversidad.

Esquema tedrico de los intercambios materiales realizados por una unidad rural de
explotacién (P). 1. Area de plantacién, 2. Campo de mafi z, 3. Asentamiento humano, 4.
Area en pastos, 5. Bosque nativo. MAN: medio ambiente natural, MAT: medio ambiente
transformado, MAS: medio ambiente social. (Adaptado de Toledo, 1996).

El intercambio social ocurre entre P y el medio ambiente social (MAS), el cual se define
como el espacio social donde P lleva a cabo su intercambio econémico.

Entre mayor sea esta diversidad, los intercambios entre MAS y P también serdn mas
diversos, no s6lo dependiente de uno o unos pocos productos o de uno o unos pocos
tipos de mercados, es decir, permite ofrecer una mayor cantidad de productos en
diferentes é pocas, y relacionarse con varios tipos de mercado, e inclusive, en épocas de
crisis, aislarse parcialmente del mercado, al menos en aquellos sectores en que las
condiciones del mercado lo hacen més vulnerable. Igual andlisis puede hacerse para las
condiciones ambientales de produccidn, las cuales se vuelven menos catastréficas si se
mantiene la diversidad ya que la susceptibilidad ante factores naturales causantes de los
desastres es diferencial. Esta diversidad le permite al predio tener, en un momento dado,
el mayor nimero de opciones posibles y mdas rdpidas respuestas a la dindmica
econdmica, social y de la naturaleza, lo que equivale a una mayor capacidad de
adaptabilidad del predio.

En la Figura 37 se presentan cuatro tipos de estilos de agricultura a nivel predial (P), de
acuerdo al uso multiple del predio o diversidad de intercambios establecidos entre P,
MAS, MAN y MAT. Entre estos cuatro estilos de agricultura se presenta un amplio rango
de probables situaciones definidas por las combinaciones posibles entre los
intercambios con una duracién en el tiempo variable.
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Figura 37. Estilos de Agricultura.

De acuerdo con el tipo y grado de intercambio de la unidad de explotacién (P) con el
medio ambiente natural (MAN), el medio ambiente transformado (MAT) y el medio
ambiente social (MAS). (Adaptado de Toledo, 1996).

En la Figura 37a se esquematiza la forma de estilo de agricultura mas simple, la
produccion es para el uso; el proceso se reduce a un intercambio entre P y MAN. Este
EA corresponde a un peri odo de la historia de la humanidad.

La Figura 37b representa también un proceso de produccidon para eluso, en el cual ya se
presentan modificaciones importantes del 4ambito, basado en un intercambio ecoldgico
con MAN y MAT, al igual que en 37a, el sma es primitivo, en donde la principal fuente de
energi a para la transformacion es la delhombre, la del animal y el fuego. Estos estilos de
agricultura pueden encontrarse en los estados iniciales de los procesos de colonizacion
espontineos en regiones como la cuenca amazdnica, el litoral pacifico y valles
interandinos de la zona tropical; o en las regiones del norte y sur de Chile.

La Figura 37c representa los estilos de agricultura que en su proceso productivo
establece una red tridimensional de intercambios con MAN, MAT y MAS. Al interior de
estos estilos de agricultura se presentan diferencias significativas dadas por la variacién
en la intensidad de los flujos que se privilegian, la duracién del flujo privilegiado, la
combinacién de flujos y el tipo de interacciones que se dan entre ellos en el tiempo y en
el espacio. Este estilo corresponderi a a predios y regiones en los que se han integrado
arménicamente los 4mbitos conexos y los ambitos productivos.

La Figura 37d representa los estilos de agricultura estructurados de acuerdo con la
dindmica del mercado de una manera mds absoluta que en 37c, a través de la venta de
los productos y de la adquisicion de la tecnologia, equipo e insumos para la
transformacion del MAN, y el mantenimiento del MAT. En este caso P constituye una
unidad de produccién especializada, lo cual no debe confundirse con monoespeci fica, ya
que el predio puede diversificar no sélo los usos y la produccion sino, también las
estrategias de manejo y los sma.
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DETERMINACION

La diversidad o uso multiple (D) puede ser estimado a través del cociente entre el
nimero de usos y flujos (uf), y elnimero de categori as de dmbitos (a), identificados en el
predio.

Un D mayor o igual a 1 significa, tedricamente, que por cada dmbito hay al menos un uso
y/o flujo, sin embargo, puede suceder que los usos y flujos estén concentrados en unos
pocos dambitos. En ambas situaciones el predio tiene una gran diversidad de usos y/o
flujos. Un D menor que uno significa que hay dmbitos no usados, el predio estd siendo
subutilizado, o puede ser que hay un 4mbito no apto para la agricultura. Aqui pueden
establecerse categori as de uso multiple de acuerdo con el valor del cociente. En el
Cuadro 77 se establecen las categori as e { ndices deluso miultiple.

Cuadro 77. Categori as e I ndice de Diversidad.

CATEGORI A DE [ NDICE DE DIVERSIDAD
DIVERSIDAD (uf/a)
Muy diverso 21,000
Diverso < 1,000 - 0,500
Diversidad media < 0,500 - 0,250
Baja diversidad <0,250-0,125
Muy baja diversidad <£0,125

Esta medida de la diversidad corresponde a la propuesta por Shanon-Weaver como
i ndice de diversidad relativa que captura no solo el nimero de identidades (usos y flujos)
sino también la abundancia relativa de cada tipo de entidad en una muestra (predio), esta
medida se considera mds precisa que aquellas que se basan solo en un conteo de
entidades o aquellas que se basan en la construccién de curvas de importancia
(Whittaker, 1972).

En el Cuadro 78 se relacionan las variables, los descriptores e indicadores de cada
variable.

401



Cuadro 78.
de Vélez, 1998).

Variables, Descriptores e Indicadores para Caracterizar los Estilos de Agricultura a Nivel Predial (Modificado

VARIABLE - CONCEPTO INDICADOR QUE MEDIR COMO MEDIR
(Descriptores)
INTENSIDAD TECNOLOGICA Sistema de manejo Estilo, cuidados, condiciébn y Evaluacién en terreno de los
Grado y tipo de artificializacién agrotecnolégico. tendencia. descrlptore/s mediante la
metodologia propuesta por

del dmbito.

INTENSIDAD DE MANO DE
OBRA

Cantidad de mano de obra que
se emplea para el manejo del
predio.

DIVERSIDAD
Uso miltiple del predio.

RECEPTIVIDAD
TECNOLOGICA

Cantidad y tipo de tecnologi a
que puede ser aplicada a un
dmbito como  aportes y
estructuras de artificializacién
para afectar la produccién sin
deteriorar la sustentabilidad a
nivel de 4mbito y predial.

Cociente entre el nimero
de ha. del predio y la
cantidad de mano de obra
contratada

(N° ha/trabajador).

Cociente entre el nimero
de usos y flujos diferentes
(uf) y el nimero de 4mbitos
diferentes (a). (D=uf/a)

Condiciones climéticas,
geomorfolégicas y eddficas.

Cantidad de mano de obra
empleada para la realizacién de
todas las actividades del predio.

Nimero de 4dmbitos diferentes y
nimero de wusos del suelos,
actividades y flujos diferentes a
nivel predial.

Clima: temperatura, precipitacién y
humedad ambiental.
Geomorfologi a: pendiente,
mediante lo cual se estableceran
los  Distritos. Suelo: textura,
profundidad e hidromorfismo. Si
otras condiciones tales como
compactacion, salinizacién, acidez,
pedregosidad, materia orgénica,
sodicida, exposicién, se tornan
limitantes serdn consideradas.

Gastd, Cosio y Panario, 1993.

Medicién 'y evaluacién en
terreno de los descriptores.

Metodologi a propuesta
Gastd, Cosio y Panario, 1993.

por

Medicién en terreno de los
descriptores. con base en la
metodologi a propuesta por
Gasto, Cosio, Panario, 1993.




ANALISIS DEL. MODELO

El espacio de andlisis de los estilos de agricultura a nivel predial, conformado por las
cuatro variables seleccionadas, constituye un modelo que permite establecer
interacciones entre estas variables, la transferencia desde una de ellas a otra y la
situacién del predio. A continuacién se analizan cada uno de estos aspectos (Vélez,
1998).

* El modelo es referenciado a las condiciones especi ficas de cada predio, porque las
variables estin referidas a sus condiciones ecoldgicas, de tamafio, de manejo, de
tecnologi a y de diversidad. En este sentido, es un modelo absoluto y permite la
parametrizacion de los estilos de agricultura y del predio, establecer su situaciéon en
cuanto al aprovechamiento y manejo de su receptividad tecnolégica, grado y tipo de
tecnificacién y uso de la diversidad de dmbitos que ofrece.

Esta caracteri stica referenciada y absoluta, permite hacer comparaciones entre
diferentes estilos de agricultura y predios, localizados en diferentes condiciones
ecoldgicas y socioecondmicas, lo cual es importante cuando se quiere evaluar estilos de
agricultura diferentes o predios dentro de un mismo estilo de agricultura. Asi, por
ejemplo, cuando se quiere comparar los estilos empresariales o industriales versus los
correspondientes a las formas de produccién campesinas o estos con los estilos de
agricultura indi genas, las comparaciones que se establecen no son respecto a los usos
y/o flujos, o al tipo y cantidad de tecnologia, o al itinerario de labores, o a las
producciones y rentabilidad. El andlisis comparativo que se establece es silos estilos de
agricultura y el predio son bien manejados o no respecto a sus condiciones especi ficas.

Estas comparaciones entre estilos de agricultura extremos, como los referidos, han sido
difi ciles de hacer, ya que se ha carecido de un modelo o espacio de andlisis en donde, a
partir de la seleccion de variables relevantes, puedan confluir y ser estudiados la gran
diversidad de estilos de agricultura que se observa en campo.

Estas comparaciones son fundamentales en el momento de hacer andlisis de eficiencias
en el uso de recursos, de impactos ambientales, de estrategias de investigacidon, de
desarrollo y transferencia de tecnologi a.

* Otra caracteri stica del modelo propuesto, es que permite establecer interacciones
entre las variables seleccionadas y la transferencia desde una de ellas a otra. Las
interacciones y transferencias que se presentan entre las variables son las siguientes:

A partir del valor lei do en el eje de intensidad tecnolégica, es posible establecer si
la intensificacién tecnolégica y los sma empleados, son adecuados o no, a las
condiciones de receptividad tecnologica de cada ambito y del predio en su
conjunto. Un valor alto, indica que la intensidad tecnolégica y el sma empleados son
mas adecuados.

Un valor bajo de intensidad tecnolégica, puede significar una aplicacién baja o
escasa de tecnologi a o que la tecnologi a que se estd aplicando no corresponde a la
receptividad tecnolégica del predio, como sucede, por ejemplo, con el sma
Avanzado, Mecanizado aplicado en Distritos ondulados (Vélez, 1998).
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Una receptividad tecnoldgica alta, a nivel predial, significa una elevada uniformidad
en la receptividad tecnologica de los dmbitos, y, por lo tanto, una considerable
uniformidad de dmbitos. Consecuentemente, estos predios tienden a ser diversos,
ya que con pocos usos y/o flujos alcanzan niveles relativamente altos de diversidad.
Asi, cuando en el eje de Diversidad se lea un valor relativamente alto, no
necesariamente se debe a que en el predio exista un elevado nimero de
actividades y/o de flujos.

Si la receptividad tecnoldgica a nivel predial es baja y/o muy baja, se puede hacer
un andlisis similar al anterior respecto a la diversidad del predio, ya que la
tendencia también es a ser diverso. Sin embargo, sien el eje de Diversidad se lee
un valor relativamente alto, probablemente se debe a una diversidad de flujo mas
que de usos, debido a sus condiciones de baja receptividad que restringe las
opciones de uso y de intensidad tecnolégica.

Una receptividad tecnolégica restringida, a nivel predial, puede significar una
elevada uniformidad de los dmbitos respecto a su receptividad o una considerable
heterogeneidad de ellos. En el primer caso, el predio estard constituido
principalmente por 4mbitos de receptividad restringida y el andlisis de la diversidad
del predio es similar a los anteriores; en el segundo caso, el predio estara
constituido por un rango de dmbitos de varias clases de receptividad, desde muy
baja hasta las altas, y los predios diversos serdn aquellos que tengan un nimero
relativamente alto de usos y/o flujos.

Una mayor diversidad requiere una intensidad mayor en el empleo de mano de
obra, sin embargo en casos extremos de uniformidad de &dmbitos, no
necesariamente esto se cumple debido a que con muy pocos usos y/o flujos la
diversidad del predio puede ser alta.

* El modelo propuesto para el estudio de los estilos de agricultura, a nivel predial,
puede ser aplicado a niveles locales (veredales) y regionales (cuencas hidrograficas,
municipalidades, etc.).
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ESTILOS DE AGRICULTURA EN LOS PREDIOS

A continuacion se presentan los resultados correspondientes a la caracterizacion de los
estilos de agricultura, a nivel predial, de los Predios Complementarios de Uso Miltiple.
Esta caracterizacién se hizo con base en la descripcion del predio en sus condiciones
biofi sicas, de cobertura y uso del suelo, de la tecnoestructura y del manejo tecnoldgico.
Esta descripcion fue anteriormente presentada para cada uno de los predios.

CARACTERIZACION DEL ESTILO DE AGRICULTURA DEL PREDIO
CALETA GONZALO

RECEPTIVIDAD TECNOLOGICA

En el Cuadro 79 se determina la receptividad tecnolégica para cada dmbito y para el
predio en su conjunto. El 53% del drea del predio, 29,63 hectidreas, presenta una
receptividad tecnolégica Muy Baja, mientras que el 47% del drea, 26,29 hectireas,
presenta una receptividad tecnoldgica Baja.

El predio en su conjunto, presenta una receptividad tecnoldégica Muy Baja, con un { ndice
aproximado de 0,08249.

Cuadro 79. Receptividad Tecnolégica del Predio Caleta Gonzalo.

{ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE RT.

SITIO DISTRITO SITIO HUMEDAD RT. CATEGORI A AREA AREA PREDIO
219 1,000 0,125 0,125 0,016 Muy Baja 2,63 0,04703 0,00075
227 1,000 0,125 0,125 0,016 Muy Baja 1,70 0,03040 0,00049
229 1,000 0,125 0,125 0,016 Muy Baja 2,15 0,03845 0,00062
258 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 1,95 0,03487 0,00436
279 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 0,36  0,00644 0,00080
287 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 2,65 0,04739 0,00592
288 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 21,33 0,38144 0,04768
329 0,500 0,125 0,125 0,008 Muy Baja 4,28 0,07654 0,00061
388 0,500 1,000 0,125 0,063 Muy Baja 18,87 0,33745 0,02126

55,92 1,00000 0,08249

INTENSIDAD TECNOLOGICA

En el Cuadro 80 se determina la Intensidad tecnoldégica para cada dambito y para el
predio en su conjunto; la estimacién deli ndice se hizo con base en un drea totalde 55,57
hectireas, ya que se excluyé el drea correspondiente al estero Gonzalo. El { ndice
aproximado de Intensidad Tecnolégica, estimado en el Cuadro 80, de 0,3083 indica que
la Intensidad Tecnoldgica con la que se maneja el predio es Media.
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Cuadro 80. Intensidad Tecnolégica delPredio Caleta Gonzalo.

I NDICE DE p I NDICE p p I NDICE DE IT
SITIO RT CATEGORI A COBERTURA SMA T CATEGORI A AREA AREA PREDIO
219 0,016 Muy Baja Playa P 0,250 Media 1,94  0,0349 0,0087
997 0.016 Muy Baja Bosque . P 0,250 Med?a 1,51 0,0272 0,0068

Habitacion P 0,250 Media 0,38  0,0068 0,0017
229 0,016 Muy Baja Bosque P 0,250 Media 2,47 0,0444 0,0111
Bosque P 0,250 Media 0,15  0,0027 0,0007
Camping P 0,250 Media 1,97  0,0355 0,0089
258 0,125 Baja Construccién P 0,250 Media 0,10  0,0018 0,0004
Cultivo M 0,500 Alta 0,15  0,0027 0,0013
Potrero A 0,500 Alta 6,23  0,1121 0,0561
279 0,125 Baja Bosque P 0,250 Media 0,47  0,0085 0,0021
Bosque P 0,250 Media 0,92 0,0166 0,0041
287 0,125 Baja Habitacién P 0,250 Media 0,81 0,0146 0,0036
Potrero A 0,500 Alta 0,45 0,0081 0,0040
Bosque P 0,250 Media 9,96 0,1792 0,0448
Construcciéon P 0,250 Media 0,11  0,0020 0,0005
288 0,125 Baja Habitacién P 0,250 Media 0,22 0,0040 0,0010
Pista M 0,500 Alta 1,46  0,0263 0,0131
Potrero A 0,500 Alta 4,68 0,0842 0,0421
329 0,008 Muy Baja Bosque P 0,250 Media 3,81 0,0686 0,0171
388 0,063 Muy Baja Bosque P 0,250 Madia 17,78  0,3200 0,0800

55,57 1,0000 0,3083

DIVERSIDAD

En la actualidad, el predio Caleta Gonzalo estd destinado a los siguientes usos;
ganaderi a, silvicultura, apicultura, ecoturismo, agroturismo, agricultura orgénica, servicio
de comida y habitacién.

Por otro lado, los 4mbitos del predio, mencionados en el Cuadro 80, también son ocho.

En consecuencia, el i ndice de diversidad (D), que se obtiene del cociente entre el
nimero de usos y flujos (uf), y el nimero de 4mbitos (a), es el siguiente:

De acuerdo con el Cuadro 77 y con el i ndice obtenido para D de 1, la diversidad del
predio Caleta Gonzalo es Muy Diverso.

INTENSIDAD EN EL EMPLEO DE MANO DE OBRA

ha. 64,02

s = = 4,92
N°trabajadores 13

De acuerdo con el resultado obtenido y con el Cuadro 76, el i ndice de intensidad en el
uso de la mano de obra delpredio es de 1y la categori a Muy Intensiva.

406



ANALISIS DEL ESTILO DE AGRICULTURA DEL PREDIO C ALETA GONZALO

En la Figura 38 se presenta el espacio de andlisis del predio en el que se integran las
cuatro variables, mediante las cuales se caracteriza el estilo de agricultura.

Intensidad
Tecnolégica

0,3083

\ 1. Mano

1 de Obra

1
Diversidad

0,08249

Receptividad
Tecnoldgica

Figura 38. Espacio de Andlisis del Estilo de Agricultura del Predio Caleta Gonzalo.

La receptividad tecnoldgica de los diferentes 4mbitos indican que el 53% del drea del
predio permite el sma Primitivo (P), y el 47% el sma Avanzado (A) y el Primitivo (P). El
predio en conjunto presenta una capacidad Muy Baja para recibir y asimilar tecnologi a
con mi nimos costos adicionales. Sin embargo, de acuerdo con la caracterizacién de los
sma existentes en el predio, los cuales son el Pen un 76,66% con 42,6 hectdreas, Aen un
20,44% con 11,36 hectareas, y M en un 2,897% con 1,61 hectireas, se presenta una
utilizacién de esa receptividad con un alto costo asociado.

El predio tiene poca capacidad de adaptarse, rdpidamente y con bajos costos ante
circunstancias difi ciles (naturales o socioecondmicas), a un uso del territorio con alta
artificializacidon, caracteri stico de la zona central, dada su muy baja capacidad para
recibir y asimilar tecnologi a con mi nimos costos y las pocas actividades econdmicas
tradicionales que son posibles de realizar.

CARACTERIZACION DEL ESTILO DE AGRICULTURA DEL PREDIO
RENIHUE

RECEPTIVIDAD TECNOLOGICA

En el Cuadro 81 se determina la receptividad tecnoldogica para cada dmbito y para el
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predio en su conjunto. El 76,21% del drea del predio, 535,87 hectdreas, presenta una
receptividad tecnolégica Baja, mientras que el 23,79% del area, 167,24 hectareas,
presenta una receptividad tecnoldégica Muy Baja.

El predio en su conjunto, presenta una receptividad tecnoldgica Muy Baja, con un { ndice
aproximado de 0,10079.

Cuadro 81. Receptividad Tecnolégica del Predio Refiihué.

{ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE RT.

SITIO DISTRITO SITIO HUMEDAD RT. CATEGORI A AREA AREA PREDIO
192 0,250 0,125 0,125 0,004 Muy Baja 108,34  0,15409 0,00062
252 1,000 0,250 0,125 0,031 Muy Baja 822  0,01169 0,00036
253 1,000 0,500 0,125 0,063 Muy Baja 50,68  0,07208 0,00454
257 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 87,19  0,12401 0,01550
276 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 30,22 0,04298 0,00537
286 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 418,46  0,59516 0,07439

703,11 1,00000 0,10079

INTENSIDAD TECNOLOGICA

En el Cuadro 82 se determina la Intensidad tecnoldégica para cada d4mbito y para el
predio en su conjunto; la estimacion del i ndice se hizo con base en un 4rea total de
703,11 hectdreas, ya que se excluy6 eldrea correspondiente a playas y lechos de ri os. El
i ndice aproximado de Intensidad Tecnoldgica, estimado en el Cuadro 82, de 0,2915
indica que la Intensidad Tecnoldgica con la que se maneja el predio es Media.
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Cuadro 82. Intensidad Tecnolégica delPredio Refiihué.

simio | NPICEDE ¢y rpGori A coBerTURA sMA [ NPICE catpGori s Area [ NPICEDE L beepio
RT. IT AREA
192 0,004 Muy Baja Malli n P 0,250 Media 108,34  0,1541 0,0385
252 0,031 Muy Baja Bosque P 0,250 Media 822 10,0117  0,0029
Pastura M 0,500 Alta 7,17 0,0102  0,0051
253 0,063 Muy Baja Playa P 0,250 Media 12,16  0,0173  0,0043
Pradera A 0,500 Alta 31,35 0,0446  0,0223
Bosque P 0,250 Media 63,67 0,0906  0,0226
Colmenas A 0500 Alta 0,35  0,0005  0,0002
Cultivo M 0,500 Alta 0,12  0,0002  0,0001
Habitacién P 0250 Media 2,94  0,0042  0,0010
257 0,125 Baja Huerta A 0500 Alta 0,18 0,0003  0,0001
Pastura M 0500 Alta 9,26 00132  0,0066
Pista M 0,500 Alta 2,16 0,0031  0,0015
Playa P 0,250 Media 2,34 0,0033  0,0008
Pradera A 0500 Alta 6,17 0,0088  0,0044
) Bosque P 0,250 Media 12,07 0,0172  0,0043
276 0,125 Baja
Pastura M 0,500 Alta 18,15 0,0258  0,0129
Bosque P 0,250 Media 376,77  0,5359  0,1340
286 0,125 Baja Colmenas A 0500 Alta 0,42 0,0006  0,0003
Pastura M 0,500 Alta 4127 00587  0,0293

703,11  1,0000 0,2915

DIVERSIDAD

En la actualidad, el predio Refiihué estd destinado a los siguientes usos; ganaderi a,
silvicultura, apicultura, ecoturismo, agroturismo, agricultura orgdnica y habitacidn.

Por otro lado, los 4mbitos del predio, mencionados en el Cuadro 82, son diez.

En consecuencia, el i ndice de diversidad (D), que se obtiene del cociente entre el
nimero de usos y flujos (uf), y el nimero de 4mbitos (a), es el siguiente:

De acuerdo con el Cuadro 77 y con el i ndice obtenido para D de 0,7 la diversidad del
predio Refiithué es Diverso.

INTENSIDAD EN EL EMPLEO DE MANO DE OBRA

. ha. _ 703,11
N°trabajadores 20

=35,1555

De acuerdo con el resultado obtenido y con el Cuadro 76, el i ndice de intensidad en el
uso de la mano de obra del predio es de 0,125 y la categori a Extensivo.
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ANALISIS DEL ESTILO DE AGRICULTURA DEL PREDIO RENIHUE

En la Figura 39 se presenta el espacio de andlisis del predio en el que se integran las
cuatro variables, mediante las cuales se caracteriza el estilo de agricultura.
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Tecnolégica
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‘0’1‘25 de Obra

0,10079

Receptividad
Tecnoldgica

Figura 39. Espacio de Andlisis del Estilo de Agricultura del Predio Refiihué.

La receptividad tecnoldgica de los diferentes dmbitos indican que el 76,21% del 4rea del
predio permite el sma Avanzado (A) y el Primitivo (P), y e123,79% el sma Primitivo (P). El
predio en conjunto presenta una capacidad Baja para recibir y asimilar tecnologi a con
mi nimos costos adicionales. Sin embargo, de acuerdo con la caracterizacion de los sma
existentes en el predio, los cuales son el P en un 83,42% con 586,51 hectireas, M en un
11,11% con 78,13 hectareas, y A en un 5,47% con 38,47 hectareas, se presenta una
utilizacién de esa receptividad con un alto costo asociado.

El predio tiene poca adaptabilidad, de manera rapida y con bajos costos asociados, a un
estilo productivo de alta artificializacidn, caracteri stico de zonas de uso intensivo. Esto se
debe a su muy baja capacidad para recibir y asimilar tecnologi a con mi nimos costos y
las pocas actividades econdmicas tradicionales que son posibles de realizar.

CARACTERIZACION DEL ESTILO DE AGRICULTURA DEL PREDIO
PIL1AN

RECEPTIVIDAD TECNOLOGICA

En el Cuadro 83 se determina la receptividad tecnoldgica para cada dmbito y para el
predio en su conjunto. El 98,12%, casi la totalidad del 4rea del predio, 548,07 hectareas,
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presenta una receptividad tecnolégica Muy Baja. El 1,88% del drea, 10,52 hectdreas,
corresponden a un sitio no apto para recibir tecnologi a por sus caracteri sticas de
Hidromorfismo permanente superficial y una textura pesada.

El predio en su conjunto, presenta una receptividad tecnoldgica Muy Baja, con un { ndice
aproximado de 0,05373.

Cuadro 83. Receptividad Tecnolégica del Predio Pillan.

I NDICE DE I NDICE DE I NDICE DE I NDICE DE c ¢ I NDICE DE
SITIO DISTRITO SITIO HUMEDAD RT CATEGORI A AREA AREA R.T. PREDIO
191 0,250 0,000 0,125 0,000 No Apto 10,52 0,018841 0,00000
228 1,000 0,125 0,125 0,016 Muy Baja 30,40 0,054423 0,00087
228, P9 1,000 0,125 0,125 0,016 Muy Baja 8,10  0,014492 0,00023
258 1,000 1,000 0,125 0,125 Muy Baja 116,32 0,208230 0,02603
288 1,000 1,000 0,125 0,125 Muy Baja 100,86  0,180566 0,02257
329 0,500 0,125 0,125 0,008 Muy Baja 269,97  0,483308 0,00387
429 0,250 0,125 0,125 0,004 Muy Baja 22,42 0,040140 0,00016

558,59  1,000000 0,05373

INTENSIDAD TECNOLOGIC A

En el Cuadro 84 se determina la Intensidad tecnoldégica para cada dmbito y para el
predio en su conjunto; la estimacién del { ndice se hizo con base en un 4rea total de
558,55 hectdreas, ya que se excluy6 eldrea correspondiente a playas y lechos de ri os. El
i ndice aproximado de Intensidad Tecnoldgica, estimado en el Cuadro 84, de 0,2886
indica que la Intensidad Tecnoldgica con la que se maneja el predio es Media.
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Cuadro 84. Intensidad Tecnol6gica delPredio Pillan.

smio TNPICEDE o rpcori o coBerture sMa ' NPICE catpcoria Area 'NPICEDE ppebio
RT. IT AREA
191 0,000 No Apto Malli n P 0250 Media 10,52  0,0188  0,0047
- 0,016 Mauy Baja Bosque P 0250 Media 7,85  0,0141  0,0035
Pradera A 0,500 Alta 22,55 0,0404  0,0202
Bosque P 0,250 Media 0,93 0,0017  0,0004
228.P9 0016 Muy Baja Colmenas A 0500 Alta 0,29 0,0005  0,0003
Huerta A 0500 Alta 0,35 0,0006  0,0003
Pradera A 0500 Alta 6,52 00117  0,0058
Bosque P 0,250 Media 74,58 0,1335  0,0334
Colmenas A 0500 Alta 0,69 00012  0,0006
_ Habitacién P 0,250 Media 1,99  0,0036  0,0009
258 0125 MuyBaja g A 0500 Alta 0,69 00012  0,0006
Pista M 0500 Alta 0,81 0,0015  0,0007
Pradera A 0500 Alta 37,55  0,0672  0,0336
Bosque P 0250 Media 84,06 0,1505  0,0376
, Colmenas A 0500 Alta 0,15 0,0003  0,0001
288 0,125 Muy Baja
Pastura M 0,500 Alta 3,77 0,0068  0,0034
Pradera A 0500 Alta 12,88 0,0231 00115
329 0,008 Muy Baja Bosque P 0,250 Media 269,93  0,4833  0,1208
429 0,004 Muy Baja Bosque P 0,250 Media 22,42 0,0401  0,0100

558,55  1,0000 0,2886

DIVERSIDAD

En la actualidad, el predio Pillin estd destinado a los siguientes usos; ganaderi a,
silvicultura, apicultura, ecoturismo, agroturismo, agricultura orgédnica y habitacidn.

Por otro lado, los 4mbitos del predio, mencionados en el Cuadro 84, son ocho.

En consecuencia, el i ndice de diversidad (D), que se obtiene del cociente entre el
nimero de usos y flujos (uf), y el nimero de 4mbitos (a), es el siguiente:

De acuerdo con el Cuadro 77 y con el i ndice obtenido para D de 0,875 la diversidad del
predio Pillan es Diverso.

INTENSIDAD EN EL EMPLEO DE MANO DE OBRA

ha. 55855

s = =32,856
N°trabajadores 17

De acuerdo con el resultado obtenido y con el Cuadro 76, el i ndice de intensidad en el
uso de la mano de obra del predio es de 0,125 y la categori a Extensivo.
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ANALISIS DEL ESTILO DE AGRICULTURA DEL PREDIO PIL1AN

En la Figura 40 se presenta el espacio de andlisis del predio en el que se integran las
cuatro variables, mediante las cuales se caracteriza el estilo de agricultura.
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Figura 40. Espacio de Andlisis del Estilo de Agricultura del Predio Pillin.

La receptividad tecnoldgica de los diferentes 4mbitos indican que el 98,12% del drea del
predio permite el sma Primitivo (P), y el 1,88% deldrea no permite sma alguno. El predio
en conjunto presenta una capacidad Muy Baja para recibir y asimilar tecnologi a con
mi nimos costos adicionales. Sin embargo, de acuerdo con la caracterizacién de los sma
existentes en el predio, los cuales son el P en un 84,56% con 472,29 hectdreas, A en un
14,62% con 81,68 hectireas, y M en un 0,82% con 4,58 hectdreas, se presenta una
utilizacién de esa receptividad con un alto costo asociado.

Al igual que los casos anteriores, el lento y costoso proceso de conversion del predio, a
un estilo de agricultura de alta intensidad tecnoldgica, hacen de é1 un lugar de baja
adaptabilidad. Esto se debe a su muy baja capacidad para recibir y asimilar tecnologi a
con mi nimos costos.

CARACTERIZACION DEL ESTILO DE AGRICULTURA DEL PREDIO
TROLIHUAN

RECEPTIVIDAD TECNOLOGICA

En el Cuadro 85 se determina la receptividad tecnoldégica para cada dmbito y para el
predio en su conjunto. El 81,33% del drea del predio, 237,04 hectireas, presenta una
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receptividad tecnoldégica Baja, mientras que el 18,67% del drea, 54,43 hectireas,
presenta una receptividad tecnoldégica Muy Baja.

El predio en su conjunto, presenta una receptividad tecnoldégica Muy Baja, con un { ndice
aproximado de 0,10602.

Cuadro 85. Receptividad Tecnolégica del Trolihuan.

[ NDICE DE I NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE

SITIO DISTRITO SITIO HUMEDAD RT CATEGORI A AREA AREA R.T. PREDIO
184 0,250 0,250 0,125 0,008 Muy Baja 26,20 0,089879 0,00072
185 0,250 1,000 0,125 0,031 Muy Baja 5,28 0,018128 0,00056
283 1,000 0,500 0,125 0,063 Muy Baja 3,38 0,011596 0,00073
285 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 2,46  0,008441 0,00106
286 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 23,07 0,07914 0,00989
287 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 119,97  0,411613 0,05145

288 T2 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 90,52  0,310579 0,03882

288 T3 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 1,02 0,003496 0,00044
388 0,500 1,000 0,125 0,063 Muy Baja 2,41 0,008277 0,00052
459 0,250 1,000 0,125 0,031 Muy Baja 17,15  0,058852 0,00182

291,47  1,000000 0,10602

INTENSIDAD TECNOLOGIC A

En el Cuadro 86 se determina la Intensidad tecnoldégica para cada dmbito y para el
predio en su conjunto; la estimacién del{ ndice se hizo con base en un 4rea totalde 291,5
hectireas. El { ndice aproximado de Intensidad Tecnoldgica, estimado en el Cuadro 86,
de 0,2634 indica que la Intensidad Tecnol6gica con la que se maneja el predio es Media.
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Cuadro 86. Intensidad Tecnol6gica delPredio Trolihuan.

smio 'NPICEDE - rpGori A coBerTURA sMA ' NPICE curpgori A AREA ' NPICEDE[L prepio
RT. IT AREA
Malli n P 0250 Media 2,52 0,0086  0,0022
184 0.008 Muy Baja Habitacion P 0,250 Media 1,10 0,0038 0,0009
Pradera A 0,500 Alta 493 00169  0,0085
Bosque P 0250 Media 17,65 0,0605  0,0151
185 0,031 Muy Baja Pradera A 0,500 Alta. 1,66 0,0057  0,0028
Bosque P 0250 Media 3,63 0,0124  0,0031
283 0,063 Muy Baja Bosque P 0,250 Media 3,38 0,0116  0,0029
285 0,125 Baja Pista M 0,500 Alta 246 0,0084  0,0042
) Pradera A 0,500 Alta 2,71 0,0093  0,0047
286 0,125 Baja
Bosque P 0,250 Media 20,36 0,0698  0,0175
Huerta A 0,500 Alta 0,57 0,0019  0,0010
Bosque P 0,250 Media 91,03 0,3123  0,0781
287 0,125  Baja Bosque P 0,250 Media 17,14 0,0588  0,0147
Quemado
Habitacién P 0250 Media 948 0,0325  0,0081
Pradera A 0,500 Alta 1,79  0,0061 0,0031
Habitacién P 0250 Media 0,60 0,0021 0,0005
288T2 0,125 Baja Cancha M 0,500 Alta 0,28 0,0010  0,0005
Huerta A 0,500 Alta 1,18 0,0040  0,0020
Bosque P 0250 Media 88,47 0,3035  0,0759
288 T3 0,125 Baja Bosque P 0250 Media 1,02 0,0035  0,0009
388 0,063 Muy Baja Bosque P 0250 Media 241 0,0083  0,0021
459 0,031 Muy Baja Bosque P 0,250 Media 17,15  0,0588  0,0147

291,50  1,0000 0,2634

DIVERSIDAD

En la actualidad, el predio Trolihudn estd destinado a los siguientes usos; ganaderi a,
silvicultura, ecoturismo, agroturismo, agricultura orgédnica y habitacion.

Por otro lado, los 4mbitos del predio, mencionados en el Cuadro 86, son siete.

En consecuencia, el i ndice de diversidad (D), que se obtiene del cociente entre el
nimero de usos y flujos (uf), y el nimero de 4mbitos (a), es el siguiente:

De acuerdo con el Cuadro 77 y con el i ndice obtenido para D de 0,857 la diversidad del
predio Trolihuan es Diverso.
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INTENSIDAD EN EL EMPLEO DE MANO DE OBRA

ha. 291,47

s = =36,434
N°trabajadores 8

De acuerdo con el resultado obtenido y con el Cuadro 76, el i ndice de intensidad en el
uso de la mano de obra del predio es de 0,125 y la categori a Extensivo.

ANALISIS DEL ESTILO DE AGRICULTURA DEL PREDIO TROLIHUAN

En la Figura 41 se presenta el espacio de andlisis del predio en el que se integran las
cuatro variables, mediante las cuales se caracteriza el estilo de agricultura.

Intensidad
Tecnolégica

10,2634

0,857 . 1. Mano

Diversidad /‘(/),12}5 F——————+— | Obra
0,10602
Recep&ividad
Tecnolégica
Figura 41. Espacio de Andlisis del Estilo de Agricultura del Predio Trolihuédn.

La receptividad tecnoldogica de los diferentes 4mbitos indican que el 81,33% del drea del
predio permite el sma Avanzado (A) y el Primitivo (P), y el 18,67% el sma Primitivo (P). El
predio en conjunto presenta una capacidad Muy Baja para recibir y asimilar tecnologi a
con mi nimos costos adicionales. Sin embargo, de acuerdo con la caracterizacién de los
sma existentes en el predio, los cuales son el P en un 94,66% con 275,93 hectireas, Aen
un 4,4% con 12,83 hectireas, y M en un 0,94% con 2,74 hectidreas, se presenta una
utilizacién de esa receptividad con un alto costo asociado.

El predio tiene poca capacidad de adaptacién a una situacién productiva intensiva. Esto
se debe a sumuy baja capacidad pararecibir y asimilar tecnologi a con mi nimos costos y
las pocas actividades econdémicas tradicionales que son posibles de realizar.
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CARACTERIZACION DEL ESTILO DE AGRICULTURA DEL PREDIO LA
HORQUETA

RECEPTIVIDAD TECNOLOGICA

En el Cuadro 87 se determina la receptividad tecnoldogica para cada dmbito y para el
predio en su conjunto. El 49,89% del drea del predio, 337,4 hectidreas, presenta una
receptividad tecnolégica Muy Baja, mientras que el 48,62% del drea, 328,83 hectdreas,
presenta una receptividad tecnologica Baja. El 1,49% del 4rea, 10,09 hectireas,
corresponden a un sitio no apto para recibir tecnologi a por sus caracteri sticas de
Hidromorfismo permanente superficial y una textura media.

El predio en su conjunto, presenta una receptividad tecnolégica Muy Baja, con un { ndice
aproximado de 0,07.

Cuadro 87. Receptividad Tecnolégica de La Horqueta.

[ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE RT.

SITIO DISTRITO SITIO HUMEDAD RT. CATEGORI A~ AREA AREA PREDIO
181 0,250 0,000 0,125 0,000 No Apto 10,09 0,014925 0,00000
187 0,250 1,000 0,125 0,031 Muy Baja 7,46 0,011032 0,00034
227 1,000 0,125 0,125 0,016 Muy Baja 126,18  0,186566 0,00299
257 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 98,53  0,145691 0,01821
258 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 48,14  0,071183 0,00890
286 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 4,68 0,006913 0,00086
287 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 119,39  0,176525 0,02207
288 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 31,06  0,045918 0,00574
289 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 27,04 0,039975 0,00500
328 0,500 0,125 0,125 0,008 Muy Baja 8,81 0,013033 0,00010
358 0,500 1,000 0,125 0,063 Muy Baja 9,20 0,013605 0,00086
359 0,500 1,000 0,125 0,063 Muy Baja 15,64 0,023125 0,00146
387 0,500 1,000 0,125 0,063 Muy Baja 1,40  0,002067 0,00013
388 0,500 1,000 0,125 0,063 Muy Baja 8,28 0,012236 0,00077
529 0,125 0,125 0,125 0,002 Muy Baja 58,99 0,087218 0,00017
559 0,125 1,000 0,125 0,016 Muy Baja 101,44  0,149987 0,00240

676,32  1,000000 0,07000

INTENSIDAD TECNOLOGICA

En el Cuadro 88 se determina la Intensidad tecnoldégica para cada dmbito y para el
predio en su conjunto; la estimacion del i ndice se hizo con base en un 4rea total de
676,32 hectareas, ya que se excluyé el drea correspondiente a lechos de ri os. El{ ndice
aproximado de Intensidad Tecnolégica, estimado en el Cuadro 88, de 0,3266 indica que
la Intensidad Tecnolégica con la que se maneja el predio es Media.
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Cuadro 88. Intensidad Tecnol6gica delPredio La Horqueta.

simio ' NPICEDE -\ 1pGori A coBERTURA sMA ' NPICE campgoria Area 'NPICEDE 1 prenio
RT. IT AREA
181 0.000 No Apto Mallf n P 0,250 Media 7,20  0,0106 0,0027
Pradera A 0,500 Alta 2,89 0,0043 0,0021
187 0,031 Muy Baja Pradera A 0,500 Alta 2,12 0,0031 0,0055
Bosque P 0250 Media 118,77  0,1756 0,0439
227 0.016 Muy Baja Con_stru_c,mon P 0,250 Med}a 0,07 0,0001 0,0000
Habitacion P 0,250 Media 0,11 0,0002 0,0000
Pradera A 0,500 Alta 722 0,0107 0,0053
Bosque P 0,250 Media 81,52  0,1205 0,0301
) Habitacién P 0250 Media 0,30  0,0004 0,0001
257 0,125 Baja
Pradera A 0,500 Alta 11,66  0,0172 0,0086
Renoval P 0250 Media 5,06  0,0075 0,0019
Bosque P 0,250 Media 3,81  0,0056 0,0014
553 0.125 Baja Potrero A 0,500 Alta 4,52  0,0067 0,0033
Pradera A 0,500 Alta 37,34 0,0552 0,0276
Renoval P 0250 Media 2,47  0,0037 0,0009
286 0,125 Baja Pradera A 0,500 Alta 4,68  0,0069 0,0035
Bosque P 0,250 Media 70,53 0,1043 0,0261
287 0,125 Baja Potrero A 0,500 Alta 16,97  0,0251 0,0125
Pradera A 0,500 Alta 31,88  0,0471 0,0236
583 0.125 Baja Bosque P 0,250 Media 27,37 0,0405 0,0101
Potrero A 0,500 Alta 3,68  0,0054 0,0027
289 0,125 Baja Pradera A 0,500 Alta 27,04  0,0400 0,0200
328 0,008 Muy Baja Pradera A 0,500 Alta 8,81 0,0130 0,0065
Potrero A 0,500 Alta 3,12 0,0046 0,0023
’ M . , , , X
358 0,063 uy Baja - dera A 0,500 Alta 6,08 00090 00045
359 0,063 Muy Baja Pradera A 0,500 Alta 15,64  0,0231 0,0116
387 0,063 Muy Baja Maqui P 0,250 Media 1,40  0,0021 0,0005
188 0.063 Muy Baja Potrero A 0,500 Alta 1,05  0,0016 0,0008
Pradera A 0,500 Alta 722 0,0107 0,0053
579 0.002 Muy Baja Bosque P 0,250 Media 49,15  0,0727 0,0182
Pradera A 0,500 Alta 9,84 0,0146 0,0073
559 0,016 Muy Baja Bosque P 0,250 Media 101,44  0,1500 0,0375

676,32  1,0000 0,3266

DIVERSIDAD

En la actualidad, el predio La Horqueta estd destinado a los siguientes usos; ganaderf a,
silvicultura, ecoturismo, agroturismo, agricultura orgdnica y habitacion.

Por otro lado, los 4mbitos del predio, mencionados en el Cuadro 88, son ocho.

En consecuencia, el i ndice de diversidad (D), que se obtiene del cociente entre el
nimero de usos y flujos (uf), y elnimero de 4mbitos (a), es el siguiente:
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De acuerdo con el Cuadro 77 y con el i ndice obtenido para D de 0,75 la diversidad del
predio La Horqueta es Diverso.

INTENSIDAD EN EL EMPLEO DE MANO DE OBRA

ha. _ 676,32

s = =338,16
N°trabajadores 2

De acuerdo con el resultado obtenido y con el Cuadro 76, el i ndice de intensidad en el
uso de la mano de obra del predio es de 0,063 y la categori a Muy Extensivo.

ANALISIS DEL ESTILO DE AGRIC ULTURA DEL PREDIO LA HORQUETA

En la Figura 42 se presenta el espacio de andlisis del predio en el que se integran las
cuatro variables, mediante las cuales se caracteriza el estilo de agricultura.

Intensidad
Tecnolégica
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Figura 42. Espacio de Andlisis del Estilo de Agricultura del Predio La Horqueta.

La receptividad tecnoldgica de los diferentes dmbitos indican que e149,89% del d4rea del
predio permite el sma Primitivo (P), e148,62% el sma Avanzado (A) y el Primitivo (P), y el
1,49% del drea no permite sma alguno. El predio en conjunto presenta una capacidad
Muy Baja pararecibir y asimilar tecnologi a con mi nimos costos adicionales. Sinembargo,
de acuerdo con la caracterizacién de los sma existentes en el predio, los cuales son el P
en un 69,38% con 469,21 hectireas y A en un 30,62% con 207,11 hectireas, no se
presenta una utilizacién de esa receptividad.

Si bien este predio también tiene poca capacidad de adaptacién a una situacién
productiva intensiva, la ausencia de intervencidén por parte del proyecto para
implementar sistemas productivos, como el de los demds predios, le confieren a este
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lugar una receptividad tecnoldgica, pero con altos costos asociados.

C ARACTERIZACION DEL ESTILO DE AGRICULTURA DEL PREDIO LOTE
Dos

RECEPTIVIDAD TECNOLOGICA

En el Cuadro 89 se determina la receptividad tecnoldogica para cada dmbito y para el
predio en su conjunto. El 100% del drea del predio, 77,89 hectireas, presenta una
receptividad tecnolégica Baja, con un i ndice aproximado de 0,125.

Cuadro 89. Receptividad Tecnolégica de Lote Dos.

[ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE RT.

SITIO CATEGORI A AREA

DISTRITO SITIO HUMEDAD RT. AREA PREDIO
257 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 37,95  0,487208 0,06090
258 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 35,85 0,460339 0,05754
288 1,000 1,000 0,125 0,125 Baja 4,09  0,052453 0,00656

77,89  1,000000 0,12500

INTENSIDAD TECNOLOGIC A

En el Cuadro 90 se determina la Intensidad tecnolégica para cada dmbito y para el
predio en su conjunto; la estimacidén del{ ndice se hizo con base en un drea totalde 77,89
hectireas. El i ndice aproximado de Intensidad Tecnolégica, estimado en el Cuadro 90,
de 0,4821 indica que la Intensidad Tecnol6gica con la que se maneja el predio es Media.

Cuadro 90. Intensidad Tecnol6gica delPredio Lote Dos.

[ NDICE DE [ NDICE [ NDICE DE

SITIO RT CATEGORI A COBERTURA SMA T CATEGORI A AREA AREA IT PREDIO
Habitacién P 0,250 Media 0,58  0,0075 0,0019
257 0,125 Baja Malli n P 0,250 Media 3,08  0,0396 0,0099
Potrero A 0,500 Alta 34,28 0,4402 0,2201
258 0,125 Baja Potrero A 0,500 Alta 35,85  0,4603 0,2302
Habitacion P 0,250 Media 1,71 0,0219 0,0055
288 0,125 Baja Malli n P 0,250 Media 0,20  0,0026 0,0007
Potrero A 0,500 Alta 2,18  0,0279 0,0140

77,89  1,0000 0,4821
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DIVERSIDAD

En la actualidad, el predio Lote Dos estd destinado a los siguientes usos; ganaderi a,
agricultura orgdnica y habitacidn.

Por otro lado, los 4mbitos del predio, mencionados en el Cuadro 90, son tres.

En consecuencia, el i ndice de diversidad (D), que se obtiene del cociente entre el
nimero de usos y flujos (uf), y el nimero de 4mbitos (a), es el siguiente:

De acuerdo con el Cuadro 77 y con el i ndice obtenido para D de 1 la diversidad del
predio Lote Dos es Muy Diverso.

INTENSIDAD EN EL EMPLEO DE MANO DE OBRA

. ha. _ 77,89
N°trabajadores 2

=38,945

De acuerdo con el resultado obtenido y con el Cuadro 76, el i ndice de intensidad en el
uso de la mano de obra del predio es de 0,125 y la categori a Extensivo.

ANALISIS DEL ESTILO DE AGRICULTURA DEL PREDIO LOTE DOS

En la Figura 43 se presenta el espacio de andlisis del predio en el que se integran las
cuatro variables, mediante las cuales se caracteriza el estilo de agricultura.
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Figura 43. Espacio de Andlisis del Estilo de Agricultura del Predio Lote Dos.
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La receptividad tecnolégica de los diferentes dmbitos indican que el 100% del drea del
predio solo permite el sma Primitivo (P). El predio en conjunto presenta una capacidad
Baja para recibir y asimilar tecnologi a con mi nimos costos adicionales. Sin embargo, de
acuerdo con la caracterizacién de los sma existentes en el predio, los cuales son el P en
un 7,16% con 5,58 hectdreas y A en un 92,84% con 72,31 hectdreas, se presenta una
utilizacién de esa receptividad con un alto costo asociado.

Este predio, colindante al Predio Trolihudn, también tiene poca capacidad de adaptaciéon
a una situacidon productiva intensiva. Esto se debe a su muy baja capacidad para recibir y
asimilar tecnologi a con mi nimos costos y las pocas actividades econdmicas tradicionales
que son posibles de realizar.

CARACTERIZACION DEL ESTILO DE AGRICULTURA DEL PREDIO
RINCON BONITO

RECEPTIVIDAD TECNOLOGICA

En el Cuadro 91 se determina la receptividad tecnolégica para cada d4mbito y para el
predio en su conjunto. El 81,96% del area del predio, 109,6 hectireas, presenta una
receptividad tecnolégica Alta, el 9,84% del 4area, 13,16 hectidreas, presenta una
receptividad tecnolégica Muy Baja y el 8,19% del drea, 10,96 hectidreas, presenta una
receptividad tecnolégica Restringida.

El predio en su conjunto, presenta una receptividad tecnoldégica Restringida, con un
i ndice aproximado de 0,4365.

Cuadro 91. Receptividad Tecnol6gica de Rincn Bonito.

[ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE [ NDICE DE RT.

SITIO CATEGORI A AREA

DISTRITO SITIO HUMEDAD RT. AREA PREDIO

229 1,000 0,125 0,500 0,063 Muy Baja 13,16 0,098437 0,00620
249 1,000 1,000 0,500 0,500 Alta 9,30 0,069542 0,03477
258 1,000 1,000 0,500 0,500 Alta 31,83 0,238025 0,11901
288 1,000 1,000 0,500 0,500 Alta 68,47 0,512066 0,25603
358 0,500 1,000 0,500 0,250 Restringida 10,96 0,081929 0,02048
133,71 1,000000 0,43650

INTENSIDAD TECNOLOGIC A

En el Cuadro 92 se determina la Intensidad tecnoldégica para cada d4mbito y para el
predio en su conjunto; la estimacién del { ndice se hizo con base en un 4rea total de
133,71 hectdreas, ya que se excluy6 el drea correspondiente a lechos de ri os. El{ ndice
aproximado de Intensidad Tecnoldgica, estimado en el Cuadro 92, de 0,3266 indica que
la Intensidad Tecnoldgica con la que se maneja el predio es Media.
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Cuadro 92. Intensidad Tecnol6gica del Predio Rincén Bonito.

sirio | NPICEDE ¢ yrpGori A coBErTURA sMa [ NPICE catpGori A AREA ' NDICE DE 1 prenio
RT. IT AREA

229 0,063 Muy Baja Renoval P 0,250 Media 13,16  0,0984  0,0246

249 0,500 Alta Renoval P 0,250 Media 9,30  0,0695 0,0174
Bosque P 0,250 Media 17,95  0,1343 0,0336
Habitacién P 0,250 Media 0,40  0,0030  0,0007

258 0.500 Alta Huerta A 0500 Alta 0,04 0,003  0,0002
Potrero A 0500 Alta 7,29 00545  0,0272
Pradera A 0500 Alta 5,90  0,0441 0,0221
Renoval P 0,250 Media 0,25 0,0018  0,0005
Bosque P 0,250 Media 43,81 03277  0,0819
Habitacién P 0,250 Media 0,56  0,0042  0,0010

288 0.500 Alta Huerta A 0500 Alta 0,26  0,0020  0,0010
Potrero A 0500 Alta 16,45  0,1230  0,0615
Pradera A 0500 Alta 3,25 00243 0,0122
Renoval P 0,250 Media 4,13 00309  0,0077
Bosque P 0,250 Media 3,18 00238  0,0059

358 0,250 Restringida ~ Potrero A 0500 Alta 5,30  0,0396  0,0198
Pradera A 0500 Alta 2,47 00185  0,0092

133,71 1,0000 0,3266

DIVERSIDAD

En la actualidad, el predio Rincén Bonito estd destinado a los siguientes usos; ganaderi a,
silvicultura, ecoturismo, agricultura orgdnica y habitacion.

Por otro lado, los 4mbitos del predio, mencionados en el Cuadro 92, son seis.

En consecuencia, el i ndice de diversidad (D), que se obtiene del cociente entre el
nimero de usos y flujos (uf), y el nimero de 4mbitos (a), es el siguiente:

De acuerdo con el Cuadro 77 y con el ndice obtenido para D de 0,833 la diversidad del
predio Rincén Bonito es Diverso.

INTENSIDAD EN EL EMPLEO DE MANO DE OBRA

o= ha. _ 13371
N°trabajadores 2

= 66,855

De acuerdo con el resultado obtenido y con el Cuadro 76, el i ndice de intensidad en el
uso de la mano de obra delpredio es de 0,063 y la categori a Muy Extensivo.
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ANALISIS DEL ESTILO DE AGRICULTURA DEL PREDIO RINCON BONITO

En la Figura 44 se presenta el espacio de andlisis del predio en el que se integran las
cuatro variables, mediante las cuales se caracteriza el estilo de agricultura.
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Figura 44. Espacio de Andlisis del Estilo de Agricultura del Predio Rincén Bonito.

La receptividad tecnoldgica de los diferentes dmbitos indican que e181,96% del drea del
predio permite el sma Avanzado, Mecanizado (M), el 9,84% el sma Primitivo (P), y el
8,19% el sma Avanzado (A). El predio en conjunto presenta una capacidad Restringida
para recibir y asimilar tecnologi a con mi nimos costos adicionales. Sin embargo, de
acuerdo con la caracterizacion de los sma existentes en el predio, los cuales son el P en
un 69,36% con 92,74 hectdreas y Aen un 30,64% con 40,97 hectidreas, no se presenta una
utilizacién de esa receptividad.

Este predio, ubicado en una provincia Himeda y no Perhimeda como los anteriores,
tiene una mejor capacidad de adaptacion a una situacién productiva intensiva. Esto se
debe a su capacidad solo restringida para recibir y asimilar tecnologi a con mi nimos
costos asociados.

El factor de comunicacién es un punto importante de considerar al momento de
implementar algin proceso productivo.
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LA SUSTENTABILIDAD DE LOS AGROECOSISTEMAS

Desde los ori genes de la humanidad hasta nuestros di as, una de las preocupaciones
bédsicas de todo sistema econdmico ha radicado en la produccién de alimentos en
calidad y cantidad adecuadas para satisfacer las necesidades de la poblacién. Sin
embargo, en la dltima década es cuando se desencadena el uso indiscriminado de
productos agroqui micos o para el combate de hierbas y plagas con el propdsito de
mejorar los i ndices de productividad y producciéon de alimentos, abuso que nos ha
llevado al deterioro del medio ambiente y a trastornos en la salud de la humanidad. Las
practicas han favorecido una explotacion depredadora de los recursos naturales con
altos beneficios econdémicos en el corto plazo, pero que han afectado seriamente la base
de la conservaciéon de los suelos, la productividad de las tierras, la sustentacién y
regeneracion ecolégica de los recursos. Los desequilibrios ecolégicos se acentian méas
debido a la practica de modelos de explotacién y aplicacién de tecnologi as no acordes a
las condiciones ecolégicas; complementados por el aumento de la poblacién, las

necesidades que genera éste, y los procesos de urbanizacién e industrializacién (Flores,
1999).

De lo anterior, surge la necesidad de integrar los propdsitos de proteccidén ambiental con
las prioridades de la recuperacién de ecosisttmas degradados y crecimiento
econdémico, a través del impulso al nuevo estilo de desarrollo basado en un
ordenamiento ecolégico de las actividades productivas del pai s; de la regulacién de uso
del suelo en funcién del potencial y capacidad de sustentacién de los diferentes
ecosistemas y buscar la autosuficiencia de las comunidades en complementariedad y el
fortalecimiento de los cambios poblacionales, la satisfacciéon de las necesidades bdsicas
de poblacién y la mejor distribucién social de las riquezas del Pai s (Flores, 1999).

En la agricultura sustentable, los fundamentos del desarrollo sustentable se expresan,
antes que nada, en ciertos acuerdos o 'criterios de trabajo" que constituyen un enfoque
determinado para analizar el tema. Los criterios de trabajo mas ortodoxos definen la
sustentabilidad del desarrollo econdmico y social como una actividad que no debe violar
ciertas leyes naturales. Es mds, si eso llegara a ocurrir como resultado de la
sobreexplotacion de algin recurso se iniciari a un proceso de degradacién ambiental
que en algunos casos podria ser irreversible. Los niveles de sustentabilidad de un
determinado recurso varia de acuerdo a la calidad y cantidad de la informacién
existente, al conocimiento que se tenga del mismo y del modo de evaluar los fenémenos
exdgenos que lo afectan (Gémez y Honty, 1997).

La agricultura sustentable es una agricultura continua que conserva los recursos
naturales y protege al medio ambiente indefinidamente, favorece la salud y produce
cantidades adecuadas de alimento para los productores. El desarrollo sustentable es
aquel que satisface las necesidades de la generacién presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. El
desarrollo sustentable podrd ser un objetivo factible de alcanzar en la medida que el
Estado promueva iniciativas para superar la situaciéon actual de la tecnologi a a fin de
modificar las tendencias que rigen actualmente, de manera simultinea la sociedad civil
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debe desempefiar un papel més activo y solidario (Schaller, 1993).

La sustentabilidad debe tomar como base los recursos que dan lugar a la produccion y
los medios para su conservaciéon, debido a que ni la productividad ni la calidad de vida
se pueden mantener si los sistemas de produccién no son ecoldégicamente estables. El
desarrollo debe partir de respetar el equilibrio y tolerancia de los ecosistemas donde se
deben cuantificar los recursos naturales que se pueden incorporar a las actividades
productivas; de tal forma que la tasa de utilizacién de un recurso renovable debe ser
equivalente a la tasa de regeneracién del mismo. Para el caso de los recursos no
renovables, la tasa de utilizacién debe equivaler a la tasa de sustitucién de éste, lo que
exige una velocidad de descubrimiento de sustitutos la cual marca el periodo de tiempo
previsto para el agotamiento delrecurso no renovable (Flores, 1999).

Una de las posibilidades en el mantenimiento de los recursos naturales son los sistemas
agri colas tradicionales los cuales constituyen una estrategia significativa para la
conservacion in situ de las fuentes de diversidad genética vegetal, no obstante, los
agroecosistemas estin sujetos a fuertes presiones de la agricultura moderna (Flores,
1999).

La agricultura sustentable implica componentes ecolégicos, técnicos y sociales que
permitan tener una produccién de alimentos y fibras sin poner en riesgo la conservaciéon
de los recursos naturales, la biodiversidad biolégica y cultural para las futuras
generaciones y que realmente permitan un modelo de vida y de civilizacién distinto al
que se ha impuesto a nivel mundial (Gémez y Honty, 1997).

Es indudable que la Revolucion Verde demostr6 el tremendo potencial de la ciencia y la
tecnologi a moderna para aumentar la produccién de alimentos por unidad de la tierra;
pero también es cierto que la Revolucién Verde ha servido para acrecentar la brecha
entre ricos y pobres. Por su propia naturaleza, este modelo de agricultura especializada
tiende a romper el delicado balance entre los procesos biologicos, edaficos e
hidrolégicos del drea dedicada a la agricultura (Flores, 1999).

Todo sistema agri cola y pecuario implica la perturbacidén de un sistema natural que tiene
reglas y li mites de operacidon; la magnitud del impacto que causa depende de las
condiciones ecoldgicas originales, de la superficie afectada y de la intensidad
tecnologica del sistema del cultivo. Las diferentes condiciones medioambientales dan
origen a diferentes sistemas agropecuarios. La idea de sustentabilidad pone en juego las
nociones de necesidad futura y la capacidad limitada del medio ambiente para satisfacer
las necesidades, la sustentabilidad implica el reconocimiento de que los ecosistemas
tienen una capacidad de carga y no pueden ser sobre explotados méas alld de ciertos
li mites sin causar impactos irreversibles en el medio ambiente. Los sistemas
agropecuarios deben partir de una optimizacién del uso de los recursos en general; las
tecnologi as futuras deberdn aprovechar el fluyjo de energia y optimizar el uso de
materiales sin deteriorar los ecosistemas naturales. La recuperacion de tecnologi as
tradicionales pueden ser una alternativa mds aun cuando ya existe un espectro de
mercado que puede cumplir con el requisito de adaptabilidad a los procesos
econdémicos (Flores, 1999).

Lo que se propone entonces es una agricultura que se ponga por encima y restaure la
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pequefia parcela familiar como base de la organizacién social y técnicas de Ila
produccidon agri cola, orientada fundamentalmente hacia las necesidades alimentarias de
la poblacién y con la capacidad de generar un esquema productivo diversificado para el
mercado interno y el internacional; Asentada en la organizacién libre y democratica de
los productores en cooperativas y asociaciones; encuadra en un sistema descentralizado
de comercializacién y de transformacién industrial que permita a los productores
controlar precios y agregar valor a sus propios productos; que conduzca a patrones de
desarrollo agri cola autocontrolados, reproducibles, diversificados, que restauren las
condiciones ecoldgicas y que estén dotados de bases tecnoldgicas y procesos de
produccién diversificados, que aseguren la reproduccién sustentable de la familia
(Flores, 1999).

Para ser sostenible la agricultura debe ser ecolégicamente sensata, econémicamente
viable, socialmente justa y poli ticamente apoyada. Los requerimientos de plantas y
animales definen las condiciones que determinan la sustentabilidad agrondémica. Estas
condiciones son relativamente constantes en el tiempo y el espacio. Las condiciones que
determinan la sostenibilidad social o econdémica, estan basadas en el conocimiento de los
valores sociales, mismos que con el tiempo vari an entre culturas y pai ses. Elreto no es
convencer sino resolver conflictos, y remover obsticulos en la implantacién de la
agricultura sostenible. Para esto, se requiere de nuevos enfoques y metodologi as. La
agricultura sostenible no excluye el uso de combustibles fésiles y productos qui micos;
solo requiere que se apliquen en forma adecuada y a favor de la sostenibilidad. Los
conceptos de agricultura, ganaderia y silvicultura, deben modificarse evitando el
antagonismo que existe ahora entre ellos y crear unidades de produccidon diversificadas
y de usos multiples. Para esto es necesario una nueva clasificacién de tierras que incluya
el potencial de manejo para una produccién sostenible (Flores, 1999).

Es indudable que la aplicaciéon de este nuevo enfoque sobre el desarrollo de la vida, el
cual implica el conocimiento de las leyes de la naturaleza para beneficio del hombre y
mantenimiento de su entorno, en donde se cambia el sentido antropocéntrico, requiere
un cambio de mentalidad en la formacidén de los recursos humanos, en el desarrollo de la
tecnologi a consecuente con la fragilidad del medio ambiente y de los recursos naturales,
asi mismo, de una conciencia institucional y una educacién global que permita que en
todos los niveles y 4ambitos se desarrolle esta sensibilidad.

AGRICULTURA SUSTENTABLE EN PUMALI N

El manejo de los agroecosistemas, en los Predios Complementarios de Uso Miiltiple, se
realiza sobre las siguientes bases productivas

* Entender y respetar las leyes de la ecologi a, trabajando con la naturaleza y no contra
ella.

* Considerar el suelo como a un organismo vivo.

* Reducir la lixiviacién de los elementos minerales, en virtud del papel decisivo
asignado a la materia orgdnica en el suelo.

* Dar una importancia preponderante al conocimiento y el manejo de los equilibrios
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naturales encaminados a mantener los cultivos sanos, trabajando con las causas (y no
con los si ntomas) por medio de la prevencion.

* Trabajar con tecnologi as apropiadas aprovechando los recursos locales de manera
racional.

* Proteger eluso de los recursos renovables y disminuir el uso de los no renovables.

* Reducir y eliminar el uso y consumo de los aportes energéticos ligados a los insumos
externos. En consecuencia, eliminar el uso de plaguicidas y fertilizantes sinté ticos.

* Fomentar y retener la mano de obra rural ofreciendo una fuente de empleo
permanente.

* Favorecer la salud de los trabajadores, los consumidores y el ambiente, al eliminar los
riesgos asociados al uso de agroqui micos sinté ticos.

Cada entidad agri cola posee una particular aptitud natural, como por ejemplo, un suelo
muy liviano, un ambiente himedo, o una condicién ideal para la apicultura. El asunto se
centra entonces, en como deberi an ser consideradas globalmente esas caracteri sticas
que se han desarrollado en un sélo predio. De esta misma manera, una organizacion
biolégico-dindmica surge desde sus propias cualidades naturales, por ejemplo del
despliegue de las fuerzas creadoras que son caracteri sticas del predio, de las praderas,
de las empastadas, de los huertos, de los frutales, de las condiciones climéticas, etc. La
tarea agri cola es precisamente desarrollar e individualizar el lugar de cultivo en base a
las condiciones naturales del lugar.

Esto ocurre en la agricultura biolégico-dindmica u orgdnica en donde, sobre la base de
una superficie de terreno equilibrada al nimero de animales, se obtienen los fertilizantes
a través del compostaje y del abono verde. Ademds, con el empleo de determinados
preparados naturales aplicados en concentraciones correctas, se logra expresar con
energi a las fuerzas naturales de crecimiento ya existentes en el predio. Esto se traduce
en un crecimiento sano de las plantas, en un mejor sabor y calidad nutritiva del producto.
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OTRAS AREAS C OMPLEMENTARIAS DE
Uso MULTIPLE
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CAHUEIMO

Figura 45. Cahuelmé (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004540 L16).

SUPERFICIE Y UBICACION

Con una superficie de 47,94 hectdreas, esta drea se ubica a los 42°15°16,2” Latitud Sur y
72°22°34,1” Longitud Oeste.

Vi AS DE ACCESO

Situado en el extremo Sureste del Fiordo Cahuelmd, a un costado del estero del mismo
nombre, esta 4drea solo puede ser accedida por via maritima desde Leptepu u
Hornopirén.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

Las Termas de Cahuelmé y el sendero al Lago Abascal confieren a esta drea un atractivo
ecoturi stico de gran valor para el Santuario. Sumando a esto las caracter{ sticas delfiordo,
el lugar se transforma en paso obligado de quienes recorren la costa a bordo de una
embarcacion, fondeando en el lugar por algunos di as para disfrutar de sus atractivos.

Eldrea cuenta con una zona para acampada habilitada a un costado de las termas.
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Foto 126. Vista parcial de las Termas de Cahuelmé y delestero del mismo nombre.

Foto 127. Tinaja sobre un conchal para acumular el agua de las termas.
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L EPTEPU

Figura 46. Leptepu (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004536 L16).

SUPERFICIE Y UBICACION

Con una superficie de 540,81 hectidreas, esta drea se ubica a los 42°29°00,9” Latitud Sur y
72°25°56,2” Longitud Oeste.

Vi AS DE ACCESO

Situado en el extremo austral del Fiordo Comau, esta drea marca el acceso Norte al
tramo de la Carretera Austral que cruza el istmo de la Peni nsula Huequi. El acceso al
lugar es posible por vi a mari tima desde Hornopirén y por tierra desde Fiordo Largo y
Pillain. A este dltimo, como se menciono anteriormente, es posible de acceder también
por vi a aérea.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

Leptepu es el lugar de residencia del guardaparque de la zona Norte del Santuario,
responsable de monitorear el borde costero de dicho sector. Cabe mencionar ademas la
existencia de un embarcadero tipo rampa de hormigdén y la préxima construccién de un
drea de acampada.
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Foto 128. Vista parcialde la rampa de Leptepu en el afio 1996 (izquierda) y el afio 2000
(derecha).

Foto 129. Refugio para viajeros frente a la rampa en el Area de Leptepu.
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Foto 130. Vista aérea del Area de Leptepu.
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FIORDO LARGO

Figura 47. Fiordo Largo (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004552 L15).

SUPERFICIE Y UBICACION

Con una superficie de 166,67 hectireas, esta drea se ubica a los 42°32°25,8” Latitud Sur y
72°31°18,8” Longitud Oeste.

Vi AS DE ACCESO

Situado en la porcidn este de la rivera norte del Fiordo Largo, esta 4rea marca el acceso
Sur al tramo de la Carretera Austral que cruza elistmo de la Peni nsula Huequi. El acceso
al lugar es posible por vi a mari tima desde Caleta Gonzalo y por tierra desde Pillin y
Leptepu.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

Fiordo Largo cuenta con un embarcadero tipo rampa de hormigén y se proyecta la
préoxima construccién de un drea de acampada.
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Foto 131. Vista del refugio para viajeros en el Area Fiordo Largo.

Foto 132. Vista parcial de la rampa de Fiordo Largo.
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LAGO Ri 0O NEGRO

Figura 48. Lago Ri o Negro (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004554 L15).

SUPERFICIE Y UBICACION

Con una superficie de 66,70 hectidreas, esta 4rea se ubica a los 42°42°18,8” Latitud Sur y
72°34°57” Longitud Oeste.

Vi AS DE ACCESO

Esta drea esta ubicada en la rivera Este del Lago Ri o Negro, al costado Oeste de la
Carretera Austral. El acceso a ella es posible por vi a terrestre desde Caleta Gonzalo o la
ciudad de Chaitén.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

En esta 4rea esta contemplada la construccién de merenderos, miradores y
estacionamientos.

437



LOS LAGOS

SUPERFICIE Y UBICACION

Con una superficie de 322,31 hectdreas, esta drea se ubica a los 42°44°10,6” Latitud Sur y
72°18°41,9” Longitud Oeste.

Vi AS DE ACCESO

Esta drea esta ubicada en la ribera suroeste del Lago Inferior hacia el final del valle del
Ri o Refiithué. La tnica vi a de acceso posible hasta el momento es por el sendero Los
Lagos que inicia en el predio Refiihué.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

El 4rea se encuentra hacia el término del sendero Los Lagos, en donde ya es posible
apreciar el Volcan Michinmahuida desde uno de sus faldeos. Por otro lado toda actividad
que se quiera realizar en los tres cuerpos de agua del sector, deberd iniciarse o ser
coordinada desde este lugar. Ademds, para dicho lugar se proyecta la construccién de
un drea de acampada.

Foto 133. Vista aérea del Area Los Lagos a un costado del Lago Inferior.
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L.OS ALERCES

Figura 49. Los Alerces (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004555 L15).

SUPERFICIE Y UBIC ACION

Con una superficie de 381,32 hectidreas, esta drea se ubica a los 42°46°22,9” Latitud Sur y
72°38°16,5” Longitud Oeste.

Vi AS DE ACCESO

Esta drea esta ubicada al costado Oeste de la Carretera Australentre el Ri o Rayas y elRi o
Camahueto. El acceso al lugar es posible por vi a aérea y por vi a terrestre desde Caleta
Gonzalo o la ciudad de Chaitén.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

Los Alerces es el lugar de inicio del sendero al Volcdn Michinmahuida, ademés, para el
lugar se proyecta la construccién de una Escuela de Montafia y un drea de acampada.
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Foto 134. Pista de aterrizaje del Area los Alerces.

Foto 135. Vista del Volcdn Michinmahuida desde el Area Los Alerces

440



Figura 50. Amarillo (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004557 L15).

SUPERFICIE Y UBICACION

Con una superficie de 179,12 hectidreas, esta drea se ubica a los 42°56°27,7” Latitud Sur y
72°2824,2” Longitud Oeste.

Vi AS DE ACCESO

Esta area esta ubicada en la rivera Este del Ri o Amarillo, inmediatamente al Sur de la
unidon de €ste con el Ri o Amarillo Chico. El acceso es s6lo posible por vi a terrestre a
través de un camino interior, el que se encuentra a pocos metros hacia el Este del cruce
entre la Carretera Austral y el camino hacia las Termas del Amarillo.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

Desde esta drea nace un sendero que recorre un valle de inundacién hasta la base de lo
que corresponde alrebalse del glaciar Sur del Volcdn Michinmahuida, lugar donde nace
el Ri o Amarillo. Ademads, para el lugar se proyecta la construccién de un 4rea de
acampada.
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Foto 136. Vista aérea al Volc4n Michinmahuida desde el Area el Amarillo.
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ANEXO 1

LISTADO DE LA FL.ORA PRESENTE EN EL SANTUARIO DE LA
NATURAILEZA PUMALI N

El siguiente listado corresponde a un Estudio de la Flora de San Ignacio de Huinay,
Chiloé Continental, X Regién, realizado por Lorena Flores Toro (Instituto de Botdnica,
Universidad Austral de Chile, casilla 567, Valdivia, Chile) y Otto Zollner Schorr (Instituto
de Biologi a, Universidad Catdlica de Valparai so, casilla 4059, Valparai so, Chile).

A continuacién se presenta el resumen de dicho trabajo y posteriormente un catilogo de
las especies vegetales presentes en la zona de San Ignacio de Huinay, fundo que se
encuentra en mitad del Santuario de la Naturaleza Pumali n. Se incluye este listado como
una referencia de la flora existente en el Santuario por la cercani a del estudio en
cuestion.

RESUMEN

Se estudié la flora del fundo San Ignacio de Huinay, Chiloé continental (X regién),
determindndose un total de 134 especies vegetales, de las cuales el 90% corresponde a
elementos nativos. Se encontré6 varias especies con problemas de conservacion
creciendo en este lugar, como también una gran cantidad de helechos epifi ticos de gran
fragilidad que desapareceri an rapidamente al intervenir el bosque. Finalmente se
informa de la presencia de Fascicularia pitcairniifolia, una bromelidcea epf fita
extremadamente escasa y poco conocida, hecho que reafirma la necesidad de conservar
estos bosques sin explotar.

NOMENCLATURA

ORI = Origen fitogeografico

N = Nativo (autéctono), 1 = Introducido (alé6ctono),

FV = Forma de vida

F = Fanerdéfito, C = Camé fito, H = Hemicriptéfito, T = Teréfito.

NOMBRE CIENTI FICO FAMILIA NOMBRE COMUN ORI FV
LYCOPODIOPSIDA

Lycopodium paniculatum A.N Lycopodiaceae licopodio N C

POLYPODIOPSIDA (helechos)

Adiantum chilense Kaulf. Adiantaceae patita negra N H

Asplenium trilobuin Cav. Aspleni aceae helecho N F

Asplenium dareoides AN.Desv. N F

Asplenium obtusatum G. Forster helecho N F
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NOMBRE CIENTI FICO FAMILIA NOMBRE COMUN ORI
Blechnum arcuatum Remy et Fée Blechnaceae helecho

Blechnum blechnoides Keyserl. helecho

Blechnum mochaenum Kunkel helecho

Blechnum magellanicum (A.N.Desv.) Mett. helecho palmita

Blechnum pennamarina (poir) Kuhn pinque

Gleichenia cryptocarpa Hook. Gleicheniaceae hierba loza

Gleichenia litoralis (Phil.) C. Chr.
Gleichenia squamulosa (A.N. Desv.) Moore
Grammitis magellanica AN. Desv.
Hymenoglossum cruentum (Cav.) K Presl
Hymenophyllum darwinii Hook. f. ex V den Bosch
Hymenophyllum caudiculatum Mart.
Hymenophyllum cuneatum Kunze
Hymenophyllum dicranotrichum (K. Presl) Sadeb
Hymenophyllum dentatum Cav.
Hymenophyllum fucitorme Sw.
Hymenophyllum krauseanum Phil.
Hymenophyllum pectinatum Cav.
Hymenophyllum peltatum (Poir) A.n. Desv.
Hymenophyllum plicatum Kaulf.
Hymenophyllum tortuosum Hook. et Grev.
Hypolepis rugosula (Labill.) JE. Sm
Lophosoria quadripinnata (JF. Gmel-) C. chr.
Polypodium feuillei Bert.

Polystichum chilense (Christ) Diels

Preris semiadnata Phil.

Serpyllopsis caespitosa (Gaud.) C. Chr
CONIFEROPSIDA (conf feras)

Cupressus macrocarpa Hartw.

Fitzroya cupressoides (Mol.) Johnst.
Podocarpus nubigena Lindl.

Saxe gothaea conspicua Lindl.
MAGNOLIOPSIDA (dicotiled6neas)
Acaena ovalifolia R. et P.

Aextoxicon punctatum R. et P.

Anagallis alte rnifolia Cav.

Apium australe Thovars.

Aristotelia chilensis (Mol.) Stuntz

Armeria maritima (Mill.) Wi 1id.

Aster vahlii (gaud.) H. et A.

Asteranthera ovata (Cav.) Hanst.

Granmi tidaceae

Hymenophyllaceae

Dennstaedtiaceae
Lophosoriaceae
Polypodiaceae
Aspidiaceae
Adiantaceae

Hymenophyllaceae

Cupressaceae

Podocarpaceae

Rosaceae
Aextoxicaceae
Primulaceae
Apiaceae
Elaecocarpaceae
Plumbacrinaceae
Asteraceae

Gesneriaceae

hierba loza
hierba loza
helecho

helecho peli cula
helecho peli cula
helecho peli cula
helecho peli cula
helecho peli cula
helecho peli cula
helecho peli cula
helecho peli cula
helecho peli cula
helecho peli cula
helecho peli cula

helecho peli cula

palmilla
calahuala
helecho palmita
peseree

helecho peli cula

ciprés

alerce

cadilo
olivillo
pimpinela
apio

magqui

margarita del pantano

estrellita

Z z Z z Z 2z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z

Z z zZ ~

zZ Z z z z 'z z Z

T T ™= =T =™Mm™T™T™=—=—==™"™=—=—=MITI oI ITIT T T 3

oo le s Ble s Bl o

m QT ™o T - ™ T

458



Continuacidon

Myrceugenia planipes (H. et A.) Berg
Nertera granadensis (Mutis ex L. f.) Druce

Nothofagus betuloides (Mirb.) Oerst.

Nothofagus nitida (Phil.) Krasser

Oxalis modesta Phil.

Pernettya insana (Mol.) Gunckel

Pernettya mucronata (L.f.) Gaud. ex Spreng.
Pernettya myrtilloides Zucc. ex Steud.
Pernettya pumila (L.f.) Hook.

Mpyrtaceae

Rubiaceae

Fagaceae

Oxalidaceae

Ericaceae

picha picha
chaquirita del monte

coihue de
magallanes

coihue de chiloé

Hued hued
chaura
chaura

chaura

NOMBRE CIENTI FICO FAMILIA NOMBRE COMUN ORI FV
Azara lanceolata Hook. f. Flacourtiaceae aromo N F
Baccharis patagonica H. et A. Asteraceae chilca N F
Baccharis saqittalis (Less) DC Z:(r]?li?;lsde tres N F
Berberis darwinii Hook. Berberidaceae michay F
Berberis buxifolia Lam. calafate N F
Caldcluvia paniculata (Cav.) D. Don Cunoniaceae tiaca N F
Capsidium valdivianum (Phil.) Skottsb Bignoniaceae boquibeiuco N F
Centella triflora (R. et P.) Nannf. Apiaceae centella N H
Coriaria ruscifolia L. Coriariaceae mataratones N F
Corynabutilon vitifolium (Cav.) Kearney Malvaceae huella N F
De sfontainia spinosa R. et P. Desfontainiaceae taique N F
Digitalis Purpiirea L. Scrophulariaceae cartucho I T
Drimys winteri JR. et G. Forster Winteraceae canelo N F
Embothrium coccineum J. R. et G.Forster Proteaceae notro N F
Epilobium australe Poepp. et Hausskn. ex Hausskn Onagraceae epilobio N T
Ercilla volubilis A H.L. Juss. Phytolaecaceae voqui auca N F
Eucryphia cordifolia Cav. Ebcryphiaceae ulmo N F
Fuchsia magellanica Lam. Onagraceae chilco N F
Gevuina avellana Mol. Proteaceae avellano N F
Griselinia ruscifolla (Clos) Taub. Cornaceae N F
Gunnera magellanica Lam. Gunneraceae palacoazir N H
Gunnera tinctoria (Mol.) Mirb. nalca N H
Hypochaeris radicata L. Cichoriaceae hierba del chancho I H
Laureliopsis p hilippiana Lwser Monimiaceae tepa N F
Lomatia hirsuta (Lam.) Di els ex Macbr. Proteaceae radal N F
Lomatia ferruginea (Cav.) R. Br. romerillo o fuinque N F
Lotus uliginosus Schkuhr Fabaceae alfalfa chilota I H
Luma apiculata (DC.) Burret Myrtaceae arraydn N F
Medicago lupulina L. Fabaceae hualputra I T
Mitraria coccinea Cav. Gesneri aceae botellita N F
N F
N H
N F
N F
N H
N F
N F
N F
N C
N C

Phytolacca bogotensis HB.K

Phytolaccaceae

Vilcin
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NOMBRE CIENTI FICO FAMILIA NOMBRE COMUN ORI FV
Plantago truncata Cham. et Schiecht Plantaginaceae llanté n de hoja ancha I H
Prunella vulgaris L. Labiatae hierba mora 1 C
Pseudopanax laetevirens (Gay) Franchet Araliaceae sauco N F
Rhap hithamnus spinosa (A.L. Juss.) Mold Verbenaceae arraydn macho N F
Ribes magellanicum Poir. Saxifragaceae zaparrilla N F
Rubus geoides J. E. Sm. Rosaceae mifie mifie N C
Rumex acetosella L. polygonaceae vinagrillo I H
Sarmienta repens R. et P. Gesneriaceae medallita N F
Solanum valdiviense Dunal. Solanaceae yaguecillo N F
Sophora microphylla Aiton Fabaceae pela N F
Spergularia depauperata (Gay) Rohrb. Caryophyllaceae taisana N C
Tepualia stipularis (H. et A.) Griseb. Myrtaceae tepu N F
Trifolium repens L. Fabaceae trébol blanco I H
Ugni molinae Turcz. Myrtaceae murta N F
Ulex europaeus L. Fabaceae espinillo I F
Viola maculata Cav. Violaceae violeta amarilla N H
Viola magellanica G. Forster N H
Weinmannia trichosperma Cav. Cunoniaceae tineo N F
LILIOPSIDA (monocotiledéneas)

Agrostis capillaris L. Poaceae I H
Agrostis leptotricha Desv. N H
Agrostis uliginosa Phil. chépica N H
Carex acutata Boott Cyperaceae cortadera N H
Carex fuscula D’Urv. cortadera N H
Chusquea argentina Parodi Poaceae quila N F
Chusquea quila Kunth quila N F
Deschampsia looseriana Parodi N H
Eleocharis macrostachya Britton Cyperaceae quilmén N H
Fascicularia bicolor (R. et P.) Mez Bromeliaceae chupalla N F
Fascicularia pitcairniifolia (Verlot) Mez poe N F
Greigia sphacelata (R et P.) Regel chupén N H
Holcus lanatus L. Poaceae pasto miel I H
Juncus arcticus Willd. Juncaceae junquillo N H
Juncus dombeyanus J. Gay ex Lah. calafcalaf N H
Juncus effusus L. junquillo N H
Juncus involucratus Steud. ex Buch. junquillo N H
Juncus planifolius R. Br. .Lunnc(illzillo de hoja N H
Juncus procerus E. Mey junquillo N H
Juncus stipulatus Nees et meyen junquillo N H
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NOMBRE CIENTI FICO FAMILIA NOMBRE COMUN ORI FV
Luzuriaga polyphylla (Hook.) Macbr. Philesiaceae quilineja N F
Luzuriaga radicans R. et P. coral del monte N C
Philesia magellanica J. F. Gmel. coicopihue N F
Polypogon australis Brong. Poaceae cola de zorro N H
Polypogon monspeliensis (L.) Desf. cola de zorro 1 T
Scirpus cernuus Vahl Cyperaceae N H
Schoenus antarcticus (Hook. f.) Dusén N H
Schoenus nitens (R. Br.) Poir N H
Schoenus rhynchosporoides (steud.) Kuck. pasto de turbal N H
Uncinia brevicaulis (Thovars) Kunth clin clin N H
Uncinia phleoides (Cav.) Pers. clin clin N H
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ANEXO 2

LISTADO DE LA AVIFAUNA PRESENTE EN EL SANTUARIO
DE LA NATURAILEZA PUMALI N

A continuacién se presenta un cuadro con las especies de aves presentes en el Santuario
de la Naturaleza Pumali n su nombre cienti fico y su correspondiente familia y subfamilia.

FAMILIA-SUBFAMILIA NOMBRE CIENTI FICO NOMBRE COMUN
TINAMIDAE Nothoprocta perdicaria (Kittlitz) Perdiz chilena
PODICIPEDIDAE Podiceps rolland (Quoy y Gaimard) Pimpollo
Podiceps occipitalis (Garnot) Blanquillo
Podilymbus podiceps (Linné) Piucurio
Podiceps major (Boddaert) Huala
SPHENISCIDAE Spheniscus humboldti (Meyen) Pingiiino de Humbolt
SULIDAE Sula varie gata (Tschudi) Piquero
PELECANIDAE Pelecano thagus (Molina) Peli cano
PHALACROCORACIDAE Phalacrocorax olivaceus (Humbolt) Yeco
Phalacrocorax bougainvillii (Lesson) Guanay
Phalacrocorax gaimardi (Lesson y Garnot) Lile
ARDEIDAE Ardea cocoi (Linné) Garza cuca
Casmerodius albus (Linné) Garza grande
Egretta thula (Molina) Garza chica
Bubulcus ibis (Linné) Garza boyera
Nycticorax nycticorax (Linné) Huairavo
Ixobrychus involucris (Vieillot) Huairavillo
THRESKIORNITHIDAE Theristicus caudatus (Boddaert) Bandurria
Plegadis chihi (Vieillot) Cuervo de pantano
PHOENICOPTERIDAE Phoenicopterus chilensis (Molina) Flamenco chileno
ANATIDAE
ANSERINAE Coscoroba coscoroba (Molina) Cisne coscoroba
Cygnus melancoryphus (Molina) Cisne de cuello negro
Chloephaga melanoptera (Eyton) Piuquén
ANATINAE Anas flavirostris (Vieillot) Pato jergodn chico

Anas sibilatrix (Poeppig)
Anas bahamensis (Linné)
Anas cyanoptera (Vieillot)
Anas platalea (Vieillot)
Netta peposaca (Vieillot)

Anas georgica (Gmelin)

Pato real

Pato gargantillo
Pato colorado
Pato cuchara
Pato negro

Pato jergén grande
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FAMILIA-SUBFAMILIA NOMBRE CIENTI FICO NOMBRE COMUN
Anas versicolor (Vieillot) Pato capuchino
Oxyura vittata (Philippi) Pato rana pico delgado
Heteronetta atricapilla (Merrem) Pato rinconero
CATHARTIDAE Coragyps atratus (Bechstein) Jote cabeza negra
Cathartes aura (Linné) Jote cabeza colorada
ACCIPITRIDAE
ACCIPITRINAE Elanus leucurus (Vieillot) Bailari n
Buteo polyosoma (Quoy y Gaimard) Aguilucho
Parabuteo unicinctus (Temminck) Peuco
Circus cinereus (Vieillot) Vari
FALCONIDAE Milvago chimango (Vieillot) Tiuque
Falco peregrinus (Tunstall) Halcén peregrino
Falco femoralis (Temminck) Halcén perdiguero
Falco sparverius (Linné) Cerni calo
Phalcoboenus albogularis Carancho cordillerano del sur
PHASIANIDAE Callipepla californica (Shaw) Codorniz
RALLIDAE Rallus sanguinolentus (Swainson) Pidén
Porphyriops melanops (Vieillot) Tagiiita
Fulica armillata (Vieillot) Tagua
Fulica leucoptera (Vieillot) Tagua chica
Fulica rufifrons (Philippiy Landbeck) Tagua de frente roja
CHARADRIIDAE Vanellus chilensis (Molina) Queltehue
Pluvialis squatarola (Linné) Chorlo artico
Charadrius alexandrinus (Linné ) Chorlo nevado
Charadrius falklandicus (Latham) Chorlo de doble collar
Charadrius collaris (Vieillot) Chorlo de collar
Zonibyx modestus (Lichtenstein) Chorlo chileno
HAEMATOPODIDAE Haematopus palliatus (Temminck) Pilpilén
Haematopus ater (Vieillot y Oudart) Pilpilén negro
RECURVIROSTRIDAE Himantopus mexicanus (Miiller) Perrito
SCOLOPACIDAE
SCOLOPACINAE Tringa flavipes (Gmelin) Pitotoy chico

Tringa melanoleuca (Gmelin)

Arenaria interpres (Linné)

Catoptrophorus semipalmatus (Gmelin)

Calidris canutus (Linné)
Calidris bairdii (Coues)
Calidris melanotos (Vieillot)
Calidris alba (Pallas)
Numenius phaeopus (Linné)

Limosa haemastica (Linné )

Pitotoy grande
Playero vuelvepiedras
Playero grande
Playero 4rtico

Playero de Baird
Playero pectoral
Playero blanco
Zarapito

Zarapito de pico recto
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FAMILIA-SUBFAMILIA NOMBRE CIENTI FICO NOMBRE COMUN
Gallinago gallinago (Linné) Becacina
THINOCORIDAE Thinocorus rumicivorus (Eschscholtz) Perdicita
LARIDAE
LARINAE Larus modestus (Tschudi) Gaviota garuma
Larus dominicanus (Lichtenstein) Gaviota dominicana
Larus pipixcan (Wagler) Gaviota de Franklin
Larus maculipennis (Lichtenstein) Gaviota cahuil
STERNINAE Sterna hirundinacea (Lesson) Gavioti n sudamericano
Sterna trudeaui (Audubon) Gavioti n piquerito
RYNCHOPINAE Rynchops niger (Linné) Rayador
Asio flammeus (Pontoppidan) Nuco
Athene cunicularia (Molina) Pequén
CAPRIMULGIDAE Caprimulgus longirostris (Bonaparte) Gallina ciega
TROCHILIDAE Patagona gigas (Vieillot) Picaflor gigante
Sephanoides galeritus (Molina) Picaflor
PICIDAE Colaptes pitius (Molina) Piti o
Picoides lignarius (Molina) Carpinterito
FURNARIIDAE Geositta cunicularia (Vieillot) Minero
Cinclodes oustaleti (Scott) Churrete chico
Phleocryptes melanops (Vieillot) Trabajador
Leptasthenura ae githaloide s (Kittlitz) Tijeral
Thripophaga humicola (Kittlitz) Canastero
RHINOCRYPTIDAE Scytalopus magellanicus (Gmelin) Churri n
TYRANNIDAE Agriornis livida (Kittlitz) Mero
Pyrope pyrope (Kittlitz) Diucén
Muscisaxicola macloviana (Garnot) Dormilona tontita
Lessonia rufa (Gmelin) Colegial
Hymenops perspicillata (Gmelin) Run-run
Elaenia albiceps (Lafresnaye y d'Orbigny) Fio-fio
Tachuris rubrigastra (Vieillot) Siete- colores
Anairetes parulus (Kittlitz) Cachudito
PHYTOTOMIDAE Phytotoma rara (Molina) Rara
HIRUNDINIDAE Tachycineta leucopyga (Meyen) Golondrina chilena
HIRUNDINIDAE Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot) Golondrina de dorso negro
Hirundo rustica (Linné) Golondrina bermeja
TROGLODYTIDAE Troglodytes aedon (Vieillot) Chercan
Cistothorus platensis (Latham) Chercdn de las vegas
MUSCICAPIDAE
TURDINAE Turdus falcklandii (Quoy y Gaimard) Zorzal
MIMIDAE Mimus thenca (Molina) Tenca
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FAMILIA-SUBFAMILIA NOMBRE CIENTI FICO NOMBRE COMUN
MOTACILLIDAE Anthus correndera (Vieillot) Bailari n chico
EMBERIZIDAE
EMBERIZINAE  Sicalis luteola (Sparrman) Chirihue
Zonotrichia capensis (Miiller) Chincol
ICTERINAE Molothrus boneriensis (Gmelin) Mirlo
Curaeus curaeus (Molina) Tordo
Agelaius thilius (Molina) Trile
Sturnella loyca (Molina) Loica
FRINGILLIDAE Phrygilus gayi (Gervais) Cometocino de Gay
Phrygilus fruticeti (Kittlitz) Yal
Phrygilus alaudinus (Kittlitz) Platero
Diuca diuca (Molina) Diuca
Carduelis barbatus (Molina) Jilguero
PASSERIDAE Passer domesticus (Linné) Gorrion
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ANEXO 3

LISTADO DE FIL.ORA SILVESTRE AMENAZADA EN EL
SANTUARIO DE LA NATURAILEZA PUMALI N

Listado de la flora silvestre que se encuentra en el Libro Rojo de la Flora Terrestre de
Chile (CONAF, 1989) y que se desarrollari an en zona del Santuario de la Naturaleza
Pumali n:

REPRESENTADA

ESPECIE bé%MMB[‘JR;IE C OES;?RD\? A]()ZIIEON ORIGEN DENTRO DEL
SNASPE

FANEROFITA
Valdivia gayana Valdivia En peligro Endémica No
Fitzroya Cupressoides Alerce Vulnerable Si
Austrocedrus chilensis g;prrdéiﬁeiz la Vulnerable Si
Prumnopytis andina Lleuque Rara Endémica Si
Citronella mucronata Huillipatagua Rara Endémica Si
FANEROFITA (ARBUSTO)
Corynabutilon ochsensii Huella chica Rara Endémica *
Hebe salicifolia Hebe Rara Hok
Lobelia bridgesii Tupa rosada Rara Endémica No
Satureja multiflora Menta de drbol Rara Endémica No
Scutellaria valdiviana Teresa Rara Endémica No

* No se ha constatado la presencia de algin individuo de la especie en las unidades del
SNASPE.

** Especie presente en forma natural en Chile y otros pai ses, y existe sospecha de
presencia de especie pero no ha sido comprobada por el Departamento de Areas
Silvestres Protegidas de CONAF.

466



ANEXO 4

LISTADO DE FAUNA SILVESTRE AMENAZADA EN EL
SANTUARIO DE LA NATURAILEZA PUMALI N

Listado de Fauna silvestre que se encuentra en el Libro Rojo de los Vertebrados
Terrestre de Chile (CONAF, 1993) y que se desarrollari an en zona del Santuario de la

Naturaleza Pumali n:

ESTADO DE CONSERVACION

TAXA NOMBRE COMUN .

X REGION CHILE
MAMI FEROS
Rhyncholestes rap hanurus Comadrejita trompuda En peligro* En peligro
Lagidium viscacia Vizcacha de montafia En peligro Vulnerable
Lutra provocax Huilli n En peligro En peligro
Felis guigna Giiifia En peligro En peligro
Hippocamelus bisulcus Huemul En peligro En peligro
Canis fulvipes Zorro chilote Vulnerable Vulnerable
Galictis cuja Quique Vulnerable Vulnerable
Lutra felina Chunchungo Vulnerable Vulnerable
Felis concolor Puma Vulnerable Vulnerable
Pudu pudu Pudu Vulnerable Vulnerable
Dromiciops australis gliroide s Monito del monte chilote Rara* Rara
Geoxus valdivianus Ratén topo valdiviano Rara Rara
Aconaemys fuscus porteri Tunduco de Osorno Rara* Rara
AVES
Spheniscus humboldtien Pingiiino de Humboldt En peligro Vulnerable
Plegadis chihi Cuervo de pantano En peligro En peligro
Coscoroba coscoroba Cisne coscoroba En peligro En peligro
Falco peregrinus anatum Halcén peregrino boreal En peligro En peligro
Nycticryphes semicollaris Becasina pintada En peligro En peligro
Puffinus creatopus Fardela blanca Vulnerable Vulnerable
Pelecanoides garnotii Yunco Vulnerable Vulnerable
Phalacrocorax bougainvillii Guanay Vulnerable Vulnerable
Pandion haliaetus Aguila pescadora Vulnerable Vulnerable
Gallinago gallinago Becasina Vulnerable Vulnerable
Larosterna inca Gavioti n monja Vulnerable Vulnerable
Columba araucana Torcaza Vulnerable Vulnerable
Enicognathus leptorhynchus Choroy Vulnerable Vulnerable
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Campep hilus magellanicus Carpintero Negro Vulnerable Vulnerable
Ixobrychus involucris Huairavillo Rara Rara
Ardea cocoi Garza cuca Rara Rara
Phoenicopterus chilensis Flamenco chileno Rara Vulnerable
Anas bahamensis Pato gargantillo Rara Rara
Heteronetta atricapilla Pato rinconero Rara Rara
Accipiter bicolor Peuquito Rara Rara
Buteo ventralis Aguilucho de cola rojiza Rara Rara
Buteo albigula Aguilucho chico Rara Rara
Attagis gayi Perdicita cordillerana Rara Rara
Larus serranus Gaviota andina Rara Rara
Larus modestus en estado Gaviota garuma Rara Vulnerable
REPTILES
Tachymenis chilensis Culebra de cola corta Vulnerable * Vulnerable
Liolaemus chiliensis Lagarto Llor6n Vulnerable * Vulnerable
ANFIBIOS
Insuetop hrynus acarpicus Sapo En peligro En peligro
Eupsophus migueli Sapo En peligro * En peligro
Bufo rubropunctatus Sapo Vulnerable Vulnerable
Eupsophus coppingeri Sapo Rara Rara
Telmatobufo australis Sapo Rara * Rara
PECES (de aguas continentales)
Galaxias globiceps Puye En peligro * En peligro
Diplomystes camposensis Tollo de agua dulce En peligro * En peligro
Cheirodon australe Pocha del sur Vulnerable * Vulnerable
Cheirodon kiliani Pocha Vulnerable * Vulnerable
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* Taxas que se presentan exclusivamente en la X Region.



