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ABSTRACT

Based on specific information originated from
vegetational, ecosustemical, livestock, veterina-
rian, crops, forestry, hydrological, anthrovolori-
cal, architectural, urbanistical and economnical
studies of two communitary farms of the Cordillera
de la Costa (Coastal Range) of the Norte Chico re-
gion of Chile, a general discussion and conceptua-
lization of the problem at a farm level is presen-
ted. An analysis of the conceptual basis of the
problem, the historical background, stylec of agri-
culture, the basic elements for development and
options for solution is presented.

I, INTRODUCCION

En la resolucién de problemas prediales, se re-
quiere en una primera instancia, hacer un anilisis
minucioso de los elementos que componen al sistema
ecolégico. Es por ello, que en la primera parte
del estudio predial se consultd a diversos especia-
listas con el propbsito de obtener la informacién
que entregara las bases para comprender el problema
en estudio y llegar eventualmente a plantear las po-
sibles opciones de solucidn.

Por tratarse de un tema tan amplio y complejo,
con enfoques y criterios de solucién muy diversos, mn
es posible entregar una solucién finica y general, pues
ella debe ajustarse a las restricciones impuestas de
acuerdo a la perspectiva desde la que se considera al
problema, La solucién debe, por lo tanto,ser diferen-
te si se trata de comuneros c de empresarios agricolas,
o bien si se busca una solucidén a largo o a corto pla-
zo.

De acuerdo a los objetivos del proyecto, el pro-
pbsito perseguido no es la resolucibén misma del pro-
blema relacionado con los dos predios estudiados, si-
no que la bfisqueda de un método general que permita
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aplicarse a cualquier predio similar a los es-
tudiados. Es por ello que en el presente traba-
jo, haciendo uso de la informacifén acumlada en los
demis estudios, se enfatiza en el marco conceptual
y metodoldgico del problema predial, minimizdndo-
se la importancia asignada a los predios estudia-
dos en particular.

El estudio ha sido dividido en seis partes.
En la primera parte se plantean las bases concep-
tuales del problema analizado., El objetivo de es-
te capitulo es establecer las bases conceptuales,
localizar el problema en el dmbito resolutivo que
corresponde, lo cual debe necesariamente conside-
rar el contexto histérico, del ecosistema, de es-
calas de tiempo y espacio, la capacidad de uso de
la tierra, el potencial de uso mfiltiple, la condi-
cibén del ecosistema, el hiperespacio dentro del
cual se localiza el problema, la localizacién pre-
dial en la cuenca y, finalmente, la armonia o si-
metria que debe existir entre los componentes del
sistema ecoldgico.

En la segunda parte del estudio, se analiza
el problema en si para lo cual, debe primeramente
plantearse desde la perspectiva de un problema
complejo o hiperproblema que no tiene solucidn
en el estado original, el cual debe descomponerse
en problemas especificos manejables dentro del
4mbito de la ciencia, para lusgo componerse en
un sistema de problemas. En esta parte del estu-
dio se describen sucintamente los problemas es—
pecificos detectados en los predios, correspon-
dientes a los subsistemas biogeoestructura, so-
cioestructura y tecnoestructura.

En la tercera parte del estudio se analiza
el contexto temporal del problema a través de una
perspectiva histérica que abarca aspectos legales
de la propiedad, procesos de artificializacién,
sistemogénesis, enfermedades ecosistémicas de los
predios y la dimensién relacionada con aspectos
de cultura y de civilizacibén involucrados en el
problema y su solucidn.

En la cuarta parte del estudio se considera
el estilo de agricultura existente en los predios,
y sus opciones. Se caracteriza, ademls, a los
actores qus intervienen en el proceso y a la sin-
cronizacidn entre los elementos del escenario, y
los actores.

El presente estudio representa un esfuerzo
de integracién multidisciplinaria e institucio-
nal para intentar la resolucién de problemas
prediales complejos, que no ha sido posible, en
el pasado, resolver ni comprender a través de
esquemas parciales. Los resultados del estudio
han demostrado avances y logros importantes en
la metodologia a aplicarse en la resolucién de
problemas de la naturaleza estudiada, Ha demos-
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trado, sin embargo, algunas fallas y vacios sus-
tantivos, los cuales se irln corrigiendo y comple-
mentando en las etapas siguientes del proyecto to-
tal, que consta de cinco etapas, El presente estu-
dio es sblo una primera aproximacién al problema.

II. BASES CONCEPTUALES
Historia

El hombre contemporineo a menudo se sorprende
de las ruinas en que se presentan sus ciudades, pue-
blos y predios donde otrora existieran grupos hu-
manos exitosos. La destruccidn de los recursos na-
turales se presenta, a través de los tiempos asocia-
da a la decadencia de los pueblos y de su cultura.
La degradacién de los recursos naturales de los pre-
dios agricolas también estd asociada a la decaden-
cia de quienes usufructian de la tierra para lograr
su alimento y generar su fuente de trabajo (Figura
2-1).

Numerosos documentos presentan evidencias del
estado de los recursos naturales y de su contribu-
cibén al desarrollo de los pueblos y su posterior
destruccién, asociada a la decadencia de los pue-
blos. Los ecosistemas de la regidn circundante del
Norte Chico, presentan actualmente un aspecto deser-
tificado, diferente al descrito en los documentos
de é&pccas anteriores. El hombre, y no el clima, de-
be ser inculpado por la emergencia de los desiertos,
de esta zona en tierras otrora fértiles.

Uno de los cronistas del sigle XVIII, Bartolo-
mé de Chrdova y Figueroa, escribia en 1740 que la
lluvia es poca mas produce una florida primavera,
lo cual es indicativo que la condicidn del ecosis-
tema era buena a excelente, pues, con las escasas
precipitaciones propias de la zona, debido a su ma-
yor eficiencia se producifa un crecimiente satisfac-
torio de la vegetacién,

El &rea de estudic no habia sido afectada ma-
yormente por la accibén de las poblaciones primiti-
vas del lugar (Herrera, 1961; Hidalgo, 1972; INIA,
1976). La agricultura precolombiana se desarrolld
preferentemente en los valles planos de fAacil mane-
jo. Bs posible concebir el sector como un irea de
baja densidad poblacional donde los recursos esta-
ban supeditados fundamentalmente a la mantencidn de
la baja densidad del ganado de la zona. No existia
el conocimiento de la ¢raccién animal ni se dispo-
nia de ganado doméstico de alta zoomasa para reali-
zar labores de traccién, La agricultura se reali-
zaba utilizando traccién humana, Dada la baja den-
sidad poblacional, la carencia de una ganaderia co-
mercial de gran escala y el desconocimiento de la




traccién animal, es posible suponer que el grado
de artificializacién del ecosistema debe haber si-

do leve (Gastd, 1979).

Figura 2-1. Casa abandonada y destruida hace
aproximadamente 40 afios, luego del deterioro
de los recursos naturales y emigracién de
sus moradores. Cerca de cactus que otrora
protegia a los cultivos realizados en el
cercado, con suslos fértiles y productivos.
Comunidad de Cargqwindafio.

Distintos pueblos y culturas tienen una acti-
tud diferente frente al medio, algunas de las cua-
les han llegado hasta nuestros dias y a esta regién
con algunas variaciones, dadas las tradiciones cul-
turales del sector. Los griegos, por ejemplo, quie-
nes desarrollaran una cultura mediterrdnea, y donde
se originan algunos de los elementos y costumbres
que actualmente existen en el Norte Chico, en con=-
diciones similares de clima mediterréneo semiérido,
se caracterizaron por alterar severamente el eco-
sistema donde vivian, agotando algunos importantes
recursos naturales, lo cual posiblemente contribu-
y5 a su decadencia (Hughes, 1975). El paisaje del
mundo helénico que se conoce actualmente e&s en un
alto grado el resultado de acciones humanas lleva-
das a cabo en el pasado. Uno de los efectos més
impactantes fue durante el periodo clisico entre
los afos 600 a 200 A.C. Los &rboles fueron utili-
zados como combustible doméstico en forma de leia
o de carbdn, lo cual se empled ademds en la manu-
factura de objetos de arcilla, en procesos indus-
triales y en las fundiciones mineras, La madera
fue utilizada en construcciones, mueblerfa y herra-
mientas, El hacha de hierro, segfm Homero permitid
derribar hasta los &rboles mis grandes, lo cual
concluyd en una devastacién masiva de los bosques,
siendo posteriormente necesario importar la madera.

La deforestacidén estimuld el desarrollo de las
praderas de plantas anuales mediterrdneas y la inva-
sibén de arbustos, El sobrepastoreo con caprinos
y otras especies animales estimuld el proceso sub-
siguiente de erosién luego del deterioro o la pér-
dida de la cubierta vegetal. Ello vino también
acompafiado de la reduccién de la densidad de fauna
silvestre de caza. Diversos autores se refieren a
este tema, entre los cuales cabe mencionarse, ade-
mis de Homero, a Mucfdidea y a Platén. Este Gltimo,
en uno de sus trabajos indica que el remanente de
vegetacibn que aun queda es como el esqueleto de un
hombre enfermo donde toda la sustancia y el suelo
fértil y estructurado ha sido arrastrado y sélo ha
permanecido el esqueleto desnudo e inerte del sue—
lo (Hughes, 1975).

El fracaso de los romanos de adaptar su socie-
dad, economia y cultura y armonizarlos a las restric-
ciones del medio natural es una de las causas de la
decadencia y caida del hperio: Los romanos gene-
raron una demanda excesiva sobre los recursos natu-
rales renovables, lo cual concluy$ en su devastacién
fracasando, por lo tanto en la posibilidad de lograr
un equilibrio adecuado entre la sociedad y el medio,
lo cual es necesario para el éxito de cualquier so-
ciedad.

Es claro que los ecosistemas naturales fueron
transformados en un perfodo breve de tiempo, que
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recordaban en sus memorias. Consideraban el pro-
ceso, sin embargo, como inevitable y aconsejable,
por cuanto ademis de producir bienes necesarios
para el crecimiento y desarrollo del imperio, per-
mitia disponer de una mayor superficie de tierras
para una ganaderia mis desarrollada y aumentar

el &rea de cultivos. Los primeros cultivos lue-
go del desmonte, producian rendimientos elevados
debido a la riqueza acumulada en el suelo, lo
cual estimulé la apertura de nuevas tierras. Los
gobernantes romanos consideraron a los bosques,
praderas y otros ecosistemas como recursos no re-
novables estimulando su devastacidén y transforma-
cién en tierras agricolas. Esta es precisamente
la evidencia mAs obvia del dafio de la actividad
humana (Hughes, 1975).

La cultura romana, en relacién a la utili-
zacién, manejo y transformacién de los ecosiste-
mas mediterrineos del viejo mundo, que llegd a
los ambientes mediterrineos chilenos, es otra de
las fuentes que han alimentado y contribuido al
desarrollo de la cultura ecosistémica que actual-
mente existe en el Norte Chico de Chile.

La intervencién del hombre en los ecosiste-
mas mediterrineos de Espafia condujo inevitable-
mente, al igual que en Grecia, Roma y demés re-
giones circundantes al Mar Mediterréneo a un de-
terioro intensivo de los recursos naturales del
suelo, vegetacién y faunacién, debido fundamen-
talmente al efecto combinado de sobreutilizacién
del ecosistema con cultivos, ganaderia y cosecha
de lefia, situvacién que hizo crisis en siglo XV, cuan-
do la productividad del ecosistema llegé a hacer-
se insignificante. Cabo (1978) indica que el
rendimiento de cereales en la regibén de Salamanca,
Espafia, era en ese entonces de alrededor de 3,86,
2,90 y 1,83 qq/ha con un cultivo cada tres afos,
en tierras de primera, segunda y tercera calidad,
respectivamente (Cabo, 1978). La presién de la
poblacién sobre la tierra gener$ una presién ex-
cesiva por nuevas tierras de parte de los campe-
sinos, para ser incorporadas a este proceso de
agriculturizacién con su consiguiente efecto de-
teriorante, lo cual redujo peligrosamente las
reservas y disponibilidades de tierras para el
ganado, especialmente el ovino que producia la
lana, necesaria para la industria textil, en la
cual Espafia mantenia un liderazgo, tanto en lo
ganadero como en lo industrial.

Frente al eonflicto de usurpacién de tierras
y depresién sobre éstas, que habia significado
eventualmente el deterioro global de la ganade-
ria y de los matorrales y bosques de la zona cen-
tral y sur del pais, los procuradores de las ciu-
dades castellanas denunciaron a las Cortes reu-
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nidas por Juan II en Zamora en 1432 y las pesqui-
sas de 1433, 1450 y 1452 demostraron la denumcia.
El monarca debié ordenar en 1450 que se levantaran
mojones entre los espacios comumales con el propd-
sito de demarcar las dehesas. En el siglo XVI se
elevd una sfplica en relacibn a las dehesas a Car-
los V para que reiterara lo ordenado por Enrique

IV en el siglo anterior respecto a Toledo, y asi
lo hizo,

La palabra dehesa deriva de la tardolatina
defensa que, segfin Corominas, significaba en la
Edad Media prohibicién, porque la dehesa esti co-
mfmmente acotada (Cabo, 1978).

La explotacidén adehesada aparece como fruto
superpussto de un largo y complejo proceso histé-
rico acunulativo de informacibén en que el hombre
simplifica y substituye sucesivamente el ecosistema
montaraz mediterréneo in genere, por otro acompafia-
do de un complejo de especies domésticas y residen-
tes, més productivas y controlables, partiendo del
trasfondo pristino, Al estudiar los restos ecosis-
témicos de la dehesa, aparece como um: sistema medi-
terréneo empobrecido (Balcells, 1978).

El concepto de dehesa desarrollado en Espafia
para los ambientes mediterrineos, que involucra el
manejo productivo y conservacionista de la estrata
pratense herblcea y de las especies arbustivas y
arbbreas productoras de follaje para ramoneo y de
frutos para la alimentacién y el ganado, era un con-
cepto de sumo interés y desarrollo para la época,

e inclusc en la actualidad. Significaba alta pro=-
ductividad y conservacién del ecosistema, todo lo
cual qued$ formalizado y legalizado en las disposi-
ciones contenidas en la mezta castellana. Permi-
tidé ademés, el desarrollo de una cultura de pastores
y wna ganaderia eficiente de ovinos, cerdos y bovi-
nos, El resultado final fue el establecimiento

de dos modalidades de manejo y de utilizacibén de la
tierra:s cultivos de secano y dehesas,

El sistema ganadero que conocian los colonos
hispanos se basa, en los siguientes elementos:

- Produccidn y utilizacibn de cereales para la
produccién de granos y rastrojos, en los valles
y tierras vecinas,

- Produccién de alfalfa para henificar y como
rotacidn de cultivos en los valles regados,

- Trashumancia de ganado desde la invernada me-
diterrinea a la veranzda en la cordillera y
al valle cultivado y con alfalfa,

- Desarrollo de terrenos de pastoreo protegidos,
con estratas herbfceas anuales y arbdreas o
arbustivas, denominados dehesas,



- Actividad ganadera de ganado menor predomina
sobre otras actividades, y

- Manejo y utilizacién de la fauna silvestre
de caza. '

Los colonizadores hispanos que arribaron al
pais en general, y al Norte Chico, en particular,
tenian un conocimiento cabal de los principios de
conservacién, manejo y organizacién de ecosiste-
mas en ambientes mediterr&neos. Es por ello que
la tierra se organizé en clases de capacidad de
uso a saber: chacras para los cultivos escardados,
estancias para la ganaderia, bosques para la pro-
duccibén de agua y madera y solares para la produc-
cidén de hortalizas, frutales y para la vivienda.
La evidencia mis destacada del conocimiento del
concepto de dehesa y de su importancia, radica en
la destinacién de una importante superficie de te-
rrenos para la ganaderia, sector localizado en los
alrededores de Santiago, que se denomind La Dehesa
del Rey. El concepto de uso de la tierra se aso-
cié también al de estacionalidad y migracién del
ganado, desarrollando toda una normativa y tradi-
ciones de trashumancia.

Dada la extensibén del pais y el n{unero limi-
tado de colonos hispanos, no fue factible aplicar
estas normas de utilizacibn y manejo de la tierra.
Es por ello que algunas de ellas se fueron per-
diendo a través del tiempo y otmas se distorsiona-
ron o modificaron, quedando en la actualidad sélo
un remanente de ellas. La dehesa estl mejor re-
presentada en los fundos tradicionales de la zona,
en tanto que las tierras de cultivos de secano es-
tén mejor representadas en las comunidades agri-
colas. Mnguno de ellos, sin embargo, correspon-
de con exactitud al equivalente hispano (Figura
2.2).

La experiencia histérica de Grecia y Roma y
de diversas otras naciones y culturas demuestra
un proceso similar de desarrollo que inevitable-
mente ha conducido al fracaso, en periodos varia-
bles de tiempo, pero en general, breves (Figura
2-3). El anilisis histérico de la actividad del
hombre sobre los recursos naturales de esta regidn
de Chile demuestra una estrecha seme janza con el
proceso de transformacidn, devastacién y destruc-
cién de los recursos naturales en el viejo mundo,
lo cual hace pensar en un desenlace similar (Eli-
zalde, 1970). Existe, sin embargo, una diferencia
marcada entre el caso del pais y los ejemplos del
pasado y esta diferencia radica principalmente en
las opciones de la tecnologia moderna y de la den~
sidad de poblacidn,nue permite una intervencidn mu-~

siva e intensa, lo cual podria llegar a destruir Figura 2.2,—~Fundo tradicional de la zona. a) Pra-
el sistema =n un breve plazo, o bien a lograr un dera y utilizacién con ganado; b) Plantacién
desarrollo y crecimiento sustantivo. de arbustos forrajeros y c) Galpén de esquila.
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Las lecciones aprendidas por el hombre en es—
tos {iltimos milenios, tendientes a buscar una ma-
yor armonfia con su medio natural, se plantean en
la actualidad como principios bAsicos necesarios
para la sobrevivencia de las poblaciones humanas
y de su cultura. Algunos de estos planteamientos
se discuten en este capitulo.

Figura 2-3.--Corrales de rodeo construidos en la
primera mitad del presente siglo, donde se
practicaba la actividad deportiva, utilizando
el ganado vacuno del sector. En la actuali-
dad el ganado vacuno ha desaparecido, debido
a la degradacién de las praderas habiendo sido
reemplazado principalmente por caprinos. No
se utiliza desde hace mis de una década,

340

La reduccién del potencial productivo del eco-
sistema, se expresa en la estimacién de especies
valiosas, en el incremento de los costos de produc-
cién y en una menor capacidad de generar empleo y
de producir los bienes requeridos para la sustenta-
cién y bienestar de las generaciones actuales (Fi-
gura 2-4). Los beneficios alcanzados como conse-
cuencia del proceso degradativo del recurso natu-
ral renovable, son ampliamente inferiores a los es-
perados si el recurso se hubiera mantenido en con~
diciones buenas. El costo de recuperacién de los
sistemas destruidos sobrepasa los beneficios emana-
dos de la destruccién del sistema.

Las posibilidades actuales de manejo y destruc-
cibén de los recursos actuales, hacen pensar en la
necesidad de implementar normas y acciones tendien-
tes al uso racional de los recursos naturales reno-
vables, lo cual implica necesariamente su conserva-
cién de manera de lograrse una productividad soste-
nida. Para ello se requiere implementar una poli-
tica consistente de manejo y conservacidn de los
recursos, la cual, sin estar refiida con las normas
de produccidn y de estimular el desarrollo del hom-
bre y de la economia del pais, permite mantener una
productividad sostenida y elevada de los ecosistemas.

En la actualidad, el desarrollo tecnolégico
del hombre y su dominio sobre la materia y energia,
le permite transformar y cosechar los recursos na—
turales, en magnitudes, que si no se controlan sa-
biamente pueden llevarle a una degradacién masiva
que conduzca en un corto plazo al deterioro de la
calidad de vida. Atn el hombre primitivo, con sus
limitados recursos tecnoldgicos, logrd transformar
intensamente los ecosistemas naturales, degradando
en algunos casos la vegetacién, la fauna y el suelo
y en otros, llegando incluso a la extincién de al-
gunas especies (Lowdermilk, 1957; Guthrie, 1971).

La alteracidén del paisaje, conduce en algunos
casos al mejoramiento del ecosistema, cuando el ob-
jetivo ha sido su mejoramiento y cuando las accio-
nes tomadas son consistentes con este objetivo. El
resultado usualmente no es, sin embargo, el mejora-
miento del sistema sino que la apertura de tierras
o la cosecha indiscriminada de algfin recurso valio-
so, lo cual corresponde a su deterioro.




Figura 2-4.--Estado actual de algunos elementos del
paisaje de los predios estudiados. a) chrca-
vas caracteristicas de un agri deserti; bjpra-
dera deteriorada; c) plantaciones de eucalip-
ton y d) corta de lefia.

Ecosistema

La unidad ecolbgica bAsica es el ecosistema,
unidad que es el resultado de la integracibén e in-
terdependencia ordenada de los elementos vivos y no
vivos de la naturaleza. El desarrollo del concepto
de ecosistema es un proceso largo y complejo el cual,
luego de pasar por todas las etapas de andlisis de
cada wo de los elementos integrantes del sistema,
se logrS finalmente reunir en una sola unidad y en
un solo proceso de funcionamiento,

El término ecosistema fue originalmente pro-
puesto por Tansley en 1935, Otros autores, con an-
terioridad o posterioridad, lograron desarrollar el
mismo concepto de Tansley e incluso propusieron tér-
minos que involucran ls misma idea., Segfin BEvans
(1956) y Fosberg (1963), en 1887 se propuso =l tér-
mino microcosmo por Forbes, naturkomplex o complejo
natural en 1926 por Markus, holocen, holoz8n o z8n,
por Friederichs en 1930, biosistema por Thienemann
en 1939 y biogeocensis por Sukachev en 1950, siendo
el término de mayor aceptacién en la actualidad el
propuesto por Tansley.

El concepto de un sistema ecolbgico integrador
de la materia viva con la inerte, a pesar de haber-
se propuesto desde hace casi un siglo, ha sido de
amplio uso y aceptacién sblo a partir de los filti-
mos afios, aproximadamente desde la década de 1950.
En la actualidad no sflo se le emplea con frecuencia
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sino que constituye el concepto bisico en el estu- pais entero, Desde el punto de vista analitico-

dio e interpretacién del funcionamiento de la natu- conceptual resulta, a menudo, conveniente traba-
raleza. Una poblacibén o conjunto de organismos de jar con unidades pequefias. El minimo de tamafio
una especie o una comunidad, o grupo de poblaciones, debe ser tal que no destruya la unidad compleja vy,
no existen en la naturaleza como tales; son sélo por lo tanto, mantenga todos los elementos bésicos
un fragmento, una unidad mis compleja que incluye que constituyen el sistema. Tebricamente, pueden
el medio donde se desarrollan. considerarse hasta unidades infinitamente pequefias.
Desde que se enuncid la doctrina del holismo Cada unidad constituye un microecosistema, que
los conceptos parciales tales como clima, vegeta- se pueden integrar en otros de tamafio cada vez mayor
cién, suelo, ambiente y comunidad dejaron de tener hasta formar el macroecosistema, Se podria, inclu-
el valor primitivo que se les asignaba con un cri- so, considerar que todos los sistemas de un pais
terio analitico. Para que expresen su real valor funcionan en Gltimo término como un macroecosistema
deben ser considerados con criterio sintetizador nacional. La unibén de todos los sistemas del glo-
o de ecosistema (Fosberg, 1963). Los ecbélogos tra- bo terrestre en funcionamiento simulténeo e inter-
tan a menudo de evitar el estudio simplificado de dependiente, constituye la eclsfera.
las relaciones de causa-efecto, debido al sentido
holocenbfsico que se le atribuye al ecosistema, Ningfin sistema ecolbgico es completamente in-
tanto respecto a su funcionamiento como a su es— dependiente (Evans, 1956). Todos ellos reciben re-
tructura (West, 1964). La principal dificultad cursos y elementos del hibitat y de la biocenosis
que emana del concepto de ecosistema es su holis- desde afuera y liberan otros. No es vAlido, por
mo; el ecosistema es tan complejo que, en la préc- ello, referirse a sistemas abiertos en oposicién
tica, se tiende a simplificarlo en exceso (Maelzer, a sistemas cerrados, pues los limites entre pna
1965). unidad de microecosistema en relacién a las veci-
nas no son nitidos y, por lo tanto, lo que le ocu-
El ecosistema ha sido estudiadc desde varios rre a uno afecta, en alguna forma, a todos los
puntos de vista, entre los que estd el meroldgico, demAs. La biosfera del planeta tierra funciona in-
en el cual se estudian sus partes para tratar de tegradamente,
integrarlo en un todo (Odum, 1972). El otro pun-
to de vista es el hololbgico: el ecosistema se tra- Tansley, en 1935, introdujo el concepto de eco-
ta como una caja negra y se infiere sobre sus com- sistema antrépico indicando que los sistemas natu-
ponentes y arreglo topolbégico, determinfndose su rales difieren de aquellos que se han desarrollado
comportamiento a basé de la relacién entre los es- bajo el unbral del hombre. Los factores formativos
timulos y las respuestas, El procedimiento holis- esenciales son los mismos, aunque la intensidad de
tico es, posiblemente, el que ofrece el punto de aquellos modificables puede ser considerablemente
vista mlds apropiado para el anilisis de los proble- alterada, Desde un punto de vista conceptual y fun-
mas ecosistémicos. cional resulta preferible considerar al hombre co-

mo un elemento interno del sistema, el cual dirije,
modifica y planifica las acciones que se puedan
Definicidn ejercer sobre éste, esperando alguna respuesta de-
terminada.
El sistema ecolbgico o ecosistema es la uni-
dad funcional y estructural de la naturaleza,

Existen varias d~2finicion »- de ecosistema que, con- Ecosistema-origen

ceptualmente, son similares. Una manera de defi-

nirlo puede ser la siguiente: el ecosistema es La imagen del sistema ecoldgico o ecosistema
un arreglo de componentes bibticos y abibticos, puede realizarse de manera de representar al fenéme-
o un conjunto, o coleccibén de elementos que estén no en cualquier nivel de complejidad y jerarquia.
conectados o relacionados de manera que actfan o Se requiere por lo tanto establecer un marco de re-
constituyen una unidad o un todo. Conexién y re- ferencia y un centro de origen que permita, a par-
lacién en cualquier sistema dinfimico significa tir de éste, representar al fendmeno. En los estu-
transporte de masa, energia e informacién (Becht, dios macroecolégicos el centro es usualmente la
1974; Distéfano et al., 1967; Odum, 1972; Maynez, ecosfera, un continente, un pais, entero o alguna
Armijo y Gast§, 1975). Puede ser de variados ta- regién en particular.

mafios, desde muy pequefio, tal como ocurre con un .

tubo de ensayo, un acuario o de mayor tamafio como Es importante elegir adecuadamente este centro
un cultivo, un campo con ganado, una represa, un pues cada vez que se incrementa el nivel de comple-
bosque, e incluso los recursos ocupados por un jidad y jerarquia en que se estudia un sistema apa-
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recen atributos emergentes diferentes a los del
sistema analizado en niveles inferiores de comple-
jidad y jerarquia; simultineamente con perderse
otros. Los complejos no sblo son sistemas de par-
tes, procesos y fuerzas, o sea simples complejos
dinfmicos, sino también complejos de complejos,
totalidades de partes que son a su vez igualmente
totalidades naturales (Hartmann, 1960).

En la resolucidén de problemas, a menudo se
ha abusado del enfoque macroecolSgico. Los pla-
nificadores nacionales, continentales o mundiales,
han analizado el problema en este nivel. Por otro
lado, los cientificos que estudian los recursos
naturales, usualmente lo hacen a niveles micro-
ecolbgicos, elaborando imigenes detallistas de
acontecimientos, sistemas concretos y procesos en
escalas y detalles incompatibles con la naturale-
za de los problemas,

Las variables y los atributos del sistema,
analizados en escalas macroecoldgicas y microeco=-
légicas son diferentes de los mismos cuando el mb-
dulo se construye en una escala mesoecolfgica,

En la resolucién de problemas debe establecerse
cuidadosamente y con precisién al centro u origen,
de manera de localizar adecuadamente el fendmeno
y de construir una imagen fiel que contenga las
variables y atributos propios del sistema. El
ecosistema~origen corresponde al ecosistema com-
pleto, integrado al nivel de complejidad propio
de la naturaleza, lo cual es su centro u origen.

Es factible hacer una descomposicidn del eco-
sistema origen en cinco subsistemas, decomposicién
que, adem&s de ser natural, sea exhaustiva y mutua-
mente excluyente. El ecosistema origen puede ser
definido como la unidad ecolégica bésica, cuya com-
plejidad es el producto de la integracién de esos
subsistemas.

Es factible hacer una primera descomposicidn
del ecosistema origen en dos grandes conjuntos de
elementos:

internos (EI) y

externos ( Ex)

En una primera aproximacidn se establecen
relaciones de potenciales y de flujo entre los
elementos internos, a través de las conexiones
con el exterior.

Los elementos internos pueden subdividirse
eni

biogeoestructura (Eb )
i
socioestructura (Eh ) ¥y
i

tecnoestructura (Eq )
!

Los elementos externos, a su vez se subdivi-
den en:

sistemas externos incidentes (E ), y
c.
i
entorno (E:e )
i

El ecosistema-origen es la unidad basica de
estudio, cuya complejidad puede ser analizada como
el producto de la combinacidn de estos cinco sub-
sistemas, constituidos por un tipo de complejidad
dad> por la unidad de referencia. En base a lo an-
terior, el ecosistema se puede considerar como:

E.=<E E
1 {bi' hj’ Eni

e &}
L] eil cl
tal que los componentes estén conectados entre
si de manera que el conjunto actGe cuomo una unidad

(Figura 2-5).

La biogeoestructura corresponde al recurs) na-
tural propiamente tal, donde se conjugan los compo=
nentes abidticos del sustrato y atmdsfera en un so-
lo sistema, al integrarse con los componentes bib-
ticos de la fitocenosis y zoocenosis,

La socioestructura, en cambilo, corresponde al
hanbre organizado en estructuras sociales, cultura-
les y laborales definidas., No es posible aislar al
hombre dentro del contexto de la naturaleza, por lo
cual intrinsecamente es una parte de ella. La natu-
raleza, a su vez, estd contenida en el hombre como
unidad socioestructural. Las situaciones dindmicas
que gobiernan la evolucién de los fenbmenos natu-
rales son bAsicamente las mismas de las que gobier—
nan la evclucién del hombre y las sociedades (Thom,
1975).

La tecnoestructura es el componente del ecosis—
tema origen caracterizado por los elementos tecno-
18gicos generados por el hombre en base a la trans—
formacién de elementos naturales biéticos y abibti-
cos, provenientes de la biogeoestructura. Esta
transformacién es, por lo tanto, fruto de la inter-
acciSn entre socioestructura y biogeoestructura.

La interaccién de la unidad socioestructural

con el recurso natural genera estructuras y arqui-
tecturas diferentes a las propias de cada uno de
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estos componentes, produciéndose de esta manera
arreglos topolégicos de baja probabilidad de ocu-
rrencia en el recurso natural, sin la intervencién
del hombre, La transformacién de la estructura y
arquitectura de algunos componentes de la biosfera,
disefiados bajo el alero del intelecto humano como
elemento rector de la transformacidn del recurso
natural genera, por lo tanto, las unidades tecno-
estructurales.

SISTLMAS EXTERNOS
INCIDERTES

COMPORTAMIENTO

DEL
ECOSISTUMA

|
|
|
|

|

|
|
|
|
|

¢

| |
|
|
[
|
I
|
|
|
|
I
|

BIOGENESTRUCTURA I

FUU[SIRUUE:I‘:'\ H TTCHOCSTRUCTURA !

Figura 2-5,—Subsistemas del ecosistema~origen.

El subsistema entorno representa al medio-
ambiente externo del sistema, el cual incide ne-
cesariamente sobre &ste. Sus atributos mAs obvios
se refieren al deterioro ambiental provocado por
contaminacién, lo cual incide sobre los sistemas
circundantes,

Los sistemas externos incidentes correspon—
den a las conexiones de flujo entre un sistema
dado y los demis. Ning{in ecosistema puede ser
cerrado, es decir no tener flujos de masa, ener-
gla e informacién desde o hacia otros sistemas.
De acuerdo a la magnitud de las conexiones ex-
ternas en relacibén a las internas se tiene el
grado de apertura del sistema,

Los fenémenos, tal como se presentan en la
naturaleza, se manifiestan nitidos entre cada
elemento o conjunto de elementos del estudio,
Este problema no se hace patente hasta que se
pretende transformar el fenémeno en su correspon-
diente imagen ecosistémica, manifest&ndose sus
limites difusos,

FenomenclSgicamente, los recursos naturales
incluyen a una especie animal que por sus carac-
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teristicas intelectuales, control sobre la materia
y organizacidn, adquiere una actitud y poder rector
sobre el fenbmeno, del cual es a su vez objeto y
sujeto. A su vez, esta interaccién entre el hombre
y la naturaleza genera un tercer componente, que
corresponde a la tecnoestructura construida con ele-
mentos provenientes de los recursos naturales y di-
sefiada por el intelecto humano.

El ecosistema predial no es cerrado, caracte-
rizé¥dose por su grado de apertura y conexiones con
el exterior. Los sistemas incidentes entregan apor-
tes naturales al predio o bien se reciben importa-
ciones desde el exterior, provenientes desde otros
siséemas o predios. En ambos casos existe un flu-
jo de masa, energia e informacién estimulado por
una diferencia de potenciales y restringido por los
mecanismos de resistencia al flujo.

Los egresos del sistema, pueden ocurrir en for-
ma natural hacia la ecosfera y se denominan pérdi-
das, o bien dirigidos hacia otros sistemas, lo cual
corresponde a las exportaciones. La tasa de flujo
desde el sistema hacia el exterior depende, al igual
que en los aportes, de la diferencia de potencia-
les entre el sistema y su medio y de la resistencia
al flujo.

Desde un punto de vista conceptual y funcional
resulta preferible considerar al hombre como un ele-
mento interno del ecosistema, el cual en alguna
forma dirige, modifica y planifica -las acciones que
se pueden ejercer sobre el sistema, del cual espera
una respuesta determinada, El concepto de ecosis-
tema-origen parte de la necesidad de definir un ni-
vel de organizacidén e integracibn, que permita en-
marcar los componentes que caracterizan a los sis-
temas complejos en los que interviene el hombre.

El ecosistema-origen pusde ser considerado como la
unidad bAsica de los recursos naturales en la que
se centra la accién de cualquier disciplina,

Es posible, por lo tanto, definir el ecosis-
tema-origen como la unidad ecoldgica blsica, cuya
complejidad es el producto de la integracién de
cinco subsistemas: biogeoestructura, socioestruc-
tura, tecnoestructura, entorno y unidades inciden-
tes; constrefiido por un tipo de complejidad dado
por las unidades de paisaje,

Cada uno de los subsistemas anteriores esté
regido por las formas funcionales dadas pors

N =Ny T3 G=01,. 12)
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Estas ecuaciones generales determinan el es-
tado del ecosistema origen (E.) en términos de su
estimulo £ , el comportamientoﬁ, y su arquitectu-
ra /A . En otras palabras el espacio de estado E_,
para el subsistema biogeoestructural, estl de-
terminado po tales que satisfacen

Pr(f/b'ﬂ:b'f’b) qu
las ecuaciones anteriores, Similarmente para los
espacios de estado E, E, E E que denotan a
P n' “n' e Yy s q

las clases de elementos: hombre organizado, tecno-
estructura, entorno y unidades incidentes, respec-
tivamente.

El espacio de estado del ecosistema origen

Ei estd determinado por la relacién R tal que:

R =-{Eb, B+ By By Ec}

que expresa el conjunto de espacios de estado de
cada uno de los subsistemas relacionados de manera
de generar un nuevo espacio de estado,

La estructura del ecosistema-origen esté de-
finida por su nivel de complejidad, la cual a este
nivel, se manifiesta con los cinco componentes des-
critos. La variacién en el nivel de complejidad
estructural implica cambios en el nimmero y tipo de
subsistemas involucrados, es decir, no todos los
subsistemas se presentan en todos los niveles de
complejidad y jerarquia.

La disminucién de la complejidad, bajo este
enfoque, puede lograrse a través de dos mecanis-
mos diferentes., Uno de ellos es la reduccién en
el nfmero de subsistemas que se consideran al ge-
nerar la imagen. El otro mecanismo se refiere a
la reduccién del nfmero de elementos contenidos
en cada subsistema.

En la resolucién de problemas practicos re-
lacionados con los recursos naturales y el hombre,
se requiere en una primera etapa plantear el ni-
vel de complejidad en que se deba trabajar y el
tipo de arquitectura que mejor se adapte al pro-
blema prictico, de manera de optimizar el nivel
de resolucién. Corrientemente, este nivel de ubi-
cacién corresponde al ecosistema-origen, En es-
te contexto, campo y urbe constituyen partes de
una sola unidad indivisible, que corresponde al
ecosistema. Los problemas urbanos, sélo corres—
ponde, por lo tanto, ser analizados dentro del
contexto mayor que le integra en una dimensién
espacial del ecosistema, lo cual est& represen-
tado por el campo y por su integracifn en la
cuenca.

Escala y centro

En la resolucién de problemas prediales debe
establecerse el centro u origen en torno al cual
debe resolverse el problema, Dado que el rango
de valores posibles de las variables fluctua entre
extremos muy amplios es necesario desarrollar la
imagen a partir de su origen, que representa la
tendencia central de los valores ( Nava, Armijo y
Gasté, 1978).

En la medida que los valores de las variables
se alejan de su centro, hacia extremos muy altos
o mas pequefios, la variable tiende a gigantizarse
o a miniaturizarse, respectivamente, con lo cual
pierden relevancia relativa en relacién a la des-
cripcién del fendémeno en su escala natural. Entre
las variables necesarias de precisarse a priori su
escala resolutiva, se tiene: espacio, tiempo, com-
plejidad y jerarquia.

Un sistema ecolbgico debe ser explicado des-
de el exterior formando parte de un sistema mis
amplio y extenso. La cxistencia del sistema sblo
se explica en un espacio de estado mayor del cual
forma parte. La estabilidad del sistema es conse-
cuencia de su organizacién jerdrquica dentro de
un contexto de complejidad, espacio y tiempo y de
las leyes que inciden sobre el sistema. Cada modelo
se explica dentro de un metamodelo mis amplio y mis
general, situacibén que se relaciona con el teorema
de GYdel, de amplia aplicaciédn a todas las ramas
de la ciencia (Margalef, 1974).

Es imposible dar una descripcién de un ecosis-
tema, sin mis referencia que el propio ecosistema.
Lo que se puede estudiar y probar dentro de un sis-
tema puede no ser efectivo en su regulacibén y exis-
ten causas y factores importantes en el devenir del
sistema que no se pueden probar o prever cientifi-
camente desde el interior del sistema(Margalef,
1974).

Una solucidén al problema predial debe estar
contenida en la escala natural de la actividad del
hombre, en la cual se analiza y plantea. Ninguna
solucién sin embargo, puede ser autocontenida si no
incluye ademfs escalas mayores y menores que aque-
llas referidas directamente al problema, .

En la escala temporal, ademis de resolverse el
problema en referencia a horas, dias, semanas y me-
ses, debe conectarse también con escalas menores
de afios, décadas, siglos, milenos, o alin menores.
Lo opuesto es también v&lido en relacién a escalas
mayores de minutos, segundos o fracciones de segun-
dos,
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Figura 2-6.--Esquema conceptual de la localizacibn del problema
predial limitado por las fronteras exteriores e interiores,
que conforman el metaproblema, dentro del cual el problema
estd contenido (grifico izquierdd. Representacién general
del centro u origen del problema localizado en dos ejes
x, ¥ X_, los cuales pueden ser tiempo, espacio, complejidad,
jerarquia o cualquier otra variable (gréfico derecho).

En la escala espacial el problema debe plan<
tearse en un contexto del espacio natural de su
resolucibn, que corresponde al predio; es decir en
una escala de hectdreas y fracciones de hectéreas,
Espacialmente, el problema predial debe conectar—
se con escalas menores de km? y miles de km2, co-
rrespondientes a cuenca, regién, pais, continente,
ecosfera, o alin menores., Lo opuesto es también
vAlido en la loealizacidn espacial del problema;
escalas mayores permiten resolver problemas par-
ciales contenidas dentro de un todo mayor, espe-
cialmente cuando se plantean aspectos relaciona-
dos con los componentes mis pequefios que componen
al ecosistema predial.

El nivel de complejidad del ecosistema pre-
dial debe centrarse en el correspondiente al pre-
dio. Las complejidades menores de los elementos
que componen el ecosistema al nivel predial, tales
como los niveles moleculares, atémicos, subatémi-
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cos, edAficos, fitocenSsicos y otros, son de im-
portancia para comprender y plantear el problema.
Las complejidades mayores de cuenca, ecésfera,
sistema planetario y otros permiten localizar el
problema de manera de establecer las conexiones
con los niveles superiores, a los cuales el predio
debe necesariamente estar conectado (Gast$, Armijo
y Nava, 1984).

Los niveles jerirquicos superiores e inferio-
res dentro de los que debe plantearse el problema,
deben también ser considerados en el estudio.Batre
estos se tiene el metafisico y el fisico, que se
localizan sobre el problema analizado al nivel de
ecosistema predial, (Rodrigo, 1330). Bajo este ni-
vel central se tiene el biocenésico, ecotépico,
social, econdmico y politico. A pesar de plantear-
se el problema en el contexto de ecosistema predial,
las conexiones con los demis niveles jarirquicos
deben ser formalizadas rigurosamente, por existir




una estrecha conexién entre ellas, a pesar que en
la medida que se alejan del centro u origen, su
incidencia va siendo cada vez menor.

La necesidad de plantearse el problema pre-
dial dentro de un metaproblema, queda formalmente
establecida a través del teorema de G&del.

Las cuatro dimensiones analizadas en el pre-
sente acépite: tiempo, espacio, complejidad y je-
rarquia, son las minimas que deben considerarse.
en cualquier estudio predial.

Capacidad de uso de la tierra

El a2nllisis comparativo de los diversos esti-
los de desarrollo agricola, a través de més de
7000 arios de historia de los pueblos en los diver-
sos lugares de la tierra, indica que el suelo debe
ser utilizado de acuerdo a su capacidad de uso, lo
cual ha demostrado su compatibilidad con los esti-
los mis modernos de la agricultura y con el desa-
rrollo de las naciones contemporineas (Lowdermilk,
1957 ).

Cualquier uso que se le de a la tierra tiene
que cumplir tres requisitos: conservacién del re-
curso natural renovable, adaptacidén de la fitoce-
nosis y zoocenosis a las condiciones ambientales
de svelo y clima, y obtencién de un elevado grado
de productividad (Gasté y Gasté, 1970).

Capacidad de uso es la posibilidad de produ~
cir de un suelo conservéndolo o mejor&ndolo y ge-
nerando benaficios ecolégicos, sociales y econb-
micos mAximos con respecto a cualquier otro uso
que se le pudiera dar, Cuando se decide la uti-
lizacibén del recurso natural debe considerarse que
siempre existen diversas opciones, entre las cua-
les se debe elegir, Esta decisién no debe ser,
en ningln caso al azar, puesto que existen prin-
cipios bien fundamentados que deben considerarse
para su correcta utilizacién. La primera consi-
deracidén que debe tomarse al planificar el uso
de la tierra es conservacionista, en el sentido
de preservar o mejorar las condiciones del suelo,
vegetacién y fauna, con los cuales se trabaja.

En relacibén con esta idea, las tierras han sido
clasificadas internacionalmente en ocho grupos
de capacidades de uso (SCS, 19 ).

Debe distinguirse entre capacidad de uso del
suelo y capacidad de uso del ecosistema, En aque-
llos ecosistemas donde el suelo ha alcanzado un
altq grado de desarrollo y presenta condiciones
tales de calidad, estabilidad, y potencialidad
fisica y quimica, puede ser el elemento mis valioso

y ser, por lo tanto, conveniente reesplazar 12
biocenosis natural por otra artificial, tal co=o
ocurre con un cultivo, No siempre este es =1 caso.
En ambientes marginales, a menudo la vegetacidn y
faunacién son de mayor valor que el suelo, o bien
si el componente bibtico se elimina o destruye, se
corre el peligro de generar como consecuencia de
ello, la destruccidén del suelo. En este caso, es
de mayor importancia conservar los elementos vege—
tales y animales, que conservar el suelo, pues la
productividad del sistema depende primordialmente
de ellos, El presente aclpite solo se refiere a la
capacidad de uso del suelo,

Suelos arables de secano

Clase Is.,--S5uelos que se adaptan a todos los
cultivos propios de la regidn, cuando la disponibi-
lidad de lluvias es adecuada. Son planos o ligera-
mente inclinados, profundos, de buena textura y
permeabilidad, adecuados para el regadfo si hay po-
sibilidades de ello, no erosionables, sin ninguna
limitacién que afecte el uso.

Clase IIs,--Suelos planos o moderadamente 1in-
clinados, susceptibles de erosionarse pero alin no
dafiados, de profundidad media, de buena textura y
permeabilidad, pudiendo variar a extremos ligera-
mente mis arcillosos y arenoSos que la clase ante-
rior. Puede haber presencia de piedras pero sin
constituir un obstéculo al cultivo.

Clase IIls,--Suelos cuya topografia dominante
es la de lomajes, con pendientes moderadas, suscep-
tibles de erosionarse al no ser bien manejados, me-
dianamente profundos, con substrato de raturaleza
variable, pero que admite la penetracidn de las rai-
ces, La fertilidad natural de estos suelos hace
indispensable el empleo de fertilizantes para ase-
gurar rendimientos medios, Los suelos de esta cla-
se tienen un uso casi exclusivo para el cultivo de
cereales en rotacién con pastos naturales o artifi-
ciales,

Clase IVs.--Son suelos que, debido a la pen-
diente, erosibn, pedregosidad, drenaje, clima, etc.,
estén limitados a cultivos de cereales y pastos con
rendimientos marginales. En general, esta clase
representa el limite en que es posible cultivar el
suelo con rendimientos remunerativos.

Suelos arables de riego

Clase Ir,--Son suelos sin limitaciones de uso
y de muy buena productividad; planos o con pendien-
tes muy ligeras (hasta 1,5 por ciento) y sin difi-
cultades para el riego. Se adaptan sin limitaciones
a todos los cultivos y plantaciones de la regién,
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por tener a lo menos 0,90 m, de espesor si des-
cansan sobre material compacto (roca,tosca,, etc.)
o 0,60 m, si descansan sobre substrato suelto (ri-
pio, arena, etc.)., La fertilidad natural es buena
y las condiciones de textura, permeabilidad y
aireacién muy favorables, No tienen problemas de
pedregosidad, erosibdn, salinidad y drenaje,

Clase IIr,-—Suelos con sflo ligeras limita-
ciones en su uso y de buena productividad, planos
o con ligera pendiente (hasta un 3%), que pueden
requerir cuidados especiales al ser regados,

Se adaptan, sin limitaciones a todos los cul-
tivos y plantaciones de la regibn, tienen una pro-
fundidad de a lo menos 0,60 m si el substrato es
compacto ( tosca, roca, materiales compactados) y
entre 0,40 y 0,60 m cuando el substrato esti cons—
tituido por material suelto (ripio, arena, etc.).
La textura puede variar a extremos algo mis arci-
1llosos o arenosos que en la clase anterior. Pue-
de tener piedras superficiales, sin llegar a limi-
tar los cultivos o el uso de la maquinaria agri-
cola. No tienen problemas de salinidad como tam-
poco de drenaje, pero pueden estar expuestos a la
erosién en el caso de ser ligeramente inclinados,
a menos que se empleen pricticas adecuadas de rie-
go.

Clase IIlr.—-Suelos con limitaciones modera-
das, productividad natural, en general regular,
aun cuando pueda ser buena para cultivos especi-
ficos. La topografia puede variar de plana a mo-
deradamente inclinada (5%), lo cual puede difi-
cultar el riego. Puede destinarse a todos los
cultivos propios de la zona, pero, dadas las li-
mitaciones mencionadas, los rendimientos, por lo
general, son regulares.

Clase IVr.--Suelos con serias limitaciones
para los cultivos, adaptAndose mejor para las fo-
rrajeras o, en algunos casos, para plantaciones
de vifias. Las limitaciones pueden originarse en:
exceso de pendiente que dificulta el riego (més
de un 5%), escasa profundidad (de 0,10 a 0,25 m.
3i descansasobreripio, de 0,25 a 0,40 m. si des-
cansa sobre tosca), excesiva pedregosidad, baja
fertilidad, napa de agua superficial (a menos de
0,40 m), textura muy arenosa o muy arcillosa, sa-
linidad, riesgos de inundaciones, temporales,etc.

Suelos no arables

Los suelos pertenecientes a este grupo han
quedado excluidos de las categorias de arables,
por tener limitaciones extremas en sus caracte-
risticas de pendiente, erosién, drenaje, clima
y otros, que limitan el desarrollo de los culti-
vos. Su uso en cultivos implica riesgos serios
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de erosién, de alli que estén limitados al pasto-
reo, a la explotacién forestal y a usos indirec-
tos tales como la mantencidn de la vegetacién para
proteger cuencas hidrogréficas, la flora y la fauna
natural.

Clase V,——Suelos planos, no cultivables en un
instante dado, pero con condiciones potenciales pa-
ra serlo. Las limitaciones que impiden su cultivo
pueden originar deficiencias de drenaje, inundacio-
nes frecuentes, excesiva pedregosidad, salinidad,
etc., las que son posible de resolver a través de
inversiones especificas. También se consideran en
la clase V, los suelos planos o ligeramente incli-
nades, que por factores de clima no tienen posibi-
lidades de ser destinados a cultivos anuales, pero
en cambio poseen buena aptitud para la produccién
de pastos naturales durante todo el afio, ¢ una bue-
na parte del mismo.

Clase VI,--Incluye todos los suelos en los
cuales la pendiente y el consiguiente riesgo de
erosidén, el clima y otras causas, impiden en forma
permanente su cultivo no habiendo, ademis posibi-
lidades de modificar estas condiciones.

Segfin el régimen de lluvias, pueden constituir
suelos con uso exclusivamente ganadero y si las
lluvias son suficientes, pueden dar lugar a la ex-
plotacidén forestal o ganadero-forestal. En las zo-
nas semifridas o subh(medas, pueden tener un pe-
riodo de pasto natural que permita la crianza de
ganado. En regiones con mayor precipitacidn, don-
de se desarrolla el bosque natural, estos suelos
tienen caracteristicas potenciales para la produc-
cién de maderas aserrables. Sin embargo, también
tienen condiciones potenciales para la explotacién
ganadera por tener pendientes moderadas y adecua-
da_fertilidad para el desarrollo normal de pasti-
zales naturales o artificiales,

Clase VII.--En los suelos de esta clase se
acentfian las caracteristicas que imposibilitan su
uso en cultivos. De acuerdo  a las caracteristicas
del régimen de lluvias, son aptos para el pastoreo
estacional y tienen serias limitaciones para la re-
forestacién, a menos que las plantaciones se rieguen
en sus primeros afios de desarrollo.

Los pastos naturales no tienen posibilidades
de mejoramiento debido a la pendiente y rocosidad
y su periodo de pastoreo es limitado. En regiones
de alta precipitacién, ofrecen riesgos de erosién.
El uso ganadero resulta también muy restringido, de-
biendo preferirse conservar los bosques naturales
como una forma de explotacién permanente y de pro-
teccién del terreno.

Clase VIII,—Comprende a todos los suelos con
serias limitaciones de uso, debido a la topografia,




clima, erosién, etc. Esta clase agrupa a los te-
rrenos sin valor agricola, ganadero o forestal, y
estén constituidos por roquerios, nevados o gla-
ciales en la alta cordillera, por pantanos no dre-
nables, dunas, desiertos sin posibilidades de re-
gadio, terrenos destruidos por la erosibn, etc,

Sector estudiado

En el sector estudiado predominan los suelos
de capacidades de uso no arables, lo cual le da
restricciones agricolas marcadas (Figura 2-7).

La superficie de cada una de las capacidades de
uso aparece indicada en el Cuadro 2-1, En &1
_destaca que las clases predominantes son VI y VII
2802 ha y 2848 ha, respectivamente, lo
cual representa para cada una un 42,68% y 43,38%.
Merece la pena destacarse la infima superficie de
suelos arables de riego, que alcanza a sb6lo un
0,00015% de la superficie total. La superficie
correspondiente a suelos arables de secano, aun-
que pequefia, es mayor que la existente bajo rie-
go, alcanzando a un total de 8B ha, lo cual co-
rresponde a 1,34% del total. Un buen manejo de
las cuencas de captacibén podria permitir la uti -
lizacién para el riego o semiriego de las aguas
de escurrimiento superficial que se evacuan en
forma natural fuera de la cuenca sin ser utiliza-
das; lo cual se lograria a través de su almacena-
miento en pequefias represas de’ tierra y a través
de su infiltracién en las napas subterréneas.

Uno de los problemas principales del predio,
donde se originan los problemas que desencadenan
el proceso de desertificacién es la sobreutiliza-
cién de la tierra, lo cual se logra prioritaria-
mente a través de la roturacién y cultivacién de
suelos no arables, el sobrepastoreo de las prade-
ras naturales de secano y la cosecha indiscrimi-
nada de lefia. Como medida inicial de organiza-
cién y manejo de la tierra, deherfan tomarse las
acciones correspondientes para utilizar el suelo
de acuerdo a su capacidad de uso. Algunos sec-
tores del predio son a su vez regularmente sub-
utilizados. Cualquier solucién que se proponga,
debe contemplar como medida esencial el uso del
suelo de acuerdo a su capacidad de uso (Figura
2-8).

Uso miltiple

Los posibles usos que puede dirsele a la tie-
rra son: produccién de cultivos, pastizales para el
ganado doméstico, ganaderia, produccién de madera o
lefia, cuencas hidrogr&ficas para la produccién de
agua, vida silvestre de caza y pesca, recreacién al

Cuadro 2-1.--Capacidad de uso de los suelos.

Clase Superficie
Ir 0
Ilr 1
IlIr 0
Ivr 0
Is 0
IIs 88
IIls [}
Vs Q
v 298
VI 2802
VII 2848
VIII 528

aire libre y para fines urbanos e industriales (Cua-
dro 2-2).

La forma mAs adecuada de destinar la tierra se-
gtin el principio de uso mOlriple, corresponde gene-
ralmente al manejo sistemitico y simulténeo para uno
o mAs usos. El uso miltiple de los recursns lerres-
tres renovables es una necesidad que surge de la es-
casez de los recursos y de la abundancia de la pobla.
cién que lo requiere, El uso m{ltiple de la tierra
se presenta en este momento como una respuesta a la
imperiosa necesidad de disponer de mayores recursos
provenientes de la tierra, tanto respecto a sus usos
tradicionales como a aquellos otros, recién enuncia-
dos, que continuamente se presentan en mayor demanda

La utilizacibn simulténea de la tierra para uno
o mAs usos significa, a menudo, una mayor produccidn
para el agricultor y para un pais. Un ejemplo po-
dria m&s claramente explicar el significado del mane-
jo de las tierras segQn el principio del uso mllti-
ple. Un bosque o un matorral que se desarrolle en
un terreno de capacidad de uso VI o VII puede ser
manejado exclusivamente para producir madera. Ac-
tualmente se piensa que el uso primario de esa tie-
rra puede ser produccibn de madera, pero combin&n—
dose con pricticas de manejo que estimulen y per-
mitan aumentar la produccién ganadera y la produc-
cibn de agua, facilidades para la recreacibn, ta-
l=s como Areas de acampar, hermoseamiento del pai-+
saje alrededor de caminos y centros de turismo,
aumento de la caza y pesca, produccién de hojas
secas para compost, etc. Todos estos productos
han de obtenerse simult&neamente de tierras no
arables y el producto final obtenido por unidad
de superficie, es generalmente, mayor que cuando
se le maneja para un solo uso.

349




g
ey
A
v 00001 1
|
bt AT
N6l OAwWN
015ve SYHIYINOD O m e
0150 4 1IMYR30 b 2 it .
I Y. g T
ALTER 1S ANy ¢ = I
T B
YHININ
Y0V YEHM 4 ONWINOONYD
SY WY ST )

3IM) (BYm MO Gur 053NN

= =

-
- e ez e [z}
SOALNIOSTY SOINIINYIINY Y mnu ..n..
Hi o
A s3sve o
5 _— ] 5
=
o
bt}
mrom omey  — -
v
.
a8
£ U .
i =
_ w (]l & 5
& vl
g
o
=
i . BE
>
o
'
! T
£
-
3
o
b
o
8]

Figura 2-7.--Carta de capacidad de uso de la tierra en los predios de

) = N

350

013nS 13}
0Sn 30 GvarvdYd




Cuadro 2-2,--Clasificacién de la capacidad de uso miiltiple (Gastd y Gastd, 1970)

Capacidad

Categorias Uso primario Uso secundario
de uso
TIERRAS ARABLES
I Tierras excelentes - Frutales Cultivos forrajeros
Cultivos Vida silvestre
Recreacibn
11 Tierras buenas Cultivos Vida silvestre
Frutales Recreacidn
Cultives forrajeros
III Tierras moderadamente Cultivos Frutales
buenas . Cultivos forrajeros Vida silvestre
Praderas Urbano-industrial
Recreacién
v Tierras regulares Praderas Cultivos forrajeros
Cultivos Vida silvestre
Forestal Recreacién
TIERRAS NO ARABLES
v Tierras ganaderas Praderas Vida silvestre
Forestal Recreacién
Produccién agua
Urbano-industrial
Vi Tierras forestales Forestal Vida silvestre
sin limitaciones Pradera Urbano-industrial
importantes Produccién agua
Recreacién
ViI Tierras forestales Forestal Vida silvestre
con limitaciones Produccibén agua Urbann -industrial
mayores Recreacién
VIII No aptas para pastoreo— Produccién agua Vida dilvestre
cul tivos-industrial Recreacién Urbano-industrial
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En terrenocs arables, de capacidades de uso I
6 II, a menudo se obtienen mayores beneficios con
el uso m@ltiple de cultivos y ganaderia, pues aun
cuando la maxima produccidén se consigue de los
cultives, el ganado puede utilizar y transformar
en carne o leche residuos que de otra manera nho
serian utilizables. Es el caso de rastrojos de
cultivos, malezas y otros productos que de otra
manera se transformarian en desperdicios y habria
que aumentar los costos para eliminarlos. Al mis-
mo tiempo, transforman gratuitamente productos ve-
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Figura 2-8,--Vista general de lugares del sector

estudiado con diversas capacidades de uso.

a) Capacidad de uso IIr, b) Capacidad de uso
IVs, c) Capacidad de uso VI y d) Capacidad de
uso VII.



g=tales de bajo valor en fertilizantes orgénicos
Ze alto valor, eliminan malezas, etc. La elec-
cidn del uso o combinacién de ellos en cada sec-
tor, debe ser aquella que ademis de conservar

el recurso natural produzca el miximo (Cuadre 2-3;
Figura 2-9).

Una vez determinada la capacidad de uso del
recurso, debe decidirse entre todas las posibles
opciones de uso, a cull de ellas o a qué combina-
cibén de dos o mis opciones debe destinarse cada
uno de los sectores del recurso natural, También
ha de propenderse a la obtencién de la mAxima
utilidad (Cuadros 2-4 y 2-5) (Figura 2-10).

Cuadro 2-3,--Uso miiltiple potencial de los pre-
dios estudiados.

Uso Prioridad
Primario Secundario
ha
Urbano 9 -
Agroindustrial 9 &
Cultivo forrajero 88 =
Pastoral 5939 -
Frutales 88 1
Cultivos anuales 1 88
Silvicultura 2848 3072
Produccidén de agua 546 2848
Fauna silvestre 528 -

El producto final del recurso natural y el
objetivo de la produccién puede ser de naturaleza
muy variada y, de hecho, no es posible obtener
cosechas uniformes y de un solo rubro. Si el ob-
jetivo es, por ejemplo, cosechar madera, simulté-
neamente se cosecha la lefia, las ramas, el manti
llo proveniente de las hojas, el agua que va a
los rios, la fauna silvestre que depende del bos-
que, los frutos de las especies vegetales y varios
otros productos mas, Es evidente que la calidad
y cantidad de cada uno de estos rubros es muy va-
riable para cada ecosistema, pero en cualquier
anflisis serio que se haga de la productividad y
funcionamiento, deben ser considerados todos los
productos. Algunos de ellos a nivel predial pue-
den ser poco importantes, pero a nivel nacional
o regional tienen otros valores,

En la actualidad es necesario ampliar su vi-
sién en cuanto a los posibles usos de la tierra.
Las necesidades de la poblacién actual estén re-

Cuadro 2-4.--Uso prioritario de la tierra en el
sector estudiado (Caviedes et al., 1984),

Uso Area

Superficie Proporcién

ha X

Cultivos de secano

Trigo 184,7 2,8
Cebada 49,0 0,7
Anis 18,0 0,3
Comino 0,5 0,0
Anis-comino 21,2 0,3
Arveja-haba 4,7 0,1
Papas 1,1 0,0
Poroto 0,8 0,0
Pastura de ballica 0,9 0,0
Barbecho 129,17 2,0
410,6 6,2
Cultivos de riego
Chacareria 2,2 0,0
Pradera natural 1,4 0,0
Barbecho 1,7 0,0
93 0,1
Terrenos de pastoreo
Buen estado 102,8 1,6
Regular estado 1315,6 20,0
Mal estado 47,7 71,8
6310,1 93,4
Otros usos 19,0 0,3
Total 6565,0 100,0

Cuadro 2-5.--Uso actual de los ecosistemas del sec-
tor estudiado,

Uso actual Superficie
....... ha Ssacasians=

Pradera rezagada 552,8
Pradera postcultivo B15,2
Pradera disclimax deteriorada 4947,5"
Pastura y siega 0,5
Cultivos 423,1
Hortalizas 4,1
Periurbano 23,6
Frutales seminaturales 12,0
Forestal 0,7
Produccién de agua 0,2
Produccién de leria 895,7
Arbustos forrajeros 236,1
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quiriendo algunos usos de la tierra, tales como
bosques y matorrales para produccién de madera y
lefia, recreacién, produccidén de agua, vida silves-
tre, etc. Hace algunos afios habria sido muy di-
ficil predecir esta demanda y, por consiguiente,
es necesario aumentar los rendimientos de cada

uno de los usos de la tierra, a medida que la su-
perficie de cada rubro agricola-ganadero disminu-
ye. La contrastacién del uso miltiple potencial

y actual del ecosistema demuestra una discrepancia
sustantiva entre ambas, lo cual se refleja en el
deterioro del recurso y en la productividad glo-
bal del sistema.

Condicidén del ecosistema

Condicién ha sido definida como el estado de
salud del ecosistema, La determinacién de la con-
dicién permite establecer una contrastacidén entre
el ecosistema en estado ideal y su estado real,

De acuerdo a la naturaleza del ecosistema, ya sea
que se trate de praderas, bosques, cultivos, rios,
mares, etc, o a la naturaleza del recurso consi-
derado, tales comc suelo, flora, fauna, agua, at-
mbésfera, contaminantes, etc., el procedimiento de
evaluacidn de la condicidn puede diferir enorme-
mente.

Los diversos indicadores de la condicidn del
ecosistema de recurso natural y su cuantificaciédn
y ordenamiento, de acuerdo a las circunstancias y
modalidades aceptadés convencionalmente, permiten
determinar el estado del ecosistema o condiciédn,
La condicién del ecosistema, usualmente se clasi-
fica en cinco categorias a saber: excelente, bue-
na, regular, mala y muy mala. Cada una de estas
categorias esti claramente delimitada por las ca-
racteristicas de los componentes y modalidades de
ordenamiento del ecosistema, todo lo cual incide
directa o indirectamente en su productividad y
en la calidad del producto (Figura 2-11; Cuadro
2-6).

Cualquiera que sea la politica que se siga
en relacidén al desarrollo de la agricultura y de
los recursos naturales, considera implicita o ex-
plicitamente la necesidad de mantener el sistema
en condicién buena a excelente, de manera de op-
timizarse sus beneficios. En el caso del pais,
usualmente este no es el caso, por lo cual se re-
quiere establecer normas y acciones tendientes al
mejoramiento de la condicién.
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Cuadro 2-6.--Condicién del ecosistema,

Categoria Superficie
ha
Buena 32,8
Regular 1310,9
Mala 4494,8
Muy mala 726,5

Hiperespacio n-dimensional

Los problemas de recursos naturales renovables
deben resolverse en su imagen n-dimensional de las
variables de estado que permiten una representacién
del fenbmeno. La transformacién del fendmeno en
imagen requiere establecer una cierta relacién entre
ambos. La imagen debe corresponder en cierto senti-
do al fendmeno,

Se requiere, por lo tanto, definir al conjunto
de fendmenos que pertenecen al predio para construir
su imagen o modelo y eventualmente delimitar una me-
todologia de trabajo y resolver el problema. E1
conjunto de premisas es el siguiente:

1. La imagen que representa al predio es el
ecosistema-predial,

2. El ecosistema se caracteriza por su arqui-
tectura y funcionamiento,

3. Existe una interdependencia entre funcio-
namiento y arquitectura, expresado en su
cambio de estado,

4, Los fenbmenos prediales son eminentemente
dinfmicos, y

5. Es posible actuar sobre la arquitectura y
modificar el funcionamiento y viceversa.

Diversos estilos de imAgenes pueden desarrollar-
se para describir un fenémeno predial, lo cual depen-
de de los atributos que se espera de &sta en relacidn
a aspectos tales como su grado de generalidad y fide-
lidad, Uno de los atributos metodolégicos de impor-
tancia es el desarrollo de imigenes que con un mini-
mo de variables de estado describan al fenbmeno, lo
cual corresponde a la imagen candnica.

Por tratarse de problemas en extremo complejos
es necesario determinar las variables de estado canf-
nicas necesarias para la descripcifn del fendmeno,
lo cual, requiere de un trabajo inicial meticuloso.
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Estas variables representan a los indicadores del
estado predial, las cuales es necesario. conocer
y describir.

Cuenca y predio

La biogeoestructura es el componente natural
de los ecosistemas-origen de la biosfera terré-
quea. La materia abibtica, se organiza en nive-
les de complejidad que van desde particulas sub-
atébmicas, pasando por el &tomo, y la molécula has—
ta llegar a conjuntos homogéneos de moléculas que
constituyen sustancias que pueden ser gaseosas,
sblidas o liquidas. Estas sustancias, a su vez
se mezclan formando componentes cada vez mis com—
plejos.

Las mezclas de componentes, ya sean sblidos,
liquidos, o gaseosos, se ordenan en estratas que
presentan atributos diferentes que las sustancias
originales, Tal es el caso del suelo cuyos hori-
zontes le dan atributos definidos diferentes a
los del material de origen, De manera amnlloga,
las masas de agua y aire, también se presentan en
forma natural en estratas, consecuencia de una or-
ganizacibn del sistema, la materia puede fluir con
mayor facilidad, por lo cual la estratificacién
presenta un mayor dinamismo que en el caso de los
sblidos. No debe, sin embargo, confundirse dina-
mismo con desorden,

Existe, sin embérgo, otro nivel mayor de com-
plejidad mayor que el de la estratificacibn, el
cual es el de la cuenca (Figura 2-12; Cuadro 2-7).
Los sblidos se arganizan en geoformas diferen-
tes na la natural, lo cual corresponde a la fi-
siografia del terreno o geoforma, lo cual incluye
ademds, todos los niveles inferiores de compleji-
dad, Los liquidos, de igual manera, se organizan
también en este nivel de complejidad dando lugar
a la hidroforma. Las masas gaseosas existentes
en la cuenca se organizan también fisiogrdficamen-
te dando lugar a la aeroforma. Los componentes
vegetales se organizan también dando lugar a la
bioforma.

Estos tres componentes abidticos, no presen—
tan limites discretos entre ellos, produciéndose
en su zona de contacto bordes con atributos defi-
nidos entre ellos, a saber;

Aire-suelo,
agua-suelo,
aire-agua, y
aire-suelo-agua
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Cuadro 2-7,--Superficie de las diveraas cuencas.

Cuenca . Superficie
El Zapallo 1772
Carquindafio 1311
Yerba Loca 1185
Honda B92
Canela

A 278

B 425

c 357

D 343

La unidad espacial natural de la biogeoestrumc-
tura es la cuenca, donde se integran los componentes
sélidos, liquidos y gaseosos formando unidades de-
finidas de ocupacién del espacio. El conjunto de
cuencas constituye una regibén, La cuenca es tam-
bién la unidad espacial de organizacién de la tec-
noestructura y de la socioestructura (Gastd, 1983).

Dade que entre los diversos elementos de la
cuenca, existen diferencias de potenciales y cone-
xiones, en forma natural, se produce un flujo de ma-
teria,energia e informacién. Si este flujo se ex-~
tiende por perfiodos prolongados, la génesis de la
cuenca conduce a formas diferentes para un tiempo
t. dado.

i

Siendo la biocenosis un producto de la inter-
accibn entre el ecotopo y los organismos, el proceso
de génesis de la fitocenosis y zoocenosis concluye
por generar arquitecturas fito y zoocenbsicas dife-
rentes, de acuerdo a su posicién en la cuenca, En
cuencas con cierto grado de madurez, el ordenamiento
de los recursos, hébitat, fitocenosis y zoocenosis
conduce a un modelo generalizado de arquitectura es-—
pacial, con sus respectivos componentes y conexio-
nes.

Los sectores mis caracteristicos de la cuenca
aparecen indicados en la Figura 2-13, donde se pre-
senta una cuenca generalizada, La vegetacién natu-
ral y artificial debe corresponder a la posicidn re-
lativa dentro de la cuenca. El uso que se le dé a
la tierra, el tipo de aldeas, y la organizacién so-
cioestructural que se presente en cada uno de los
sectores debe sstar de acuerdo con las caracteris-
ticas del medio.

La organizacién administrativa de la cuenca es—
t4 dada por el o los predios que la compomen. La
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socioestructura, dada principalmente por la orga-
nizacién predial interactfia con la biogeoestruc-
tura propia del sector donde se localiza el predio,
La tecnoestructura est& en una buena medida inter-
actuando con ambos., El entorno y los sistemas in-
cidentes corresponden a sus conexiones con el me-—
dio y sistemas externos.

La estructura y organizacién predial debe,
por lo tanto, estar circunscrita dentro de los
grados de libertad de la biogeoestructura, lo cual
incluye tanto sus atributos intrinsecos como su
posicién espacial., El disefio predial debe ser ar-
ménico con los atributos generales de la cuenca
y la posicién relativa del predio dentro de é&sta.
En los predios estudiados predominan las posicio-
nes relativas de laderas con pendientes media a
baja, junto a algunos sectores de laderas pronun-
ciadas, Los valles son escasos, pero existen en
proporcibén moderada planicies altas o terrazas.

La posicibn relativa en la cuenca es uno de
los factores gue mayor incidencia tiene en las
opciones de desarrollo predial, pues establece
limitantes serias al potencial productivo y a la
capacidad de uso de la tierra. S6lo un 1,35% se
localiza en los sectores planos aluviales, un
4,53% en &l piedmont; en cambio, un 42, 65% se
localiza en laderas bajas, 43,38% en laderas me-
dias de cerros y un 8,04X en laderas altas.

Armonia

Cualquiera que sea la solucién que se le de
al problema predial debe contener una relacién
arménica entre los componentes del sistema. Se
entiende por componente cualquiera de las estruc-
turas que conforman la arquitectura del ecosis-
tema, planteadas desde su centro u origen, y a
las conexiones entre &stas,

Armonia puade ser definido como la conve-
niente proporcién entre los elementos y conexio-
nes del sistema ecolégico en un estado dado. El
ecosistema contiene un conjunto de componentes
en un arreglo topolégico dado, y conexiones, que
deben estar balanceados en cuanto a sus atributos
cualitativos y cuantitativos de manera que entre
ellos exista adaptacién y ajuste,

Los ecosistemas incoherentemente organizados
son aquellos cuyos componentes no estln bien ba-
lanceados en lo que se refiere a sus atributos de
funcionamiento o de almacenamiento de materia,
ensrgia e informacién. Pueden presentar ademis,
conexiones entre los componentes que no COrres—

pondan a los requerimientos de flujo de elementos,
o de ellos y las caracteristicas de los componen-

tes. El grado de armonia del sistema, no depende,
por lo tanto, de ning{in criterio antrépico. Es un
atributo contenido en niveles jerirquicos superio-
res al socioestructural, que establece el balance

entre los componentes de la biogeoestructura.

En la resolucién de problemas prediales deben
buscarse dos dimensiones de la armonia. Una de
ellas es la que debe existir dentro de cada sub-
sistema tales como biogeoestructura, tecnoestructu-

ra y socloestructura. La segunda dimensién del pro-

blema de la armonia es intersistemas. Ello implica
que debe existir una armonia entre los subsistemas

que componen al sistema predial tales como: biogeo-
estructura-tecnoestructura, tecnoestruc tura-socio-

estructura y biogeoestructura-entorno,

Es dificil plantear soluciones generales que
permitan eventualmente cuantificar el problema de
la armonia. Se ha propuesto como una aproximacién
adecuada a la resolucién del problema, la reformu-
lacibén del fenémeno en un dominio matem&tico y Ffi-
losbfico, como mna analosfa e incluso igualdhd en-
tre armonia y simetria (Weyl, 1952).

El término simetria es empleado en el lenguaje
cotidiano con dos acepciones, En una de las acep-
ciones simetria significa algo bien proporcionado,
bien balanceado, y dencta la concordancia de las
distintas partes, lo cual permite integrarse en un
todo. La otra acepcién se refiere a belleza, la
cual también est& relacionada con simetria (Weyl,
1952). En este sentido, el concepto de simetria no
s0lo se refiere a objetos espaciales. Su sinbnimo,
armonia ha sido empleado preferentemente en un sen-
tido acfistico y musical, mis bien que geométrico.

En el presente estudio, el concepto de armonia

es mis amplio aun, pues se refiere a la totalidad de

los componentes del ecosistema predial, planteados
en un espacio de estado que contiene los grados de
libertad de las variables candnicas requeridas para
construir una imagen fiel y general del fendmeno
predial, Esta imagen debe presentar tales caracte-
risticas que permita comprender,plantear y resolver
el fenbémeno predial,

La reformulacién del fendSmeno predial en el &m-

bito de la simetria, como una aproximacién geométrica

del concepto, permite, a través de los mecanismos
matemAticos desarrollados resolver problemas de na-
turaleza sistémica.

Los predios estudiados presentan algunos pro-

blemas destacados de falta de simetria o armonia
entre los diversos elementos que componen el sistema
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ecolégico. En el proceso de diagnbstico se requie-
re detectar las relaciones asimétricas del sistema,
con el fin de llegar eventualmente a corregirlas,

La simetria es un tema amplio, de significado
en el arte y la naturaleza. Tiene raices matemé-
ticas, siendo difficil de encontrar un marco supe-
rior de categorizacién del problema para su reso-
lucién y demostracién, que el del contexto matemi-
tico (Weyl, 1952).

Entre los principios ecosistémicos relaciona-
dos con la armonia se tienen los siguientes:

a, Principio de la jerarquia de Jussie, que
establece que los caracteres de los seres
vivos y de los sistemas ecolbgicos estén
ordenados en diversos niveles de control
sobre el sistema ( jerarquias), de manera
que algunos de ellos llamados dominantes
controlan un nimmero importante de otros
llamados subordinados.

Un sistema y, en particular un sistema eco-
lbgico representa algfin nivel de jerarquia. El
sistema est& compuesto de subsistemas y serd €l
mismo un subsistema de algln nivel superior de
organizacibén. Un enfoque analitico de comprensién
de cualquier sistema predial, a cada nivel dado de
organizacién debe, por lo tanto,comparar las pro-
piedades del sistema con aquellos de otros siste-
mas de igual jerarquia (Weiss, 1971).

b. Principio de la simetria de Cuvier, Es-
tablece que entre los caracteres de los
gistemas ecoldgicos existen correlacio-
nes constantes de manera que la presen-
cia de uno exige la presencia de otro,

Cuando se enfrenta la realidad del medio se
enfrentan superestructuras mis bien que los Ato-
mos que las forman. Ello es porque los objetos,
conceptos e ideas que los cientificos usan cuando
tratan de comprender lo que ocurre no tienen que
ver con los &tomos, sino que con las estructuras
que estén directamente relacionadas con el fenb-
meno estudiado (Weisskopf, 1977). El problema
global del predio debe resolverse a través del
andlisis de los pares de elementos que conformen
las simetrias naturales del ecosistema predial
hasta alcanzar la armonia del sistema entre to-
dos sus componentes,

c. Principio holocenésico de Friederich
(1927). Cada uno de los factores o cau-
sas en el ecosistema tiene un efecto in-
dividual, pero el efecto simulténeo de
todos ellos es diferente que la suma de

Je2

cada uno actuando separadamente.

El ecosistema predial esti integrado por mul-
tiplicidad de componentes que representan las cau-
sas u origen de la reaccidén del sistema,

Cuando dos entidades se combinan a un nivel
superior de integracién no todas las propiedades
son una consecuencia légica o predecible de las
propiedades de sus componentes (Mayr, 1961). La
teoria del holismo establece que el todo no puede
ser analizado sin dejar un residuo en la suma de
sus partes,

La solucién de problemas prediales debe, por
lo tanto, ser holistica, por lo cual el planteamien-
to del problema debe considerar la contrastacidén de
la simetria entre la totalidad de los componentes
del ecosistema, de manera que la solucién esté con-
tenida en una categorizacién holistica del problema.

d. Complementaridad. Los problemas componen-
tes del sistema ecolbgico-predial, en sus dimensio-
nes espacial, temporal, jerdrquica y de compleji-
dad deben ser complementarios y exhaustivos.

Debe existir una simetria entre los diversos
problemas y soluciones contenidos en un ecosistema
predial. La resolucién de un problema contenido
dentro del problema predial general, puede ser el
origen de un nuevo problema, el cual debe plantear-
se y resolverse en este contexto. A manera de ejem-
plo puede citarse algunos problemas complementarios
usuales en los predios en general, los cuales se
presentan también en las comunidades estudiadas:

- Arquitectura y funcionamiento ecosistémico

- Cerro - valle '

- Invernada - veranada

- Crianza - encorde

- Riego - secano

- Externalidades - internalidades

- Funcionamiento - cambio de estado

-~ Metabolismo - metastrofismo

- Productividad - cosecha

- Capacidad sustentadora pratense - carga ani-
mal

- Cuenca de captacién - cuenca de irrigacién

e. Persistencia y crecimiento (Reichle, O'Neill
y Harris, 1975). El ecosistema tiende a
sobrevivir y crecer hasta alcanzar la mi-
xima biomasa persistente.

Entre las propiedades mAs sobresalientes se
tiene:

- Su tendencia a persistir, a pesar de las ac-
ciones que se ejerzan sobre éste, y



- El crecimiento del ecosistema es cont*nuado
aunque sus componentes sean de menor longe-
vidad y deban sacrificarse,

£, Adversidad del medio (Reichle, 0'Neill y
Harris, 1975). Los ecosistemas crecen ha-
cia la mAxima cantidad de biomasa compati-
ble con el ambiente medio, conjuntamente
con sus variaciones alrededor de esa media.

El ambiente que rodea a los organismos no es
constante, presentando variaciones tanto en su am-
plitud como en su fase. Las poblaciones capaces
de subsistir son la base de la persistencia del
sistema. Las relaciones de retroalimentacién en-
tre ecotopo y biocenosis expresado en sus tasas
de cambio y ajuste, son la base que regulan el es-
tado del sistema ( Figuras 2-% y 2-B ).

g. Flujo y circulacién, El ecosistema fun-
ciona de manera de gastar la energia fé-
cilmente disponible de tal forma de mini-
mizar las limitantes de nutrientes y agua
(Reichle, O'Neill y Harris, 1975).

Los ecosistemas procesan energia; los cuales
no estln limitados usualmente por las disponibi-
lidades de energia radiante, sino por las dispo-
nibilidades de nutrientes esenciales y agua, ade-
mAs de estar controlados por el clima, Las tasas
en que ocurren los procesos naturales estén regu-
ladas por las disponibilidades de nutrientes mi-
nerales, Estos procesos requieren de energia para
operar, la cual es liberada en la medida de la in-
tensidad del proceso.

h. Orden, Las propiedades del ecosistema de-
penden sblo en escasa medida de la mate-
ria y energia que la componen, siendo de
la mayor incidencia el ordenamiento de
los componentes del sistema (Stebbings,
1966; Margalef, 1974).

Ello significa que, desde las particulas sub-
atbémicas, hasta la comunidad de organismos o la
fisiografica, la materia y energia que componen
al sistema son menos relevantes que su ordenamien-
to o arreglo topolégico (Patten, 1971; Thom, 1975)

i, Memoria. La continuidad del ecosistema
ocurre a través de una memoria, que ope-
ra por las leyes de la herencia y selec-
cién, en el caso de los organismos
(Stebbings, 1966) y por las posibilida-
des de ocurrencia y seleccién de los
acontecimientos mAs probables en el caso
de los estados ecosistémicos (Weisskopf,
1977).

Los ecosistemas presentan un orden natural
que se prolonga afio tras afio debido a la existen-
cia de un ambiente generado directa o indirecta-
mente por la accién antrdpica, el cual concluye
finalmente por seleccionar y mantener el estado
de mayor probabilidad del sistema. Los estados
presentes corresponden a los estados m&s proba-
bles caracterizados por las especies, fisionomias,
ecotopo y otros atributos,

La repetibilidad del ecosistema no es total,
Algunos sistemas son de mayor fidelidad que otros,
es decir, que su grado de repetibilidad es mayor.
Los ecosistemas al aproximarse a su estado climi-
cico presentan mayor repetibilidad que en las eta-
pas pioneras, pues la tasa de cambio de estado es
menor en este iltimo caso y el rango de estados
posibles es también menor. El grado de memoria
requerido del sistema predial es uno de los atri-
butos que debe determinarse en el disefio predial
al establecer estados capaces de reproducirse en
forma sostenida. El estado de los predios estu-
diados aparentemente prenenta alta repetibilidad
o memoria, por lo cual es dificil modificérseles,

J. Factores limitantes o ley de Liebig, Cuan-
do una cantidad del efecto depende de un
nlmero variable de factores y debe ser
funcidén de uno o de un conjunto de ellos,
la cantidad de la causa es aquella funcibn
que da el valor constante del efectn, aun-
que las otras funciones varien cualitati-
vamente ( Browne, 1942; Billings, 1965).

ara
L L LT

1 dAmIME BIOMANA
L FOTERCIAL

comva BT
CBICimr

momaNAr ko w T E

ANMMA  BeOMAE
o aemigwvrn

Al AW TURETE

FivCivasuii

e

Pigura 2-14.—Crecimiento constante de la biomasa
en ambientes no fluctuantes y sometida a va-
riaciones ambientales (Reichle, 0'Neill y
Harris, 1975).
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Figura 2-15.--Efecto general de la severidad ambiental y de la
frecuencia de alteracién en la mixima biomasa persistente
(Reichle, O'Neill y Harris, 1975).

Lo anterior significa que existen factores
prediales que actudan como limitativos al cambio
de estado ecosistémico, los cuales pueden actuar
como miximos o minimos; es decir estar en exceso
o defecto, de manera de limitar el cambio de es-
tado del sistema aunque otros factores sean modi-
ficados (Browne, 1942)., El factor limitante del
ecosistema predial puede ser el tamafio o la ubica-
¢cién de los potreros, la fitomasa en pie, la in-
tensidad de utilizacién de la pradera, la composi-
cibén botlnica, el peso de venta de los animales,
la superficie regada, o cualquier otro.

k. Ley del éptimo de Liebsher (1895). La mag-
nitud en que se expresan los factores li-
mitantes en un sistema ecolégico varia
de acuerdo a la magnitud de los factores
que se encuentran en niveles §ptimos,

El mejoramiento de algunos factores, tal co-
mo ocurre con la tecnologia de la leche o la co-
mercializacién de productos de los predios, puede
contribuir al mejoramiento de la utilizacibén de
las praderas, conservacién del suelo y otras va-
riables que actualmente se presentan como limitan-
tes,

Dicho en otros términos, significa que los

factores limitantes del ecosistema pueden ser mo-
dificados al variar los factores no limitantes que

Jed

se encuentran en niveles cercanos al Sptimo.

1, Ley de los incrementos decrecientes o Ley
de Mitcherlich, Establece que los incre-
mentos de la produccidn correspondientes
a cantidades crecientes de un factor de la
produccién son cada vez menores,

La ecuacibdn que cuantifica lo expresado por
esta ley es la siguiente:

~c( b+x
P= a(1-e (b}
donde:
j: es la respuesta del sistema bajo la accién
de un determinado factor de produccién,
A es la productividad mixima posible,

c constante que expresa la pendiente de la
curva,

b wunidades del factor presentes previo a la
adicién de este, y

x unidades adicionadas del factor,
m. Periodicidad. Es la proporcidén del tiempo

dada entre el acaecimiento de un evento
y los demis.



La variabilidad ambiental externa al ecosis-
tema predial est& regulada por mecanismos exbge-
nos al sistema, en periodos variables de horas,
meses o anuales, o incluso mayores, de varios afios,
siglos o milenios.

Las variaciones pueden ser ciclicas, es decir
que el estado final es similar al inicial, o bien
direccional o irregular, Se requiere establecer
una simetria entre la ritmicidad ambiental exter-
na al sistema y la interna, de manera de armoni-
zar el ambiente con el estado del sistema.

En el caso del ecosistema predial debe orde-
narse su periodicidad de manera que las variacio-
nes temporales coincidan con los requerimientos
del sistema y el ambiente donde se desarrollan.
Un ejemplo positivo de esta ritmicidad es la tras-
humancia estival hacia las veranadas de la Cordi-
llera de los Andes, en la época de crecimiento de
los pastos, luego del derretimiento de las nieves
y el movimiento hacia la Cordillera de la Costa
durante el otofio, invierno y primavera, con el
propbésito de aprovechar el crecimiento de la pra-
dera mediterrénea en la época fria.

n. Estilo. Es el tipo de elementos y cone-
xiones del ecosistema predial.

Debe ser la resultante armdnica de las res-
tricciones naturales, exbgenas y de jerarquias
superiores impuestas al ecosistema-predial. El
estilo predial puede, por lo tanto, ser diferénte
de acuerdo a las restricciones que se impongan.
Los predios estudiados presentan un estilo sui
generis, adaptado a las condiciones ambientales
y a la cultura de los pobladores,

III. PROBLEMA
Hiperproblema

Los problemas prediales son de naturaleza
tan compleja que es menester adoptar una perspec-
tiva tal que permita manejarlos de manera que sea
factible llegar a la solucibn. Los problemas que
presentan este nivel de complejidad se denominan
hiperproblemas., Se puede definir de la manera si-
guiente: Es una situacién compleja y difusa que
tiene una solucibdn posible, pero que no puede ser
resuelto en forma directa, es decir, en su estruc-
tura primitiva.

Es factible representar el problema predial
como wn hiperproblema Hp, el cual se encuentra a
un nivel de complejidad N; el cual se puede trans—
Pormar a través de un proceso de anklisis F, en

un conjunto finito de problemas especificos Pi

que, por lo tanto, se transforman en discretos. La
solucién independiente de cada uno de estos pruble-
mas especificos conduce a un conjuwitu de soluciones
merolégicas que no presenta necesariasente la sulu-
cibn del hiperproblema (Gastd, Armijo y nava, 1924).

Los ligamientos entre cada uno de lus elenentos
que conforman un problema especificu deben ser mas
fuertes entre si, que los liganientus entre distin-
tos problemas especificos., Esta es la caracteris-
tica que permite descomponer el problema en los di-
versos problemas que contiene (Figura 3-1).

La solucién holistica del problema predial re-
quiere transformar, en una sigulente etapa, median-
te un proceso de sintesis G, los problemas especi-
ficos en un sistema de problemas Sp, lo cual cons-
tituye la solucibén hololbgica del problema.

Es posible, en forma alternativa, concebir uua
transformacién que lleve desde Hp a 5p en forma di-
recta via H. Este proceso implica una actividad si-
multinea de anilisis y sintesis, lo cual es altauente

complejo, desde un punto de vista metodoldgico ( kahnan,

Falb y Arbib, 1969). ..ra cierta clase de hiperpro-
blemas y una vez resucl*o es factible aplicar sulu-
ciones de rutina, a problemas andlogus. Esto impli-
ca que una vez conocidos 1 s procesos G y F, el pru-
ceso H pude establecerse como la conjuncidn de G con
F, es decir:

Fenbmane
Particvlar

1ms Gene-
et s o o et
(1 1] .
(n) Hlanki{afy y I‘nlllil)s problemay
H' e Ty
-
)
<
-
’f
<
(ryo P2 Py
nivel de ..
complejidad o

(n-1

Imagen

articvlar

rebless
especifice

Figura 3-1.--Relaciones entre hiperproblema, conjun-
to de problemas y sistema de problemas (Gasts,
Armijo y Nava, 1984).
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En el planteamiento del problema y de la es- canbnica, y

trategia de resolucién de los predios estudiados, 3. En el proceso de descomposicibn jerirqui-
debe establecerse como premisa fundamental que se ca del problema, el nfimero de caracteris—
trata de un problema complejo con las caracteris- ticas de los-niveles debe permitir uyna com—
ticas de un hiperproblema. Es por ello, que en patibilidad de las jerarquias inmediatas,
wna primera etapa debe individualizarse los pro- es decir, que la cualidad de la respuesta
blemas especificos, a través de la descomposicién de una jerarquia se convierta en el esti-
del todo en sus partes, con el propbsito de llegar mulo de la siguiente,

eventualmente a disefiar un sistema de problemas que

hagan factible la solucién. En el caso del hiperproblema predial, los sub-

problemas identificados deben estar contenidos en

Descomposicibén y composicién S3neR: Saniana

entorno,

El procedimiento de descomposicién del hiper- biogeoestructura,
problema predial considera la variedad de elementos tecnoestructura,
y la iantensidad de los ligamientos (Rubinstein,1975) socioestructura, e
Los conjuntos de elementos mis fuertemente ligados incidentes,
constituyen una pieza o problema especifico que
puede ser analizado como un sistema, Los ligamien- Cada uno de estos conjuntos, a su vez, contie-
tos entre piezas son obviamente de menor intensi- ne numerosos problemas especificos, estrechamente
dad que los que se presentan dentro de cada pieza. ligados, los cuales deben ser identificados, deli-

mitados y resueltos.
La descomposicibn del hiperproblema, busca en

una primera etapa, determinar las piezas que cons- En el proceso G de composicién de los proble-
tituyen cada parte del problema. Estas piezas mas especificos P. se procede estableciéndose las
constituyen unidades con un cierto grade de com- conexiones entre 1os diversos problemas especificos,
plejidad. Las etapas del proceso de anilisis (F) expliciténdose los ligamientos interproblemas, Lo
que pretende la descomposicién del hiperproblema anterior es equivalente a la identificacién de los
deben ajustarse a una secuencia gradual orientada datos D, los cuales corresponden al estimulo o en-
a identificar los grupos jerarquicos de ligamien- trada al problema. Ademés, las restricciones del
tos mis intensos (Booth, 1967). problema R, generan la estructura a través de la
cual los datos se transforman y adquieren una orga-
Cada uno de los problemas especificos debe nizacién tal que permite identificar las incdgnitas
ser planteado en forma independiente. En la pri- I, lo cual corresponde a la respuesta del sistema
mera etapa del proceso resolutivo que considera (Figura 3-2),
a un corplejo independientemente de los demés, se
pretende cncontrar una parte de la solucibn, que El conjuntc de problemas especificos se trans-
es independiente del problema global. En la se- forma en un sistema de problemas cuando se hacen
gunda etapa de este proceso, Se busca la integra- coincidir las respuestas de cada problema especifico
cién del problema del complejo especifico con con los datos o estimulos de los demis problemas es—
otros complejos, de manera de plantecar y resolver pecificos. El sistema de problemas, al ser conside-— |
los proyectos relacionados con el problema global. rado globalmente, desprovisto de estructura interna, |
es decir como una caja negra, permite transformar :
Dentro del proceso de descomposicién del hi~ diversos tipos de datos D, en conjuntos de incégni-
perproblema, ¢s menester atender a las siguientes tas I que implican la solucién del problema (Gastf,
condiciones: Armijo y Nava, 1984).
1, Los ligamientos intracomponentes de un Resolucién del problema
conjunto que constituyen un complejo da-
do deben ser mAs intensos que entre los En la resolucién del problema predial deben se-
complejos, cada uno de los cuales consti- guirse cinco fases principales con sus consiguientes
tuye un problema especifico, etapas ¥ pasos, las cuales se analizan a continua-
2, El nfimero de subproblemas identificados cibdni
debe ser el minimo requerido para lograr
vna descripciédn fiel del problema origi~ Enunciado, El problema predial que se intenta
nal H, es decir que la descomposicibn sea plantear y resolver en el presente estudio no ha si-

do enunciado Formalmente ni por las autoridades, ni
por los comuneros ni por los usuarios.
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ral, es menester explicitar el problema que se in-
tenta resolver, Es este segundo enunciado del pro-
blema el que los autores desean analizar con mis

Podria enumciarse de la siguiente formai

Resolucifn de

DATOS s:;"":;:’;:" Yes incognitas
4 = uetalle,
g 1

restricciy
Ll Comprensibn,--En primer lugar debe compren-
derse el problema, es decir, conocer claramente lo
que se pide, No se puede contestar lo que no se
comprende, Es también deplorable trabajar para un

Dz | fin que no se desea, Se debe tratar de comprender
N o 1 el problema y dfl: desearse su solucibén, Debe sepa-
datos __-% ﬁL e rarse la_? pr:f.nc:.pales partes del problema, lo cual

A ol _\ del conduce inevitablemente hacia las siguientes pre-

sistema de guntas:

Estructura del sistema de problemss Sp

7
- o . —
2

o\

las D

Figura 3-2,—Estructura del sistema de problemas que
permite relacionar los datos con la incégnita,

a. 4 Cbmo mejorar las condiciones de vida de
los comuneros de los predios Carquinda-
fio y Yerba Loca ?

Esta frase mAs se aproxima a un deseo de con-
tribuir al desarrollo social de un grupo de perso-
nas, que al enunciado de un problema agricola que
se intente resolver con alguna finalidad social..
El problema de los comuneros no indica que ihnica
¥ necesariamente debe ser resuelto a través del
mejoramiento de la agricultura. Existen ademis
otras herramientas y fuentes aplicables a la solu-
cibén de los problemas sociales de la poblacién,
soluciones que se localizan fuera del &mbito de la
agricultura, tales como: mineria, educacidn, migra-
cibén, empleo, comercio, industria, administracién
comunal y muchas otras, que obviamente van mas allé
del &mbito de este estudio, que se centra en las
praderas y agricultura de los predios citados.

b. ¢ CuAl es el estado del sistema agricola
que permitiria satisfacer y optimizar
un conjunto de restricciones naturales
y arbitrarias, impuestas a los predios
Carquindafio y Yerba Loca ?

Este enunciado centra la atencién en el de-
sarrollo del ecosistema predial y de sus subsiste-
mas biogeoestructural, tecnoestructural y socio-
estructural de manera de satisfacer un conjunto
de restricciones impuestas con una jerarquia supe-
rior o anterior al problema mismo.

Dado que el problema no ha sido emmciado con
antelacién a los autores de este estudio, en gene-

1 \‘,/' / prn!]:lclll
| -: ___. las s

¢ Cull es la incégnita ?
Cuales son los datos 7
¢ Cull es la condicién ?

o

Por tratarse de un problema de ecosistema
predial, la incbégnita es de una complejidad diffcil
de imaginar para quien acostumbre resolver proble-
mas simples de 4lgebra o geometrla., En pro de la
senolllez podria afirmarse que la incégnita es el di-
sefio que debe tener el ecosistema predial en cada
uno de sus subsistemas bicgevestructural, socioes—
tructural y tecnoestructural, lo cual incluye un
nfimero abultado de elementos y variables que debern
ser considerados. Las incégnitas especificas de
este problema no son conocidas al momento de emui-
cilarse, debiendo ser determinadas posteriormente
con precisibn, una vez se conozcan con mayor detalle
las condiciones,

Los datos del proublema tampoco se entregan en
el enunciado. La informacién contenida en los douw
predios considerados es tan enorme, que pousiblerci-
te se aproxima al infinito, No es posible, por 1lu
tanto, pretender conocer la totalidad de las varia-
bles del predio, Je requiere, por lo tanto, solamern-
te conocer la informacibdn relevante necesaria para
resolver el problema especifico, es decir, determi-
nar la incégnita.

En el proceso iterativo de resolucién del pro-
blema se ha comenzado por analizar los diversos ele-
mentos del predio, que supuestamente inciden en la
solucibn. Es por ello que se han llevado a cabo
los estudios de arquitectura y urbanismo, antropo-
logia, ganaderia, cultivos, Porestal, hidrologia,
vegetacibn, ccologia, y salud animal, de manera de
contar con un cfimulo adecuado de informacibn, que
permita encontrar la solucién.

La condicién o restricciones del problema no
estd clara, por tratarse de limitaciones impuestas
desde afuera, donde ademis de las restricciones na-
turales, se tiene las emanadas de las diversas fina-

el
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lidades impuestas arbitrariamente por diversos gru-
pos de actores.

Desde un punto de vista ecosistémico y ecolé-
gico, se ha supuesto que algunés de las restriccio-
nes originadas en el metamodelo que delimitan el
universo de soluciones del modelo predial son las
siguientess

1.

3.

6.

Los ecosistemas que componen los sitios
de los predios estudiados deben ser uti-
lizados de acuerdo a su capacidad de uso.
El estilo de agricultura debe adecuarse

a la capacidad de uso de los sitios de
los predios y a sus restricciones de ar-
tificializacién.

Los predios deben destinarse a la mejor
combinacién de usos de acuerdo al princi-
pio de uso miltiple.

La solucibn que se dé al problema predial
debe ser una parte del metaproblema, la
cual debe ser correcta tanto en la escala-
centro como en las escalas superiores e
inferiores,

El estado de la condicién del ecosistema
debe tander a aproximarse a excelente,

de manera de optimizarse los beneficios,
provenientes de una productividad alta.
El mAximo grado de desarrollo predial co-
rresponde al de mayor armonia entre los
subsistemas interiores del predio: bio-
geoestructura, socioestructura y tecno-
estructura, y los subsistemas exteriores:
sistemas incidentes y entorno, y

Desde un punto de vista jerlrquico natu-
ral, las restricciones sociocestructura-
les deben estar subordinadas a las bio-
geoestructurales, a pesar que el fin {l-
timo es el hombre,

Las restricciones tradicionales que supues-
tamente han existido en forma implicita, en los
predios, en cambio, aparentemente son las siguien-

tesy

1.

3.

4.

3e8

Las decisiones de manejo del ganado y de
la masa de cada rebario son de cardcter in-
dividual, privativo de cada comunero.

La asignacibén de las lluvias o lugares de
cultivos de secano se hace en forma cole-
giada por la comunidad y de acuerdo a
ciertas tradiciones y costumbres; cam-
biando de lugar y tamafio cada cierto tiem-
po, cuando el recurso se encuentra dete-
riorado.

Las viviendas y huertos estén en lugares
privados permanentes.

La cosecha de forraje por el ganado sflo

6.

10,

11.

12.

13.

esti limitado por la capacidad del animal
de cogerlo y utilizarlo; lo cual, a su vez,
estd limitado por el tamafio del rebafic y

capacidad de trabajo del comunero, su fami-

lia y trabajadores que les cooperen. No
existen restricciones emanadas de las nor-
mas de manejo de praderas.

La cosecha de lefia para el uso familiar es
ilimitada.
cidad de cosecha del comunero y su grupo.
No existen restricciones emanadas del ma-
nejo silvicola del ecosistema. S8lo se
prohibe la venta de carbén.

La memoria del actor y tradiciones prima
sobre la racionalidad en la toma de deci-
siones y sobre las opciones tecnolégicas
aplicables al problema.

Los cultivos de secano estén restringidos
por el tamario de las lluvias, por la capa-
cidad de trabajo del grupo en lo referente

a tamano y a los animales de trabajo, y por

la relacién semilla sembrada: producto co-
sechado. No existen restricciones de con-
servacibén de suelos, conservacibén de aguas,
u otras de caracter ecolégico. Se busca
una maximizacién de la cosecha.
can restricciones que permitan una cosecha
sostenida.

Existen aportes externos adicionales emana-
dos principalmente de miembros de la fami~
lia que trabajan en actividades externas,
principalmente mineria y auxiliares del ho-
gar. Existen ademis otros aportes emanados
de dineros de la comuna, provincia, regién
o pals, entre los cuales cabe destacarse el

programa de empleo minimo y otros similares.

Estos aportes proporcionan dinero no gene-
rado por el producto bruto de la comunidad.
El esquema administrativo y cultural de la
comunidad no permite la aplicacibén de la
tecnologia y avances del mundo actual. Mo
existe una cultura y una capacidad adminis—
trativa para ello y, en otros casos, las
relaciones econbmicas no lo permiten.

El problema agricola de la comunidad no se
comprende con claridad, por lo cual la so-
lucidn no se conoce.

El problema agricola se localiza en las res—

tricciones sociales, lo cual limita las po-
sibles opciones de solucién a un conjunto
muy restringido, o a menudo imposible.
te una jerarquia: socioestructura ————2>
tecnoestructura ———> biogeoestructura.
No se consideran los problemas estéticos
del ecosistema predial, y

Existe una libertad casi absoluta en rela-
cibn a la toma de decisiones de la biogeo-
estructura del ecosistema predial,

56lo estf limitada por la capa—

No se apli-

Exis—



Las relaciones jerfrquicameate mis impor=
tantes son las socioestructurales,

Las restricciones empresariales en un horizon-
te de corto plazg que usualmente se imponen en la
resolucibn de este tipo de problemas, en cambio,
son las siguientes:

1. La rentabilidad de la empresa debe ser
méxima,

2. Es licito deteriorar el recurso si ello
es en heneficio de la rentabilidad econd-
mica.

3. Las inversiones a corto plazo, debido al
cllculo de la rentabilidad, en condicio-
nes similares, son mis convenientes que
las de largo plazo.

4. Como la rentabilidad es a corto plazo,
las acciones conservacionistas a largo
plazo son de Infima importancia, y

5. Libertad absoluta en la toma de decisio-
nes biogeoestructurales, tecnoestructura-
les y socioestructurales; las finicas res-
tricciones licitas son las econdmicas o
aquellas que inciden en lo econdmico.

Si se aplican la totalidad de las restriccio-
nes ecolégicas, de la comunidad y econdmicas, al
problema predial analizado, el problema posible-
mente no tiene solucién., Es necesario, por lo tan~
to limitar las restricciones a aquellas esencia-
les para resolver adecuadamente el problema.

Concebir un plan.—La etapa siguiente a la
comprensidén del problema, es la de concebir un plan
de solucién del problema, para lo cual se requiere;

a. Determinar la relacién entre los datos y
la incégnita.

Ello implica determinar la informacidn nece-
saria y establecer formalmente sus relaciones con
las incégnitas, dentro del contexto de las res—
tricciones impuestas en el enunciado del problema,

b. De no encontrarse una relacién inmediata
debe considerarse problemas auxiliares,

Es posible que en el caso de los predios ana-
lizados se requiera resolver problemas auxiliares
tales como llevar a cabo experimentacién del uso,
manejo de la fertilidad, introduccién de especies
forrajeras, y otros que no se conozcan con clari-
dad y que permitan eventualmente contribuir a la
solucién global del problema,

Bjecutar el Elan.——CorTesponde a la etapa en
que se lleva a cabo el plan concebido en la eta-
pa anterior, el cual permite determinar la-in-
cbgnita. En el presente estudio, no se ha tenido

como objetivo ejecutar el plan, sino que plantear
opciones de solucién, de manera que los usuarios
dispongan de mayores antecedentes conducentes a las
posibilidades de hallar alguna solucién a su pro-
blema,

Examinar la solucibn.~-Lo cual significa vali-
dar el modelo propuesto de solucibn., Mo se persi-
gue en el presente estudio, validar la solucién
planteada, sino que analizar la factibilidad de los
diversos tipos de soluciones, sobre lo cual, no ca-
be a los autores del estudio, pronunciarse acerca
de alguna solucién en particular.

Problemas especificos de los predios

Biogeoestructura

Armonia biogeocestructural.--La biogeoestruc—
tura se presenta notoriamente deteriorada en rela-
cién a su potencial, MNo existe armonia entre la
tecnoestructura adecuada a satisfacer las restric-
ciones biogecestructurales y la que existe acual-
mente. La biogeoestructura tampoco se armoniza
con la socioestructura, Se presenta una situacién
caracteristica de desarmonizacién del sistema, tan-
to en relacién a los subsistemas intermds como en
relacibn al entorno y subsistema incidente.

Longevidad biogecestructural.—Los indicado-
res que se tiene de la estabilidad del sistema y de
sus cambios durante las (iltimas décadas hacen pen-
sar en la tendencia degradativa del estado de la
condicidn del sistema. Algunos sectores se encuen~
tran en estado de agri deserti y otros préximos- a
este estado. La esperanza de vida del mintema,de
continuar la tendencia antual, es breve,

Cualquier disefio predial adecuado, deberia
considerar la productividad sostenida del sistema,
es decir, que al cgbo de un periodo breve de pro-
duccibn no conduzca a la destruccién del sistema
y su transformacién en estado de agri deserti u

3 T
otros cstados deteriorados agudamente,

Dehesas.—Carencia de dehesas adecuadas al ma-
nejo de ganado y adaptadas a las condiciones ecolé-
gicas del lugar. Las pricticas de cosecha de leia
y de utilizacibén de la pradera deberfan haber ser—
vido de base para su desarrollo,

Modalidades de la cosecha de lefia,—La cose-
cha de lefia se practica sblo con el propbsito de
recolectar energia del ecosistema, Deberia cum-
plir el doble propbsito de organizar el ecosistema
a través de la poda y raleo de las especies lefio-
sas simultfneamente con cosechar el producto.

e
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Veranadas.—La prActica de llevar una parte
de la masa de ganado a las veranadas de la Cordi-
llera de Los Andes se adecia a las condiciones eco-
l6gicas de los predios. Tanto €l proceso de pre-
paracibn del ganado y de la gente para la trashu-
mancia, como el manejo y organizacibn en la verana-
da podrian ser mejorados sustancialmente, sin oca-
sionar dificultades mayoren.

Uso del agua.--El agua fé&cilmente utilizable,
que existe en el predio durante los meses de vera-—
no, es aplicada a los cultivos con moderada efi-
ciencia, Existe en general, una baja eficiencia
de los recursos hidricos., El agua de invierno es-
curre libremente sin ser utilizada ni almacenada
en superficie o subterrncamente, La distribuciédn
artificial del agua hacia los mejores suelos, cul-
tivos y usos es deficitaria. Se requiere organizar
el ccosistema predial con este propésito.

Uso m{ltiple.—-lio existe una tradicién de uso
m{iltiple de la tierra, de manera de optimizar la
productividad y estabilidad del sistema. La ten-
dencia es hacila el cultivo o rubro de mayor pro-
ductividad bruta, lo cual usualmente coincide con
un deterioro ccosistémico. Se tiene como resulta-
do una simplificacibén excesiva del ecusistema pre-
dial y de su productividad, lo cual es usualmente
inferior a la diversidad minima requerida para man-
tener la estabilidad del sistema a niveles adecua-
dos de produccién.

La tierra se utiliza usualmente para mis de
un uso tales como pastoreo y leria o cultivo y pas—
toreo. Ello es consecuencia de tradiciones de ma-
nejo y utilizacién y no el resultado de la bfisque-
da de la mejor combinacibén de usos pusibles.

Pastizales de propbsitos especiales.——No exis-
te un desarrolle adecuado de los pastizales de pro-
p6sitos especiales, tales como campos de: paricidn,
monta, enrorde, crianza, invernadas, otoradas, y
otros usos necesarios para llevar a cabo una bue-—
na ganaderia., Cualquier diserio y manej)o predial
deberia considerar este aspecto.

Conservacién de forraje.—Llas préicticas de
conservacién de forraje son insuficientes para
paliar los periodos de escnssez estacional y anual
de alimento que regularmente se presentan, Una
de las précticas mis usuales es el pastoreo dife-
rido de los sectores de cultivos de secano y sus
contornos, lo cual se utiliza usualmente para el
ganado que regresa de las veranadas. Esta prac-
tica est& bien, cualitativamente, pero la fito-
masa conservada deberia ser mayor. Deberia mejo-
rarse el apotreramientoc con el fin de resolver
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este aspecto del problema.

Las variaciones anuales de las precipitaciones
que regularmente se presentan, son la causa de la
ocurrencia de periodos definidos de escasez y abun-
dancia de disponibilidad de forraje. Se requiere
conservar alimento de afio a afio en forma de heno,
heno en pie, rastrojos, y otros, Ademls, se requie-
re desarrollar formas vitales de matorrales natura-
les y artificiales que permitan darle mayor homeos-
tasis al sistema, al disponer de mayor cantidad de
alimento en los periodos desfavorables,

Razas de ganado.--La raza de ganado caprino que
se utiliza es la raza criolla. MNo existen progra-
mas de seleccidn y cruzamientos de manera de mejo—
rar el tipo de ganado, haciéndolo mis adaptado y
productive. Los ovinos, a pesar de lo escasc que
son, podrian llegar a ser importantes también en la
actividad productiva. No existen programas de con-
trol y mejoramiento de la especie, en lo que respec-
ta a produccién de lana, carne, leche y corderos
(Figura 3-3).

Especie animal,—Actualmente predomina amplia-
mente el caprino sobre las demis especies. Debido
al potencial productivo de los sitios y a la vege-
tacién predominante, deberia buscarse la mejor com-
binacién de ovinos y caprinos, con el fin de mante-
ner o mejorar la condicién de la pradera, ademis de
lograr una alta productividad del ecosistema.

Variedades mejoradas de plantas.--Las varieda-
des de trigo, cebada, anis, comino y las legumbres
que se cultivan en los predios corresponden a selec-
ciones locales. No existen variedades producidas
localmente o por las estaciones experimentales, adap-
tadas a estas condiciones ambientales. Tampoco exis—
ten variedades de especies herblceas adaptadas a las
condiciones del semiriego propio del sistema ecolé-
gico. Algunos frutales tradicionales que se culti-
van, especialmente perales e higueras podrian ser
me joradas fitogenéticamente, de manera de lograr
una mejor adaptacibén al medio y necesidades.

Fitomasa en pie insuficiente.——El estilo de
agricultura preponderante en los predios, que co-
rresponde al de recolectores, ha significado wma
devastacién sistem&tica de los recursos mis valio-
sos de la fitocenosis. La cosecha de lefia persis-
tente durante un periodo prolongado, a través de
m&s de tres siglos, con una intensificacién marcada
durante:las (ltimas décadas ha significado alcanzar
niveles inferiores a los minimos requeridos para
mantener la estabilidad del sistema en niveles ade-
cuados de funcionamiento. Se ha alterado la sime-
tria original suelo-fitomasa y clima-fitomasa, lo




Figura 3-3.--Aspecto general de algunos problemas
prediales. a. Caprino crivllo utilizado en
los predios, b, Ovino del tipo local, c. Arbus-
to cosechado para lenia y d. Vivienda en el sec-
tor de veranada.

cual ha llevado a la pérdida d= particulas de suclo
a través de la erosién y lixiviacién de nutrientes
ed&ficos, debido a la inadecuacidad del tapiz cn re-
lacibén al clima de la zouna y a la pendiente y esta-
bilidad inherente del suelo.

Existe actualmente un acuerdo entre los comunc-
ros que prohibe la elaboracibn de carbdn para la ven-
ta, lo cual restringe la cosecna del combustible, so=
lamente al consumo interno, lo cual permite aminorar
el problema, El nivel actual de fitomasa eu pie o3,
en todo caso, insuficiente para optimizar la bilogeo-
estructura, salvo en algunas unidades de paisaje que
cubren sectores reducidos de los predious.

En el caso de las praderas, el problema de pér-
dida del nivel de la fitomasa en pie, debido 4 la
sobreutilizacién de los pastizales es manifiesto.

El tapiz vegetal es escaso, dejando un alto pourcenta-
je de suelo desnudo. La cubierta de mantillo, reque-
rida para darle estabilidad al sistema, tarpoco s5a-
tisface los niveles minimos de estabilidad y optima-
lidad. Conjugado con el mantillo y la fitomasa aérea,
se tiene el crecimiento radical requerido para incor-
porar en el suelo la fitomasa necesaria para darle
estructura al suelo, y generar las condiciones para
su normal funcionamiento.

Unido al proceso de recoleccién de la vegetacién
arbérea y arbustiva y al de sobreutilizacién de los
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pastizales, como mecanismos reductores de la fito-
masa en pie, se tiene el desmonte y roturacibn de
los suelos con el fin de ser cultivados con cerea-
les, legumbres, especies, u otras especies anuales,
Luego del abandono del cultivo, el terrenc es inva-
dido por comumidades pioneras dominadas por espe-
cies anuales y algunas arbustivas de baja fitomasa
en pie (Figura 3-4).

Composicién vegetal.—El proceso selectivo de
cosecha de la vegetacibén arbdrea y arbustiva, con
el propbsito de recolectar combustibles y madera
ha conducido paulatinamente hacia la devastacién
de las especies mAs valiosas dejando sin cosechar-
se aquellas de bajo valor. La liberacién de los
nichos y territorios ocupados originalmente por
las poblaciones m&s valiosas, permiti$ el desarro-
llo de otras de menor valor. Las sinusias arbf-
reas y arbustivos actuales son de esca-
so valor ¢n relacién a su potencial. Se requiere
un ordenamiento espacial de las comunidades vege-
tales tendientes a restablecer la composicibn bo-
ténica adecuada.

La cosecha selectiva de algunos componentes
de las praderas por el ganado constituye el meca—
nismo principal que desencadena un cambio en su
composicibdn botlnica, estimulando a las especies
de menor valor ecosistémico y como componente del
pastizal,

Unido a los mecanismos selectivos de recolec-
cién se tiene los procesos de roturacién y culti-
vacién, que estimulan el desarrollo de comunida-
des pioneras, cuyas composiciones vegetacionales
usualmente no corresponden al Sptimo.
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Figurd 3-4.—Vista general de sectores hom&logos
con diversa fitomasa en pie. a, Matorral ralo
de Gutierrezia paniculata, b. Matorral ralo de
Cassia coquimbana, c. Pradera anual de baja
fitomasa en pie, d. Matorral arbdreo-arbustivo
con alta fitomasa en pie,
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Condicién de pastizal.--El estado preponderan-
te de la condicifén de los ecosistemas de pastizal
de los predios analizados es usualmente malo, muy
malo o regular. No se encuentra ningfm sector en
condicidn buena o excelente, El deterioro de la
condicibn tiene su origen en el sobrepastoreo, es—
tacionalidad de la utilizacién, en las rotaciones
de cultivos y en la cosecha indiscriminada de lefia.

El estado de la condicién puede variar al mo-
dificarse el manejo del pastizal. En el caso de
los predios analizados, la condicidn de las prade-
ras se mantiene relativamente estable, debido a
que las modalidades de manejo permanecen inaltera-
das a través del tiempo.

Zoomasa ganadera.--La zoomasa ganadera actual

es de aproximadamente 282,5 toneladas, lo cual equiva-

le a 0,043 ton/halo cual es superior a la capaci-
dad sustentadora actual de los pastizales del pre-
dio, con la condicidén y el sistema de manejo a los
cuales han sido sometidos., El mecanismo desenca-
denador de la degradacibén de las praderas tiene
su origen en la falta de simetria de la relacidn
carga animal-capacidad sustentadora.

El nimerc de unidades animales existentes en
los predios es también superior al nimero 6ptimo,
en la condicién actual, El mejoramiento de la con-
dicién del pastizal, permitiria incrementar la
carga animal y consecuentementé elevar su produc-
tividad.

Zoomasa de fauna silvestre,--Debido al dete-
rioro de la fitocenosis, la degradacidén de los ni-~
chos y territorios propios de la fauna silvestre,
es manifiesta, La zoomasa. estimada de las prin-
cipales especies de mamiferos mayores, menores y
aves, de interés como fuentes productivas direc-
tas es, en general, baja a muy baja. El mejora-
miento vegetacional debe estimular considerable-
mente a la fauna productiva, lo cual debe ser un
complemento interesante de la actividad global de
los predios,

Ordenamiento de la fawna.--La desorganizacibn
de la fitocenosis de los ecosistemas de matorral
y de pastizal viene acompariada del deterioro de
la fauna, El mejoramiento de la fitocenosis debe
permitir un mayor desarrollo de las especies de
organismos que permitan un mayor equilibrio bio-
1l8gico. Entre los componentes observados con ma-
yor grado de deterioro se tiene la fauna epigea
e hipbgea, debido a la pérdida de materia orghni-
ca del suelo y deterioro de su microclima. Las
poblaciones de insectos, en general, se presen-
tan deprimidas, por lo cual puede presumirse que
los controles biolSégicos naturales son, también,

imperfectos.

La baja diversidad de nichos y hébitats, gene-
rada como consecuencia de la degradacién de la vege-

tacién y del suelo, debe, necesariamente, venir acom-

pafiada de un deterioro de la composicién faunistica
de la zona y, en general, de la organizacién interna
del sistema.

Erosién.--Existen sectores localizados con ero-
sién severa de clrcavas, cuya productividad es in-
significante. La erosién hidrica laminar se presen-
ta en forma generalizada en el predio, especialmente
en los ecosistemas pratenses. El origen de la ero-
sién es la desproteccién ed&fica por deterioro del
tapiz vegetal por sobrepastorec y cosecha de lefa,

o bien, por roturacién del suelo y cultivos,

Fertilidad edé&fica,--El mal manejo de los eco-
sistemas, originado en el deterioro del tapiz vege-
tal, en lo referente a su fitomasa, y estructura ho-

rizontal y vertical, trae como consecuencia la pérdida

de la Ffertilidad del suelo. El resultado final de
ello es la reduccién de la productividad de la vege-
tacién y de los cultivos y el incremento de los cos—
tos potenciales necesarios para mantener el nivel
productive ideal.

Infiltracién y retencién hidrica,--El deterioro
del tapiz vegetal y la reduccién de la produccién de
follaje desencadena un proceso de disminucién del
contenido de materia orgénica del suelo y su consi-
gulente efecto en la estructura del suelo. La obser
vacién de los diversos perfiles ed&ficos del predio
indica una inadecuada estructura en todos los hori-
zontes del perfil.

Baja estructuracién de las particulas edificas
viene necesariamente acompaffada de una reduccibn de
la infiltracién del agua de lluvia y de su capacidad

de retencibén hidrica. Lo anterior, genera como resul-

tante una aridizacidn edAfica, que viene asociada a
uwna pérdida de la productividad del ecosistema.

Desertificacién.--El proceso de desertificacién
es generalizado en los predios analizados. El gra-
do y tipo es variable de acuerdo al uso, sitio y cu-
bierta vegetal (Figura 3-5; Cuadro 3-1). En algunos
sectores se presenta el grado miximo, con erosién de
cdrcavas en forma gensralizada, existiendo un estado
de agri deserti, Para recuperar este estado se re-
quiere de la aplicacién de medidas especificas de
control y manejo, lo cual implica fuertes inversio-
nes de dinero y trabajo.

La desertificacién debe ser considerada como

una consecuencia de acciones no adecuadas al ecos -
tema, en relacibn especialmente al uso actual del
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Figura 3-5.--Carta de grado de desertificacién de los predios estudiados,
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Cuadro 3-1.--Grados de desertificacién del sector.

Grado

Suwperficie
Escala Denominacifn
ha
1 Natural : 0,0
2 Composicibn fauna alterada 0,0
3 Eliminacién fauna natural 0,0
4 Vegetacidn natural floreada 3,8
] Vegetacidn natural devastada 728,7
6 Renoval 0,0
7 Cubierta rala 643,8
8 Descubierto 0,0
9 Problema incipiente de deterioro 0,0
del suelo
10 Problema moderado de deteriorodel 321,5
suelo
11 Problema intenso de deterioro 4120,1
del suelo
12  Agri deserti 74741

suelo que transgrede su capacidad potencial de uso,
al estilo de agricultura, cosechas excesivas y a
las précticas de manejo y utilizacién, que sobre-
utilizan al sistema. La consecuencia de lo ante-
rior es la presencia de un amplio rango de grados

y tipos de desertificacién con un predominio.de los
m&s intensivos, destacéndose el estado de agri de-
serti por la magnitud del dafic y por la superficie
cubierta (Figura 3-6).

Sobreutilizacién del suelo.--La agricultura
practicada en los predios est& basada en la sobre-
utilizacién de los ecosistemas. Los suelos son
roturados para el cultivo de cereales de secano
sin aplicarse las restricciones propias de la capa-
cidad de uso de la tierra. S5e roturan suelos de
capacidad de uso no arables. Se pastorean ecosis-
temas de capacidades de uso no ganaderas. Algunos
sectores que deberian mejorarse como &reas de pro-
teccién de las cuencas, son intensamente pastorea-
das y su cubierta arbustiva cosechada, con lo cual
el suelo queda desprotegido.

Organizacidn del rebafio.--La masa ganadera,
especialmente caprina y ovina, no esti organizada
en un esquema productivo moderno, que permita alta
productividad y eficiencia. Cada familia o grupo
familiar posee un rebafio independiente, el cual es
controlado por sus propietarios en forma separada
de los demis rebafios, aunque ocupando usualmente
los mismos sectores y praderas (Cuadro 3-2).

El ordenamiento de la estructura por edades,
sexos, razas, especies, podria permitir un mejora-
miento sustancial de la ganaderfia. La organizacién
del rebafio no considera explicitamente la condicién
de la pradera ni las disponibilidades de forraje.

La toma de decisiones ocurre usualmente a pos-
teriori y en forma casual natural. MNo se planea la
organizacién del rebafio con la debida anticipacién.
No existe, tampoco, una organizacién sistemitica de
adecuacibén del rebajio a las disponibilidades de fo-
rraje.

Cuadro 3-2.--Poblacién y composicién animal.(Cosio
y Demanet, 1984). ]

Especie Cabezas Unidades Proporcién
animal A

Caprinos 2821 540,83 73,79 ;
Ovinos 628 105,35 14,37

Equinos 39 39,00 5,32

Asnales 62 31,00 4,22

Mulares 26 13,00 1,77

Bovinos 4 2,00 0,03

Porcinos 10 2,00 0,03

Total 3590 732,88 -

Estilo de agricultura.--El estilo de agricul-
tura que se practica en los predios no es el adecua-
do a las restricciones propias del recurso. Predo-
mina la agricultura de cultivos de secano y de re-
colectores de lefia y forraje. Deberfa predominar una
agricultura de ecocultivos, donde la actividad prin-
cipal fuera la ganaderia en praderas de secano bien
mane jadas, También deberia existir un estily agru-
pastoral con especies frutales ecocultivadas., La
cerealicultura de secano se practica sin las res-—
tricciones de capacidad de uso y sin las practicas
adecuadas de manejo.

TP P T

Pastoreo,--El ganado deambula libremente en los
predios sin pricticas rigurosas de manejo, a través
de préicticas pastorales controladas por pastores y
perros, de manera de optimizar las relaciones entre
el rebafio y la pradera. Este aspecto puede ser me-
Jjorado considerablemente.

Memoria del sistema.——En las condiciones actua-
les de manejo y organizacién predial la memoria del
sistema es baja., El sistema tiende a no repetirse. g
Se presenta una tendencia marcada hacia la degrada-
cibn.
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Figura 3-6.--Etapas de desertificacién caracteris-
ticas del predio., a. Cdrcavas, b. Peladero,
c. Invasién de especies lefiosas, y d. Cerco
de cactus de una lluvia abandonada.

Tecnoestructura

Disefio predial.—El disefio actual del predio
no permite llevar a cabo el manejo, administracién
vy operacidén de una empresa agricola moderna y efi-
ciente, Debe adecuarse el disefio al tipo de empre-
sa que corresponda llevarse a cabo. Carece de una
estructura unitaria.

Cercados.--La divisién del predio en potreros
se ajusta, mis bien, a una forma de dividir el sec-
tor entre los comuneros de acuerdo a sus intereses
personales de divisién del territorio predial, mds
bien que a darle una organizacién armbénica al re-
curso y a la empresa. Este es uno de los principa-
les obsticulos a la organizacién racional del pre-
dio (Figura 3-7).

Queseria.—No existen facilidades sanitarias
y tecnolfgicas adecuadas para la elaboracién y ma-
duracién del queso de cabra, que constituye el prin-
cipal producto del predio. Debido a ello, la cali-
dad sanitaria es deficiente, y la calidad tecnolégi-
ca no difiere de otros productores de la zona, por
lo cual los preaios que se alcanzan son bajos. Se
requiere elaborar cipos especiales de quesos y de
calidad sanitaria adecuada que permitan alcanzar ma-
yores precios y ser comercializados en circunstan-
cias més convenientes.

Corrales de alimentacibn.--No existen condi-
ciones adecuadas de corrales para suplementar ali-
mento al ganado durante los periodos de escasez.
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Tampoco existen facilidades adecuadas para suplemen-
tar concentrados a ¢iertos grupos de ganado, en
condiciones especiales.,

Corrales.—Los corrales que existen en la ac-
tualidad son de disenic simple, y construidos con
los materiales propios del lugar, especialmente
con ramas y alambres (Figura 3-8). La calidad del
material, a menudo, deja mucho que desear. El di-
sefio es inadecuado para llevar a cabo una operacién
eficiente de ganado menor, tanto lechero como de la-
na. lio existen facilidades adecuddas para pesar
ganado ni para bararlo. Tampoco existe manga ni
cepo para separar y adicionar medicina al ganado.
Se requiere ademis de un embarcadero para cargar
y descargar ganado, 'lo cual es necesario para cual-
quier operacién ganadera eficiente. El corral de-
be, adends, contener un conjunto de corrales pe-
quelios para separar tipos de ganado y los mecanis-
mos de puertas para llevarlo a cabo.

En la actualidad cada comunero o grupo de co-
muneros, dispone de un corral particular para el
ganado caprino. Existe un total de 47 corrales
de aproximadamente 400m2 cada wno, Ninguno, sin
embargo, dispone de las facilidades minimas nece-
sarias para llevar a cabo una actividad lechera
caprinn ¥ ovinn eficiente. Ia superficie total de
corralaa corrannonds n 18.400 2, a1 decir, ?,86n2
de corral por ha de terreno.

Txinten construccionas de calidad para ganadn
mayor, lan ouales nodrfan ser adecuadas para una
empresn moderna. En ‘la actualid-d no existen ni
1as praderas ¥ cercados, ni el canado para utili-
zar eans insatalaclonns.

Sala de orderia.—-—No existe una sala de ordefia
que permita obtener un producto de calidad tecno-
légica y sanitaria adecuada. Las facilidades de
trabajo para la ordefia son inadecuadas,por lo cual
la eficiencia per chpita del ordefiador es baja.

No existe tampoco facilidades accesorias a la or-
dena tales como corrales, agua de bebida, sala de
ordefia, equipo de orderia, equipo de enfriamiento,
estanque de almacenamiento y otras facilidades pa—
ra llevar a cabo el proceso. En la actualidad ca-
da rebario se ordena por separado, lo cual signifi-
ca una proliferacién de corrales y equipos de or-
defia, siendo cada uno de los cuales inadecuados
para el proceso.

Bodega.——Los metros cuadrados de bodega que
existen en el predio son suficientes para almace-
nar lo que actualmente se requiere, La organiza-
cién del sistema de bodegas permitiria llevar a
cabo un sistema centralizado de compras y de ven-
tas. Para ello es menester adecuar la calidad de
las bodegas al producto almacenado. Se requiere
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ademds organizar los registros de entradas y sali-
das del predio. En la actualidad, dado que cada
comunero almacena independientemente sus cosechas

y compras, no se requiere de un mejor sistema de
bodegas. Podria, sin embargo, mejorarse la calidad
del almacenamiento y reducirse el dafio de predato-
res (Figura 3-9).

Galpones y silos.-—Con cualquier sistema de ma-
nejo eficiente y moderno del predio, se requiere con-
tar con facilidades para el almacenamiento de heno
y paja. Si existiera una buena produccién de heno
o una organizacidn mis eficiente de la actividad
productora de forraje y de alimentacién suplementa-
ria del ganado se requiriria conservar mayores can-
tidades de forraje henificado. También deberian
existir facilidades adecuadas para el almacenamiento
de ensilajes provenientes de praderas suplementarias
de invierno, especialmente el alimento producido
durante los aros mhs lluviosos.

Cercos,--Existe en los predios un total de132,6
km de cercos, de diversos materiales y estados va-
riables de operacién y mantencién (Figuras 3-7 y
3-10). No existe un cerco divisorio exterior que
permita separar las propiedades de otras propieda-
des vecinas. Las cercas existentes son las que se
indican en los cuadros 3-3 y 3-4.

Cuadro 3-3.--Llongitud y materiales de los cercos
existentes en los predios y estado de manten-
cién,

Material de

Estado Total

construccidn
Bueno Regular Malo
km

Alambre 26,8 2,3 2,4 31,5
Cactus 27,1 30,1 22,6 79,8
Puya 0,0 0,0 3,0 3,0
Piedra 6y 1 0,0 2,8 B,9
Adobe 1,5 0,5 0,0 2,0
Alamhre y 3,1 0,0 0,0 3,1
cactus
Piedra y 1,0 0,0 0,0 1,0
cactus
Ramas 1,8 0,0 0,2 2,0
Otros T3 0,0 0,0 1,3
Total 68,7 32,9 31,0 132,6

Dispersién de viviendas.—La dispersifn de las
viviendas, bodegas y lugares de trabajo de los comu-
neros, a lo largo de los valles y piedmonts, no per-




Figura 3-8.--Corrales tipicos de los predios estu-
diados,

Cuadro J-d.--Buperficic de diversos tipos de crrcads,

y nfmero de unidades.

Tipu de carcado Sup~rficie  Nunero
Total  Media
= hg e
S50lares 19,7 0,4 3
Cultivo de arbustos forrajerus 236,01 118,05 2
Cultivos de secarno: lluvias 47,0 2,77 14
Lluvias que no operan - - 104
Subtotal 2,8 3,24 211
Terreno de pastoreo comunitario 5HHH2,2 5HB2,2 1
Total 0965,0 30,97 212

mite darle a la puvlacifu algunas faciladiles nfni-
mas de la vida urbanizada tales como: agua potable,
alcantarilladoe, pargues, iluminacibn de calles, al-
macenes, y centros de trabajo y artesanfia que po-
drian generarse con una rayor conceuntracidn de la po-
blacién (Figura 3-11). Actualmente es dificil pen-
sar, en un corto plazo, alterar la estructura urbana
de la poblacibén. En wun plazo mayor, de algunas dé-
cadas, se podria tender hacia el desarrollo de w: vi-
llorrio con todas las facilidades para la vida en =l
campo, Esto permitiria liberar una superficie consi-
derable de los mejores suelos para los cultivos,

Frigorifico,--5e requiere de un frigorifico pe-
querio, para almacenar carne y otros alimentos para la
venta y consumes cuando se avecinan aiios y estaclones
secas., AdemAs, el equipo de frio puede utilizarse
para el manejo de la leche, Un buen manec)o de la
carne podria incrementar las utilidades,
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Figura 3-9.--Bodega y pajar de algunos comuneros
ubicados contiguos a sus casas. Era para la
trilla de cereales,

e ..——Se requiere instalar facilidades
de edificios para un centro comwmitario de adquisi-
ciones, para lo cual se requiere organizar la tecno-
estructura y la empresa. Se requiere ademis desa—
rrollar las facilidades para una central de ventas,
con toda su infraestructura.

Hornos de carbdn.--~Las posibilidades de produ—
cir carbdn son limitadas debido a la escasez de lefia
y a las necesidades de incrementar la cubierta del
matorral, Una buena organizacibén y manejo de la ve-
getacién permitiria mantener niveles elevados de pro-
duccibn, dada la capacidad de uso preponderante de
las clases VI y VII, las cuales deben producir lefia
en abundancia,al menos para el consuno de la pobla-
cién predial, y dejar un pequefio remanente.

Informacidén,--Se carece de una estructura ade-
cuada para almacenar, capturar y manejar la informa-
cién generada en el predic de manera de facilitar y
optimizar la toma de decisiones. La informacién que
genera el predio se desperdicia por carecerse de esta
estructura,

Energia solar para la vivienda.——La energia so-
lar podria ser mejor utilizada en la calefaccidn e
iluminacién de viviendas. Con los mismos materiales
tradicionales empleados en las construcciones, con
algunas modificaciones y adiciones elementales y con
un mejor disefio se podria disefiar viviendas mejor
adaptadas el medio. Se podria, ademis, construir
equipos caseros tales como cocinas, y calentadores
de agua de bajo costo de construccibn y operacién,
lo cual permitiria asi, reducir los requerimientos




Figura 3-10.--Cercos caracteristico: del sector es—
tudiado & implemento para el transporte de los
cactus.

de lefia y carbén.

Energia eblica,--La energia eSlica podria ser
empleada en la construccidn de secadores para fruta
y carne. El desarrollo de sistemas agropastorales,
productores de higos, perales y otros frutos suscep-
tibles de secarse podria ser mejorado con la construc-
cién de secadores solares. AdemAs se podria produ-
cir carne seca de buena calidad.

Traccibén animal.--Actualmente, debido a la vas—
ta superficie de terrenos de cultivos o lluvias, y a
la brevedad del tiempo con que deben hacerse las- la-
bores luego de las lluvias efectivas iniciales del
invierno, se requiere contar con una sobredotacién
de animales de trabajo. Una mejor oryanizacidn de
las tierras de cultive y de las précticas de conser-
vacién, permitiria cultivar una menor superficie y
lograr rendimientqs y productividades mis elevadas.
Para ello, seria necesaric una menor dotacién de ani-
males de trabajo. Actualmente existe un exceso de
animales de trabajo (U.A.) en relacifn a la superfi-
cie cultivada y a las cosechas alcanzadas:

equinos 39
asnales 3
mulares 13
bovinos 2

Norias y pozos.--ELl agua que se produce en for-
ma natural en vertientes puede ser cosechada mis efi-
cientemente y almace:- 'a durante la noche, a través
del desarrollo de construcciones sencillas., La cons-
truccidén de pozos superficiales y profundos permiti-
ria posiblemente regularizar y optimizar el uso del
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. agua, especialmente para cultivos de alto valor o

de una mayor eficiencia hidrica.

Transvasije.—El ordenamiento del sistema hi-
drolégico natural, requiere de la construccién de
un sistema de canales que permita conducir el agua
de las diversas quebradas hacia los lugares donde
sea factible construir los embalses. El sistema
artificial de canales y represas que se desarrolle
en los predios debe, ademés, permitir el riego de
los mejores suelos, donde la eficiencia del uso
del agua es también mayor. Se requiere de un es-
tudio detallado al respecto.

Almacenamiento de agua.--La totalidad de agua
de escurrimiento superficial producido durante el
invierno y primavera de los afios lluviosos, fluye
fuera del predio sin ser utilizada. Se requiere
de la construccidén de pequefios embalses, para al-
macenar esta agua y ser utilizada durante la pri-
mavera. Debe hacerse aforos que permitan cuanti~
ficar las disponibilidades estacionales y anuales
del recurso y las posibilidades materiales y eco-—
némicas de construir las represas. Se podria en
esta forma incrementar el &rea de cultivos y los
rendimientos en los afios mis favorables,

El almacenamiento subterrineo de agua, ade-
mis del almacenamiento superficial referido en el
pirrafo anterior, deberfia ser estudiado con mayor
detalle, Algunas estructuras sencillas permitirian
incrementar el almacenamiento subterréneo reducien-
do el escurrimiento superficial que normalmente
ocurre durante la estacidén de lluvias.

Canales,—La red de canales de distribucién
del agua de riego es insuficiente e inadecuada en
relacién a las caracteristicas de la cuenca de
produccién y de los suelos que deben regarse, Los
materiales no permiten una eficiencia elevada de
conduccién, Mucho se podria mejorar en este as-
pecto, ya que el agua constituye la principal li-
mitante al desarrollo predial,

Aplicacibén del agua.—Los sistemas de riego
permiten aplicar el agua con una baja eficiencia.
Deberfan mejorarse los sistemas de aplicacibn, im-
plementéndose sistemas mis tecnificados aunque
de mayor costo. El riego debe hacerse buscéndose
la mixima eficiencia posible por volumen de agua
aplicada, mas bien que por unidad de superficie.

Trilla.—Existe una estructura sobredimensio-
nada de eras para la trilla con bestias del gra-
no cosechado. La infraestructura de ganado equi-
no, de facilidades para la trilla, y de mano de
obra invertida hacen el proceso ineficiente y
complicado. Seria factible llevar a cabo la ope-

racidn utilizando maquinaria estacionaria sencilla
y de bajo costo de operacién.

Balanzas y pesajes.—-Se carece de una estruc-
tura centralizada de balanzas romanas que permi-
tan cuantificar los vol{imenes de produccién y ad-
quisiciones prediales.

Biodigestor.--El estiércol producido por el ya-
nado no se utiliza adecuadamente con este propbsito,
debido a la existencia de rebafios pequefios, lo cual
no permite concentrar el producto con el fin de ali-
mentar el biodigestor.

Caminos.--El camino vecinal principal que cru-
za uno de los predios y los caminos laterales que la
conectan permiten mantener durante todo el aiio co-
nexiones adecuadas con otras localidades de la re-
gién, Existe ademds, una proliferacién de senderos
cuyo destino no estd claro. Para una organizacién
empresarial de los predios, se requeriria ademis,
complementar la red vial interior, con otras vias de
comunicacidn, requeridas de acuerdo al disero que
se le diera al predio (Figura 3-12; Cuadro 3-5).

Cuadro 3-5.--Llongitud de la estructura vial,

Tipo de via Longitud
kan

Caminos ripiados 24,2

Senderos 81,0

Socioestructura.

Administracidn.--Se carece de una administracifn

centralizada que permita mejorar la eficiencia de la
empresa. Las decisiones administrativas son tonadas
en forma individual, a menudo con perjuicio para la
empresa o sin .usufructuar los beneficios que se
tendrfande una organizacién predial y de econbria =
mayor escala.

Propiedad de la tierra, Algunos sectores son
propiedad comunitaria, aunque de usufructo particu-
lar, al ser cedidos por la comunidad a algln corune-
ro para su administracién y goce por un periodo de-
terminado. Estos sectores corresponden a las tie-
rras de cultivos de secano o lluvias, Otros secto-
res son de propiedad comunitaria y administracién y
manejo también comunitario, aunque de usufructo par-
ticular, Esta modalidad de uso de la tierra genera
complicaciones especiales en el manejo del recurso
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natural. Un tercer tipo de tenencia son las hi-
juelas, o parcelas de propiedad legal y adminis-
trativa particular, donde usualmente se encuentra
la vivienda y se lleva a cabo la ganaderia y agri-
cultura solar.

Esta situacién genera conflictos de intereses
entre los comueros y la comunidad, lo cual trae
como consecuencia toma de decisiones conflictivas
con la optimizacidén de la biogeoestructura, de
acuerdo a las restricciones propias del recurso.
La estructura de la propiedad también afecta el
desarrollo de la tecnoestructura, reduciendo su
eficiencia (Cuadro 3-6).

Cultura.--Las decisiones de uso y manejo de
los predios estén estrechamente relacionadas con
la cultura de la poblacién, lo cual ha permitido
que el grupo subsista, a pesar de las dificulta-
des y adversidad del medio. Se podria afirmar,
en términos generales, que la evolucién de la cul-
tura ha tendido hacia una mayor capacidad de so-
brevivencia,

Es dificil modificar sustancialmente la ac-
tividad productiva y organizativa de la comunidad
sin alterar sus restricciones culturales. La cul-
tura natural de la poblacién no permitiria organi-
zar una empresa de alta eficiencia productiva sin
afectar profiwmdamente sus valorgs y costumbres.

Su cultura actual no les permitiria organizar y
administrar un predio al estilo de una empresa ga—
nadera eficiente, para lo cual se requiriria lle-
var a cabo programas educativos especificos. Pre-
vio a ello, se requiere haber determinado y vali-
dado las caracteristicas que deberia tener la bio-
geoestructura y tecnoestructura ideal del predio,
lo cual no se conoce con el detalle adecuado.

Cuadro 3-6.--Poblacién del sector estudiado.

Clase Nimero
Familias 64
Hombres 157
Mujeres 142
Total de personas 299

Evolucién cultural.—El origen de la cultura
de la poblacién es dificil de trazar debido a su
multiplicidad de fuentes, actores y escenarios,
lo cual no corresponde ser analizado en el pre-

sente trabajo. Debe resaltarse que la cultura tra-
dicional se ha amalgamado, en los aspectos funda-
mentales, en el predio y en la zona misma, por lo
cual tiene elementos locales importantes, Est4,
ademis, estrechamente ligada con la cultura mine-
ra y urbana, La incidencia de agentes culturales
externos es cada vez mis fuerte, los cuales se van
incorporando gradualmente al sistema. Algunos de
estos elementos culturales, lejos de contribuir a
una mayor armonizacién del sistema predial, intro=-
ducen elementos de confusién y desorden. Se requie-
re estimular un desarrollo cultural con fuentes en-
dégenas, que permita eventualmente un mayor éxito
de la socioestructura y de su capacidad de generar
sistemas prediales adecuados.

Periferismo.--El comportamiento socioestructu-
ral de la poblacién corresponde en un alto grado a
una situacién de periferismo. La poblacibdn se com-
porta como cosechadora-devastadora de los recursos
naturales de valor comercial con el fin de ser su-
ministrados a las poblaciones-centro, donde se en-
cuentra el poder comprador, En la medida que los
recursos susceptibles de ser cosechados y adquiri-
dos por las poblaciones-centro van disminuyendo, el
sistema comienza a aislarse del redio exterior y a
comportarse como un sistema de autosustentacidn,
Esta situacibn de periferismo se expresa también
en lo cultural,

Memoria del actor.--En la toma de decisiones
prediales, las tradiciones culturales son de mayor
incidencia que las posibilidades de tomar nuevas
decisiones, basadas en la racionalidad del juicio.
Los adelantos de las ciencias zootécnicas, fitotfc-
nicas, ed&ficas, tecnolégicas y de sistemas son rara
vez incorporados en las decisiones de manejo y mejo—
ramiento de la comunidad.

Organizacién colectiva del trabajo.--La organi-
zacién del trabajo alcanza hasta el grupo familiar,
Ocasionalmente se logra una érganizacién de una parte
de la comunidad para resolver alg{in problema particu-
lar, tal como ocurre con la trilla de cercales. Ra-
ramente se logra una organizacién colectiva dil tra-
bajo con el fin de resolver problemas de la comuni-
dad., Es este, precisamente, uno de los mayores obs-
téculos al desarrollo de la comunidad.
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Iv. CONTEXTO HISTORICO

Evolucifn legal de la propiedad

El concepto de propiedad privada de la tierra
estl tan profundamente arraigado en la cultura de
Chile que, para la mayoria de los habitantes, una
de las caracteristicas de cualquier superficie de
tierra es tener duefio. Este duefio es, por lo ge-
neral, un individuo, que puede ser una Corporacidn
Comercial o el mismo Gobierno de la nacién, Sin
embargo, la ley chilena no contempla el caso en
que las tierras rurales puedan pertenecer a una
comunidad local como tal.

La tenencia de la tierra por una comunidad,
sin embargo, es de importancia en tres regiones
del pais: primero, las tierras del altiplano de
las regiones desérticas del norte; segundo, las
tierras &4ridas y semilridas adyacentes al limite
norte de la regidén de clima mediterrdneo; y ter-
cero, el Area indigena de los araucanos en el sur
(Winnie, 1962).

Es precisamente en la segunda &rea que coin-
cide con las regiones de Atacama y Coquimbo, don-
de existen los mayores problemas de sequias perid-
dicas, pobreza de los suelos y la actual sobrepo-
blacién, configuran un panorama de desnutricidn
y pobreza para alrededor de 42.000 habitantes que
viven en las denominadas Comunidades Agricolas,

Origen de los asentamientos y tenencia
actual de la tierra

Con el objeto de determinar las razones de
la ubicacién de los asentamientos, el por qué de
la separacidn en predios llamados comunidades y
el origen de sus habitantes, es necesario recu-
rrir a la historia de la zona.

Pedro de Valdivia, una vez afirmada la con-
quista del territorio hasta el rio Maule, decide
que la finica forma de mantener contacto con el
Perfi, es fundar una ciudad en el norte, y asentar
en ella encomenderos que la defiendan. Con este
objeto Juan Bohon fund§, en 1544, la actual ciu-
dad de La Serena, en el valle de Coquimbo,

La Serena es destruida en 1549 por los in-
dios y el conquistador Valdivia, después de nom-
brar a Francisco de Aguirre, Teniente de Gober-
nador de la zona comprendida entre el rio Choapa
y Atacama, le encargé la nueva fundacidn de la
ciudad y el mantenimiento de las comunicaciones
con el Perfi. Aguirre, cumplida su primera misidn,

386

realizé una guerra de exterminio en la zona donde
afianzé con ello la paz en el norte, pero dejé des-
provistos de brazos los lavaderos y las faenas
agricolas (Encina y Castedo, 1954).

Al producirse la muerte de don Pedro de Valdivia
en 1553, hay una sucesién de Gobernadores y poste-
riormente, el Rey de Espafia por intermedio de sus
Capitanes Generales y Gobernadores, fue otorgando
mercedes de tierras y encomiendas a sus oficiales
y tropa, en pago de los servicios que &stos le ha-
bian prestado.

La encomienda consiste en la cesién gque la Co-
rona espafiola hace a un bhenemérito o encomendero,
un conquistador, de un grupo de aborigenes y, de
acuerdo al deseo de los Reyes de Espafia, junto con
recibir las mercedes de tierra, debian cuidar y
evangelizar a los indios, quienes eran considerados
hombres libres, sujetos de derecho y vasallos del
rey con la obligacién de cuidar la tierra. La en-
comicnda pretendia evitar que la tierra quedara
en pocas manos (Eyzaguirre, 1973).

Los terrenos de Mincha, no quedaron libres de
esta reparticién habiendo pasado su propiedad a ma-
nos de dos oficiales del Ejército espafiol. Asi en-
tre los aflos 1600 y 1605, el Gobernador Alonso
Garcia de Rambén hace entrega de dos mercedes que
abarcan pricticamente toda la superficie de la Co-
munas

Don Francisco de Aguirre y Cortés recibe las
tierras comprendidas desde el rio Choapa. por el sur,
hasta la Quebrada de El Totoral, por el norte, y
desde el mar hasta el cerro Lampangui (Archivo Ju-
dicial, La Serena, 1696.

Don Juan de Ahumada recibe, en 1605 como merced,
los terrenos comprendidos desde los limites de la
merced anterior, por el norte, hasta la Quebrada de
Millahu&, por el sur, comprendiende lo que actual-
mente son los terrenos de la Comunidad de Tunga y
Mincha, ademis de la Quebrada de Atelcura.

Don Jerénimo Pizarro Cajal, por esa misma fe-
cha, recibe como merced desde el estero de Conchali,
Los Vilos, por el sur, al rio Choapa, por el norte,
y de la travesia desde el mar hasta Mincha rio arri-
ba (Archivo Nacional, 1605).

El &rea que interesa en este caso corresponde
a la de Don Francisco de Aguirre y Cortés, quien
permuta parte de la merced a don Pedro Cortés Monroy,
otro de los conquistadores, por unas tierras que
éste poseia en La Serena, reservindose la franja
costera comprendida entre La Quebrada de El Totoral
y la de Angostura, que actualmente corresponden a



las Haciendas de Puerto Oscuro, El Totoral y Las
Palmas. Pedro Cortés Monroy, por su parte, queds
duefio de toda la hoya hidrogr&fica del Estero Cane—
la y del Sector de Huentelauquén, a la orilla nor-
te del rio Choapa. MNo habiéndose fijado en esa
oportunidad los limites precisos entre las tierras
de ambos, s8lo en el siglo XX se determina que las
Haciendas avancen paulatinamente desde la linea de
las ms altas cumbres, deslinde natural, hasta ori-
llas del Estero Canela, el deslinde actual,

Con el objeto de comprender la formacién del
actual grupo de comunidades y el predio que intere-
sa en este caso, es necesario analizar la evolucién
de estas dos mercedes.

Tierras de Don Pedro Cortés Monroy

Don Pedro Cortés Monroy era casado con dofia
Magdalena de Zabala con quien tuvo un hijo, el Mar—
qués Pedro Cortés Monroy y Zabala, Ademls tuvo
dos hijos con Clara Péres: don Diego Cortés Monroy
Péres y Baltazara Cortés.

Sus tierras comprendieron la hoya hidrogr&fi-
ca del Estero Canela, Canela y una franja de te-
rreno en la orilla del rio Choapa, entre su con-
?luencia con el Estero Canela y el mar, en Huente-
lauquén., De estos terrenos, en 1626 vende las tie-
rras de Huentelauquén al Capitin Juan de Ahumada
en $50 de plata. Hoy dia constituye la Comunidad
de Huentelauquén (Juzgado Illapel, 1775). Los te-
rrenos de Don Pedro, por su parte, quedaron reduci-
dos sélo a la hoya del estero Canela.

En 1679, en La Serena, ante Don Francisco de
Aguirre, Dofla Magdalena de Zabala viuda de Don
Pedro, dona a Diego Cortés Monroy Péres las tie-
rras del estero Canela, ademfs de unas tierras
ubicadas cerca del rfo Limari (Archivo Judicial,
Illapel, 1679). Al recibir estas tierras, Don
Diego Cortés Monroy Péres, viene a vivir a ellas,
casfndose con Dofia Ana del Castillo, teniendo dos
hijos: don Diego Cortfs Monroy del Castillo,don
Pedro Cortés Monroy del Castillo, Ademis tiene
un hijo natural, Francisco Cortés, La ubicacidn
de la vivienda fue la actual aldea de Canela Baja
(valaés, 1983).

Al testar el afio 1705, don Diego Cortés Monroy
declara suyos su estancia la Canela poblada con
300 yeguas con crias de mulas, con 20 mafiosos y
dos mulas con su sefial, una mina de oro en sequia
de longo nombrada el Espiritu Santo, los que deja
a sus hijos y también deja a su hermana Baltazara
un pedazo de tierra llamada Canelita o Canelilla,

de 500 cuadras (Archivo Nacional, 1855).

En 1739, sus hijos celebraron un conyenio en
que Diego Cortés Monroy C. queda con los terrenos
ubicados en la parte alta del estero Canela, los
que pasaron a constituir la estancia de Canela Alta
y Pedro Cortés Monroy Castillo con los terrenos
ubicados en la parte baja, la estancia de Canela
Baja (Cafién, 1964).

Canela Baja

Don Pedro Cortés Monroy del Castillo se casa
con Margarita Aguirre Céspedes, teniendo cinco hi-
jos. En 1740 vende los terrenos denominados Yerba
loca y Cargquindafioc a Bernardo Ibacache, dejando el
resto como herencia a sus hijos lo que se convirtid
en la actual comunidad de Canela Baja.

Canela Alta

Don Diego Cortés Monroy del Castillo, s5e casa
con Ana Villarroel, con la que tuw siecte hijos,
Al hacer su testamento, en 1753, declara vendidos
varios terrenos de su propiedad. Los hijos, al re-
cibir sus tierras, no los dividen tomando, cada uno,
parte de los terrenos de riego estableciendo alli
sus viviendas, en quebradas y esteros, mientras que
los terrenos de Secano a criar animales, Asi per-
manecieron hasta 1855, en que los descendientes de
las siete ramas pidieron la particién de la Hacienda,
aunque sblo se dividen los terremnos con riego, sien-
do éste el orlgen de las hijuelas; decidiendo tra-
bajar, en forma proporcional a los derechos de cada
wo el Campo Com{in por medio de siembras o lluvias
y la cria de animales.

La Comunidad de Yerba Loca desde su venta a
Bernardo Ibacache hasta su legalizacibén como tal,
en 1969, mantuvo su territorio sin variaciones, pe-
ro no asi la Comunidad de Carquindaiio que parece scr
la unién de la Comunidad de Carquindafio y la del
Zapallo (Cafién, 1964). Luego, el Ministerioc de Bie-
nes Nacionales, al legalizar las Comunidades, £ij6
los limites de ella junto con determinar el nfimero
de comuneros o duerios, con derechos en la Comunidad
(valdés, 1983).

Origen de una Comunidad tipo

BEs extrafio que algunas estancias primitivas ha-
yan evolucionado hacia Haciendas y otras a Comuni-
dades.

Asi, cuando a un.predio de la comuna de Mincha
se fueron a vivir sus propietarios, &sta se wans-
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form$ en Commidad. La Comunidad, entonces, se
gener$ a partir del hecho que sus herederos si-
guleron viviendo en esos predios y se los dividie-
ron entre ellos; sin embargo, esta subdivisién .
nunca se materializé en los terrenos ondulados y
de secano, resultando el actualmente llamado cam-
po comfin, al que todos los comuneros tienen dere-
cho.

Lo anterior se comprueba porque al analizar
los antecedentes histéricos, se desprende que al
instalarse en las estancias, &stas actualmente son
Comunidades., Esto se determina porque sus testa-
mentos estén fechados en Mincha y sus cuerpos es—
tin enterrados en el Cementerio de su Parroquia.

En cambio, no existe ningfin antecedente re-
gional sobre don Francisco de Aguirre y Cortés
que parece haber vivido en La Serena y en Santia-
go, don Pedro Cortés Monroy y Zabala, Marqués de
Guana, que parece haber vivido en Ovalle, ni’ don
Jerénimo Pizarro Cajal, habiendo evolucionado sus
estancias hacia las actuales Haciendas del Sector
Puerto. Oscuro, Las Palmas y El Totoral, que eran
del Sr. Aguirre; mientras que los fundos El Duraz-
no y Quelén, pertenecientes al Sr. Cortés Monroy
y Zabala, y por {iltimo, la Hacienda Huentelauquén,
al sur del rio Choapa, del Sr. Pizarro Cajal.

Desde otro punto de vista, los apellidos que
prevalecen actualmente entre las comunidades, due-
flos actuales y herederos, corresponden a aquéllos
de sus primitivos duefios. Ur alto porcentaje de
los coyuneros, en ambas comunidades de Canela,
como tambifn en Carquindafic y Yerba Loca, llevan
el apellido Cortés como primero, segundo o ambos
apellidos, por ejemplo el Sr. Enrique Inocencio
Cortés Cortés, es actualmente comunero de la Co-
munidad de Yerba Loca; en Huentelauquén, el ape-
1lido predominante es Ahumada; mientras que los
Jorquera, constituyen un importante grupo de las
comumidades de Tunga, Atelcura y Agua Fria, como
también en Carquindafio, por ejemplo, son actua-
les comuneros de esta comunidad: Nino Jorquera,
Guido Jorquera, Gerardo Jorquera, Flavio Jorque-
ra, Erminio Jorquera, Alberto Jorquera (Demanet,
1984).

Existen otros apellidos difundidos en la
zonas Astorga, Castillo, Céspedes, Olivares y
Carvajal, pero también sus primeros portadores
llegaron en el siglo XVIII posiblemente como
yernos de los duefios primitivos,

Estos dos puntos, corroboran la hipétesis
que fue indispensable que los propietarios fue-
ran a vivir a sus terrenos y, & su vez, sus he-
rederos permanecieran alli para que pudieran
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ganarse una comunidad.

La razén que estos predios mo se transforma-
ran en Areas de minifundios, es de indole geogré-
fica. Los predios de esta comuna tendieron a si-
tuarse en hoyas hidrogréficas de esteros y quebra-
das de forma relativamente lineal, Cuando llegé
el momento, los herederos los dividieron en hijue-
las transversales que, abarcaron de cordén a cordén,
atravesando el estero o quebrada., De esta manera,
se obtenian predios que abarcaban todos los tipos
de tierra existentes en el predio original, Sin
embargo, la divisién efectiva sélo se redujo a los
terrenos planos o de escasa pendiente con riego per-
manente o eventual, mientras que el valor wnitario
de los terrenos de secano, debido a su baja producti-
vidad y gran extensidn, se transformaron en el cam-
po comfn al que todos los propietarios de hijuelas
tienen derecho.

Tenencia actual de la tierra

En relacién a este concepto, que es el conjun—
to de relaciones legales o tradicionales entre las
personas que ejercen derecho sobre el uso de la tie-
rra, en general, en las comunidades como en este ca-
so, el sistema de tenencia de la tierra es mixto,
existiendo grandes propiedades proindivisas, que se
poseen en comfin, sin dividirse y que comprenden, den-
tro de sus limites, terreno de propiedad privada.

Es posible distinguir, entonces, dos tipos de pro-
piedad: 1) La propiedad privada (hijuelas y posesio—
nes de campo) y 2) La propiedad commitaria (campo
comfin).

Dentro de la propiedad privada, las hijuelas
son aquellos terrenos que estén ubicados en las par-
tes planas y cultivables, de preferencia a lo largo
del curso de las aguas de numerosas quebradas que
existen: Carquindafio, Canela Baja, El Zapallo, Yer-
ba Loca, Quebrada Honda, etc, o en el caso de otras
comunidades del rio Choapa, siendo, por lo general,
terrenos de riego temporal o permanente, respecti-
vamente,

Estas hijuelas deben su nombre, al hecho que al
testar el duefio original de una de estas propieda~
des, deja sus terrenos divididos seg{m el n(mero de
hijos. Esta divisién se realiza considerando el lar-
go de la quebrada principal, dividiéndose en partes
iguales, El ancho de &stas se determina de limite
a limite de la propiedad, o en otras palabras de
corddén a corddn, o en algunos casos, en una franja
angosta con acceso al agua o relativamente cerca,
seglin caminos o cambio fuerte de pendiente (sitio),



Los herederos, al recibir estas tierras proce-
dian a delimitar y cercar minuociosamente las &reas
cultivables, no asi el resto de su propiedad. Es
por ello que actualmente, en Carquindafio especial-
mente, como también en Yerba loca, es posible en-
contrar estas divisiones (cercos) muy antiguos,
construldos de panderetas, pircas, u otros materia-
les perdurables (Valdés, 1983), mientras que el
campo com{m permanece libre de dichas divisiones.
El cercar la parte de riego demuestra la importan-
cia de estos terrenos para Su mantenimiento.

AGn cuando a partir de la designacidn como
propietario de dicha hijuela debia inscribirla, s6-
lo a partir de 1855, segln el C8digo Civil, se es—
tablecia la obligatoriedad de la inscripcidn de los
terrenos para afianzar el dominio de su hijuela, no
obstante pocos lo hicieron; sin embargo, hoy dia,
la mayoria de los comuneros tiene hijuelas inscri-
tas legalmente.

Al morir el duefio de una de estas propiedades
(hijuelas), los herederos proceden a dividirla en
forma perpendicular a la quebrada, estero o rio,
llegando a formar, en algunos casos hijueslas muy
angostas, El grade de subdivisién de estas hijue-
las ha llegado a ser tan extremo que es posible
encontrar, hoy dia, hijuelas cuyo ancho es de 5 m
0 10 m y en algunos casos, mantenidos en sucesién,
de modo que si fuesen divididas, se encontrarian
terrenos mis estrechos todavia. -

Esta forma de particién de la tierra se hace
considerando el recurso agua, que es muy limitado,
donde cada duefio pretende asegurar su disponibili-
dad en la época que lo necesita.

Por otra parte, en la iltima década se ha ido
produciendo una emigracién relativamente fuerte
a las ciudades vecinas, tales como La Serena y
Ovalle, lo que afortunadamente ha impedido la ma-
terializacidén de algunas divisiones exageradas.

Una hijuela tipo consta de una parte de cul-
tivo propiamente tal, que son terrenos planos o de
baja pendiente, con riego permanente o temporal,
seglin sea el caso de disponibilidad de agua y una
parte donde se ubica la casa y los corrales de los
animales, que son terrenos con una pendiente mayor
o que por falta de agua no se pueden cultivar.

El usufructo de estas hijuelas es privado y,
en consecuencia, es posible encontrar en ellas to-
das las formas de tenencia y trabajo, tales como
medieros, arrendatarios, Jjornaleros, aunque la ma-
yor parte del trabajo lo efectfia el comunero y su
familia.

Por filtimo, otra forma de propiedad privada sun
las posesiones de campo que son terrenos de secano
de propiedad particular ubicadas en el campo comfin.
En un principio estos terrenos fueron cedidos por la
comunidad a aquellos comuneros que se dedicaban a la
ganaderia, Posteriormente se generalizd esta conce-
sién y para obtenerlos bastaba con solicitarlos a
la administracién de la comunidad. Estas propieda-
des se constituyen en propiedades privadas al ser
inscritas por los comuneros con o sin permiso de la
comunidad.

Estas posesiones de campo uicadas normalmente
junto a algfin estero o vertiente constan de una su-
perficie destinada a vivienda, corrales, bodegas o
pequefias &reas de cultivo, incluso de secano, donde
en el caso actual, se siembra cultivos industrtiales
o aromAticos, tales como anis, comino y cilantro.

Hay un tipo especial de posesiones d= campo que
se denominan piso, que corresponde a wia pequeria su-
perficie que es cedida por la cormunidad a una perso-
na para que construya solamente su casa. Esta puede
llegar a constituirse como propiedad privada, pero
no da ningfn tipo de derecho sobre el campo comfun,

En relacién a la propiedad comunitaria, el deno-
minado campo com{in esti formado por el resto de la
superficie que no estd como propiedad privada., Tiecne
como caracteristicas el ser suelos de secaro de re-
lieve ondulado a accidentado. Por lo general, estos
terrenos no estln inscritos debido al hecho que la
ley no reconoce a las comunidades como personas Jju-
ridicas, Sin embargo, para obviar este problema, se
ha recurrido a inscribirlas como propiedades pro-
indivisas de todos los comuneros individualizados,

o bien, se ha solicitado a la Direccién de Bienes’

.Nacionales su donacién.

El derecho de usufructuar de este campo comfin
proviene de la calidad del comunero dada por la pose-
sidén de una hijuela o de una posesién de campo, El
usufructo del campo comfin es privado y tedricamente
proporcional a la hijuela o posesiones de propiedad
de cada comunero. Aun cuando en teorfa esto funcionaj
sin embargo, esto no funcicna en la realidad.

Los derechos que tiene un comunero sobre el cam-
po comfin le permiten usufructuar de &l principalmente
en forma de terrenos de cultivos de secano o lluvias
y pastoreo de los animales, Ademis, el comunero ob-
tiene de alli productos tales como lefia, techumbre de
coirbn para su casa y postes para cierros,
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Sistemogénesis y artificializacion

Sistemogénesis

El proceso natural de cambio de estado que
experimenta el ecosistema se explica mediante su
sistemogénesis (Nava et al., 1979; Locker, 1973).
Este proceso natural representa la trayectoria
mAs probable del ecosistema, en el espacio de es-
tado 2 , del componente de arquitectura /A, los
estimulos £, y el tiempo t (Prado, 1983), desde
su origen hasta una condicién terminal de estabi~
lidad que representa el estado de mixima biomasa
persistente (Reichle et al., 1975)., Al conside-
rar la dificultad de obtener la fenomenologia
sistemogénica completa es necesario plantear un én-
foque probabilista para su estudio (Moser, 1978;
Godron, 1971). En este sentido, la ewlucién del
ecosistema puede ser considerada como un proceso
estoclstico, tal que los estados pertenecientes
a su trayectoria natural correspondan a los even—
tos de mayor probabilidad de ocurrencia. En con-
sideracifn a esta formulacidn probabilista es po-
sible establecer una particidn en que dé origen
a dos conjuntos mutuamente excluyentes, El pri-
mero esth constituldo por los estados sistemogé-
nicos o eventos de mayor probabilidad de ocurren-
cia. El segundo conjunto contiene todos aquellos
estados no sistemoyénicos cuya probabilidad de
ocurrencia es muy baja al considerar sflo la di-
nimica natural del ecosistema, siendo necesario
para su gestacifn un proceso artificial de trans—
formaciones (Prado, 1983).

El proceso de génesis del ecosistema natural
hasta transformarse en uno con un cierto grado de
desarrollo predial pasa por diversas etapas inter-
medias, de breve longevidad, hasta alcanzar alghin
estado de mayor longevidad, el cual puede mante-
nerse, en algunos casos como un estado de equili~-
brio disclimax, Lo anterior es indicativo de la
existencia de ecosistemas mis permanentes o cli-
micicos y de otros sélo circunstanciales, o de
las etapas intermedias del proceso sistemogénico,

Algunos ecosistemas agricolas de la Cordille-
ra de la Costa de Chile Central y del Norte Chico
donde otrora existiera una intensa actividad eco-
sistémica han sido intensamente degradados, Des—
de mediados del siglo XIX, cuando la demanda por
cereales se increment$ agudamente, ocurrid un in-
tenso proceso de desmonte y transformacifn de te-
rrenos forestales en tierras de laboreo destina-
das a la produccibén de cereales (Bahre, 1979 ).
Ello trajo como consecuencia una intensa urbani-
zacién de pueblos y predios agricolas, donde
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otrora existieron poblados modestos e incipientes,
lo cual permiti$ intensificar la cosecha de cerea~
les, chacras, maderas, lefia y praderas, usualmente
sin ninguna préctica de conservacién de la biogeo-
estructura. Ello trajo como consecuencia un creci-
miento urbano considerable, acompafiado de un desa~
rrollo socioestructural compatible con las activi-
dades comerciales y de cosecha y explotacidn de la
biogeocestructura. En un perfiodo que, en algunos
casos no alcanzé ni siquiera a los cincuenta afios,
los ecosistemas desarrollados comenzaron a decaer

y antes del término del siglo, el proceso de deser-
tificacifn era evidente y generalizado. La desapa-
ricién del bosque nativo era evidente, la ero-
5ién laminar de los suelos era generalizada y la
erosién de cércavas daba al paisaje evidencias avan-
zadas de haber alcanzado ya, estados incipientes de
Agri deserti, La pérdida de la capacidad productiva
se presentaba a través de la reduccibén marcada de

los rendimientos de los cereales, hasta niveles usual-

mente insignificantes, dejando extensas Areas inha-
bilitadas en forma casi permanente para su produce
cién, La ganaderia, deteriorada a través de la pér-
dida de la productividad de las praderas, que ocurre
simulténeamente con el deterioro fisico y quimico
del suelo, ha demostrado en las {iltimas décadas las
dificultades de revertir el proceso. En muchos
sectores, donde originalmente existian suelos de
aptitud para cultivos y ganaderia, sblo ha quedado
como solucibn, establecer plantaciones forestales
masivas que permitan contribuir a la recuperacién
del suelo, mientras pricticamente se abandona el
sector por periodos muy largos. No existen précti-
camente pueblos y villorrios desarrollados, de acuer-
do al potencial productivo de los recursos natura-
les renovables de los ecosistemas, La socioestruc-
tura, vive usualmente en condiciones modestas o de
pobreza extrema. Los predios agricolas son usual-
mente de escaso desarrollo. La cantidad y calidad
de trabajo generado en la zona es inferior a su po=-
tencial (Gast§ y Saenz, 1983).

Lo que pudiera haber sido un ejemplo de desarro-

1llo silvoagropecuario ejemplar, con un desarrollo
urbano en base a villorrios agradables, y con con-
diciones de vida exitosa y permanentes para la po-
blacién y pais se ha transformado en otro caso de
desertificacidn generalizada, Donde debieron hacer
primado los procesos de ganaderizacidn y forestiza-
cién, y ocasionalmente culturizacién, simultinea-
mente con una urbanizacién compatible con el medio,
se produjo un proceso masivo de devastacién de la
biogecestructura, lo cual vino acompafiado del cre-
cimiento acelerado del ecosistema artificial, cu-
yas consecuencias ya han sido descritas. Este pro-
ceso de crecimiento corresponde al saqueo de los



Cuadro 4-1,—Productividad neta sostenida aproximada de materia seca de
las praderas de los diversos sitios, en un afio bueno.

Sitio Condiciédn’
Nombre Superficie Excelente Buena Regular Mala Muy
mala
h& kg/ha~

Terrazas marinas 298,0 3,200 2,200 1.400 400 0
Ladera de terraza marina 310,7 ~ 800 - 200 0
exposicién norte
Ladera de terraza marina 217,0 - 2,200 700 200 0
exposicidn sur
Alto de ladera exposicibn 1433,3 = 1,000 200 0 0
norte
Alto de ladera exposicién 511,2 5.000 3.600 2,200 300 0
sur

Bajo ladera con afloramiento  373,2
rocoso exposicidn norte

Bajo de ladera con afloramientol58,7
rocoso cima

Bajo de ladera con afloramien- 371,7
to rocoso, exposicibén sur

Media ladera, lomajes 2.803,0
Fondo de quebrada =
Terraza aluvial 89.0

- - 200 0 0

- 2,200 1,200 300 0

3.000 2.200 1,200 300 0

- 2,200 1.200 200 0
L - 200 -
- - 800 200 0

recursos naturales, y crecimiento excesivo de la

urbe y de la socioestructura lo cual concluye ne-
cesariamente en la destruccién y eventualmente en
el abhandono del ecosistema.

los dos predios analizados en este estudio de
casos, se ajustan fielmente a la situacién descrita
en los pérrafos anteriores, El tamafio abultado de
la socioestructura y tecnoestructura es el resulta-
do de este crecimiento anterior, en la época de
abundancia, no siendo compatible con el potencial
productivo de la biogeoestructura en el estado ac-
tual de deterioro ni con los requerimientos nece-
sarios para lograrse una empresa agricola eficien-
te, capaz de generar condiciones adecuadas para
sustentar una poblacién de comuneros, con una ca-
lidad de vida en armonia con el grado de desarro-
1lo del pals y de las opciones tecnolégicas del

mundo moderno,

Se ha determinado la presencia de los siguien-
tes sitios, cada uno de los cuales se caracteriza
por alcanzar estados climfcicos diferentes, todos
1os cuales corresponden a fisionomias de matorral
o de bosque escler§filo (Cuadro 4-1 y Figura 4-1),

Llano de terraza marina.--Las terrazas mari-
nas se ubican en el sector oeste del predio Comu-
nidad Yerba Loca y ocupan una superficie de apro-
ximadamente 298,00 ha.

Geomorfolégicamente corresponden a una forma—
cibén de terrazas de abrasiédn marina y en las cuales
se pueden reconocer aportes coluviales provenientes
de sectores de mayor altitud, por lo cual el origen
de estas mesetas es de tipo poligénico marino-colu-
vial, En relacién a la fisiografia esta formacién
corresponde a terrenos planos de escasa pendiente
(0 = 1%) ¥ con microrelieve céncavo-convexo, posce
de un 5 - 50% de pedregosidad superficialiv 0% de
rocosidad superficial. Fn algunos meoctores entam
terrazas se presentan levomente inclinadas con una
exposicién oeste y una pendiente aproximada al 107.

Ladera de terraza marina de exposicién morte,—
Las laderas de terrazas marinas con exposicibn norte
se wbican en el sector oceste del predio Comunidad
Yerba Loca y ocupan una superficie de aproximada-
mente 310,7 ha.

Geomorfolbgicamente corresponden a una forma-
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cidn donde se conjugan los factores de formacién
de terrazas marinas, un factor de formacién de ti-
po aluvial y un factor coluvial, estos dos (iltimos
con aportes desde sectores mis altos. De lo ante-
rior se desprende que el tipo geomorfolégico es po-
ligénico marino aluvial-coluvial, La naturaleza
del material es una base rocosa y pedregosa. Fisio—
grificamente corresponde a sectores de exposicién
norte con una pendiente de 25-65% de microrelieve
cbnecavo y en monticulos. La rocosidad superficial
es de un 2-5% y la pedregosidad superficial de un
25-75%.

Ladera de terrazas marinas de exposicién sur.—
Las laderas de terrazas marinas con exposicién sur
se ubican en el sector oeste del predio Comunidad
Yerba Loca y acupan una superficie de aproximada-
mente 217,0 ha.Geomorfolbégicamente corresponden
a uwna formacién poligénica marina aluvial y colu-
vial, en forma idéntica que el sitio de terraza
marina de exposicién norte. La naturaleza del ma—
terial es una base pedregosa y rocosa. Fisiogré-
ficamente corresponde a sectores de exposicidn
sur con pendiente de 50 - 65% con microrelieve de
cornisas. La rocosidad superficial es de 5 - 10%
y la pedregosidad superficial de 10 - 25%.

Alto de ladera de exposicién norte.--Los al-
tos de ladera se ubican en el sector norte, nordes-
te y este del predio Comunidad Carquindafio y el
sector sur y suroeste del pred:i.'o Comunidad Yerba
Loca. Esta formacibn ocupa una superficie de 1433
ha, Las cumbres mAs importantes son el cerro ,Gua-
naco a 862 m,s.n.m, y el cerro Pangue a 995 m.s.
n.m. Geomorfolbgicamente esta formacién correspon-
de a la Cordillera de la Costa. El material geo-
18gico corresponde a roca granitica en cuya compo-
sicibén mineralégica se encuentra cuarzo, mica y
feldespatos. Es posible distinguir también en al-
gunos sectores mis bajos aportes coluviales de
los sectores mhs altos. En general el tipo geo-
morfolégico es del tipo monogénico encontréndose
algunos sectores poligénicos coluviales, La na-
turaleza del material generador corresponde a ba-
se rocosa maciza y sectores con base pedregosa,
en ambos casos el material geoldgico corresponde
al granito., En relacién a la fisiografia esta
formacién corresponde a sectores de exposicién
norte con pendiente de 25 - 0% de microrelieve
céncavo-convexo y de cornisa en algunos sectores.
Posee una pedregosidad superficial de 10 - 25%

y una rocosidad superficial de 1 - 20%, El sector
se presenta con erosifn laminar y de cércava con
grado moderado.

Alto de Ladera de exposicién sur,—Los altos
de ladera se ubican en el sector norte, nordes—
te y este del predio Comunidad Carquindario y el

sector sur y suroeste del predio Comunidad Yerba
Loca. Bsta formacién ocupa una superficie de ‘511,2
ha., Las cumbres principales son el cerro Guanaco

a 862 m,s,n.m, y el cerro Pangue a 995 m,s.n.m,
Geomorfoldgicamente esta formacidn corresponde a la
Cordillera de la Costa. El material geolSgico co-
rresponde a la roca granitica en cuya composicién
mineraldgica se encuentra cuarzo, mica y feldespa-
tos, El tipo geomorfoldgico es monogénico encontrin-
dose ademds en los sectores bajos aportes coluvia-
les de sectores mis altos por lo cual estos secto-
res poseen un tipo geomorfolégico poligénice colu-
vial, La naturaleza del material generador es base
rocosa y maciza y base pedregosa, en ambos casos el
material geolégico corresponde a granito, En rela-
cibén a la fisiografia esta formacién corresponde

a sectores de exposicién sur con pendiente dé 25 -
65% de microrelieve céncavo-convexo. No posee roco-
sidad superficial y una pedregosidad superficial de
1 - 5%. )

Bajo de ladera con afloramiento rocoso de ex—
EosiciGn norte,-—-Los sectores de bajo de ladera con
afloramiento rocoso se ubican en el sector oeste
del predio Comunidad Yerba Loca y ocupanuna Euperfi-
cie de 373,2 ha. Geomorfoldégicamente corresponden
a laCordillera de la Costa,o sea al mncizo grani-
tico, sin embargo por su posicién topogr&fica de ba-
jo de ladera, existen también aportes coluviales.

El tipo geomorfolégico por lo tanto es poligénico
con preponderancia del factor de formacién de la
Cordillera de la Costa y coluvial. La naturaleza
del material es base rocosa maciza compuesta de gra-
nito, Fisiogr&ficamente corresponde a sectores con
exposicibdn norte, con pendiente de 25 - 50% de mi-
crorelieve cSncavo-convexo. La pedregosidad super-
ficial es de 5 - 10X y la rocosidad superficial es
de 10 - 25%.

Cima de bajo de ladera con afloramiento rocoso.——
Los sectores de cima de bajo de ladera con aflora-
miento rocoso se ubican en el sector oeste del pre-
dio Comunidad Yerba -Loca yocupanuna superficie apro—
ximada de 158,7ha. Geomorfolégicamente corresponden
a la Cordillera de la Costa, o sea el macizo graniti-
co, sin embargo por su posicibén topogr&fica de bajo
de ladera existen también algunos aportes coluviales,
El tipo geomorfolégico es por lo tanto poligénico
con preponderancia del factor de formacién de la Cor-
dillera de la Costa y coluvial. La naturaleza del
material generador es base rocosa maciza compuesta
de granito, Fisiogrificamente corresponden a secto-
res de exposicifn oeste con pendiente 9 - 16X de
microrelieve odncavo. La rocosidad superficial de
3% y pedregosidad superficial de 0 - 1%,
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lomajes de media ladera,—Los lomajes de media
ladera se ubican en el sector norte y noroeste
del predio Comunidad Carquindafio. Esta formacién
ocupa aproximadamente 2803 ha, Geomorfollgicamente
corresponde a la Cordillera de la Costa cuyo levan-
tamiento ocurrid en las épocas del Plioceno y Pleis-
toceno., Su posterlor erosifn geolégica produce
formas mAs redondeadas y de menor altitud. El ti-
po geomorfolSgico es monogénico y la naturaleza
del material generador es base rocosa maciza come
pussta de granito, Fisiogréficamente corresponde
a sectores con exposicidn oeste y noroeste con pen-
diente de 16 — 50X, encontrindose algunas &reas con
pendiente menor, el microrelieve es céncavo-conve-
xo. La rocosidad superficial es de 0 - 10X y la
pedregosidad es de 0 = 5%.

Fondo de qusbrada,--los fondos de quebrada
como su nowbre lo indica corresponden a sectores
por donde escurre el agua proveniente de sectores
mis altos. Ocupa una superficie pequefia no determi-
nada, Geomorfoldgicamente corresponde a Pormaciones
de tipo aluvial y de erosidn hidrica, también
existen algunos aportes coluviales., ELl tipo geo-
morfolégico es poligénico aluvial coluvial y la nae
turaleza del material generador er de base rocosa
maciza, base pedregosa compuestas geolbégicamante
de granito, Fisiogr&ficamente corresponde a sec-
tores planos, sin microrelieve y con una pedrego-
sidad de 25 - 50%.

Terraza aluvial,--Las terrazas aluviales se
ubican principalmente en los sectores adyacentes
a los cauces de agua en la parte baja de &stos.
Los cauces mAs importantes corresponden a Quebra~-
da Honda, Quebrada Yerba Loca, Quebrada Carquinda-
fio y Quebrada El1 Zapallo. Asi también en el es-
tero La Canela el cual marca el limite oeste del
predio Comunidad Yerba Loca. Ocupan uwna superfi-
cie de 89 ha, Geomorfoldgicamente corresponde
a formaciones aluviales con aporte coluvial de
sectores mis altos, Los aportes aluviales se
originan en las partes altas de los dos predios
y son arrastrados por el agua hasta sectores de-
positacionales, Los dep8sitos consisten bsica-
mente de material granitico en diferentes grados
de descomposicisn, El tipo geomorfoldgico es
poligénico aluvial y la naturaleza del material
generador es de base riparia arenosa compuesta
de granito, Fislogréficamente corresponde a te-
rrencs planos con escasa pendiente (2 - 5%) sin
microrelieve y no presenta pedregosidad ni roco-
sidad superficial,

Piedmont,——los piedmonts se uwbican en todos

los sectores donde existen escurrimientos de agua.
Principalmente se encuentran en Quebrada Honda,
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Quebrada Carquindafioc y Quebrada El Zapallo y ocupa
una superficie no determinadafGeomorfolégicamente
corresponde a formaciones de tipo coluvial, E1
aporte coluvial proviene de sectores mis altos y
consiste bisicamente de granito, El tipo geomor-
folbgico es poligénico coluvial y la naturaleza
del material generador es de base rocosa maociza

y pedregosa compuesta principalmente de granito,.
Pisiogr&ficamente corresponde a terrenos planos
con escasa pendiente (2 - 5%) de microrelieve con-
vexo. No presenta rocosidad ni pedregosidad su~
perficial,

Las etapas principales del desarrollo del eco-
sistema predial son las siguientes:

1. Desarrollo natural de la biogeoestructura,

2, Descubrimiento del territorio por el hombre,

3. Asentamiento humano; ocupacidn del territo-
I‘iO'

4. Ocupacién de nichos ecolbgicos del ecosise
tema predial a través de procesos progre=
sivos de intensificacién del estilo de
agricultura o en el uso de la tierra,

5. Crecimiento de los asentamientos humanos
y desarrollo de la tecmoestructura y socio-
estructura predial, compatible con el ni-
vel de cosecha del predio, lo cual puede
conducir a dos situaciones diferentess

6. a, Cuando la cosecha de la biogeoestructu~
ra es mayor que su productividad, el
proceso degradativo del ecosistema es
cada vez mayor, lo cual concluye irre-
mediablemente, si &ste continuda, en la
destruccién del sistema generando wm
agri deserti, o bien,

6. b, Cuando la cosecha de la biogeocestruc-
tura es igual o menor que su producti-
vidad, el ecosistema concluye en un es-
tado climfcico, que puede permitir lle-
gar a optimizar el sistema y alcanzar
un cierto grado de simetria entre la
socioestructura, tecnoestructura y bio-
geoestructura (Figura 4-2).

No puede existir un desarrollo predial perma-
nente, si no existe una armonia real entre el com-
ponente biogeoestructural, socioestructural y tec-
noestructural, El desarrollo predial debe ser la
consecuencia de una bfisqueda de la armonia o sime-
tria que debe existir entre los tres componentes.
Los predios deben ser armdnicos con los recursos na-
turales y su ordenamiento espacial en la cuenca,
Los predios deben desarrollarse de acuerdo a su po-
sicién dentro de la cuenca y con caracteristicas de
tamafio y organizacién compatibles con el desarrollo
arménico de cada ecoregién, Sehan ignorado siste-
miticamente las relaciones de simetria que deben
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Figura 4-2.—Etapas de desarrollo del ecosistema predial,
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existir entre predio y cuenca, La presencia de
socloestructuras destinadas a la devastacisn de los
recursos naturales fAcilmente cosechables y genesra-
dores de riquezas rfpidas ha sido la modalidad pre-
ponderante de algunos centros -prediales de la Cordi-
llera de la Costa del Norte Chico., Se ha desarro-
llado una estructura predial y una cultura de la de-
vastacifn, lo cual concluye necesariamente en la
destruccifn del ecosistema y por ende, de la socio-
estructura y del hombre mismo,

Durante la presente y préximas décadas, debe-
r& invertirse el proceso, y tender cada vez mis
hacia una mayor armonia entre los recursos natura-
les, representados formalmente por la biogecestruc-
tura y por la tecnoestructura susceptible de desa-
rrollarse a partir de é&stos, todo lo cual deberi
ajustarse a la socioestructura susceptible de so-
portar el sistema. Lo anterior corresponde a la
bisqueda de la armonia que debe existir entre las
tres estructuras oesenciales: del sistema biogeo-
estructura, tecroestructura y socicestructura
(Pigura 4-3).

Artificializacién.

Definicisn.—Artificializacisn del ecosiste-
ma es la transformacifn del estado E, de un siste-
ma ecoldgico cuya probabilidad natural de ocurren-
cla es P, en otro estado E, cuya probabilidad de
ocu.rrencia sea P, luego de"aplicar un trabajo W, .,
cambio de estado”que ocurre en un tiempo t_ . EP
grado de artificializacién es, por lo 1'.a.m:co:"‘,j la di-
ferencia que existe entre el estado natural de un
ecosistema, como consecusncia del procesc sistemo-
génico y de su cambio de estado,generado en el pro-
ceso de artificializacisn a través de la aplica-
cibn de operadores de transformacibn (Gasts,1979).
De manera mis formal, la artificializacidn puede
ser definida como el proceso mediante el cual el
ecosistema es transformado desde un estado P, a
otro estado P, cuya relacifn entre su arquitectura,
nivel de estﬂlu.los y tiempo no satisface la ecua-
cién de estado que define la trayectoria més
probable del ecosistema en su espacic de estado=
(Prado, 1983). Por lo tanto, la artificialira-
cién es la transformacién del ecosistema, y en
consecuencia de su trayectoria, de manera tal que
cada estado resultante de la trayectoria modifica-
da no satisface la dinfimica natural del ecosistema
en términos de su arquitectura, nivel de estimulos
y serie de tiempo que lo especifican (Prado et al,
1983).

El grado de artificializacidn de un ecosiste=

ma dado es la diferencia que existe entre el estado
natural que se alcanza en un instante dado, como
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consecuencia del proceso sistemogénico y de su came
bio de estado, generado en el proceso de artificia-
lizacidn, a través de la aplicacién de operadores
de artificializacién (Figura 4-4 y Cuadro 4-2).

El crecimiento y desarrollo de la actividad hue
mana sobre la ecosfera, se logra a expensas de la
conquista de territorios previamente no ocupados por
el hombre, el campo, lo cual se hace cada vez mis
escaso, y por la artificializacibn de los ecosiste-
mas correspondientes a los territorios conquistados
(Dasman, 1968; Lowdermilk, 1953). La expansifn de la
frontera humana en la ecosfera, puede describirse cow
mo un proceso de apropiacifn de la naturaleza por el
hombre (Adamoli y Fernfndez, 1980).

Cuadro 4-2,-—Grado de artificializacifn de los di-
versos sectores prediales,

Tipo Superficie
ha
Incorporacifn de estructuras 0,1

Intervencifn mechnica intensa 256,9
Intervencifn mechnica moderada 427,0
Recoleccidn 5881,0

Operadores,-—El cambio de estado del ecosistema
es wna modificacién en el tiempo de cualquiera de las
variables de estado. El ecosistema esti definido en
un espacio de estado, en el cual, el estado es una
funcibn que depende de los estimulos £, de su com-
portamiento (3, y de la respuesta .P del ‘sistema, Unha
operaciSn funcional ecosistémica ocurre a través de
un operador de artificializacién Tf que permite
efectuar un cambio desde un estado E, inicial a un
estado final a través de una ruta l, La ruta 1
es el conjunto de estrategias utilizadas en la trans-
formacifn, de manera quei

B, M 5 B
La probabilidad de llegar al estado Ek desde
el estado inicial Ei es igual as
-~
8 3
Pi.k = P (Agik’ Il ix) = N (Bk)
N E
(5,
El operador de trmfommiﬁn“i’k es el estimu-

lo que debe aplicarse a un ecosistema en wn estado
Ei para transformarlo en un estado Ik' en un tiempo
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SR

tik' con cierta probabilidad Pik de &xito de traba-

Jo de transformacisn y con un cierto trabajo wik'

iy = By(vapr Ty Pyp)

dondes w ix representa el trabajo necesario para
pasar del estado Ei a Ek'

tik es el tiempo necesario para pasar del

estado E. al
i By
P es la probabilidad de cambio, y

Rl es la funcidn general de cambio de
estado al aplicarse la estrategia 1
(Nava, et al, 1979).

Procesos.-—Los procesos generales de transe
formacién del ecosistema de recursos naturales en
estados artificiales son los siguientes (Gastd,
1979, 1983):

urbanizacién,
industrializacién,
ganaderizacién,
culturizacién,
forestizacibn, y
devastacién,

Los seis procesos pueden operar independiente
o simulténeamente en la transformacién del ecosis-
tema natural en umo artificial., Expresado en tér-
minos relativos, el grado miximo de artificializa-
cibn que puede lograrse es cien, lo cual se alcanza
cuando el cambio es total (Figura 4=5). En un eco-
sistema cualquiera, cada uno de estos procesos se
expresa en magnitudes diferentes, pudiendo conser-
varse un cierto grado de los elementos naturales.
El estado final, de cualquiera de estos procesos,
aplicados en circunstancias y magnitudes inconve-
nientes que conducen al deterioro del sistema pue-
de ser el del agri deserti (Hughes, 1975).

Las antiguas civilizaciones de la regifn cir-
cundante al Mar Mediterrfneo enfatizan en algunos
de estos procesos, lo cual permiti$ alcanzar, en
cada caso modalidades de desarrollo, sobrevivencia
y &xitos relativos diferentes,lo cual es igual-
mente v8lido para las civilizaciones contempors-
neas (Lowdermilk, 1953; Childe, 1954; White,1969).

La urbanizacién puede ser definida como el
conjunto secuencialmenté ordenado de acontecimien-
tos y acciones de cambis de estado de un ecosiste-
ma desde el estado natural a umo de carfcter urba-
no. Bl grado de urbanizacién pusde variar eamtre
extremos cercanos a cero, cuando las tecmoéstruc-

turas urbanas desarrolladas dentro del ecosistema
originalmente natural, son insignificantes. Ello
es lo que ocurre en campos alejados de la influen-
cia humana donde predomina la biogeoestructura.

La urbanizacién incipiente ocurre en circuns-
tancias en que las tecnoestructuras urbanas inclui-
das en el sistema son de baja artificializacién, o
bien, cuando la densidad de elementos urbanos es
baja. El extremo opuesto lo constituyen los ecosis-
temas intensamente urbanizados. El grado Sptimo
de urbanizacidn no es necesariamente el miximo ni
el minimo, sino que depende de otros elementos ta-
les como las caracteristicas de la cuenca y de la
regibn,fragilidad del sistema natural, la densidad
poblacional, la posicidn relativa de la urbe en la
cuenca, y de las caracteristicas de la socicestruo-
tura. Incluso los centros urbanos mAs poblados, no
alcanzan un grado de urbanizacién cercano al cien
por ciento, pues conservan algunos elementos natu~
rales del aire, tierra y agua, especialmente en es-
tructuras de parques, jardines, atmsfera y suelo
urbano, plantas y animales domésticos y naturales,
rios y otros elementos que permanecen en el medio
urbano (Figura 4-6). )

La industrializacibn, a su vez, es el conjunto
secuencialmente ordenado de acontecimientos y accio-
nes de cambio de estado de un ecosistema natural a
unc de cardcter industrial, El objetivo de la in-
dustria es la transformacibén de los elementos natu~
rales del suelo, aire, plantas y animales en tecno-
estructuras con diversos grados de artificializa-
cidn, que cumplan el propésito de satisfacer nece-
sidades de la socioestructura. El desarrollo de una
mayor industrializacién, permite alcanzar una mayor
capacidad de transformar la biogeoestructura en tec-
noestructura.

El grado de industrializacién puede variar en-
tre extremos amplios, Desde una industria incipien-
te, que sblo esti capacitada para modificar leve-
mente los elementos naturales tal como ocurre con
algunas industrias de pueblos primitives v.g. indus-
trias 1Tticas,hasta las industrias mls sofisticadas
de la electrénica, El grado Sptimo de industriali-
zacidn no es necesariamente el mlximo, sino que de-
pende entre otros, de las caracteristicas de la cuen-
ca y de la regibdn, de su posicibn espacial relativa,
y de las necesidades de la socisestructura. BEn ca-
da caso debe buscarse alcanzar el grado Sptimo de
industrializacién y no necesariamente el miximo, de
manera de logrargse el nivel de simetria o armonia
que corresponda. A mernudo se asocia el grado de
industrializacién y de urbanizacién con el desarro-
1lo y progreso, lo cual mo es usualmente vAlido
(Mueller, 1980).
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Agricultura ha sido definida como la artifi-
cializacién del ecosistema. El término agricultu-
ra se le emplea sensu lato que se refiere a cual-
quier recurso matural renovable que incluye sis-
temas forestales, dulceacuicolas, marinos, praten-
ses, desérticos, ganaderos, culturales, o cual-
quier otro sistema de la ecésfera (Lawes, 1847;
Gastd, 1979).

El propésito de hacer agricultura puede ser

grados inferiores de ganaderizacidn pueden estar
representados por actividades tales como la reco-
leccidn anual de huevos o pelo de la fauna silves-
tre sin destruir al animal ni afectar mayormente
su comportamiento. Casos extremos de ganaderiza-
cidén pueden constituir la crianza y utilizacibn

en ambientes completamente artificializados de al-
gunas especies animales, tal como ocurre con algu-
nos criaderos automatizados de cerdos, donde el
alimento se le proporciona al sistema ganadero, con

ejemplares desarrollados genfticamente, y luego sale
un producto terminado, consumible directamente por

el hombre, sin ninguna o muy escasa actividad direc-
ta del hombre, De acuerdo a las caracteristicas del
ecosistema, el grado Sptimo de artificializacién pus-

preservar o congervar el ecosistema o algunos de
sus componentes, Puede ser, ademis, producir un
cambio de estado de alguno de sus componentes ta-
les como madera, granos, agua, fauna, productos

animales, lefla, o cualquier otro. Puede ser tam-
bién, generar un medio ambiente est&tico o produ-
cir condiciones adecuadas para la recreacidn,

Ganaderizacisn puede ser definido como el con-
junto secuencialmente ordenado de acontecimientos

y acciones que derivan de o conducen a estados gana-

derns, Ganaderizacién es, por lo tanto, la apli-
cacidn al ecosistema original de operadores de
transformacifn que artificializan el ecosistema
(Gasts, 1983).

Se considera que el cambio de estado desde

un ecosistema natural a uno ganaderizado no impli-
ca solamente la inclusién del ganado o fauna en
general, simo que una transformacidn global del
sistema que tienda a hacerlo de una mayor artifi-
cializacifn ganadera y armonia entre sus componen-
tes., La ganaderizacifn del ecosistema implica,
por lo tanto, cambios armdnicos de las estructuras
que constituyen los subsistemas del ecosistema,
a saber biogecestructura, sociocestructura y tec-
noestructura, como asi mismo de los componentes
externos al sistema, a saber, entorno y sistemas
incidentes,

Las etapas y procesos de ganaderizacifn se
caracterizan por los componentes y los indicado-
res del estado del ecosistema, El proceso de ga-
naderizacifn adquiere diversas modalidades de
acuerdo al estado inicial del sistema ecolégico
y a los diversos estilos de agricultura que se
practique, entre los cuales debe destacarse: re-
servas de la biosfera, recolectores, ecocultivos,
cultivos, intermitente, tecnoestructural e indus-
trial,

El grado Sptimo de ganaderizacifn del ecosis-
tema depende de sus caracteristicas inherentes y
de las necesidades de la sociocestructura de mane-
ra de lograrse una armonia o simetria entre las.,
limitantes jer&rquicas prppias del ecosistema y
de la adaptacifn socioestructural a ellas. Los

de ser muy diverso,

De manera anfloga a la ganaderizacisn se tiene
la forestacidn, lo cual puede ser definido como el
conjunto secuencialmente ordenado de acontecimien-
tos y acciones que deriva de o conduce a estados
forestales, El proceso de forestizacidn comprende

al conjunto de acontecimientos y acciones involucra-

dos en la transformacién del ecosistema natural en
uno forestal,

Este proceso, no comprende obviamente, sélo las
actividades de forestar, es decir de establecer algu-

na especie forestal, sino que el proceso global de
transformacién que involucra tanto las modificacio-
nes de la biogeoestructura, como de la socioestruc-
tura y tecnoestructura, tales como construccifn de
caminos, desarrollo de viveros, establecimiento de
aserraderos, elaboracién de la madera, organizacién
de predios forestales coherentes y diversos otros
acontecimientos y acciones que usualmente pasan des-
apercibidos (Salcedo y Leyton, 1980).

A menudo, se piensa que el proceso de foresta-
cibn es de unanencill~z extrema y que no requiere
de una planeacién cuidadosa, reducibndose sblo a las
actividades de plantacidn y cosecha del bosque. La
realidad, sin embargo, es otra. El proceso es de
similar dificultad y complejidad que el de urbaniza-
cibn e industrializacién, sblo que las variables que
se modifican son diferentes.

El proceso de culturizacién puerde ser definido
como el conjunto secuencialmente ordenado de aconte-
cimientos y acciones que deriva de o conduce a esta-
dos de cultivos, Entre los estados y tipos de cul-

tivos puede mencionarse: cerealicultura, horticultura,

fruticultura, chacareria, plantas industriales o
cualquier otro.

Al igual que en el caso de la ganaderizacién y
forestizacifn, el grado de culturizacisn puede va-

401



riar entre extremos que van desde cero a cien, En
cada caso, el grado Sptimo de culturizacisn puede
variar de acuerdo a las circunstancias, en forma
anfloga a lo que ocurre a los demfs procesos de
artificializacisn,

El (iltimo proceso de artificializacifn del
ecosistema es el de devastacifn, Puede ser defi-
nido como el conjunto secuencialmente ordenado de
acontecimientos y acciones de cosecha de los ele-
mentos mAs valiosos del ecosistema natural, que
se expresa en una secuencia ordenada de estados
degradados del ecosistema, lo cual concluye en el
estado de agri deserti,

No existe en este caso el propésito de mejo-
rar el ecosistema a través de procesos definidos
de artificializacibn, como lo son la urbanizacibén
industrializacifn, ganaderizacifn, forestizacién
y culturizacién sino que solamente retirar los
elementos mAs valiosos que se encuentran en el
ecosistema para ser utilizados en otros sistemas
ecolégicos, sin que exista mingln fin o acciones
destinadas a su mejoramiento, Ante tales circuns-
tancias, la finica meta posible es, usualmente el
agri deserti,

Bn la realidad, en cualquier ecosistema, los
seis procesos de artificializacidn analizados,
ocurren simultineamente y en distintas intensida-
des. BEn cada regién geogrifica y, de acuerdo a
las caracteristicas socioestructurales de la po-
blacibn, los ecosistemas naturales se transfor-
man, para cada uno de los procesos, en grados di-
ferentes de artificializacidn, dando, en esta for-
ma, un estado diferente de armonia del estado del
ecosistema logrado (Gligo, 1980).

El desarrcllo urbano afecta intensamente a
todos los procesos expandiendo las fronteras de
la accisn humana, lo cual implica necesariamente
una reduccién de los ecosistemas naturales (Mue-
ller, 1980; Adamoli y Fernindez, 1980), presen-
tando diversas tasas de crecimiento urbano y ru-
ral.

En los predios estudiados, el proceso de ar-
tificializacifn incluye los seis procesos anali-
zados, aunque algunos adquieren una mayor pondera-
cifn, La cosecha indiscriminada de lefia, sin con-
siderar las exigencias de conservacifn del sistema
ecolbgico debe ser considerado como un proceso de
devastacién del recurso natural rencvable., Debe
agregarse a lo anterior, la sobreutilizacifn de
la pradera, especialmente por el ganado caprino,
lo cual contribuye a la devastacién de la bioce-
nosis, Un tercer mecanismo de devastacifn, que

se suma a los anteriores, es el de cultivar la tie-
rra, en sectores de capacidades de uso no arables y
sin ninguna préctica de conservacién de suelos, lo
cual reduce tanto la fertilidad del suelo como de-
sencadena un proceso grave de erosidén laminar y de
clrcavas, Es por ello, que los terrenos de culti-
vos de lluvias, al cabo de algunos afios, una vez
devastados, dejan de ser destinados a los cultivos.
Es por ello que una alta proporcifn de la superfi-
cie corresponde a terrenos devastados.

El proceso de urbanizacién ha ocurrido disemi-
nado en wm amplio sector del predio, especialmente
en los valles, La intensidad del proceso de urbani-
zacidn es baja, no habifndose llegado a dotar a las
&reas urbanas o periurbanas con las facilidades mi-
nimas de agua potable, alcantarillado, pavimenta-
cibn, comerciales, culturales y otras que caracte-
rizan a los centros poblados modernos.

La superficie destinada a ganaderizar el siste-
ma incluye principalmente las pasturas, arbustos fo-
rrajeros y los corrales; por lo cual, corresponde
a un 8rea pequefia, pues no se congidera dentro de
este proceso a la ganaderia extractiva que concluye
por devastar al sistema. Algo similar ocurre con
el proceso de culturizacidn, pues no se incluye los
cultivos que desertifican al sistema; se considera
solamente a los realizados en terrenos de capacida-
des de uso I a IV, lo cual incluye a las chacras y
frutales, ademis de las facilidades relacionadas con
los cultivos, lo cual considera principalmente, cer-
cos, eras, pajares y senderos destinados a este fin,
La forestizacibn incluye solamente a los cultivos
forestales, especialmente plantaciones de eucalip-
tos.

Enfermedades ecosistémicas

Como consecuencia de los procesos de artificia-
lizacidn, el ecosistema puede sufrir modificaciones
de su estado original, que le degraden, conduciéndo-
lo a un estado inferior al 6ptimo, ELl desarrollo
sano del ecosistema debe permitir el uso de la tie-
rra de manera de optimizarse su productividad soste-
nida y las condiciones para la vida hunana, sin de-
gradar las estructuras bisicas del sistema ecolégico.

Enfermedad del ecosistema es un estado diferen-
te del &§ptimo, que presenta una tendencia destructi-
va. BEn los ecosistemas enfermos existe una desarmo-
nia entre los componentes, provocada por la inter-
vencisn antrdpica a través del proceso de usc de la
tierra, efecto que se expresa en un alejamiento del
estado Sptimo. El hombre es un elemento interno del
sistema, el cual en alguna forma modifica, dirige,
planifica o pretende planificar las acciones que se
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pueden ejercer sobre el ecosistema, La organiza-
cifn social, cultural y laboral del hombre a tra-
vés de su socioestructura gemera la aplicacifn de
operadores de artificializacibn que estimilan la
génesis del sistema a travéds de procesos de urba-
nizacibn, industrializacidn, ganaderizacibn, cul~
turizacibn, forestizacibn y devastacibn, que toma
modalidades diferentes, de acuerdo a su socioes-
tructura, desarrollo que puede conducir a estados
de enfermedad ecosistémica en su localizacién pre-
dial, Para mejorar el estado ecosistémico, es ne-
cesario conocer el tipo de enfermedad que le afec-
ta y su importancia relativa, lo cual permite de-
cidir el tipo de acciones a tomarse u operadores
de artificializacidn que deben aplicarse de manera
de recuperar al sistema o de alcanzar el estado
éptimo,

Algunas de las enfermedades del ecosistema
predial, provocadas por la mala aplicacién de ope-
radores de -artificializacidn se indican a conti-
nuaciéng

Biogeoestructura

Erosidn.--Enfermedad que afecta al suelo des-
truyendo su estructura y horizontes, extrayendo al-~
guos de ellos, los cuales son arrastrados fuera
del ecosistema., Como consecuencia de lo anterior
el suelo deja de funcionar normalmente y sus atri-
butos productivos se deterioran, El mecanismo de-
sencadenador puede centrarse en la sobreutiliza-
cibn de la pradera y cultivacibn, originada en el
exceso de demanda y presifn desde la socioestruc-
tura.

Desertificacién.—Es el empobrecimiento de
los ecosistemas de regiones Aridas, semifridas y
subhfimedas por efecto combinado del impacto de las
actividades del .hombre sobre la biogecestructura
y de la sequia. El mecanismo que desencadena el
proceso es la devastacifn de la biocenosis y del
edafotopo, generado en la demanda y cosecha ex-
cesiva por parte de la socicestructura. La etapa
£inal’ del proceso en su grado mfis avanzado, co=
rresponde a un desierto generado por la accién del
hombre o agri deserti.

Pestizacidn,—=Es el incremento exagerado de
las plagas de insectos, &caros, vertebrados y
otros grupos de organismos animales como conse-
cuencia de la desarmonizacién del ecosistema, de-
bido principalmente a la devastacibn de algunos
elementos que constituyen mecanismos cibernéticos
de control.

Aridizacién,—— Incremento agudo de la aridez
ecosistémica, generado en la reduccisn de la capa-

cidad de infiltracifn de las precipitaciones y de
una reduccifn de la eficiencia hidrica, debido prin-
cipalmente a la reduccibn o eliminacién del tapiz
vegetal y del deterioro de la estructura de los ho-
rizontes edAficos.

Esterilizacién.——La productividad de la fito-
cenosis se reduce agudamente debido a la aridiza-
cibn originada en la devastacisn de la fitocenosis
y roturacién del suelo.

Desecamiento,--Los arroyos, quebradas y ver-
tientes se secan debido a la reduccisn del escurri-
miento profundo de las precipitaciones registradas
en las cuencas de captacién,

Simplificacién.——La cosecha indiscriminada de
algunog componentes del ecosistema, reduce su com-
plejidad y por ende su diversidad y estabilidad.

Enmalezamiento,——Invasifn de especies vegetales
de inferior calidad, debido a deterioro de la prade-
ra por sobreutilizacién o a la influencia de los cul-
tivos (Figura 4-7).

Tecnoestructura

Gigantizacién,——Estructuras tecnolégicas exce-
sivas en relacién al sitio y a la posicién y tamafio
de la cuenca y a la organizacibn del espacio como
medioambiente humano, lo cual se presenta especial~
mente en la urbanizacién del sitio de terrazas alu-
viales y,

Miniaturizacién.,—Estructuraa tecnolégicas in-
gsignificantes en relacifn a la posicién y al tamafio
de la cuenca y la organizacibén del espacio urbano
como medio ambiente humano, lo cual se presenta en
algunos sitios alejados de los valles aluviales,
Palta de cercos, corrales, represas y otras estruc-
turas,

Cercados,—Muros artificiales de separacifn en-
tre las personas o grupos periurbancs en las pobla-
ciones tales como: rejas, tapias, pircas, pudrtas,
calles y otras que producen divisiones artificiales
o mal hechas que dividen inconvenientemente el predio.

Socipestructura

Tensiones.-~El incremento de las probabilidades
de fracaso o riesgo de los individuos o de la pobla-
cifn genera tensiones siquicas que afectan la socio-
estructura e inciden consecuentemente en la tecno-
estructura y artificializacién de la biogeoestructu-
ra.

Pérdida de condiciones de recreacibn.—Rl desa-
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Figura 4-7.—Enfermedades biogecestructurales de
los ecosistemas estudiados. a. aridizacién,

b.

enmalezamiento, y c.

simplificacidn.

rrollo de la biogeoestructura, tecmoestructura y
sociocestructura genera condiciones adversas para la
recreacidén de la poblacién. La escasez de espacios
naturales adecuados para la recreacién dificultan
las opciones espacio-temporales de recreacién.

Antropizacién del medio antrépico,--El hombre
primitivo evoluciond en un medio diversificado de
animales, plantas y recursos abidticos. El medio
natural del hombre es la naturaleza y no otros hom-
bres, lo cual al ocurrir le provoca efectos siqui-
cos de naturaleza comocida. Ello, unido a la tec~
noestructura genera un ambiente distinto al de don-
de evoluciond la especie, lo cual unido a la gigan-
tizacién urbana que hace cada vez mis inaccesible
la naturaleza, genera enfermedades socioestructura-
les complicadas.

Sobrepoblamiento.——Necesidades exageradas de
bienes, lo cual genera una demanda excesiva de ele-
mentos provenientes de la biogeoestructura. Est&
estrechamente relacionado con otras enfermedades
de la socioestructura.

Civilizacién y cultura

En la bfisqueda de soluciones relacionadas con
los problemas actuales del hombre y con los estilos
de desarrollo, debe pretenderse establecer las res-
tricciones naturales del medio ecolbgico donde evo-
luciond y se desarrolla la especie, El rango de
restricciones ecolbgicas naturales establece los li-
mites donde debe encontrarse la solucién., Los re-
querimientos del hombre organizado social, cultural
y laboralmente, no deben transgredir las restriccio-
nes del componente natural del ecosistema. ELl home
bre por lo tanto debe adecuar su socicestructura a
una jerarquia superior de restricciones impuestas
por la biogeoestructura prop.'f:a de cada sistema.

La tecrnoestructura surge como resultante de la
interaccidn de la biogeoestructura con la socioes-
tructura, y como tal, esti subordinada a ambas. El
grado de desarrollo de las estructuras tecnolfgicas
debe ser una consecuencia de los recursos y hébitat
disponible en el ecosistema y del grado de desarro-
llo cultural, laboral y social de la poblacin.

El desarrollo y crecimiento del ecosistema ocu-
rre a través de seis procesos complementarios de ar-
tificializacién, Dos de ellos se refieren a la tec-
noestructura: la urbanizacidn y la industrializacibnm,
por lacual persiguen como fin el desarrollo tecno-
estructural requerido para lograr mejores condicio-
nes ambientales de la socioestructura. Un grupo de
tres de los procesos restantes se refieren al desa-




rrollo y crecimiento de la biogeoestructura:
ganaderizacién, forestizacidn y culturizacién.
Bstos procesos, tienen como fin el desarrollo y
optimizacidén de la biogeoestructura, con el propd-
sito de incrementar la capacidad productiva pri-
maria del ecosistema y mejorar las condiciones
ambientales del medio natural donde se desarrolla
la especie.

Un tercer procese de artificializacidn no se
relaciona directamente con el mejoramiento del
ecosistema, donde se localiza la actividad humana,
sino que con la cosecha de aquellos elementos del
ecosistema requeridos en forma directa e inmedia-
ta para alglin propdsito antrépico: es la devasta-
cibén de recursos del ecosistema. En este iltimo
caso, el efecto de esta accidn antrdpica es la
desorganizacién creciente del ecosistema, lo cual
puede eventualmente concluir en su destruccién.

Aunque parezca paradojal, son muchas las na—
ciones en general y de los predios en particulargque
basan su crecimiento en la cosecha indiscriminada
de sus recursos naturales, lo cual concluye ine-
xorablemente en un deterioro eventual de la capa~
cidad productiva del ecosistema y de la calidad
de vida de la poblacidn.

Los restantes cinco procesos de artificiali-
zacibn persiguen como fin, el desarrollo de eco-
sistemas que permitan eventualmente o a corto pla-
zo mejorar la calidad de vida de la poblacién.

A menudo, estos propbsitos no se logran alcanzar,
y el resultado final es sélo un deterioro del eco-
sistema.

Dentro de este contexto, el grado méximo de
desarrollo predial no corresponde, por lo tanto
a la mixima artificializacibn, sino que a la épti-
ma combinacién de elementos y estado alcanzado
por cada uno de los procesos constructivos del
ecosistema antrépico.

Civilizacién puede ser definida, por lo tan-
to, como una organizacién socicestructural de
gran orden y desarrollo de las artes, ciencia,
cultura, trabajo y organizacidn social, caracte-
rizada por un alto grado de armonia con las de-
mis estructuras del ecosistema: biogeoestructura
y tecnoestructura, lo cual se produce como conse-
cuencia del medio, incluyendo el entorno ecosis-
témico y los sistemas incidentes, y por la cultu-
ra de la poblacién (Gasts, 1984).

En sentido modermo, civilizacién debe ser
considerada como el miximo grado de armonia sus-’
ceptible de alcanzarse entre los componentes del
ecosistema, lo cual corresponde al intersecto en-

tre las restricciones biogeoestructural, recursos
disponibles y capacidad de desarrollo tecnolégico
y optimizacién socioestructural. Civilizacién no
es, por lo tanto, el miximo desarrollo tecnoestruc-
tural, ni el miximo desarrollo de las artes. Es el
estado de méxima armonia,

El grado de civilizacién estd, por lo tanto,
relacionado con la cultura de la poblacibn, si ésta
se define como el comportamiento de un sistema apren-
dido de destrezas, habilidades, artes, conocimientos,
instrumentos, etc, de un grupo organizado de perso-
nas en un ecosistema y tiempo dado, al interactuar
con estimulos del medio,

Desarrollo predial es una medida del grado de
ordenamiento del ecosistema predial. Crecimiento
en cambio, es una medida del tamario del ecosistema
predial, Desarrollo predial no consiste necesaria-
mente, por lo tanto, en la bfisqueda de mecanismos
que permitan wn incremento del tamario del ecosistema,
sino que de un mayor orden, El desarrolloc predial,
por tratarse s6lo de un componente de un ecosistema
mayor, sélo puede concebirse en un contexto global
que necesariamente debe incluir al componente cuen-
ca, regibn y pais.

V. ESTILOS DE AGRICULTURA

Estilos

El desarrollo de la agricultura en ambientes,
lugares geogrificos y perfodos de la historia ha
tendido hacia distintas metas. Durante las filtimas
décadas, la tendencia general ha sido hacia una in-
tensificacin cada vez mayor de la artificializacién
del sistema natural, transformindolo en cultivos y
ganaderia intensiva, los cuales son usualmente los
m&s productivos y los de mayor canalizacién antré-
pica de la productividad., Bl éptimo, sin embargo,
puede corresponder a estilos muy diversos con grados
de artificializacién fluctuante entre extremos muy
amplios. En las reservas de la bioafera la ax.-l::i.fi.-
cializacién tiende a ser insignificante, llegando
hasta una artificializacién mfxima, en la agricultu-
ra industrial (Figura 5-1; Cuadro 3-1).

Reservas de la biosfera.-—Algunos sectores de
la ecosfera se destinan actualmente como lugares de
preservacifin de los ecosistemas naturales en su es-
tado original, En diversos palses y regiones se han
establecido santuarios de la naturaleza donde se pre-
servan los elementos originales, a través de dispo-
siciones legales y administrativas que evitan el uso
y la transformacifn del recurso., Uno de los objeti-
vos que a menudo se persigue lograr de este uso de
la tierra es preservar algunos ecosistemas naturales
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¥ el germoplasma existente, que actualmente se ene
cuentra en peligro de extincifn, con el propésito
de ser empleado eventualmente o para las genera-
ciones futuras.

Los sectores excluidos del ganado y cultivos
zportan valiosa informacién acerca de la configura-
cién de los suelos y de la vegetacidn y faunacién.
Esta informacidn puede ser empleada para el dise-
Zo de ecosistemas mejorados y para la bfisqueda de
germoplasma nativo susceptible de ser utilizado
en el desarrollo de ecosistemas de mayor calidad
antrépica.

Dada la presién humana por intervenir y co-
sechar los m&s diversos ecosistemas, se requiere
de un esfuerzo especial para preservar ecosiste-
mas de la accifn humana, tanto en lo que Se re-
fiere a su cosecha como al efecto de productos
y actividades originadas en sectores circundantes.
A memudo, resulta de un costo elevado el mantener
reservas de la bibsfera.

Cuadro 5-1.--Estilos de agricultura.

Estilo Superficie
ha
RBeserva de la bibsfera 0,0
Cosechadores 6342, 6
Bcocultivos 0,0
Cultivos 22,4
Intermitente 0,0
Tecnoestructural 0,0
Industrial 0,0

En el pais existen algunas reservas de la
bidsfera que cumplen exactamente este objetiwvo,
las cuales estin reglamentadas y controladas ade-
cuadamente. Algunas reservas se presentan como
tales en la actualidad, sflo en forma accidental,
como ocurre con algunas reservas forestales que
se encuentran a la espera de ser cosechadas en
un momento mis oportunoc, pero que carecen de un
objetivo permanente.

Existe ademis, una insuficiencia de secto-
res pequefios excluidos de procesos de interven-
cibén y cosecha, de manera que sea fectible com-
parar el efecto de la actividad humana sobre el
ecosistema. Las exclusiones son en la actuali-‘
dad consideradas como esenciales los planes
de estudio del manejo y conservacibén de los re-
cursos naturales removables. En los predios es-

tudiados, no existe este estilo de agricultura (Fi-
gura 5-1).

Recolectores.——Hace aproximadamente cincuenta
a cien mil afios, luego de aparecer el Homo sapiens,
el cual se comporta en una primera etapa como hombre
animal,logra transformarse desde recolector natural
en recolector con la ayuda de elementos naturales
propios del ecosistema. Es el recolector organiza-
do, que cosecha con la ayuda de palos y piedras, con
lo cual su capacidad recolectora se incrementa consi-
derablemente. Su accibn transformadora del ecosis-
tema es mayor al ocupar nichos recolectores que ori-
ginalmente correspondian a otras especies y al des-
truir y cambiar el arreglo topoldgico de los ele-
mentos utilizados en la captura. Algunas especies
animales y vegetales desaparecieron por la accién
del hombre cosechador organizado y tecnificado in-
cipientemente.

La agricultura de cosechadores, posteriormente,
se practica con la ayuda de algunas herramientas
manuales, que hacen la labor de cosecha mAs eficien-
te, tales como cuchillos, machetes, picotas, hachas,
traccién animal y otros que elevan la eficiencia an-
trépica de cosecha. En esta etapa se utilizan los
avances en la tecnologia de metales y mecénica a
través del empleo de la traccidén animal.

La accifn destructora del hombre cosechador con
herramientas manuales varia en intensidad de acuerdo
al ambiente donde la ejerce. En ambientes con alta
capacidad de recuperacién su accibn es moderada a le-
ve, ya que los mecanismos endSgenos de recuperacién
reaccionan y recuperan al sistema mAs rApidamente
que la accién del hombre. La agricultura de cogse-
chadores con herramientas manuales es com@in en los
paises en desarrollo y, en general ha permitido la
subsistencia de diversos pueblos, por periodos pro-
longados, sin destruir al ecosistema en forma irre-
parable. Cuando existen centros urbanos, mineros
o comerciales con capacidad de generar demandas ele-
vadas simul tineamente con una densidad demogr&fica
también elevada, como ocurre en los predios estudia-
dos este estilo de agricultura puede ser destructi-
vo., En cambio, cuando la densidad poblacional es
baja y la cosecha se emplea solamente para la sobre-
vivencia de la poblacién cosechadora, el efecto de-
gradativo es generalmente leve (Curtis, 1956).

La etapa de mayor intensificacién de la cosecha
ocurre cuando se desarrollan procesos industriales
de elaboracibén y recoleccin que permiten recolec-
tar la totalidad de los componentes mis valiosos,
dentro de un marco de demanda pricticamente ilimi-
tada de empresas capaces de industrializar y comer-
cializar volQinenes mayores que los existentes en
los ecosistemas naturales,
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La cosecha devastadora ocurre usualmente en
ecosistemas fréigiles y de muy baja resiliencia,
donde el cosechador esti conectado con poblaciones
periféricas que le suministran las herramientas
para la cosecha y efectilan el trueque o venta de
los insumos que requiere la poblacidn que cosecha
hasta devastar al sistema. Las poblaciones peri-
féricas, a la vez, envian posteriormente los pro—
ductos cosechados a los centros de consumo, los
cuales mantienen una alta tasa de demanda, la cual
es constante y de dificil saturacién. Los merca-
dos nacionales y mundiales actuales son de esta
naturaleza. Los cosechadores periféricos van avan-
zando radialmente en la medida que van cosechando
y devastando los ecosistemas. Este estilo de co-
secha y utilizacién de los ecosistemas requiere
por lo tanto el traslado constante a nuevos eco-
sistemas no cosechados o destruidos. Dado que
estos nuevos ecosistemas a donde trasladarse no
existen actualmente en los predios estudiados,
es necesario intensificar cada vez mds la reco-
leccién, con lo cual el proceso devastativo me
inarementa constantemente.

Las culturas primitivas se diferencian de las
modernas en tres hechos principales: tamafic de la
poblacibn, sofisticacidn tecnolbgica y actitud
frente al medio. EL tamafio actual de la poblacién
genera una demanda pricticamente ilimitada de los
recursos naturales, lo cual estimula su cosecha
indiscriminada y la destruccién masiva de la natu-
raleza, La sofisticacién tecnoldgica estimula un
mayor consumo y proporciona las herramientas ne-
cesarias para la cosecha indiscriminada. La posi-
bilidad de migrar hacia lugares naturales no des—
truidos se hace cada vez mis remota.

La agricultura de recolectores consiste en
cosechar los elementos de interés del cosechador
sin considerar su efecto sobre la estructura y
funcionamiento del ecosistema cosechado. Los ele-
mentos del sistema ecol8gico que el hombre cose-
cha pueden corresponder a partes esenciales para
el normal funcionamiento del sistema o a frutos
u otros elementos que no afectan la arquitectura
del sistema,

Este estilo de agricultura se caracteriza por
centrar su actividad en el interés del cosechador
y no en el mejoramiento del sistema ecolégico.

El producto cosechado representa para el cosecha-
dor un beneficio mayor que el esfuerzo invertido
en el proceso de cosecha,

En aquellos sistemas donde la presién de co-
secha es leve el sistema a menudo se recupera
de las lesiones infringidas por la cosecha a tra-

vés del proceso de resiliencia que tiende a re-
gresar al sistema a su estado original. Usual=-
mente, este no es el caso cuando las presiones an-
trépicas de cosecha son elevadas, lo cual hace que
el producto retirado sea cada vez mayor., En esta
forma se llega finalmente a un estado en que el
ecosistema devastado pierde su capacidad de resi-
liencia y concluye por destruirse,

La agricultura de recolectores es una de las
modalidades mis difundidas en las diversas regio-
nes del globo, Este estilo, cuando su intensidad
sobrepasa la capacidad de resiliencia conduce fi-
nalmente al deterioro o a la destruccidn del sis-
tema, de acuerdo a las circunstancias. Es caracte-
ristico de pusblos y culturas que no han sido capa~
ces de vivir en armonia con el medio ni de alcanzar
un cierto grado de progresc y bienestar, llegando
finalmente a una pobreza crénica, como ocurre en
los predios estudiados y en un vasto sector de la
Cordillera de la Costa.

Uno de los ejemplos mAs caracteristicos de es—
te estilo de agricultura es la cosecha indiscrimina-
da de lefia, lo cual va destruyendo gradualmente el
matorral o el bosque hasta que concluye en trans—
formarlo en un desierto., El pastoreo de pastiza-
les naturales, sin ninguna prictica de manejo y
conservacién es otro ejemplo de agricultura de re-
colectores, Esta situacién conduce a la destruccién
del sistema cuando la intensidad de utilizacibn so-
brepasa a la capacidad de resiliencia del sistema,
es decir, cuando se sobrepastorea. La cosecha in-
discriminada de la fertilidad del suelo a través
de cultivos intensivos sin reposicién de la fertili-
dad gastada, es otro ejemplo de este estilo de agri-
cultura (Figuras 5.3 y 5.4).
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Figura 5.3.--Agricultura de recolectores, a. cerca,
b. casa abandonada luego de desertificar el
ecosistema predial, ¢, cerca de quiscos pro-
venientes de plantas naturales, d. corral cons—
truido con ramas de plantas lefiosas naturales,
e, cosecha de las aguas naturales de escurri-
miento, £, cosecha de la fertilidad natural,
barbecho y g. recoleccibn del pasto natural
por el ganado.
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Figura 5.4.--Bsquema del mecanismo generador del proceso degradativo del ecosistema
que conduce eventualmente al agri deserti de acuerdo al esquema existente en
los predios estudiados.
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La cosecha de frutos, hojas y tallos, en la
forma practicada por algunos pueblos cuya presidn
de cosecha del sistema es moderada y se ajusta a
cirgunstancias adecuadas de manejo del sistema,
puede corresponder a una modalidad racional de uti-
lizacifn. Ejemplos de ello pueden ser la cosecha
de la fauna terrestre y dulceacuicola por pueblos
de cazadores y pescadores, cuando ello se practica
con modalidades e intensidades adecuadas.

La tecmologia moderna, a través de la aplica-
cibén mAs intensiva de la maquinaria e implementos,
permite cosechar cada vez mAs intensamente los sis-
temas con lo cual se llega finalmente a su destruc—
cifn. Ejemplo de ello son la cosecha indiscrimina-
da de las selvas y matorrales, de los ecosistemas
de montafia, de lar praderas y del mar, lo cual esti
transformando vastos sectores del planeta en gg_r_‘_:;
deserti improductivo.

Este estilo de agricultura es el mhs usual en
el pais, pudiendo citarse, a manera de ejemplo, la
cosecha del bosque nativo, sin précticas de manejo
y conservacisn tanto en la Cordillera de la Costa,
como en la Cordillera de Los Andes y en la regidn
insular de Chilo&, Aysén y Magallanes. La cose-
cha de la pradera natural, por ganado doméstico,
sin ninguna prictica de manejo es otro ejemplo
de agricultura de recolectores, También lo son
la pesca de los mares y rios, la cosecha de maris-
cos, y la caza indiscriminada de aves y mamiferos
acuviticos y terrestres, sin ninguna préctica de
manejo . La cosecha de la fertilidad acunulada
del suelo, a través de cultivos extractivos, po-
dria también ser considerada una agricultura de
recolectores,

La agricultura de recolectores puede practi-
carse en ambientes en que la cosecha del sistema
no sobrepasa la capacidad natural de resiliencia,
necesaria para su recuperacisn sin llegarse a un
estado de deterioro sostenido, lo cual debe evi-
tarse.

Ecocultivos.—Es un estilo de agricultura se-
mejante en algunos aspectos a la de recolectores.
Se basa, al igual que la anterior, en la recolec-
cién de productos naturales del ecosistema. Se
diferencia de la anterior en que no sblo se cose-
cha el ecosistema natural, sino que también se ma-
neja el ecosistema natural de manera de mantener
su estado natural o mejoré&rsele, El grado de ar-
tificializacibn del sistema es leve a moderado, lo
cual le da la apariencia de un recurso natural no
intervenido, aunque realmente se le esté optimizan-
do en lo referente a productividad y conservacibn.
Puede ser definido como un estilo de agricultura
de disclimax de moderada a baja artificializacidn.
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Con seguridad, se piensa que este estilo se remonta
a la &poca prehistérica con el cultivo de Arboles
frutales y de vides (Childe, 1954).

Un ejemplo de este estilo de agricultura es el
manejo silvicola del bosque nmatural. A través de
un programa racional de ordenamiento del ecosistema,
se controlan algunos de los elementos menos desea-
bles, se introducen otros y se mejora , a través de
la poda y tala selectiva, a los restantes, de manera
de mejorarse el sistema como un todo, sin perder los
elementos esenciales de su estructura natural. Lo
anterior significa una artificializacién leve (Das-
marm, 1968). Un caso semejante al anterior es el
del manejo y utilizacién racional de la pradera na~
tural. Ello se logra con uma leve intervencidn
antrépica a través de pricticas generales de orde-
namiento de la utilizacién por el ganado, manejo
de la fertilidad del suelo y control de las espe-
cies memos deseables, todo lo cual da un grado de
artificializacién relativamente leve (Stoddard y
Smith, 1955). Lo anterior contrasta con la utili-
zacifn descontrolada de los grupos cosechadores de
praderas a través de un manejo inadecuado del gana-
do, tofo lo cual conduce inevitablemente a una de-
gradacifén del pastizal natural. Un caso similar
se presenta con el manejo ecolbégico de ecosistemas
naturales productores de fibras, frutos, latex, Ssa-
via, o algfm otro producto, los cuales son utiliza-
dos de acuerdo a pricticas ecolfégicas de manejo de
poblaciones que permiten compatibilizar la cosecha
sostenida de una parte de la productividad con la
conservacidén del sistema dentro de un contexto de
artificializacién moderada.

Los ecosistemas de montafia y, en general aque~
1llos que se desarrollan en suelos no arables, de ca-
pacidad de uso V a VIII deben ser manejados prefe-
rentemente como ecocultivos, lo cual constituye una
modalidad adecuada de cosechar el sistema, simulté-
neamente con conservarlo y optimizar su estado. Da-
do que en estos ambientes marginales, las producti-
vidades son también, usualmente bajas, el grado de
artificializacidén del sistema debe estar acorde con
su productividad potencial y los requerimientos de
conservacidn.

Durante los filtimos afios, ha comenzado a dar-
sele mayor énfasis a la agricultura ecolbgica de
ecocultivos, especialmente en lo que se denomina
agricultura forestal (Douglas y Hart, 1958;Douglas,
1968). En el Octavo Congreso Mundial Forestal, rea-
lizado en Jakarta, Indonesia, en 1978, se le dio es-
pecial énfasis a este tema, Anteriormente, Smith
(1929) plantes formalmente los cultivos forestales
como un estilo de agricultura permanente,

La agricultura tradicional de &rboles frutales,



con baja artificializacién, donde predominan higue-
ras, vides, castafios, encinas, alcornoques, guindos,
perales, manzanos, que Se cultivan en forma semina-
tural es un estilo de ecocultivo, que contrasta con
la agricultura pionera intensiva de cultivos anua-
les o de frutales., Esta agricultura, a pesar de su
antigiiedad y del éxito demostrado a través de los
siglos, no ha recibido la atencién que se merece
dentro del 4mbito intelectual y de las ciencias
agricolas. Los predios analizados poseen condicio-
nes favorables para su desarrollo,

Haciendo wna comparacién entre la agricultu-
ra de recolectores y la de ecocultivos se concluye
que la primera redit(ia mayormente en las primeras
etapas de la intervencidn antrfpica puesto que los
beneficios son elevados y los costos de mantencién
del sistema son cero. Es por ello que a mediano y
largo plazo el sistema comienza a destruirse, lo
cual viene necesariamente acompafiado de un deterio—
ramiento de la productividad del sistema. La agri-
cultura de ecocultivos, en cambio, requiere de una
inversifn constante para la conservacién y manten-
cibn del sistema en su estade 6ptimo, pero su pro-
ductividad no se deteriora. La ventaja principal
de este estilo de agricultura, en relacidén a otros
estilos mis intensivos, como lo es la agricultura
de cultivos, radica en la mayor eficiencia del sis-
tema por cuanto se trabaja con aportes bajos de
estimulos ex6genos, aprovechando los cambios gene-
rados internamente a través del proceso de sucesibdn
ecoldgica, lo cual es la base de la resiliencia del
sistema,

Cultivos.--La agricultura de plantas anuales
ploneras se desarrolla en ambientes originalmente
ocupados por ecosistemas en estado cercano al cli-
max, usualmente dominados por bosques, praderas o
matorrales. Para ello se requiere destruir la ve-
getacifn y faunacién original, usualmente por me-
dio del fuego o por medios mec&nicos, de manera
de disponer de un suelo con un alto grade de desa-
rrollo, contenido de materia orgdnica, fertilidad
y libre de competencia de los organismos origina-
les del sistema. Esta agricultura, en su origen
es de naturaleza destructiva, pues basa su perma-
nencia en la migracién constante hacia lugares no
destruidos, los cuales se habilitan para continuar
con el cultivo (Figura 5.5).

La agricultura de cultivos ha sido definida
como el sistema tradicional de cultivacibn que se
inicia usualmente por uma rotura profunda general
seguida de otras con el propdsito de preparar la
cama de semilla y, posteriormente, se controlan
las malezas en pre o post emergencia por medio de
cultivadora o herbicidas (Baumer y Bakermans,1973).

La agricultura de cultivos tuvo su origen en
los ecosistemas naturales que fueron intervenidos
por el hombre, La intervencifn continuada y el de-
sarrollo de herramientas de piedra y metilicas, si-
multineamente con el empleo del fuego, permitis una
mayor intervencién y la creacibén de estados, cada
vez mAs alterados. Fue en estas condiciones donde
debid haberse originado la agricultura de cultivos,
que con el tiempo se transformf en una agricultura
de alta artificializacién,

La agricultura primitiva de cultivos, debid
haber sido del tipo de minima labranza. (Baumer y
Bakermans, 1973), El desconocimiento de la trac-
cién animal, y de la tecnologfa de metales no le
permitia el hombre roturar el suelo ni cultiVar la
tierra. 's por ello que debido a la baja capacidad
de artificializacién la escasa poblacién humana de-
bié haber invertido su esfuerzo principalmente en
las labores de establecimiento, Las herramientas
primitivas de labranza que se conocen, son princi-
palmente de establecimiento. Luego de la emergen-
cia del cultivo, la competencia de las especies
malezas complementarias se controlaba en algunos
casos con fuego, lo cual alcanzaba a chamuscar a la
especie cultivada, la cual luego se recuperaba
répidamente, Este estilo era usual en algunos lu-
gares de América, Otra forma de hacerlo era por
medio del control manual de las especies asociadas
competitivas.

Durante los filtimos afios, ha comenzado a difun-
dirse lo que se denomina agricultura de minima la-
branza o cero labranza, la cual se caracteriza por
la no roturacidn del suelo, simultlneamente por no
cultivarse los espacios entre las plantas. Ademis
de ello, el éxito de esta agricultura depende del
emplec generalizado de herbicidas para controlar
las especies invasoras complementarias que invaden
al sistema ocupando los nichos y territorios libres
del cultivo. Minima labranza ha sido definido como
un sistema de cultivacién en el cual la manipulacifn
meclnica del suelo se limita al trénsito y a la pre-
paracién de la cama para la semilla (Baumer y "nbor_
mans, 1973).

Debido a la carencia de wma tecrnologla adecua-
da de herbicidas, esta agricultura no pudo desarro-
llarse en el pasado, Fue mis exitoso, en cambio
el control f£isico de las malezas invasoras y del ma-
nejo de la fertilidad y agua a través del empleo de
implementos marmuales de roturacisn., El descubri-
miento del empleo de la traccién animal permitid
posteriormente comenzar sistemiticamente a roturar
y cultivar el suelo.

La agricultura de cultivos se invent§ en forma
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Figura 5.5.--Agricultura de cultivos practicados en los predios analizados: a. trigo, b. comimo,
c. alfalfa, d. perales y e, bosque de eucaliptos.
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independiente tres veces, hace alrededor de diez
mil afios en lugares distamciados y con especies
diferentes, BEn Asia Menor, en el Kurdistin se in-
vent§ la agricultura del trigo, cebada, centeno,

es decir la agricultura de cereales pequefios cul-
tivadas al voleo, En el Sudeste Asiitico, por otro
lado se invent$ la agricultura del arroz, Final-
mente, en América, en México y Guatemala, se inven-
té la agricultura del maiz., Las tres agriculturas
tienen un objetivo comfmn, cual es la produccién de
un grano, con alta concentracidn de energia diges-
tible, Pero tiensn ademés, en comim el ser grami-
neas y el ser la especie dominante de las etapas
pioneras de las sucesiones ecolégicas secundarias.
Actualmente, se cultiva un numeroso grupo de espe-
cies de diversas familias y géneros, cada una con
propbsitos especificos.

Actualmente, la agricultura de cultivos cons
tituye la forma mAs usual de producir alimentos
y la que produce la mayor proporcisn de la energia
y proteina de consumo humano, Este estilo de agri-
cultura se practica en suelos arables de capacidad
de uso I a IV. Los estimilos ex6genos adicionados
al sistema son variables en calidad y cantidad, de
acuerdo a las circunstancias, Usualmente, corres—
ponden a semillas mejoradas, fertilizantes, her-
bicidas, insecticidas, labores del suelo, riego,
vy otras que permiten wma mayor productividad del
sistema,

La agricultura de cultivos sblo se justifica
en condiciones ambientales donde el clima y el
suelo permiten una relacién costo-beneficio que
haga redituable la actividad. Aderm{s., la capaci~
dad de uso de la tierra debe ser de los grupos
uno a cuatro, pues en caso contrario corresponde
a suelos no arables., La agricultura de cultivos,
cuando se practica en suelos no arables, o en
aquellos arables con limitaciones, debe venir
acompafiada de pricticas de conservacién que hagan
factible su utilizacin en esos rubros, sin peli-
gros de destruccién del recurso., Entre las pric-
ticas mis usuales de transformacién de los ecosis-
temas de montafia se tiene la construccifn de te-
rrazas de cultivo y las acequias en contorno. En
ambos casos se introduce una nueva fuente de costo
ecolfgico de produccién del cultivo, lo cual debe
estar contrastado con los beneficios adicionales
alcanzados como consecuencia del esfuerzo adicio-
nal,

Diversas etapas de avance tecnolégico se han
ido descubriendo y aplicando al cultivo, incremen-
téndose la intensidad de artificializacibén., Las.
etapas mhs importantes de desarrollo son: la ro-
turacisn y cultivacifn con el empleo de la trac-

cifn animal, el empleo del barbecho descubierto,

que ya se empleaba en tiempos romanos, el uso de

las leguminosas en la rotacién para mantener el ni-
vel de fertilidad en forma natural, el riego genera-
lizado, la fertilizacién mineral, especialmente du-
rante el @iltimo siglo, los herbicidas e insecticidas,
el empleo de variedades genfticas mejoradas, la co-
secha mecanizada, y la industrializacién de la cose-
cha, Todo ello permite en la actualidad la préictica
de una agricultura intensiva, con alta artificializa-
cifn y rendimientos elevados, Es la agricultura que
se practica exitosamente en los valles con suelos
profundos y de alta calidad quimica y fisica tanto
del suelo como del agua.

Este estilo de agricultura de cultivos de alta
artificializacién alcanza su culminacin durante la
década pasada lo que se ha denominado la revolu-
cién verde, cuyo &xito se basa en la aplicacién de
la mis alta tecmologia a los cultivos, bosques y ga-
naderia. Su éxito es notable en los mejores ambien-
tes ecolSgicos. Tambifn se practica esta agricultura
en ambientes marginales, pero con resultados cuestio-
nables, )

La agricultura de cultivos altamente intensifi-
cados, se practica en diversos tipos de modalidades
entre las que sobresalen la chacareria, horticultura,
cerealicultura, cultivos forestales, cultivos de hon-
gos, forrajicultura, ganaderia, cultivos de plantas
industriales, fruticultura y otras.

La actividad ganadera usual, en la cual los pro-
cesos de artificializacién del sistema natural son
intensos, se incluyen dentro de este ac&pite. .S56lo
se le considera cuando, ademis de recolectarse el
forraje por el ganado se ejecutan procesos de arti -
ficializacibn intensiva del sistema con el propésito
de ganaderizarlo. En caso contrario, cuando sblo se
cosecha la productividad o se organiza levemente el
sistema para alcanzar una cosecha sostenida se trata
de agricultura de recolectores o de ecocultivos, res-
pectivamente,

La agricultura de cultivos proporciona la mayor
cantidad de alimentos y materias primas para el hom-
bre. Es la base de sustentacifn de la poblacién, por
lo cual no puede ignorarse ni descontinuarse, Repre-
senta, sin embargo, la mayor causa de deterioro y de-
gradacién de los recursos naturales, por lo cual debe
ser relegada a los ambientes, condiciones y restric-
ciones compatibles con la conservacién de los recur-
sos naturales, de manera de no generar deterioro de
la actividad humana y de sus requerimientos materia-
les sobre una base sostenida de productividad, Este
estilo de agricultura es insignificante en los predios
estudiados, salvo en algunos sectores pequeifios donde
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existen vertientes o cauces estivales de agua, lo
cual hace factible la chacareria,

Intermitente,~-Es un estilo de agricultura
donde se establece una secuencia de estilos diver-
sos de agricultura. Se caracteriza por interrum-
pir un estilo de agricultura para luego establecer
otro tipo en el perlodo siguiente. Usualmente, se
establece una ritmicidad ciclica en la cual luego
de un periodo determinado se vuelve a iniciar un
nuevo ciclo, lo cual se denomina rotativa.

A menudo se establece un periodo de produccién
intensiva segquido de otro de descanso. El perfodo
de descanso es neceslario para recuperar el suelo

para el cultivo. Se trata por lo tanto de una agri-

cultura intermitente caracterizada por un perfiodo
prolongado de carga de fertilidad y ordenamiento
del sistema, alternade por un periodo breve de des-
carga intensiva de la fertilidad, durante el cual
se establece el cultivo, el cual es usualmente de
elevados rendimientos,.

o de los estilos mis generalizados de agri-
cultura rotativa es lo que se denomina de rotacién
cultivo-pastizal. En el primer perfiodo se estable-
cen especies de alta productividad que utilizan la
fertilidad acumulada en el suelo. En el periodo
siguiente, se establece un cultivo forrajero o una
pradera con el fin de acwnular fertilidad, lo cual
se logra ademAs, al introducir ganado que utiliza
y recicla los nutrientes y la materia orgénica a
través de la devolucidn de las deyecciones.

Ina modalidad muy especial de cultivacidn ro-
tativa en ambientes adversos, donde la vegetacidn
predominante es de lefiosas arbustivas y arbbreas,
en el trépico y ambientes &ridos,es lo que se de-
nomina corrientemente roza, tumba y quema, Esta
agricultura se caracteriza por la destruccifn de
la vegetacifn original de manera de dejar el sue-
lo desnudo, pero con alto nivel de materia orgh-
nica y fertilidad, donde se establece el cultivo,
el cual se repite por algunas temporadas, mien-
tras dura la fertilidad natural del suelo. Luego
se abandona por algunos afios, lo cual estimula la
reinvasifn de la vegetacidn original y la recupera-
cidn de la fertilidad del suelo. En esta forma
afic a afio se van despejandc nuevos sectores e in-
corporindose al cultivo.

Tecnoestructural.—Este estilo de agricultue
ra se practica en ambientes artificializados en su
grado miximo. El desarrollo de la tecnoestructura
es miximo, tal como ocurre en el caso de los in-
vernaderos, clmaras de crecimiento, corrales de
engorde de ganado, crianza artificial de aves y
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cerdos y otras, en los cuales el desarrollo de la
tecnoestructura es miximo, minimiz&ndose, por lo
tanto el recurso en su estado natural.

En algunas circunstancias, se trata del estilo
de agricultura que optimiza al sistema. Debe des-
tacarse, sin embargo, que este estilo no es necesa-
riamente el mis eficiente ni el mejor, aun cuando
en algunas circunstancias especificas puede ser la
mis conveniente. No se trata tampoco de un estilo
de agricultura autosuficiente, pues para su funcio-
namiento se requiere del aporte de estimulos exter-
nos, los cuales, a menudo pueden ser empleados més
eficientemente en otros sistemas y estilos de agri-
cultura. Los estimulos més frecuentes son los apor-
tes de energla, fertilizantes, granos para la ali-
mentaciSn, plisticos, construcciones, maquinaria y
otros, todos los cuales para producirse presentan
también un costo ecoldgico y opciones alternativas,
En los predios estudiados, este estilo de agricultu-
ra no se practica.

Actores y escenarios

Considerando que la principal actividad de la
comunidad agricola es la ganaderia, ademis de la
horticultura, sobresalen, entre otros, diferentes
actores que se desenvuelven en el predioc desempe-—
fidsndose como pastores, cabreros, trashumantes, cul-
tivadores, comerciantes, profesores, dirigentes,
ordefiadores, etc., que representan a los actores y
personajes dentro de diferentes escenarios y utili-
zando diversa tecnoestructura.

Organizacidén intexrna de las Comunidades,

Los comuneros se suelen encontrar relativamente
bien organizados, dentro de cada comunidad, formando
wa asamblea que toma todos los acuerdos que afectan
a la comunidad. Esta asamblea elige un Administrador
y a una Junta de Administracién. Este Administrador
tendria que planificar y desarrollar lo planificado,
perc lo que ocurre en la préctica es que sflo la Jun-
ta de Administracidn o Directiva actual es la que
funciona, Esta Directiva esti compuesta por un Pre-
sidente, un Secretario, un Tesorero, etc.; las clé-
sicas directivas de diferentes organizaciones; sin
embargo, es el Presidente de &sta, que aparentemente
tiene amplios poderes y, a su vez, los comumeros, si
bien mantienen la estructura general de la Comunidad
en lo relacionado a uso de tierra, pero al final ca-
da uno realiza independientemente lo que le conviene;
no se ve wma accidn coordinada de Comunidad, por lo
menos en los rubros que explotan en agricultura.

En otras palabras, a'n cuando la Comunidad tie-



me un reglamento que la rige, &ste no suele cumplir-
se en la préctica. 56lo en algunas ocasiones as
frecuente realizar algunos trabajos en comfn como

es el caso de la construccifn de medialunas para

las “corridas en vaca", escuelas y construccibn o
mantencién de caminos; aun cuando en esta filtima
actividad funcionan por contrato recibiendo bonifi-
caciones forfneas como es el caso actual que reci-
ben aportes del Programa de EBmpleo Minimo PEM o
Programa Obrero para Jefes de Hogar POJH,

Sin embargo, considerando esta organizacién
interna, se estima que el administrador, que se
supone deberia saber (un profesional), &ste debe-
ria ejercer su labor de planificacién de acuerdo
a los recursos de la comunidad, realizar un proyec-
to integral y posteriormente desarrollarlo., Para
ello si, habria que hacer sustanciales cambios al
funcionamiento actual de la Comunidad.

Los cabreros

La actividad ganadera es predominante en am-
bas commidades y, dentro de ella, la explotacién
del ganado caprino es la que sobresale, existiendo
una alta heterogeneidad, tanto en relacién al ta-
mafioc de los rebafios, como al manejo que se realiza
en cada cabreria,

Los objetivos fundamentales de esta explota-
cifn esthn relacionados a la produccién de leche-
queso y, en menor grado, la carne de cabrito. Es-
tos animales basan su alimentacién en la pradera
naturalizada existente en los terrenos de pastoreo
que constituyen el campo com(m y que es utilizado
por todo el ganado que hay en el predio.

Sin embargo, el cabrero, al no tener ninguna
base territorial debidamente delimitada, se res-
tringe sflo a permitir que los animales utilicen
en forma libre los terrenos de pastoreo. Asi, el
pastor, en vez de cumplir su funcién como le co-
rresponde, esto es el conducir el ganado hacia los
pastizales de mejor calidad, como ocurre tradicio-
nalmente en Bspafia, se convierte sflo en un "por-
tero" limitindose, cada mafiana, a abrir la puerta
del corral de encierra nocturna y donde las cabras
salen a cualquier parte de la pradera. S6lo a
ciertas horas del dia, el cabrero le encarga a su
hijo o hija menor que el ganado permanezca relati-
vamente cerca de la casa o del corral de encierra
para realizar la ordefia de la tarde.

Grandes cabreros o semiespecializados.—EBEn- .
tre las cabrerias de las Commidades, existe un
grupo de grandes cabreros que son aquellos que

poseen un nimero superior a 150-200 cabras por fami-
lia, cuyo principal objetivo es la leche-queso, ¥y
alternativamente la carne de cabrito. De &stos, se
encuentran uno o dos grupos en cada Comunidad, ejer-
ciendo cierto poder econdmico dentro de ella. Son
grupos formados por una, dos o tres familias emparen-
tadas que se complementan en algunas labores, ain
cuando cada una de ellas opera y decide independien-
temente,

Sin embargo, dentro de un grupo compuesto por
cuatro hermanos, por ejemplo, uno de ellos es el que
tiene mayor ingerencia. Esto se debe a que posee ma-
yores recursos econdmicos, como es el caso de un ca-
mibn, el finico que existe en la comunidad, adquirido
por trabajos previos en la mineria de la regién. Es-
to le da mayor movilidad de desplazamientos y mayores
oportunidades de comercializacién de sus productos,
queso y trigo, ademés de captar otras alternativas
de trabajo en predios vecinos a la comunidad., Por
ejemplo, una limpia de malezas a cultivos de tempo-
rada tal como anis, en Puerto Oscuro que realiza con
gente de la comunidad de Carquindafio y que diaria-
mente traslada muy de madrugada al lugar de ttabajo
en el camifn y posteriormente hace lo mismo al atar-
decer trayendo los trabajadores a casa.

En el caso de los otros hermanos, quizds con me-
nos cultura o menos espiritu de superacién, uno de
ellos se limita a ayudar a su hermano en esta labor
de contrata; otro est& encargado del cuidado de los
animales, es decir es una especie de pastor y, el Gl-
timo, que trabaja esporidicamente en el PEM (Programa
Empleo Minimo) o POJH (Programa Obrero para Jefes de
Hogar).

Como se aprecia, dentro de la familia, incluso,
hay una estructura de poder, debido a diferentes gra-
dos de cultura, recursos, capacidad organizativa o
habilidad para determinada labor. Sin embargo, cuan-
do se requiere de mayor mano de obra para realizar
cualquier manejo dentro de la cabreria, todos los her-
manos estin prestos para colaborar,

Por otra parte, el elevado nfmero de animales
que posee este grupo de actores, sobre 400, les da
mayor seguridad de mano de obra para el manejo de la
cabreria y, en especial, para realizar la ordefia que
es el principal objetivo hacia la elaboracién del que-
$0 y consecuentemente su comercializacién,

Asi toda la familia de cada uw de estos herma-
nos, desde muy de madrugada, trabaja en la ordefia,
esto es, la seflora, las hijas, los hijos, incluso los
pequefios, los que complementados con una mayor tecno-
estructura de corrales, bodegas o salas, les da ma-
yor facilidad y rapidez en las labores diarias de ma-
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nejo del animal, como tambidn en la elaboracién del
queso, Les falta, sin embargo, una mayor organiza~-
cibn en cuanto al manejo del ganado en el pastizal,
producto de la limitacién de conocimientos, que es
fundamental dentro de los niveles productivos de
la explotacién,

La labor diaria de ordefia, como se ha dicho,
requiere de la actividad del cabrero y de toda su
fPamilia, a partir desde julio-agosto cuando co-
mienzan las pariciones de las cabras y, por espacio
de cinco o seils meses; esto es, hasta noviembre-
diciembre, segfin la disponibilidad de forraje, Es-
ta faena continfia en la alta cordillera, en caso
que se realice trashumancia del ganado.

Asi cada dia, temprano alrededor de las 7300-
7:30 de la mafiana comienza la ordefia, realizada
fisicamente por el ama de casa, generalmente con
un pafio blanco enrollado en la.cabeza, polleras
largas y premunida de un tarro o gamelita para re-
cibir la leche. Por lo tanto, &sta ayudada gene-
ralmente por una o dos de sus hijas mayores, a
veces solteras o solteronas uma de ellas, comien-
zan la ordefia propiamente tal. Estas, en posicién
en cuclillas, sosteniendo o impidiendo que la ca-
bra se mueva durante el proceso de extraccién de
la leche, al colocar una de las extremidades poste-
riores de la cabra en el borde interno de su ro-
dilla flectada, y asl ordefilan una a una hasta ter-
minar extenuadas tanto por la posicién que deben
adoptar, como también por el esfuerzo de succionar
la leche en forma manual, El cabrero, por su par-
te, ayudado por uno de sus hijos, se encarga de
seleccionar y apartar aquellas cabras ques even-
tualmente estén secas, proporcionando cabras a
las ordefiadoras o permitiendo e} posterior ama-
mantamiento de los cabritos, al entregarlos a
sus respectivas madres que ya hayan sido ordefa-
das, BEn el caso de aquellas cabras primerizas de
bajo instinto matermo, que no permiten normalmen-
te el amamantamiento de su cabrito, el cabrero,
entonces, la obliga al mantenerla del maxilar in-
ferior y, a su vez, colocando al cabrito bajo la
ubre para que conswna su leche, Terminada dicha
faena, el cabrero satisfecho deja salir el gana-
do a los terremos de pastoreo cuidado desde le-
jos por los hijos pequefios de &ste, mientras que
los cabritos quedan en el corralite o chiquero,

o en las inmediaciones del corral.

Concluida la labor de ordefia de la mafiana,
que tambifn se repite en la tarde como a las 16
horas, pricticamente toda la familia, se dirije
a tomar desayuno, dentro del comedor-pasadizo-
dormitorio. Asi, a la orilla del brasero, ol
ama le sirve un tazén de té con leche de cabra
al cabrero, quien generalmente se repite y acom-
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paiiado de pan integral, hecho por la sefora de la
casa y las hijas, ademis de un pedazo de queso de
cabra caliente, utilizando para ello el brasero y
la punta de un cuchillo bien afilado., De igual
forma, uno a uno de los integrantes de la familia
generalmente muy numerosa, van sorbeteando su té
muy caliente y cada uno cdonsumiendo cerca de media
tortilla de pan. El ama, mientras tanto, muy ale-
gre y locuaz, con Su mate en la mano, consume yer-
ba-mate, puro o con leche, llegando a veces a tomar
entre 8 a 10 mates, en cada oportunidad.

Posterior al desayuno, la sefiora o ama de casa,
acompafiada de sus hijas, se dirigen a hacer el que-
so con la leche de la mafiana y la de la tarde obte-
nida del dia anterior., Esta Paena considera el cor-
tado de la leche mediante la adicién del lonco que
reemplaza al cuajo, el rayado, emmoldado y salazén
del queso, para dejarlo en wn lugar relativamente
oscuro para lograr una relativa maduracién.

Como se analiza, dentro de toda esta faena de
la cabreria, se aprecia la existencia de uma espe-
cie de patriarcado, donde el cabrerc organiza y or-
dena hacer tal o cual labor, Sin embargo, &1 per-
manece sSlo de observador o hace sflo algumas labo-
res livianas, mientras tanto todo el resto de la fa-
milia hace fisicamente su labor, incluyendo la se-
flora o ama, hijas, hijos, etc., incluso le deben
servir su desayuno antes que a cualquier miembro de
la familia.

Por {iltimo, el hecho que este grupo posea cier-
to poder, por el alto nfirero de animales que retne,
le permite captar grupos de cabras de pequefios cabre-
ros para determinadas faenas, como es el caso de la
trashumancia, donde fé&cilmente juntan sobre 1,000
a 1,500 animales a wn valor bastante conveniente por
parte de este grupo, es decir un animal por otro.
Esto les permite asegurar su masa, e incluso en al-
gunos casos, aumentarla, adn cuando siempre se ve
limitada por la baja disponibilidad de forraje.,

Asi aseguran wna determinada produccifn de queso y
su consecuente comercializacibn, Lo anterior, ade-
més, determina diferentes estratos dentro de la
sociedad puesto que, por ejemplo, las hijas de estos
cabreros no se relacionan con miembros de pequefios
cabreros con menores ingresos. Aqui se establecen
diversas estructuras de clase, tanto a nivel social,
como sentimental, ain cuando esta superioridad de
recursos no Se manifiesta en la vivienda que poseen,

Péquefios cabreros.—Corresponden a este grupo
aquellos cabreros de menos de 50 cabras usualmente
20 6 30 vientres, ademfs de un chivo, generalmente
perteneciente a una familia reducida, compuesta por
el cabrero propiamente tal, la sefiora, ambos de
edad avanzada, a veces solos o acompafiados por un




hijo o nieto de corta edad. Esto se debe a que
corrientemente los jévenes de la casa, tanto el
hijo o la hija, una vez que terminan sus estudios
de ensefianza b&sica en la Comunidad, entre los 14
6 15 afios, emigran a ciudades vecinas mis desarro-
llas tal como La Serena, Ovalle o Combarbal, a
seguir sus estudios de ensefianza media o van en
busca de mayores perspectivas econdmicas o cultura-
les,

Es frecuente, por otra parte, que el cabrero
viva solo, debido a que se ha quadado viudo y ten-
ga sblo la compafifa de un perro que duerme a su
lado. Esto determina que la ordefia de las cabras
la deba hacer sin ayuda alguna y a veces se presen-
ta el caso que aquéllos de edad muy avanzada, al
no poder realizar la ordefia, tienen que contratar
diariamente a una persona joven para realizar la
ordefia a cambio de una importante parte de su pro-
duccibn,

Esto es una escena realmente conmovedora en
que el cabrero al no tener con quien conversar du-
rante el dia y la noche, en el transcurso de la
ordeiia, se dirige a las mismas cabras, sus verda-
deras compafieras, tratindolas con un inmenso ca-
rifio, las que cada una llamadas por sus nombres
(La Reloj, La Tomate, La Gringa, etc., segfin ca-
racteristicas fenotipicas), éstas, como si le en~
tendieran, dScilmente se dejan ordefiar, algunas
por lo menos, aunque otras no, como es natural,

Terminada la ordefia, alrededor de las 9 de
la mafiana, el cabrero va a tomar su té, con pan
afiejo, de alrededor de 8 a 10 dias y que ha sido
preparado por &l mismo, Es la parte cruda o tris-
te de su diario vivir, puesto que este cabrero,

a diferencia de los otros que viven acompafiados,
todo debe ser preparado por €1 mismo, e incluso,
posteriormente, debe darse el tiempo para ir a
las labores de cultivo del cereal para tener ha-
rina, especias, o chacras, lo que restan bastante
tiempo y energias, muy limitadas como se compren-
derf, por la baja dieta que consume diariamente,

El problema surge cuando &ste se enferma, mo
teniendo generalmente a quien recurrir, salwo a
veces que tiene parientes que viven a gran dis-
tancia; ademfs, se agrava la situacifn si se con-
sidera que el centro asistencial de salud se en-
cusntra en Canela Baja, lo que le significa un
viaje de alrededor de 6 § 7 horas a pie. BEsto
s§lo da una idea parcial del problema.

De todas formas, cuando se mejora, ayudado
generalmente por yerbas naturales, plantas sil-
vestres, sigue sus labores habituales, tanto con
sus cabras como ca.brimg descorne y marca, o

construccién o arreglo de corrales, u otra tecno-
estructura que es muy limitada, de acuerdo a su ba-
Jo nivel de ingresos y, por lo general, sblo a ni-
vel de subsistencia.

El trashumante

Debido a que los pastizales de la zona de las
serranias y la de la costa estn compuestos, en su
mayor parte, de especies terSfitas (Xoeleria sp.;
Erodium sp., etc.), a partir de noviembre a diciem-
bre la disponibilidad de forraje es baja, por lo que
el ganadero y, en su mayorfa los cabreros, deciden
llevar su ganado hacia las veranadas de la Cordille-
ra de Los Andes para mantenerlos, tanto en el sector
chileno como argentino, especialmente en el cerro
El Mercedario, Calingasta u otras localidades. Es-
ta es la meta del trashumante, pussto que si bien es
dificil lograr dicho objetivo, en caso de alcanzarlo,
obtiene altos beneficios en el ganado por encontrar
mayor cantidad y calidad de forraje que en la parte
chilena.

Sin embargo, meses antes en septiembre y octu-
bre el trashumante debe preparar el viaje de manera
de obtener un permiso del Consulado Argentino, para
lo cual a trav€s de la Municipalidad de Mincha y la
Intendencia de Coquimbo, La Serena, ha tenido que
tramitar., En este permiso, el cabrero, ha tenido
que detallar la nSmina de personas que viajan, con
su cédula de identidad y, en especial, el tipo, ca-
tegoria y nfimero de animales que lleva, pues debe
pagar una cantidad determinada por animal para la
temporada que abarca desde enero a marzo. Para el
caso del ganado mayor, caballares o bovinos se paga
$500 por cabeza y para el ganado menor, cabra u ove-
ja $50 per cipita. AdemAs del permiso, el cabrero
prepara algo para. su consumo, generalmente no mucho,
y los enseres y vestimenta que necesitard durante
su permanencia en la Cordillera.

En general, el viaje lo realiza el grupo de
grandes cabreros que flcilmente reine un rebaiio de
1.000 6 1.500 cabras ademis de los caballares'y mu-
lares, lo que les permite justificar el viaje y un
manejo adecuado., Asil va generalmente un grupo de
cabreros, usualmente hermanos y primos o parientes
en general, de alrededor de 10 personas que gocen
de buena salud, puesto que la vida de la Cordillera
es dura y por un periodo bastante prolongado de ve-
rano,

El viaje propiamente tal, desde esta Comunidad
a la Cordillera, demora entre 20 a 25 dias, aproxima-
damente, dependiendo de las condiciones que presente
la Cordillera y en especial en cuanto a la cantidad
de nieve que limita el paso.
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Por lo anterior, el arreo se realiza por eta-
pas, haciendo escalas con el ganado y no teniendo
problemas entre Carquindafio_y Cuncumén o Tranqui-
lla. En este trayecto, el cabrerio va por el cami-
no pfiblico en forma compacta consumiendo toda la
vegetacidn herbicea o lefiosa que encuentre a su
paso y los arrieros ubicados lateralmente o en la
parte posterior del plantel van paso a paso hasta
llegar a un lugar con pastizal donde el ganado
puede permanecer sin problemas, periodo que la gen-
te aprovecha para comer algo y dormir sobre su mon-
tura en el suelo,

Sin embargo, a partir desde Cuncumén o Tran-
quilla hacia adelant., antes de partir con todo
el ganado, parte un ~~upo de 2 6 3 jinetes deno-
minado tropa, uw o dos dias antes, de manera de
ir comprobando el =stado del sendero y las condi~
ciones de los pasos cordilleranos, En el caso que
la nieve haga difficil el paso del ganado, uno de
los arrieros de trop» se vuelve y avisa a los en-
cargados del rebafio que estfn a la espera, con el
ganado, que deben permanecer en dicha postura has-
ta que la nieve se deshiele y permita el paso del
ganado sin problemas. Esto ocurre,en especial,
cuando existen grietas profundas cubiertas super-
ficialmente por una nevazén postericr al deshielo
ocultando el peligro que encierran para el ganado
y caballares, ademfs de los jinetes, pues no se
aprecian a simple vista (es la denominada "nieve
claveteada").

Una vez que el paso del ganado es expedito,
cumpliendo etapas en diferentes posturas, al fi-
nal llegan a instalarse algunos cabreros en el
lado chileno, en la denominada Vega Redonda; una
vega de alrededor de 35-40 ha , a una altitud de
2,800 m, Alli, en esa postura o terreno de pas-
toreo tanto para caballares y cabrios, la tropa
y arrieros en general, se instalan en una especie
de reparc construido de rocas, piedras y champas
secas de plantas cipericeas y junclceas, Una vez
instalado en dicho reparo, el cabrero prepara al-
go de comer, consistente por lo general de una
cebolla picada y una sardina o salmén en conser-
va, acompaflado de un trozo de pan integral que ha
traido para un perfodo de alrededor de 15 dias.

Alguncs, los mis temerarios y fuertes sin
embargo, a la madrugada siguiente, retiran todo
su equipo y ganadio, y siguen viaje hacia el lado
argentino, viaje que demora alrededor de 4 § 5
dias mis, instalfndose definitivamente a los pies
del cerro Bl Mercedario, donde crece una vegeta-
cifn herbfcea de hemicriptéfitas, ademis de vege-
tacifn cojin apetecida por el ganado.
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Mientras permanece el cabrero allA arriba en
la cordillera, el ganado debe seguir siendo ordefia-
do una o dos veces al dia dependiendo del Animo del
cabrero, puesto que. diariamente &ste debe ir a bus-
car el cabrerio a las altas cumbres y para ello de-
be viajar a pie alrededor de 2 § 3 horas ida y vuel-
ta y posteriormente hacer la ordefia de la mafiana al-
rededor de las 8 A.M.

Terminada la ordefia, despufs de tomar té calien-
te con azficar en un tarro demominado choca, el ca-
brero procede a elaborar el queso con la leche or-
defiada en la mafiana y la de la tarde, en caso que
haya hecho ordefia, Terminada esta faena, deja al-
gunos quesos protegidos entre unas rocas hasta com-
pletar una carga de mulas de 2 cajones de 8 quesos
de 2 a 3 kg cada uno. Entonces, esta carga es lle-
vada por el cabrero al centro de ventas mis cercano
0 mis conveniente que usualmente es Illapel, Sala-
manca o Chincolco, prioritariamente en ese orden
segln el precio de compra. Se afirma que alll el
cabrero no vende el producto sino que se lo compran,

Este viaje de comercializacidn demora alrededor
de 4 a 5 dias y en el caso que esté en el lado ar-
gentino 3 6 4 dias mbs. Hay que destacar al respec-
to que el cabrero que esti en el lado argentino, no
tiene derecho a sacar el queso porque es considerado
producto argentino; por lo tanto, el cabrero debe
ingenifrselas para pasar y burlar la vigilancia de
los guardias porque de lo contrario temdria que de-
jar alli este producto sin tener ocasifn de venderlo
al no tener demanda alguna. Es frecuente, en algu-
nas oportunidades, que inicialmente baje el cabrero
con los quesos, pero de regreso vuelve la sefiora u
otro miembro de la familia a reemplazarlo alli en
la Cordillera.

Acercindose al término del verano, alrededor
del 15 de marzo, el cabrero debe iniciar el regreso
puesto que por el hecho de permanecer alld arridba
el riesgo de nevadas es muy alto y en el caso que
asi ocurra perderia gran parte de su ganado y tam-
bién, é1 mismo corre un alto riesgo de perderse,
puesto que la tecnoestructura que utiliza mo esté
preparada para dichas condiciones,

Segln relatos personales, se ha presentado el
caso de nevazones en dicho periodo y en ese caso
el cabrero debe ir hacia Calingasta o Barreal en San
Juan, Argentina, quedando obligado a permancer alli
practicamente todo el afio, con los problemas que
origina en su familia allf en la Comunidad. Por lo
anterior, el cabrero y toda su tropa regresa de igual
forma que vino inicialmente, para llegar finalmente
a Carquindafio, alrededor del 1® 6 10 de abril y alli



comienza nuevamente un nuevo periodo con su cabrerio.
2s la vida del cabrero que vive en funcién de la ca-
bra, tanto que la llaman la segunda madre, porque
les da leche casi todo el afo.

£l ovejero

En general, la mayoria de los miembros de las
Comunidades Agricolas se dedican a la explotacién
del ganado caprino, como se analizd anteriormente;
sin embargo, cuando las familias carecen de mano
de obra adecuada para realizar las labores diarias
de la cabreria, en especial la ordefia y elaboracién
del queso y principalmente en el periodo de mixima
produccibn del animal que corresponde a septiembre
¥ octubre; el comunero, generalmente de edad avanza-
da, cambia su actividad ganadera hacia la produc-
cibn ovina. Ocasionalmente las ovejas en los re-
bafios de caprinos son ordefiadas y la leche es utili-
zada en la elaboracibn de queso. La explotacidn
ovina no tiene tantas exigencias de mano de obra
diaria en su manejo, limitfndose el comunero a en-
cerrar el ganado en el corral de encierra mocturna,
alrededor de las 19 a 20 horas., A la mafiana si-
guiente, alrededor de las 7 horas, el pastor abre
la puerta del corral permitiendo que las ovejas
vayan a los terrenos de pastoreo, en forma libre
sin ningfm plan de manejo del pastizal, similar al
gue se hace con el cabrerio. El ovejero, como se
dijo, es un hombre de edad avanzada y lo mismo su
esposa quizis misavanzadaque é1 o incluso éste ya
viudo, quien se recoge generalmente temprano y se
levanta de madrugada a las 5 6 6 horas a soltar
las ovejas con el fin de permitir su acceso a los
terrenos de pastoreo; sin embargo, lamentablemente
éste no puede ejercer la funcidn de pastor como
serfa lo ideal, una porque no tiene esa mentalidad
ni la preparacién para hacerlo, ni tampoco porque
no tiene la actividad, ni la energia suficiente
para llevar las ovejas a determinados pastizales,
siendo por lo tanto, no un pastor sino un portero,
como ocurre en el caso del cabrero.

El hecho de encerrar el ganado en la tarde,
obedece a tratar de mantener el ganado relativa-
mente cerca del corral que esti contiguwo a la ca-
sa y ademis para mantener su masa, puesto que los
animales pastorean libremente en el pastizal y
sin tener un apotreramiento adecuado, como ocurre
tambifn con el cabrerio.

La actividad del ovejero puede que aumente
entre los meses de septiembre y octubre al tratar
de comercializar los corderos relativamente ter-
minados de cerca de 25 kg, sin embargo, general-’
mente por agudos problemas de comercializacifn,
éste se queda con los animales hasta diciembre 6

enero esperando un aumento de la demanda la que no
se produce y asi los animales deben ser vendidos a
un valor muy bajo, ademis de los problemas de pér-
dida de peso por una baja disponibilidad de forraje
que ocurre en la pradera.

Por otra parte, el ovejero debe realizar la es-
quila de las ovejas, generalmente en diciembre o
enero, Esta faena la hace en forma manual usando
una tijera esquiladora manufacturada por €l mismo
con un metal apropiado que corresponde usualmente a
latén o zuncho de zinc o de hierro.

La esquila propiamente tal, demora alrededor
de 1 6 2 horas aproximadamente por oveja, mantenien-
do el animal sobre el suelo y amarrado con un cordel
por sus extremidades. Como producto de la esquila,
el ovejero obtiene alrededor de 1 § 2 kg de lana su~
cia, la que usa para consumo, en el hilado, para ha-
cer colchones, o bien la vende a bajo valor a comer-
ciantes ambulantes por trusque de productos de consu-
mo habitual tales como azficar, arroz y conservas.

Para el caso del hilado, la senora de la casa
debe lavar inicialmente la lana en agua hirviente y
algQn detergente y luego la deja secar sobre arena
o bien colgada. Posteriormente, una vez seca, Co-
mienza el proceso del hilado propiamente tal utili-
zando para ello una madera puntiaguda y una piedra
en la parte superior, la que hace girar a alta velo-
cidad con sus manos, mientras va hilando y enrollan-
do en ovillos o madejas la lana. Esta es una labor
que requiere de alta habilidad, pero que usualmente
se hace con gran naturalidad y rapidez, Terminado
este proceso, procede a usar la lana en tejidos de
vestir tales como chalecos, gorros y calcetines o
bien para confeccionar frazadas o mantas de colores
variados. Para esto, previamente procede a teiir
la lana, lo que logra al hacer hervir la lana en
wma infusidn de cortezas del &rbol Peumus boldus
(boldo), logrando un color café claro, similar a los
tejidos con lana de vicwia. Sin embargo, estas ra-
mas se deben ir a buscar a la alta ladera de uno de
los cerros, pero como se comprenderd, esta especie
es muy dificil de encontrar debido a que estd ya ca-
si extinguida en la zona por el uso indiscriminade
tanto por lefia o por sobreutilizacifn ganadera del
ecosistema,

Para realizar la frazada de dichas caracterfis-
ticas, la sefiora utiliza una miquina artesanal de
tejido, donde usa sobre un centehar de lana trenza-
da o no colocadas en forma paralela y que a la vez
va entrelazando lana de diferentes colores o tonos,
logrando al fin una frazada de tamario de plaza y
media aproximadamente, Toda esta labor se demora
aproximadamente 30 6 40 dias la que vende directa-
mente en alrededor de $2.000 a $2,500.
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Cultivadores

Tal como se ha analizado anteriormente, nor-
malmente la mayoria de los comuneros son ganaderos
y, en especial, cabreros; sin embargo, de acuerdo
a las condiciones del medio y el estilo de agricul-
tura de cosechadores, también son cultivadores,
costumbre que viene de muchas décadas y que cada
commero mantiene tradicionalmente.

Ain cuando no hay tanta diferencia como en el
caso de los cabreros, existen grupos de grandes y
pequefios cultivadores, como es natural y la mayoria
tiene objetivos similares: la siembra de cereales
pequefios (Triticum aestivum y Hordeum vulgare) en
las denominadas "lluvias" y, en menor escala, los
cultivos de especies aromiticas (Coryandrum sati-
vum, Cuminum oyminum L., Pimpinella anisum), todo
esto bajo condiciones de secano. Sin embargo, en
el caso de la chacareria (Zea mays, Phaseclus wul-
garis, Solanun tuberosum, etc.) que se cultiva ba-
jo condiciones de riego es mis irregular pues
depende de la disponibilidad hidrica, pero fimda-
mentalmente depende de la habilidad y dedicacién
del comumero para cosechar agua y cultivar cha-
cras.

En todo caso, una ver que el comunero sé ha
desocupado de las labores diarias de la cabreria
(ordefia), alrededor de media mafiana habitualmente,
se dirije hacia los cul.ivos para controlar male-
zas, tanto en la entre hilera como la sobre hile-
ra, utilizando para ello una herramienta similar
a una pala pequefia con un corte en forma de W,

De esta faena regresa a almorzar alrededor de las
dos de la tarde, comida que ha sido preparada por
la sefiora, una vez que &sta ha elaborado previa-

mente el queso de cabra.

ha faena que es comfin entre aquellos culti-
vadores de trigo(Triticum aestivum) u otro cereal
en los terrenos de ladera, es la denominada co-
rrida de la liebre (Lepus eurojasus), de manera
que se trata de controlarlas de dichas sementeras,
cuando el cereal esti espigando y formando el gra-
no (octubre). Para ello, se reinen alrededor de
15 &§ 20 comuneros en la "lluvia" de un determinado
comunero, gensralmente un dia sibado o domingo en
la mafiana, Asi, cada cazador premunido de un palo
se coloca uno al lado del otro, distante dos a
tres metros uno de otro y formando una perfecta
linea de manera de cubrir practicamente el culti-
vo 0 encierra y lusgo van caminando todos a la
vez, tratando de ir arrinconando a la liebre ha-
cia el thrmioo del cultivo que estd cercado con
quiscos (Cer us coquimbensis) y al salir estos
animales, sor atacados gon los palos (Proustia sp.)
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y perros, dindoles muerte en el mismo terreno.
Posteriormente estos animales son proporcionados a
los mismos perros, pero en ningfin caso sirven de
alimento a la Comunidad, como ocurre en la Zona
Central y Sur del pais, que se come guisada., Esta
costumbre es generalizada en las Comunidades Agri-
colas de la IV y V Regién, de manera que nadie las
consume, aunque si el conejo (Orictolagus cuniarlus),
se estima que la causa del rechazo, es de origen re-
ligioso, incluso se dice que entre los comuneros
que al ingerirla les produce un mal incurable. En
todo caso, no hay una explicacibén muy concreta al
respecto. ’

En todo caso, esta actividad, siendo netamente
del grupo de cultivadores, es una tradicién de toda
la Comunidad, de manera que terminada dicha labor,
el comunero duefio de la lluvia, invita a los qua le
ayudaron a comerse un asado de cabrito, invitacién
que se hace extensiva a toda la familia, es decir
una fiesta con guitarra y cueca y que permanece todo
el resto del dia.

Aunque no es muy frecuente, existe un grupo de
dos o tres familias que se asocian para cosechar agua
desde la Quebrada de Carquindafio o la Quebrada de
Yerba Loca, de manera que, al construir una tecnoes-
tructura hidrica (una represa), les permite regar
en turnos, una vez por semana, algunos cultivos de
chacareria (Zea mays, Phaseolus vulgaris, Solanum
tuberosum). Estos cultivos, ademds de otros se usan
de consumo inmediato como frejol verde, granado, cho-
clo y les permite cosechar productos de guarda, co-
mo también producir su propia semilla para la préxi-
ma siembra en la temporada siguiente (octubre a fe-
brero, segfin la disponibilidad de agua) o la siem-
bra se hace en la terraza aluvial, que éeneralmente
es de superficie reducida (1/4 de ha., aproximada-
mente).

Para construir la represa, se reunen dos o tres
comuneros en un sector relativamente estrecho de la
quebrada, donde comienzan inicialmente a traer el
material requerido (tierra arcillosa o greda, pie-
dras tipo bolones, troncos, etc.) y las herramientas
necesarias para la faena (carretilla de mano, palos,
chuzo, picota, pisdn, etc.) y luego comienzan a ha-
cer la represa propiamente tal, Esta se hace per-
pendicular a la quebrada, de alrededor de 4 m & 5m
de ancho.y 1 m de espesor en la base, para terminar
con alrededor de 0,70-0,80 m en la parte superior,
déndole un talud apropiado. La altura es variable
pero en general se hace de alrededor de 2,0 a 2,6 m,
aproximadamente.

Para ello, a medida que van colocando material
de greda y piedras ordenadamente, van compagtando



con el piso’n. Este es un tronco de Bucalyptus glo-
bulus que ha sido aguzado en un extremo para tomar-
lo con ambas manos, y en el otro extremo o de forma
ancha y redondeada para permitir la compactacién,
el que van golpeando hasta lograr una presa pric-
ticamente impermeable. Terminado dicho tranque

de acumulacidn, operacién que les significa alre-
dedor de 15 dias de duro trabajo, aproximadamente
conducen el agua mediante una acequia a través de
la ladera en curva de nivel, hasta llegar al si-
== destinado para los cultivos de chacareria.

Por {iltimo, dentro del grupo de los cultivaa
fores, aisladamente sobresale aquél que ademés
&= realizar siembras de trigo (Triticum aestivum)
== condiciones de secano, establece un cultivo de
==-ada (Hordeum vulgare), también de "lluvia". Es-
== cereal, una vez que ha sido cosechado, es pro-
scrciorado como alimento en forma de concentrado
2 los animales, especialmente equinos, el qus se
=sa no como animal de trabajo, sino que distingue
ciszrto rango dentro de la Comunidad. Al respecto,
=isntras la mayoria de los comuneros poseen ganado
=alar o asnal (102) como animales de trabajo, éste
por su parte, tiene ademfs uno o dos caballares,
2l gue cabalga diariamente al atardecer después de
su trabajo habitual. Por lo anterior, es frecuen-
te observar a este personaje, con una casaca negra
y sombrero, cabalgar en un brioso y corpulento ca-
ballo blanco, aparentemente sin un destina defini-
do, sino por el hecho de distinguirse entre los
demis comuneros, tanto que se da el lujo de tener
uca siembra de cebada sélo para su caballo.

los dirigentes

Tal como se ha analizado anteriormente, a
falta de un administrador que organice y dirija
estas Comunidades, funciona una directiva compues-
ta por un presidente, un secretario y un tesorero,
la clésica directiva de muchas organizaciones del
pais, que no siempre cumple sus funciones como de-
biera, En este caso, es el presidente el que tie-
ne amplios poderes, tanto de ejecucién, cosecha
de cultivos y/o venta de productos, entre otros.

En ocasiones, el presidente dispone que los comu~-
neros dejen de trabajar 18 dias al mes para las la-
bores propias de la Cormmidad (siembras comumes,
arreglo de cercos, etc.). Lo anterior les aporta
por ejemplo, el arreglo de libreta para el Servi-
cio de Seguro Social, aunque no se les paga el jor-
nal correspondiente de dichos dias. El resto de
los dias en el mes, sin embargo, trabajan en lo
propio, tanto en su hijuela como en el campo co-
mln.

Por otra parte, el presidente, llegado el

perfodo de comercializacién de los productos cose-
chados para la Comunidad (trigo, animales, etc.), se
dirige al poblado (Canela Baja) mis cercano y alli,
unipersonalmente cierra el negocio. Aqui ademis,
aprovecha de vender sus propios subproductos en me-
jores condiciones que lo hace el resto de los comu-
neros. Como consecuencia de esto, ademis de otras
actividades similares, generalmente el presidente
es el comunero que tiene mejor poder econdmico, re-
Fflejado en el nfmero de animales (caprinos y de trabajo)
siembra de cereales y algunos bienes muebles y ma-
quinaria poco comfin entre los comuneros.

El resto de la directiva sélo le ayuda al pre-
sidente a cumplir funciones variadas aunque de re-
lativa importancia como son, citar a reuniones, lle-
var parcialmente un libro de actas de las reuniones,
cobrar cuotas y arriendo de terrenos de pastoreoc a
los comuneros, entre otras,

Gente mayor

Tal como se ha analizado anteriormente, un re-
lativo porcentaje (12X) de la poblacién actual de di-
chas Comunidades, corresponde a gente de edad avan-
zada (mayor de 60 afios), familias que se ha presentado
el caso donde los hijos han emigrado a ciudades ve-
cinas o uno de ellos se ha casado para formar otra
familia. Lo anterior determina que estos comuneros
(esposo y esposa) vivan absolutamente solos en su
casa, quizés mis antigua que ellos mismos, pues ha
sido herencia de sus propios padres.

El esposo, generalmente un poco mayor que ella,
con su cabeza alba y ya un poco encorvado. La espo-
sa, por su parte, relativamente baja de estatura,’
aunque gruesa, a veces de tez blanca, ojos claros y
pelo castafio. En ambos, su faz denota el paso de los
afios, de muchas horas al sol, de tradbajo, de esfuer-
zo, de sacrificio, de entrega, de varios viajes a la
cordillera, de muchas ordefias, en fin de toda la aoc-
tividad que cada uno de los comuneros mis jévenes
realizan actualmente en la Comunidad.

Hoy, sin embargo, en el ocaso de sus vida's lle-
van una vida tranquila y silenciosa, pero siempre
realizando algo por su subsigstencia, Su actividad,
entonces, se ve limitada a la ganaderia solar, como
es la cruza de algunas gallinas, patos, y aisladamen-
te uno que otro cerdo. Asl, es frecuente ver al due-
fio de casa, a media mafana, proporcionar alimento a
las aves; mientras tanto su esposa lentamente esté
pelando papas o alguna otra cosa para la comida co-
rrespondiente al almuerzo.

.Como su actividad fisica no les permite mayor
movilidad, dan en un sistema de medieria, tanto su
hijuela como el campo com{m, obteniendo aunque poco
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lo guficiente para el consumo del resto del afio
(harina, queso y algunos productos originados de
chacras y algo de dinero).

Como se aprecia, es triste esta escena, pues
esth cerca el dia que uno de los dos esposos em-
prenda la partida; sin embargo, entre toda esta
tristeza, en cada uno de ellos hay un inmenso es-
piritu de superacibn y amor tanto que hasta el
final se estén preocupando el uno por el otro,
Que ejemplo digno de destacar e imitar, no sélo
para los jévenes de dichas Comunidades, sino tam-
bién para muchos que recién comienzan,

El Profesor y sus hijos

El Profesor constituye uno de los personajes
importantes dentro de esta Comunidad, una por la
educacién que imparte a los nifios de ensefianza
basica y otra porque debido a su cultura relati-
vamente mayor ha ido desarrollando en su hijuela
y posesién de campo un sistema agropecuario, en
algunos aspectos, de adecuada tecnologia.

El dfa para el Profesor comienza tempranoc,
pues debe estar en la Escuela alrededor de las
8 de la mafiana, labor que termina cerca de las
2 6 3 de la tarde y posteriormente se va a su
casa donde se reune con sSus dos hijos de alrede-
dor de 15 y 16 afos, respectivamente, Alli lue-
go de almorzar y descansar un rato, comienza a
trabajar en su chacra. Utiliza el suelo relati-
vamente plano para el cultivo de gran variedad
de cultivos bajo condiciones de riego,

Los comerciantes

Aun cuando estos personajes no pertenecen
a la Comunidad, pues se mantienen en trimite, con
el transcurso del tiempo, de tanto ir y venir
con su morcader{a, terminan por considerarse como
personas importantes de dichas Comunidades para
llegar hasta los sectores mAs apartados. Al res-
pecto, ésw.s van a la Comunidad una o dos veces
por semana llevando en general en un vehiculo,
adaptado a las necesidades, diferente mercaderia
que incluye la mayoria de abarrotes de consumo
habitual (azficar, arroz, fideos, conservas, etc.)
e incluso, algunas hortalizas (Lactuca sativa,
Pisum satiwvum, Beta vulgaris, entre otras).

Es frecuente el caso en que la sefiora de una
determinada familia est& esperando la llegada del
"casero" para poder comprar lechugas (Lactuca sa-
tiva) o papas (Solanum tuberosum), entre otras;
sin embargo, se presenta el caso que justamente
préximo a su casa tiene una considerable super-
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ficie de suelo plano disponible y la posibilidad
de cosecha de agua de la quebrada. Estas son las
buenas ‘expectativas que esta gente tiene y que
normalmente puede aprovechar con sblo dedicacifn
y trabajo, a cambio de enormes beneficios,

El comerciante generalmente lleva productos de
consumo y a su vez, la gente le paga no en dinero
efectivo sino en productos originados en la Comuni-
dad (trigo, queso de cabra, carne de cabrito, cue~
ros, etc.) tasados a un precio muy bajo con respec-
to a lo normal, BEs el grave problema de comerciali-
zacidén que deben afrontar los comumeros de manera
que a falta de una demanda apropiada y oportuma,
deben entregar por valores muy bajos algo que ha
costado mucho trabajo y sacrificio producir.

VI, ELEMENIOS DE DESARROLLO

Algunas tecnologias existentes de cultivos, fo-
restales, praderas, edaficas, etc. pueden ser apli-
cadas a los ecosistemas de Carquindafioc y Yerba Loca
de manera de mejorarles y resolver el problema pre-
dial, Asi mismo, puede también mejorarse la tecno-
estructura aplicando algunos avances tecnolégicos
antiguos y modernocs, que pudieran contribuir a la
solucién global del problema, Lo mismo es vAlido
para la socioestructura, la cual puede adecuarse a
la biogeoestructura a través de una organizacién so-
cial, laboral y cultural ms acorde con las restric-
ciones naturales del medio,

Los elementos de desarrollo que se presentan en
este capitulo no indican que deban ser aplicados a la
solucibn del problema, sino que pueden ser conside-
rados entre las mltiples opciones de desarrollo del
ecosistema predial. Se indican a manera de antece-
dentes con el propSsito de respaldar la hipStesis de’
que existen abundantes opciones tecnolégicas que ha-
cen factible, posiblemente, una solucifn al proble-
ma en estudio,

Biogeoestructurales
Fruticultura

Algunas especies arbSreas o arbustivas produce
toras de frutos se adaptan a las condiciones natura-
les de este sector dé la Cordillera de la Costa. Al-
gunas quebradas, presentan cauces permanentes de agua,
usualmente con gastos reducidos de s8lo unos pocos
litros o porciones de litros por segundo., Estas a-
guas bien manejadas, almacenadas, transportadas y
zplicadas, podrian permitir un cierto desarrollo fru-
ticola del sector. Las aguas de escorrentia de in-
vierno y primavera, también podrian ser mis eficien-




temente utilizadas en la fruticultura. También es
factible desarrollar en los suelos mis profundos
una fruticultura de semiriego.

El desarrollc de la fruticultura requiere de
la adecuacién del sistema ecoldgico en lo que res—
pecta a ordenamiento del campo, seleccidn de sue-
los y geoformas adecuadas, manejo de la fertilidad,
nivelacidn y terraceo, organizacidn del riego, ma-
nejo del ganado, rotaciones, cortinas cortaviento
y otras modificaciones gue permitan desarrollar
exitosamente ecosistemas frutales. En algunos sec-
tores y sitios, las condiciones para el desarrollo
de la fruticultura son adecuadas, lo cual sblo se
utiliza en una Infima parte o bien no se utiliza
del todo.

Entre las especies frutales susceptibles de
emplearse en el desarrollo fruticola se tiene:

Higuera,——Se adapta bien a la regién del Nor-
te Chico. Se cultiva usualmente en condiciones de
secano con una pluviometria insuficiente para su
normal desarrollo y productividad, pues usualmente
s8lo reciben de 150 mm a 300 mm al afio. Un buen
manejo del agua de escurrimiento podrfa mejorar
su productividad. Es posible destinarse a la pro—
duccidn de fruta seca, la cual constituye un ali-
mento energético rico, requerido para la dieta
humana y del ganado.

Peral,-——Se cultiva en forma aislada junto a
las casas de campo, Sin ninguna préctica de mane-
jo. E1 mejoramiento de la fertilidad del suelo,
del manejo de las aguas de escurrimiento y de la
forma de la planta, podria incrementar la produc-
tividad frutal. Es posible conservar la fruta en
forma deshidratada.

Limoneros.—En algunos sectores con microcli-
mas especificos, en laderas de cerros donde no hie-
la y existen vertientes y aguas de escurrimiento
podria establecerse huertos pequefios, a menudo de
productividad media a alta. El mejoramiento del
riego y el manejo de la fertilidad podria incre-
mentar los rendimientos.

Almendros,—Existen algunos sectores de la
zona, ejemplares aislados de esta especie en las
cercanias de las casas. Podria incrementarse su
irea y desarrollarse huertos organizados.

0livos.—Antiguamente fueron de importancia
en la zona, pero desde hace unos 30 afios su im-
portancia y superficie se ha reducido a un minimo,
hasta concluir en su virtual desaparicibn, Los
escasos ejemplares y huertos que atin quedan, estén
pricticamente abandonados no recibiendo por lo ge~
peral, ningfin tipo de cuidados. Podria ficilmente
mejorarse su manejo y riego, Se podria ademis de-

sarrollar una industria de mediana escala, de pro-
duccién e industrializacién de aceitunas,

Palto, Chirimoya, Papayo, Lfcuma,--En diversos
sectores de la Cordillera de la Costa, donde no hie-
la, especialmente junto a las casas, en huertos ca-
seros, se cultivan estas especies, Es posible que
con un adecuado manejo de la fertilidad y del agua
de escorrentia de las quebradas, se pudiera desarro-
llar en los predios estudiados, huertos pequefios al-
tamente productivos.

Otras especies,--Diversas especies frutales po-
drian adaptarse a ambientes especificos de la Cor-
dillera, entre los cuales debe mencionarse: menbri-
1lo, naranjos, encinas y palmas.

Los estilos de fruticultura pueden ser varia-
bles. Es posible que debido a la naturaleza del te-
rreno o la escasez de agua y sequias periddicas, no
sea factible desarrollar una fruticultura intensiva
del tipo de la del Valle Central. Una fruticultura,

en cambio de ecocultivos donde el grado de artificia-

lizacidén sea moderado y los rendimientos medios a

altos, podria justificarse plenamente y complémentar-

se con otras actividades tales como la ganaderia,
cereales pequerios y la forestaeidn. Para ello, se
requiere en una primera fase, desarrollar una inten-
sa actividad experimental. Se requiere ademis, in-
vestigar en detalle las cosechas y escurrimientos
de agua, las napas subterrineas de agua existentes
en los predios y las posibilidades de almacenar agua
en represas (Figura 6-1).

Viticultura

La vid es una de las especies frutales lefiosas
cultivadas en forma tradicional en un amplio sector
de secano de la Cordillera de la Costa, especialmente
donde las precipitaciones son superiores a 500 mm
y usualmente no sobrepasan de 1000 mm, Ha sido una
de las actividades relacionadas con una agricultura
més intensiva, donde se modifica el ecosistema intro-
duciendo especies lefiosas productoras de una fruta
y de una materia prima. La uva como materia prima
del vino y licores, permite el desarrollo de activi-
dades agroindustriales derivadas, que incrementan
la demanda de mano de obra y dan mayor solidez a los
asentamientos humanos.

La uva y el vino constituyen alimentos energé-
ticos de calidad, producidos en ecosistemas de mon-
tafla, en circunstancias de alta estabilidad del sue-
lo, fitocenosis y zoocenosis. El vino es ademis un
alimento que pusde ser conservado sin deteriorarse.
La uva deshidratada constituye también wn alimento
esencial para balancear la dieta de la poblacibn
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:ordillerana,

Durante los Gltimos afios, la crisis de vino
¥y la generalizacifn del cultivo en terrenos del
valle y llanos regados, ha provocado una dismima-
cibn considerable del cultivo. Tanto la viticul-
tura como la fruticultura, por el hecho de tratar-
se de ecosistemas estables, homostisicos y de alta
productividad deben ser considerados como funda-
mentales para un desarrollo armfnico de la zona,
En los predios amalizados sflo seria factible con-
siderar este rubro en condiciones de riego o de
semiriego. —

Silvicul tura

El manejo del bosque natural es una activi-
dad restringida en este sector de la Cordillera
de la Costa, debido a que ha sido destruido en un
alto grado. Algunos sectores, sin embargo, con-
servan masas forestales en estado de renoval o
deteriorados moderadamente, las cuales pueden ser
mane jadas con précticas silvicolas adecuadas y me-
jorarse su estructura y productividad (Figura 6-2).

En las laderas con pendientes medias a altas,
especialmente en las exposiciones sur, el manejo
silvicola del bosque nativo puede ser la mejor
opcibn de desarrollo, especialmente donde a{m
quedan remanentes del bosque original,

La opcibn silvicola se adapta mejor que otras
en ambientes marginales donde la productividad
potencial del sistema es baja y donde la fitoce-
nosis afm no ha sido degradada intemsamente, El
trabajo requerido de manejo silvicola puede ser
complementado con otras actividades de cultivos
y ganaderos., La conservacién de los recursos
naturales; suelo, fitocenosis, zoocenosis y agua,
puede ser uma razén adicional que obligue a des-
tinar ciertos sectores a este rubro, especialmen~
te en los alrededores de las quebradas en lugares
alejados, y en las pendientes prommciadas, Su
uso principal debe ser la conservacidn de suelos
y la produccién de lefia. La forma vital prepon-
derante debe ser la arbustiva,

Cultivos forestales

El cultivo de especies arbSreas ha sido exi-
toso en un amplio rango de sitios y climas exis-
tentes en la cordillera, destacindose las regio-
nes con precipitaciones mayores de 400 al afio
y en los suelos de laderas suaves, piedmonts y
llanos (Pigura 6-3).

Con frecuencia, la forestacifn se ha reas-
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Figura 6-1.—Cultivo tradicional de frutales en con-
diciones de baja artificializacifn, en los pre-
dios analizados y en la regidn circundante.
Proporcifn del uso actual del swelo.
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Figura 6-2.—Matorral natural alcaparra (Cassia
clossiana) (foto superior) y de Quillay
(Quillaja saponaria) (foto inferior)

lizado en ecosistemas con capacidades de uso ga-

naderos o de cultivos, lo cual ha afectado la so-
cioestructura del sistema. La ocwpacifn de gran-
des sectores de sitios de buena calidad con bos-

ques coeténeos y monoespecificos contribuye a la

descolonizacifn de la zona y a la desarmonizacibp
del sistema.

Figura 6-3.—Arboles de eucaliptos de gran desarro-
llo existentes en los predios analizados,

La forestacién en los sitios con pendientes,
suelos, climas y aptitud general adecuada al culti-
vo del bosque artificial contribuye al desarrollo
regional y al mejoramiento socioestructural, orde-
nando las cuencas,dindole una mayor estabilidad y
productividad y, en general, mejorando las condicio-
nes ambientales requeridas para elevar la calidad
de vida de la poblacién e incrementando los exce-
dentes de produccién,

La especie m&s utilizada en la forestacibn es
Bucalyptus globulus. Existen algunas plantas ais-

ladas de esta especie en los mejores ambientes de
los predios estudiados., Las posibilidades de este
rubro son limitadas en los predios en cuestibn,

El objetivo principal de estos bosques debe
ser la conservacifén de suelos, protegiendo Areas
fr&giles y chrcavas y, las cortiras cortaviento.

En otros casos, se hacen hileras de plantacidn como
cercas divisionarias entre predios o potreros, como
es el caso de las plantaciones de Trichocereus chi-

lensis), aunque menos frecuente, puede ser la forma-

cibn de bosquecillos para la proteccién del ganado,
lo cual no es el caso, pues se puede lograr en base
al matorral natural bien manejado.

Sistemas agropastorales

Bntre los sistemas leflosos mixtos se tiene los
agropastorales que se caracterizan por ser de uso
combinado ganadero-cultivo. En general se caracte-
rizan por presentar una estrata lefiosa con especies
arbSreas y otra herbfcea dominada por terbfitas y
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hemicriptéfitas. La estrata herbicea es usualmen-
te natural y es utilizada por el ganado doméstico
que deambula por el lugar.

La estrata de lefiosas puede estar constituida
por Arboles frutales tradicionales de ambientes
mediterrfineos tales como olivos, perales, almendros,
tales como Opuntia ficus-indica y 0. Streptoacantha
y otros, Usualmente estos sistemas alcanzan esca~
so desarrollo, o bien, corresponden a circunstane
cias accidentales, sin existir un propésito espe-
cifico de desarrollar el sistema.

Algunas especies que pudieran adaptarse para
tales propdsitos soni

- Quillaja saponaria (quillay) para la produc—
cibén de miel y corteza.

- Peumus boldus (boldo) para la produccifn de
hojas medicinales.

- Prosopis chilensis (algarrobo) para la pro-
duccibn de frutos y de follaje.

- Maytenus boaria (maytén) para la produccién
de aceite y forraje.

- Quercus ilex y Q. suber (encina y alcorno-
que) para la produccién de frutos y corteza.

- Cordia decandra (carboncillo) para la pro-
duccibn de frutos

- Krameria sistoidea(pacul) para la produc-
cibn de frutos y de follaje.

- Bridgegia incisaefolia(rumpiato) para la
produccidn de frutos y de follaje,

- Puya bertoroniana (chagual) para la produc-
cién de verdura

La asociacién de praderas con cultivos anua-
les es otra modalidad de sistemas agropastorales.
Una modalidad de ello, a manera de ejemplo, puede
ser los cultivos en fajas en contorno con prade-
ras, Su desarrollo es insignificante.

El sistema agropastoral puede ser adecuado
a ciertos ambientes y sitios de la Cordillera de
la Costa, en general y de otros predios en parti-
cular. Su grado de desarrollo, sin embargo es
infimo, lo cual afecta obviamente a la calidad de
vida de la regién, Se requiere de investigacién
experimental para estudiar la factibilidad de so-
lucién de esta opcién en los predios analizados.
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Sistemas agrosilvopastorales

Son sistemas similares a los agropastorales con
la diferencia que el objetivo del sistema es simul-
thneo de produccidn de cultivos, pecuaria y fores-
tal., La estructura y modalidades del sistema son
anflogas a la anterior con la diferencia que el pro-
pbsito primordial es, ademés, la produccién forestal.

Existen numerosas circunstancias y ambientes
que hacen pensar en la conveniencia de desarrollar
sistemas agrosilvopastorales. Su desarrollo actual,
es sin embargo, insignificante.

Arbustos forrajeros

Durante los filtimos afios las plantaciones de ar-
bustos forrajeros de secano se han extendido por un
amplio sector de la Cordillera de la Costa del Norte
Chico en zonas que reciben alrededor de 100 mm a
300 mm al afio. El objetivo de las plantaciones ha
sido, en algunos casos, recuperar ambientes deterio-
rados y en otros elevar la productividad de forraje
a través de la implantacién de pastizales de propd-
sitos especiales.

La vegetacién natural de los sectores donde se
han establecido pastizales de esta naturaleza corres-
ponde usualmente a matorrales de formacibén lefiosa
densa con predominio de especies de palatabilidad
media a baja. El arbusto permite recuperar la esta-
bilidad y productividad del sistema, mejorando su
grado de canalizacién pecuaria y antrépica.

La época de crecimiento del arbusto forrajero,
que coincide con los meses de fines de primavera y
de verano permite disponer de un alimento suplemen-
tario para la alimentacién del ganado durante perio-
dos de escasez, desarrollando veranadas y otofiadas,
dentro del sistema cordilleranoc de la costa. la
existencia de estos pastizales estacionales permite
un mejoramiento global del sistema ganadero predial
y regional,

Las especies arbustivas ms usuales son: Atri-
plex repanda, A. nummularia, Galenia secunda, Acacia
cyanophila y Kochia borevifolia, Ademis, tradicio-
nalmente se ha cultivado una caméfita, la cual se
presenta como bien adaptada a la zona, Atriplex semi-
baccata. Actualmente existen algunas plantaciones de
arbustos forrajeros en uno de los predios analizados
lo cual no es aceptado integramente por razones so-
cioestructurales y de otras naturalezas.




Suculentas

Las especies suculentas juegan un importante
papel en el desarrollo de la Cordillera de la Cos-
ta del Norte Chico, especialmente Opuntia ficus-
indica (tuna), la cual es importante en los huer-
tos familiares de los alrededores de las casas y
en algunos sectores definidos donde existen peque-
fias plantaciones. Su uso, sin embargo, no ha al-
canzado ni la extensién ni la importancia que le
corresponde de acuerdo a su potencialidad. Es
factible cubrir una superficie mayor, donde exis—
ten los sitios adecuados para ello, con el fin de
producir una mayor cantidad de fruta. En otros
paises se utiliza, ademis el cladodio como alimen-
to para el ganado, lo cual podria ser estudiado
y difundido en la zona. Se requiere utilizar las
aguas de escurrimiento estacional, especialmente
de invierno y primavera, con el fin de suplemen-
tar la precipitacién y mejorar el cultivo (Figura
6-4).

Otra cactécea utilizada proliferamente en la
zona es Trichocereus chilensis. Presenta una for-
ma columar y tradicionalmente ha sido utilizado
en la construccién de cercos vivos, con buenos
resultados. Ocasionalmente, se utiliza Eriocyce
ceratistes (sandillén) que es una cactécea sil-
vestre de forma esférica, a la cual se le queman
las espinas y se le proporciona como alimento del
ganado en los afios secos.

Diversas especies de Agave (maguey) son utili-
zadas profusamente en la Cordillera de la Costa
en los huertos caseros, en los alrededores de las
casas y en cercos vivos. Su uso sin embargo, no
tiena fines productivos y no se ha desarrollado
una cultura ni tradiciones al respecto, COmo OCU~
rre en otros paises.

Alfalfa

Medicago sativa (alfalfa) es un cultivo tra-
dicional de la zona, que se cultiva en pequefias
extensiones regadas, en las cercanias de quebra-
das y valles. Su importancia es enorme, a pesar
de la escasa superficie, como complemento de la
alimentacifn animal en las estaciones desfavora-
bles y en los afios secos. Es importante, adems,
como suplemento alimenticio para los bovinos de
trabajo, Su limitante principal es la escasez

de agua de riego.

Usualmente se importa el heno desde los va-'
lles y terrazas aledafias a la cordillera, lo cual
significa un costo que a menudo sobrepasa las po-

sibilidades de cubrir. Es posible incrementar su
4rea, con el fin de hacer un mejor uso de la prade-
ra natural de secano. Podria cultivarse una mayor
extensidén en condiciones de riego o de semiriego,
en el caso que se lograra un desarrollo sustancial
de los sistemas de captacidén, almacenamiento y con-
duccifn de agua en los predios.

Cereales

Es y ha sido la actividad cultural mis impor-
tante de la Cordillera de la Costa y la que ha teni-
do una mayor incidencia en la transformacibn del
paisaje y en la organizacidn social, cultural y la-
boral de la poblacién. La tecnoestructura desarro-
llada de eras, bodegas, cercas y corrales en gene-
ral, esti mAs intimamente relacionada con el culti-
vo de cereales que con ninguna otra actividad. Se
cultiva desde regiones gque registran precipitacio-
nes desde alrededor de 100 mm.

Entre los cultivos de la zona, ¢l trigo cons—
tituye el principal cereal, cultivindose ocasional-
mente cebada. Las modalidades del cultivo, que usual-
mente se establece en terrenos de lomajes, laderas
de cerros o en el piedmont,ha sido uno de los meca-
nismos fundamentales del deterioro de los ecosiste-
mas, erosién del suelo y empeoramiento de la cali-
dad de vida de la poblacién. Los rendimientos del
grano han decaldo consistentemente hasta alcanzar

Figura 6-4.—Cerco vivo de Trichoceremwschilensis
(quisco) y plantacién de Opuntia ficus-indica
(tuna) en una huerta casera.
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en la actualidad niveles insignificantes en rela-
cibén al potencial de la zona. Es frecuente en al-
gunos sectores registrar rendimientos de 2 qq/ha

a 6 qq/ha , en circunstancias que su potencial pro-
ductivo podria alcanzar niveles mayores, Ello se
debe a la erosién laminar y de cArcava que ha ocue.
rrido, especialmente durante los filtimos ciento
cincuenta afios.

La produccién de granos se requiere para el
desarrollo de la zona y el mejoramiento de la cam
lidad de vida. Para ello, el cultivo debe circuns-
cribirse a las capacidades de uso de los suelos
susceptibles del cultivo y a la aplicacifm de las
précticas de conservacién necesarias para mantener
los rendimientos, tales como cultivos en fajas,
acequias en contorno y rotaciones adecuadas. Los
predios estudiados poseen condiciones muy limita-
das para la produccidn de cereales,

El rastrojo del cereal se utiliza en la ali-
mentacidn del ganado, especialmente durante los
meses mis desfavorables de verano e invierno. En
este perifodo constituye un complemento importante
para la ganaderia,

Especies

Algunas especies sblo se cultivan en la Cor-
dillera de la Costa, especialmente en el sector
del Norte Chico, con una precipitacién media de
‘alrededor de 200 mm. Dos cultivos merecen desta-
carse en este respecto: comino (Cuminum oyminum)
y anis.(Pimpinella anisum).

Se cultivan en los terrenos de lluvias, que
corresponden a Areas cercadas, las cuales son
utilizadas con cultivos de cereales, chacras y
especies y son pastoreadas posteriormente por el
ganado que consume los rastrojos.

Méctar y polen

La produccién de néctar para miel y polen
para el consumo humano es limitada y circunstan-
cial, Raramente se mansja el ecosistema con el
fin de incrementar la produccidn de especies me-
1lifera y productoras de polen. La actividad re-
lacionada con abejas y colmenas es insignificante
y usualmente practicada en forma rfistica. Podria
alcanzar mayor desarrollo y organizacién. Debe
ser importante como actividad complementaria.
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Praderas y pasturas

Algunas especies mejoradas de pasturas pueden
ser introducidas exitosamente a la zona, especial-
mente a los suelos de secano de mejor calidad. En~
tre las especies perennes Se tiene Nassella chilen-
sis (Coironcillo) Oryzopsis miliacea, que presentan
buena longevidad y productividad. Se adaptan bien
en climas con precipitaciones superiores a 250 mm
y en suelos profundos y fértiles,

Entre las especies anuales debe destacarse
Loliun rigidum (Ballica wimmera) en los ambientes se-
cos, con 200 mm de precipitacién. Trébol rosa (T.
hirtum), Medicago polymorpha, M. tribuloides y Ades-
mia tenella,

La pradera natural contiene diversas especies
de interés, calidad nutritiva y productividad. Usual-
mente se encuentra deteriorada en grado medio a alto
o destruida completamente e invadida por especies
lefiosas y arbustivas que deprimen la productividad
hasta hacerla insignificante. El manejo de la fer-
tilidad del suelo, a tzavés de la aplicacién de ferw
tilizantes es restringido a casos muy limitados de
tipo de suelo, clima, pradera, manejo y utilizacién.

Las rotaciones con cultivos, chacras y especies,
implican a menudo una degradacifn del pastizal, la
invasidn generalizada de malezas y una erosifn media
a grave. El sobrepastoreo generalizado se suma a
este proceso degradativo,

El mejoramiento de las praderas y pasturas, a
través de la ordenacién del campo, de acuerdo a su
capacidad de uso, control de lefiosas, intensidad de
utilizacién, rotaciones de cultivo, mejoramiento de
la fertilidad, desarrollo de abrevaderos, seleccidén
de especie animal addptada, desarrollo de pra-
deras suplementarias y otros, debe ser umna de las ba-
ses del mejoramiento de la Cordillera de la Costa y
de la calidad de vida y ambiente de la poblacién. El
desarrollo de la zona, lejos de provocar un mejora-
miento ecosistémico, ha conducido gradualmente hacia
una mayor degradacién de los predios, a pesar que
las expectativas de mejoramiento son moderadas a bue-
nas (Figura 6-5).

Ganado

La actividad ganadera toma diversas modalidades
de acuerdo a la zona y circunstancias, Las especies
animales que utilizan la Cordillera varian de acuer-
do a la zonificacidn climftica edéfica y vegetacional
En los ambientes mAs &ridos y deteriorados predomi-
nan actualmente los caprinos y asnales, Bn los sec-



Figura 6=5.—Cultivo de trigo de secano en una lluvia del sector estudiado,
CArcavas originadas en la combinacién de cultivo de cereal y sobrepastoreo.
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tores con pastos cortos predominan ];os ovines y Tecnoestructurales
en los sectores mAs pastosos y en los piedmonts
y bajos hfmedos y valles, predominan los vacunos.
’ : : . Bepresas
Los equinos son también importantes, Las especies
mAs exigentes, bovinos y ovinos, se han reducido

_ Durante los meses de invierno rimavera, el
paralelamente al deterioro de las praderas. yP *

escurrimiento superficial que se produce luego de
las precipitaciones invernales, escurre profusamen—
te hasta canalizarse en las guebradas, arroyos y es-
teros desde donde usualmente alimentan cursos flu-
viales mayores y concluyen por fluir hacia el mar,
sin ser utilizados. El escurrimiento subterréneo

y subsuperficial fluye en una distribucién estacio-
nal mis retrasada y prolongada.

La calidad del sistema ganadero y de la orga-
nizacibn predial es muy variable de acuerdo a las
condiciones ambientales. En general, predominan
las explotaciones que presentan deficiencias mode-
radas a intensas, que pueden ser mejoradas en di-
versas formas., Algunos predios, sin embargo, han
conservado las tradiciones mAs positivas de la zo-
na, han introducido tecnologia adecuada y se han
organizado arménicamente con el medio, de manera
de llegar a aproximarse a una optimizacidn gana-
dera. En los dos predios analizados el deterioro
de las praderas y ganaderia es notable,

La construccifén de represas pequefias permiti-
ria almacenar las aguas que escurren en la época
fria y hiimeda con el fin de ser utilizadas posterior-
mente durante la primavera y verano. En la actuali-
dad, la mayor parte de estos escurrimientos se pier—
de sin ser aprovechados para suninistrar agua duran-
te las estaciones secas y permitir asi el desarrollo
de cultivos mAs exigentes.

La actividad ganadera debe integrarse con
otras actividades tales como los cultivos, silvi-
cultura, cultivos frutales, praderas y frutales,
de manera de lograr un mejoramiento del ambiente
que conduzca a un incremento de la calidad de
vida,

Las posibilidades de construir represas peque-
fias en la Cordillera de la Costa son amplias y el
grado de desarrollo actual es minimo (Figura 6-6).
Las estructuras de captacidén del agua de escurri-
miento superficial y subsuperficial requeridas, para
llenar estas represas debe ser pequefia, El agua de
las quebradas debe ser desviada hacia represas de
tierra donde se almacene con el fin de ser utilizada
posteriormente en cultivos mis exigentes. Como una
actividad previa al desarrollo de represas en estos
predios debe aforarse la cantidad de agua que fluye
por los cauces naturales y sus variaciones anuales
y estacionales, Debe, ademis, estudiarse a través
de estudios taquimétricos y geolégicos adecuados,

La ganaderia de solares esti difundida en la

' zona, aunque usualmente no ha alcanzado gran de-

sarrollo., La clase principal es gallina de pos-

tura. Patos y gansos existen también ocasional-

mente. A menudo existen ademls, algunos cerdos

que se alimentan con desperdicios de alimentos

y de cultivos, Se destinan en su mayor parte al

Consumo casero,

Cosecha de agua los lugares especificos donde podrian construirse.
Uno de los usos principales del ecosistema .

de la Cordillera de la Costa debe ser la produc- Agua de escurrimiento

cibén de agua para riego, semiriego, bebida y otros ) .

usos relacionados con el desarrollo predial y ca- El agua de escurrimiento superficial que se pre-

lidad de vida. Las acciones tomadas con este pro- senta en los cauces naturales de las quebradas y es-

teros, puede ser captada y conducida hacia los sue-
los de mejor calidad, donde puede ser utilizada con
fines productives. Las estructuras de captacién,
son usualmente sencillas, dada la topografia y pen-
diente del terreno (Figura 6-7). Tanto la conduc-
cién hidrica como la aplicacién del agua en los pre-
dios, pueden ser mejorados sustancialmente.

pbsito han sido limitadas o insignificantes, Es
posible que, a través del manejo del agua con el
fin de incrementar su cosecha, mejorar su distri-
bucién estacional e incrementar la calidad, se lo-
gre un desarrollo mayor de los predios. Este es
uno de los campos donde las opciones de desarro-
1lo son mis favorables y necesarias,

LA conduccidn hidrica no presenta mayores difi-
cultades dada la pendiente del terreno y las carac-
teristicas edificas y geomorfolbgicas. El agua
conducida puede ser aplicada a cultivos, frutales,
chacras o praderas con el £in de suplir el déficit

432




Figura 6-6.--Pequefia represa en una quebrada cons-

truida como almacenamiento y bocatoma de una
acequia de riego.

hidrico y, en esta forma, mejorar la productividad
global y la organizacién del sistema ecolbgico pre-
dial.

Los materiales que existen en la actualidad,
susceptibles de ser empleados con estos propésitos
incluyen una gama muy amplia de opciones que inclu-
yen la madera, plisticos, piedra, cemento y hierro,

en situaciones de precios y condiciones que permi-
ten un desarrollo generalizado de las estructuras
que cumplan estos fines, Su uso, sin embargo, no
se ha difundido lo suficiente, lo cual contribui-
ria al desarrollo generalizado de los ecosistemas
de la regidn.

Algunas vegas originadas en el afloramiento
de napas subsuperficiales y profundas de escurri-
mientos hidricos que afloran en laderas y depre-
siones, circunstancia que saturan el suelo y es-
curren en sus cauces naturales. Estas aguas, pue-
den ser captadas y distribuidas a través de cafie-
rias plésticas hacia suelos y microclimas mis con-
venientes con el fin de ser destinadas a mejores
usos, Algo similar ocurre con las aguas subsuper-
ficiales que no afloran, especialmente las de po=
zos, las cuales pueden ser captadas con implemen-
tos de tecnologia intermedia accionados por ener-
gia barata y ser aplicados a usos mis exigentes,
Tambiln pueden infiltrarse las aguas de escurri-
miento a través de estructuras sencillas, con el
propbsito de rellenar el acuifero.

Energia.

La energia proveniente de lefia y carbén de

Figura 6.7.--Asnos transportando gavillas
de cereal cosechado en las lluvias
hacia una era (foto superior); sur-
cos de riego en terrenos de cultivo
del valle (foto inferior).

madera son susceptibles de generarse en los predlos
estudiados, debido a la abundancia de terrenos sus—
ceptibles de permitir un crecimiento abundante de
arbustos y Arboles., Pueden ser utilizados para usos
domésticos y calefaccién. La lefia ademis, puede ser
empleada en la combustién de méquinas de vapor para
la generacién de energia mechnica.

Para propbsitos especiales puede recurrirse ade-
m&s a otra fuente de energia con el fin de generar
energia eléctrica para consumo casero y con el fin
de elevar agua de pozos para la bebida y riego, a
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través del empleo de la fuerza eblica, En casos
muy especiales se le emplea en la zona, También
existe en los predios estudiados, un cierto desa-
rrollo de energia eléctrica proveniente de la red
central de distribucidn, La energia solar, final-
mente, puede ser empleada en el proceso de secado
de frutos y deshidratacién de otros productos, a
través del desarrollo de tecnologias sencillas,

Cercos y cercados

Los cercos elaborados para delimitar las pro-
piedades individuales y los cultivos son construi-
dos con diversos materiales de acuerdo a las cim-
cunstancias. Se emplean con frecuencia cercos vi-
vos de Trichocereus chilensis, destinados princi-
palmente a proteger los cultivos, especialmente
los sectores que limitan los cereales y especies
(Figura 6-8), lo cual representa una alta propor-
cibn del capital fundiario (Cuadro 6-1).

Los cercos de alambre de pfia con postes de
madera de eucaliptos u otros son también usuales
en los predios estudiados. En algunos casos, en
lugar de alambre de pfia se utiliza malla que se
adapta mejor al manejo de ganado menor, Debido
a cercania del mar, la duracién del alambre es
breve, originando un proceso de corrosién, oca-
sionado por la humedad excesiva y contenido de
sales.

En suelos pedregosos, donde existe abundan-
cia de piedras angulosas o redondeadas, usualmen-
te se construyen cercas de piedra. El objetivo
de estas construcciones ha sido, ademis de limpiar
el campo de piedras habilité&ndolo para los culti~
vos, construir cercas econdmicas y duraderas. Ac-
tualmente, su costo de mano de obra hace dificil
elaborar este tipo de estructuras.

El ordenamiento del campo en sectores corres-
pondientes a divisiones o cercados, no es usual-
mente el adecuado. En este respecto es factible
mejorar considerablemente la tecnoestructura con
el fin de organizar el trabajo, incrementar la
productividad y armonizar la capacidad de uso de
los diversos ecosistemas, Bs posible mejorar es—
ta situaciédn, tanto en lo que respecta a calidad
del ordenamiento como intensificacién de las di-
visiones.

Los cercos destinados a la proteccidn de los
cultivos del ganado, se encuentran usualmente en
buen estado. No ocurre lo mismo, con los cercos
elaborados para el manejo del ganado, los cuales
usualmente se encuentran utilizados y deteriora-
dos, debido principalmente a la falta de interés,
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Cuadro 6-1.—=Capital fundiario y de explotacién es-
timado para el sector estudiado segim estimacio-
nes de Alvarez y Valdés (1984). El valor de la
tierra es de acuerdo a cllculos de Impuestos In-

ternos,
Rubro Capital fundiario
Pesos %
Capital fundiario
Tierra 1.645.274 4,54
Construcciones 21.354.834 58,91
Cercos 6.635.675 18,36
Ganado 4, 657.000 12,85
Herramientas 2e8.461 0,74
Total 34.581.244 95,40
Capital de explotacién
Ganado 1.497.600 4,13
Semilla 168.079 0,47
Total 1.665.679 4, 60

Capital total 36.246.923 100,00
Proporcién capital . 34.581.244 95,40
fundiario

Proporcién capital 1.665.679 4, 0

de explotacidn

a causa del estilo ganaderp, centrado en pequefios
rebafios y pastores, lo cual*hace innecesaric los cer-
cos. '

Maquinaria

El grado de mecanizacién de los predios estudia-
dos es bajo. S8lo se emplea la traccifn animal para
las labores de roturacibn del suelo y siembra, pre-
dominando el asnal.

El tractor raramente se utiliza en la Cordille-
ra de la Costa, debido en parte a condiciones topo-
grificas que hacen dificil su empleo, Esta no es,
sin embargo, la razén principal que origina el poco
uso de la maquinaria, sino que la estructura de la
propiedad y la ineficiencia del uso de la tierra.
Los bajos rendimientos de los cultivos debido a la
erosién y al mal manejo del suelo no soportan el in-
currir en gastos adicionales. La abundancia de mano
de obra, permite el empleo de la traccibn animal tra-
dicional. En los predios analizados no se emplea el



Figura 6-8.--Diversos tipos de cercos existentes en
los predios,

tractor, lo cual es posiblemente una medida acerta-
da, dadas las condiciones locales.

Las superficies pequefias cultivadas, la abun-
dancia de matorrales, bosques, quebradas y laderas
no cultivables, y la forma irregular del terreno li-
mitan las ventajas que pudiera tener la magquinaria
pesada sobre la traccidn animal. Su uso se restrin-
ge, en esta forma, a las propiedades mayores, los
mejores suelos y a las labores de madereo.

La cosecha del trigo se realiza usualmente en
forma manual con segadores que emplean la guadafia.
El producto engavillado es llevado en carretas o a
lomo a las eras donde posteriormente es trillado
a yeguas, Las siembras mayores, realizadas en suea-
los de escasa pendiente, son cosechadas con trilla-
doras automotrices,

Es posible mejorar el grado y calidad de la
mecanizacién de los predios estudiados. El grado
de organizacidn es deficitario de acuerdo a las po—
sibilidades de los ecosistemas y a los requerimien-
tos de los predios y de la poblacién.

v —

La tecnologia intermedia podria ser aplicada
a los predios estudiados en algunas labores especi-
ficas, especialmente en la trilla y en el bombeo
de agua de pozo. Tambifén se podria utilizar en el
desarrollo de actividades ganaderas y en la cons-
truccién y mejoramiento de viviendas, El tema de-
beria ser investigado con mayor detalle con el £in
de estudiar su aplicabilidad a estos predios
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Figura 6-9.— Era y proceso de la trilla a yegua
del cereal.

Caminos

La red vial permite conectar los principales
centros poblados con los valles y ciudades que ro-
dean a los predios, donde existen los principales
centros de consumo y donde se elaboran y comercia~
lizan los insumos requeridos. Estas vias son de
tiermsa mejoradas con ripio o maicillo y levemente
niveladas de manera que permiten el transito ve-
hicular durante todo el afio.
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Los predios, en general, no disponen de buenos
caminos interiores, siendo la finica via de comuni~
cacibn el caballo o a pie.

El mejoramiento de la red vial a nivel predial
es una etapa previa al desarrollo de estos ecosis—
temas. Presenta, sin embargo, problemas inherentes
debido a las caracteristicas de los suelos que difi-
cultan su transitabilidad y a la erodibilidad del
material que exige un costo de mantencién elevado.
La topografia montafiosa del terreno dificulta afn
mAs su construccidn.

En los predios estudiados, las facilidades via-
les son, en general satisfactorias. Podrian ser
mejoradas en algunos tramos para tener acceso pPeIma-
nente a otros sectores que no disponen de vias de
comunicacién. En general, no representa un proble-
ma que afecte mayormente la organizacién y eficien-
cia actual del predio.

Viviendas

La vivienda tradicional de los predios es de
construccidn sélida, generalmente de adobe de buena
calidad y teja de arcilla cocida, sustentada sobre
un andamiaje de madera proveniente del bosque nati-
vo o cultivado. E1l disefio de las viviendas es regu-
lar, presentando un aspecto agradable, La distri-
bucibén interior del espacio, sus conexiones con el
exterior y la amplitud son adecuadas al medio exte-
rior donde se insertan, Las condiciones térmicas
son adecuadas, debido a los materiales empleados y
a las caracteristicas del disefio.

Presenta, sin embargo, algunas deficiencias sus-
ceptibles de mejorarse, entre las que destacan la
carencia general de sistemas de agua potable, elecw
tricidad y servicios higiénicos. Con la tecnologia
existente en la actualidad y las condiciones natura-
les del medio donde se localizan, es factible lograr
un mejoramiento sustancial sin incurrir en dificule
tades y costos mayores (Cuadro 6-2).

Durante las {iltimas décadas, en sectores cir-
cundantes, la tendencia general ha sido la construc-
cién de viviendas mis ligeras, usualmente de madera,
de construccidn mis répida y de menor costo. Su ca-
lidad y durabilidad es inferior a las primitivas,
aunque su disefio es usualmente mis eficiente, Dada
la pobreza de la zona, las inversiones en nuevas vi-
viendas son insuficientes para satisfacer los Treque-
rimientos que las adecfien a las necesidades y medio
ambiente.

La distribucibn espacial de las viviendas, usual
mente es en lugares aislados en los campos, o bien,



junto a caminos y carreteras, lo cual genera los
problemas propios del aislamiento y dispersibn.

A menudo se agrupan en caserios de unas pocas vi-

viendas, sin ninguna estructura urbana. Algunos
poblados mayores en las zonas circundantes al pre-
dio agrupan a varias decenas de casas con calles
relativamente bien disefiadas y algunas facilida-
des de comercio, salud,escuelas y servicios pf-
blicos. No disponen, sin embargo, de algunas de
las facilidades minimas existentes en los centros
urbanos del llano central, lo cual hace la vida
mAs difficil. Es factible que, a través del mejo=
ramiento de la vivienda y urbanismo se lograra
un mayor estimulo al desarrollo regional y de los
predios estudiados (Figura 6-10).

Figura 6-10.,—Viviendas tipicas de los predios
estudiados.

Cuadro 6-2.—Construcciones de los predios estudia-
dos seglin informacibn original de Valdés,1984.

Construccién Construido
Carquindafic Yerba Total Area por
Loca persona Casa
m2
RSO, |1 [ p——

Viviendas y
Accesorios
Nimero vivien- 32 29 61
das
Estar 15,00 0,00 15 00 0,05 0,24
Comedor 762,25 662,40 1.424,65 4,76 23,35
Pasillo 3,50 0,00 3,5 0,01 0,06
Dormitorio 973,26 704,20 1.677,46 5,61 27,50
Cocina 331,25 331,00 662,25 2,21 10,89
Oratorio 0,00 50,00 50,00 0,16 0,98
W.C. 20,25 6,75 27,0 0,09 0,44
Ducha 2,25 0,00 2,25 0,007 0,04
Bodega 619,36 368,70 988,06 3,30 16,20
Taller 129,75 0,00 129,75 0,43 2,13
Pajar 404,00 433,50 837,5 2,80 13,73
Gallinero 58,00 30,00 88,00 0,29 1,44
Total 3.318,87 2.586,55 5.905,42 19,717 96,81
Local Comun 84,00 90,00 174,00 0,58 2,85
Escuela 214,37 0,00 214,37 0O, N 3,5
Capilla 36,00 0,00 36,00 0,12 0,59
Deportes 32,00 0,00 32,00 0,1u 0,52

T —

6.361,79 1,51 104,29

Total general 3.635,24 2.676,55

NGmero de per— 159 140 299 - %
sonas

Industria

El desarrollo industrial es insignificante, de-
bido en parte a la escasez de matcria prima producida
en los predios. Algunas actividades agroindustriales
podrian ser desarrolladas con el fin de incluirle un
valor agregado a la produccifn y generar mayor deman-
da de mano de obra, elaborando a la vez productos com—
petitivos en relacién a otras zonas y predios.

Entre estos rubros debe destacarse la industria
lechera, que podria permitir elaborar un queso de ca-
bra de mayor calidad sanitaria o que de una mayor ga-
rantia al comprador, lo cual tendria un efecto en el
precio. Ademis, se podria elaborar quesos de sabores
y calidades especiales, lo cual redundaria en la de-
manda de mano de obra y en los precios.
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Otro rubro agroindustrial que podria estudian-
se su desarrollo es el de la tecnologia de la car-
ne. Dado que el cabrito constituye un producto de
oferta limitada y de estacionalidad marcada, podria
estudiarse la factibilidad de desarrollar una agro-
industria relacionada con la comercializacién de la
carne, e incluso con la elaboracidn de alimentos
en base a este producto. Podria ademis estudiar-
se la posibilidad de producir carne seca y embuti-
dos en base a estos productos,

Un tercer rubro agroindustrial es el de la co-
mercializacién de las especies provenientes de los
cultivos de secano de los predios, especialmente
del comino y anfs.. En el caso de desarrollarse en
un futuro actividades frutales de semiriego tales
como higueras, olivos, tunas, perales y otras, po-
dria realizarse wna actividad agroindustrial de
secado y elaboracién de productos provenientes de
estas actividades,

Un rubro que merece la pena indicarse es el
del curtido de calidades especiales de pieles de
cabra y oveja que pudiera llegar a darle prestigio
a la localidad, Esta actividad podria generar un
desarrollo sustancial de la industria de la confec-
cién de ropa de cuero, de lo cual existe gran de-
manda, tal como ocurre en regiones similares de
otros paises,

Dado que se trata de una zona minera, podria
pensarse en desarrollar alguna actividad indus-
trial complementaria, relacionada con la materia
prima producida localmente,

Socicestructurales

Organizacién

La socioestructura puede descomponerse en tres
subconjuntos que representan a la estructura so-
cial, cultural y laboral. El desarrollo de la zo-
na esti intimamente relacionado con las tradiciow
nes y cultura de la poblacién, dado que en esta
zona del pais las corrientes migratorias y cultu-
rales han sido menores que en otras.

La evolucién del desarrollo y crecimiento re-
gional ha tendido hacia una dependencia cada vez
mayor de los centros urbanos de los valles y de la
costa. En la actualidad se ha transformado en una
zona de consumo de los productos elaborados en los
centros industriales, dapendiendo de la actividad
comercial, bancaria y administrativa, de esos cen-
tros. La actividad laboral se destina a los rubros
relacionados con el autoconsumo de la poblacifn
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y a la produccién de cultivos, frutales y mineros,

destinados al consumo de las industrias y comercio

de otras regiones. Se presenta por lo tanto, como

subordinada al ecosistema centro, comportindose co-
mo una zona periférica.

La migracibn hacia otras regiones donde exis-
ten mayores posibilidades de trabajo ha sido lo tra-
dicional, lo cual se refleja en la estabilidad ge-
neral de la densidad poblacional, registrada en los
censos durante este {iltimo siglo. Esta estrategia
ha permitido ajustarse a la capacidad sustentadora
del sistema ecolégico, dada la elevada tasa de na-
talidad. También ocurre migracién estacional de
la poblacién hacia otras zonas donde se requieren
trabajadores de temporada.

La organizacifn laboral ha sido limitada, da-
do el escaso desarrollo de la actividad industrial
y agricola, caracterizéndose, en general, por su
lentitud y baja eficiencia, La trashumancia es otro
de los atributos que caracteriza a la actividad la-
boral.

Las actividades culturales son limitadas, cir-
cunscribiéndoge principalmente a las tradiciones de
la zona. El nivel educacional de la poblacidn es
bajo, lo cual ha sido wna de las causas que ha im-
pedido un mayor desarrollo regional, La conserva-
cién de las costumbres y tradiciones, ha permitido
a la poblacibn subsistir exitosamente en el ambiente
difficil de zona. Es factible mejorar ampliamente
esta situacidn, a través de un mayor desarrollo so-
cial.

Deberia desarrollarse un esfuerzo especial para
lograr una mayor actividad administrativa global de
la Comunidad, de manera de iniciar una mejor estruc-
tura cooperativa de la Commidad, lo cual, es difi-
cil de lograrse., La actividad agroindustrial, que
necesariamente deberia lograrse en una accisn comu~
nitaria permitirfia un desarrollo sustantivo del tram
bajo cooperativo, y del inicio de actividades admi-
nistrativas que conducirian eventualmente a la orga-
nizacién de la Commnidad como una empresa eficiente
y de mayor centralizacién administrativa.

Da la impresisn que el mecanismo que podria con-
ducir hacia esta mayor y mejor organizacifn empresa-
rial, debe ser la actividad agroindustrial centrali-
zada. Si se desea mejorar los resultados de las ac-
tividades de la Commidad, debe necesariamente me-
jorarse la organizaciln socioestructural de la po-
blacifn, a través del desarrollo de agroindustrias.
Bs lo finico que puede lograr en forma natural una
mayor cooperacifn de los comuneros, logrando al mis-
mo tiempo una mayor eficiencia de la empresa. Su




-aplicacién incorrecta puede, sin embargo, condu~-

cir f4cilmente a un fracaso., Es por ello que de-
be darse especial importancia al desarrollo de un
sistema administrativo.centralizado.

Comercio

La venta de productos provenientes de las
actividades agricolas de la poblacibén adolece de
defectos estructurales que se manifiestan en un
deterioro de los precios alcanzados. Una organi-
zacibn centralizada de las ventas, si se llegara
a desarrollar un sistema administrativo y comer-
cial eficiente en la Comunidad, deberia resultar
en utilidades netas para los comumeros. Se reco-
noce , sin embargo, las dificultades de llevar
a cabo estas acciomes, dadas las tradiciones de
organizacién administrativa, laboral y social de
la Comumidad, lo cual requiere de un cambio cule-
tural importante,

Lo anterior es también vAlido para las com-
pras. Los precios pagados por los commeros a
los comerciantes locales que les visitan y a me-
nudo trocan sus productos a cambio de mercaderias,
son superiores a los que podrian lograrse en otras
condiciones, si se estableciera una central de
compras. Es dificil lograr &xito en estas mate-
rias si no se dispone de un sistema comercial coo-
perativo, con wna administracidn eficiente, El
desarrollo socioestructural actual hace pensar
en las dificultades de alcanzarlo., En un futuro,
sin embargo, debe tenderse hacia ello.

Las actividades comerciales, de compra y ven-
ta de productos, deberian necesariamente estar
atadas con las actividades agroindustriales y
financieras de la Comwnidad, todo lo cual implica
un desarrollo administrativo eficiente,

VII. VIABILIDAD DE LA SOLUCION

Diagnéstico

Los signos y sintomas de los problemas prine
cipales que caracterizan a los predios estudiados
son los siguientess

~ Erosifn laminar generalizada, lo cual es indi-
cativo de una desproteccifn generalizada del
suelo.

- Erosifn de chrcavas en algunos lugares espe-
cificos de los predios.

- Escaso crecimiento de las especies pratenses
anuales y predominio de las especies indica-

doras de degradacidn pratense,

Baja fitomasa en pie de los arbustos que consti-
tuyen el matorral, lo cual es indicativo de baja
proteccién del suelo y de produmtividad escasa,
Rendimiento deficiente de cereales de secano.
Sobreutilizacién del suelo, de acuerdo a su
capacidad de uso.

Productividad ganadera baja en relacidn al poten-
cial de la zona y del recurso (Cuadros 7-1 y 7-2).
Estacionalidad productiva animal, muy marcada y
breve,

Cercos y cercados no coinciden con la delimitacién
de los sitios,

Predominio de cercos y cercados abandonados, lo
cual indica improvisacién y fracaso en el uso de
la tierra. .

Areas periurbanas ocupando los mejoras suelos de
los predios,

Desperdicio de las aguas de escurrimiento.

Falta de relleno del acuifero

Ausencia de estructuras de captacidn, acumulacidn
y manejo del agua.

Predominio excesivo del caprino en relacibn a otras
especies, especialmente ovinos. S

Manejo individualizado y privatizado de los reba-
fios.

Carencia de mecanismos de conservacibn de prade-
ras y regulacién de su utilizacién.

Falta de una tecnologia y tecmestructura adecua-
da para la industrializacién de la leche y carne.
Carencia de una organizacién administrativa cen-
tralizada.

Ausencia de wn mecanismo centralizado de toma de
decisiones.

Bajo ingreso bruto del predio en relacibn a su
potencial (Cuadro 7-2). '

Alta subvencién externa de ingresos,

Pérdida de la informacién generada en el predio,
Carencia de mecanismo d= almacenamiento y manejo
de informacibn,

Toma de decisiones es principilmente por tradi-
ciones e intuicibn, ignorfndose en un alto grado
la informacién generada en el predio y la racio-
nalidad.

Individualidad en las compras y ventas, Falta
una centralizacidén en las compras y ventas, con
el fin de incrementar utilidades.

Baja longevidad del ecosistema

Carencia de dehesas adecuadas para la ganaderia
Cosecha de lefia a expensas de la destruccién del
matorral.

Poca organizacién en la trashumancia a las verana-
das,

Baja integracién con los valles regados de los al-
rededores,

Escasa conservacifn de forraje para los aios y
estaciones secas.
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Cuadro 7-1.—Ingreso bruto total del sector estudiado, considerando los dos predios globalmente

Unidades pro- Precio Superficie Unidades Unidades Ingreso Ingreso Ingreso

ducidas ven- umitario ha por ha por sup. por ha por ha bruto
dibles total efectiva total
] $/ ha $/ha  $/predio
-Ganaderia x*
Zoomasa
Cabrito(cabeza) 874 250 6316 0,13 0,13 33,3 33,3 218,500
Cabrito(peso vi-~ 17.480 - 6316 2,7 2,7 - - -
vo kg)
Cordero( cabeza) 124 400 616 0,01 0,01 745 745 49. 600
Cordero(peso vi- 3.720 - 6316 0,58 0,56 - - -
vo kg)
Leche cabra kg 220.795 616 34,9 33,6 - - -
Queso cabra kg 27.599 30 6316 4,4 4,2 132 126 827.970
Lana oveja kg 1.210 40 6316 0,19 0,18 Tv6 T4 48.400
Cuero cabra-ca~ 874 30 6316 0,13 0,13 4,0 4,0 26,220
brito
Estiércol cabra 1.556 400 6316 0,24 0,23 96 94,8 622,400
m3
Reproductores - - - - - - - -
Solar - - - - - - - -
Apicultura - - - - - - - -
Sh 1.793.090

~Cultivos de secano
Cereales pequefios

Trigo kg 73,880 11 184,7 400 11,2 4.400 123,7 812. 680
Cebada kg 8.820 10 49,0 180 1,3 1.800 13,4 88.200
Especies
Anis kg 1.610 30 28.6 56.3 0,2 1.689 73 48,300
Comino kg 455 30 11,1 41 0,06  1.229 2,1 13, 650
cilantro kg 34 230 1,0 34 = 7.820 1,2 7.820
Subtotal 970. 650
-Forestal
Leria -
Carbbn -
Madera -
Sueldo anual 2 57. 600 - - - - - __15.200
Subtotal 115.200
-Educacién Sueldo anual 1 144.000 - - - - - 144.000
-Mineria Sueldo anual 1 48,000 - - - - - 48.000
-Jubilaciones Sueldo 25 36.000 - - - - - 900,000
anual
-Empleo subsidiado 53 24,000 - - - - - 1.272,000

sueldo anual

Total ' 5.242,940

* Precios de abril de 1983. Precio del délar $75
##% Considera que los animales van durante 3 meses a las veranadas.




Cuadro 7=2.--Ingreso bruto de los predios analizados.

Rubro Cantidad
Aportes internos $
Cultivos secano 970. 650
Ganaderia 1.793.000
Forestal 48.000
Aportes externos
Educacién 144,000
Forestal 115,200
Empleo subsidiado 1.272,000
Jubilaciones 900,000
Total 5.242.940

~ Baja eficiencia del uso del agua.

- Escaso desarrollo de pastizales de propésitos
especiales

- Baja rentabilidad econémica.

- Despilfarro de mano de obra en labores de pas-
tores.

~ Especies de ganado predominantes y Su propor-
cibn, no es armbnica con la vegetacién.

- Falta de variedades mejoradas de cultivos y
frutales,

= Insuficiente cantidad de fitomasa en pie para
proteger el suelo y producir.

- Pastizal en condicibén mala, debido a su sobre-
utilizacién y mala utilizacién por el ganado.

— 2Zoomasa ganadera excesiva, de acuerdo a la con-
dicién actual de la pradera.

- Mal ajuste de la zoomasa ganadera entre las esta-
ciones secas y lluviosas,

- Fauna silvestre de caza insignificante

- PFertilidad ed&fica baja

~ Aridizacién del suelo debido a la pérdida del
tapiz vegetal y a la reduccién de la materia
orfanica del suelo.

~ Desertificacifn aguda del ecosistema.

- Baja capacidad sustentadora.

- Deficiente organizacién del rebafio.

- Predominio detrimente de la agricultura de co-
sechadores.

- Pastoreo libre del rebafio, sin la vigilancia y
direccién del pastor.

- Falta de un disefio predial ordenado

- Cercados se ajustan a los intereses personales
mis bien que prediales.

-~ No existen facilidades adecuadas para queseria,

- Corrales inadecuados para un manejo eficiente
de un rebaiio predial,

- Carencia de una sala de ordefia adecuada.

- Bodega predial no existe. .

- Falta de galpones y silos para conservar el fo-—
rraje.

- Cercas mal disefiadas

- Cercados en mal estado.

- Viviendas dispersas en el predio, ocupando los
mejores lugares y suelos.

- Carencia de estructuras de almagenamiento del agua
de escurrimiento.

- Desempleo y subempleo, debido a la organizacibn
predial y comu:itaria.

- Carencia de administracién centralizada.

- Falta de una cultura pratense y pastoril sblida y
moderna.,

~ Predominio de la toma de decisiones tradiciona-
les sobre las racionales,

- Falta de capacidad de autosustentacién del sistema
requiriéndose estimulos constantes externos de di-
nero.

- Carencia de una organizacién colectiva para el tra—
bajo y para la toma de decisiones,

~ Carencia de una estructura que permita capturar,
asimilar y manejar informuacién endbSgena y exSgena
que posibilite el mejorariento predial,

Los problemas indicados an.criormente se expre—
san en una baja productividad brita del predio, ele-
vados costos de produccibén, superiores a la producti~
vidad, generando un déficit que debe ser compensado
con aportes extermos de dinero, La alta densidad po-
blacional y el bajo producto bruto total del predio,
generan como consecuencia un bajo ingreso per cipita.
El sobre uso consistente y prolongado del ecosistema
se expresa en un deterioro del suelo y fitocenosis,
que se manifiesta en una tendencia degradativa con-

sistente.

Opciones de solucibn

El anflisis de los antecedentes acumulados en
los diversos estudios contenidos en el trabhajo glo-
bal permite plantear los grandes grupos de opciones
de solucién al problema predial. Aun cuando las eo-
luciones y grados de aplicacién posible son numerosas,
pueden ser agrupadas en cuatro grandes categoriass

a. Descolonizacibn.--5e plantea y discute el signifi-

cado y efectos que tendria la descolonizacién del
4rea en la transformacién del ecosistema y del predio;
con el propbsito que las necesidades ecolbgicas tien~
dan a restablecer el estado natural del ecosistema y
recuperar el dafioc originado en el procesoc actual de
desertificacibn.

b. Mantencifn del sistema caprino-lluvias,-——Se anali-
za el efecto que tendria en la Comunidad y en el
predio, el no tomar acciones de estimulo tendientes a
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resolver el problema.

c. Incremento de estimulos al sistema caprino-

1Luvias.—Aplicar al predio estimulos exter—
nos menores de materia, energia e informacibn,
con el fin de corregir algunos problemas actuales
del predio y de la Comunidad.

d., Empresa ganadera commitaria,——BEn esta opcibn

se analiza el desarrollo predial y comunitario
tendiente a resolver el problema en base a la or=
ganizacién de una empresa ganadera moderna y bien
estructurada, administrada por los propios comme-
ros.

El objetivo del presente estudio, no es ob-
viamente, resolver el problema de los predios es-
tudiados, sino que entregar antecedentes, analim
zar y plantear las diversas opciones de solucibn,
La opcién que se elija y las modalidades de apli-
cacién es un problema que ataiie directamente a
los comuneros y en lo cual no les cabe pronunciar-
se a los autores de este estudio. Depende de su
cultura, capacidad organizativa, espiritu comuni-
tario, ahorro, capacidad de sacrificio, visién
del futuro, posibilidades materiales, perseveran-
cia y muchos otros que no se analizan en este
trabajo.

Es ademfs, un problema politico que atafie a
las autoridades locales, regionales y nacionales,
sobre lo cual loe autores no se pronuncian, Den-
tro de este aspecto.debe considerarse la proble-
mitica educacional, cultura, aportes del estado,
capacidad de empleo, ayuda econdmica y financie-
ra, extensién agricola, infraestructura tecnolé-
gica, poder comprador, y muchos otros que no Co-
rresponde ser analizados en el trabajo (Cuadro
7-3).

Cualquiera que sea el caso, es necesario to-
mar decisiones, ain cuando esta sea continuar en
el estado actual, El problema es dificil y sus-
tantivo. Es posible que en la realidad no tenga
una solucién ideal, pues no se conjuguen las po-
sibilidades materiales con la capacidad de llevar
a cabo las acciones para resolver el problema.

Se requiere por lo tanto, complementar y selec-
cionar la solucién del problema y tomar gradual-
mente las acciones que permitan eventualmente
llegar a resolver el problema, lo cual puede
ocurrir en un plazo myy largo, de varias décadas.

Probablemente, existen otros grupos de solu-
ciones ademis de los indicados en el trabajo.
Se deja abierta la posibilidad que otras personas
o grupos de personas, al leer y analizar el es-

tudio completo planteen y propongan otras solucio-
nes no contenidas en este trabajo. Es por ello,
que se iacluye la totalidad de los estudios origi-
nales, con la confianza que los estudiosos del te-
ma podrin llegar a mejores spluciones. Dado que
no ha habido otras sugeréncias de los demfs auto=
res, sblo se indican y analizan someramente las
contenidas en el presente achpite.

Descolonizacién

Ante el elevado grado de desertificacién que
se observa en general en la zona y en particular en
algunos sectores de los predios estudiados, a me=
nudo se presenta como una opcién factible, la des-
colonizacién del sector. Sé presume que esta opcifn
permitirfa desencadenar sucesiones ecolégicas secun-
darias que permitirian eventualmente regenerar la ve-
getacién y faunacifn original,

La descolonizacidn del sector tendria como ven-
taja la posibilidad de recuperar los ecosistemas
que componen los predios estudiados, sin efectuar
costos directos que permitan la recuperacifn del lu-
gar. La falta de ingervencifn antrbpica y de sus
acciones indirectas a través de los cultivos, gana-
deria y actividades sociales, permitiria una recu-
peracifn mA&s ripida del ecosistema. La ausencia de
controles del hombre y de manejo del ecosistema con-
duciria eventualmente a estados divorciados del Sp-
timo antrdpico, caracterizindose especialmente por
la cubierta de un matorral denso, dominado por espe-
cies de bajo valor antrépico.

El costo de mayor envergadura seria. de natura-
leza social, pues obligaria a establecer la poblae
cién en otro sector, lo cual implicaria de por si
un costo elevado, Esta opcibén se presenta como in-
conveniente por cuanto, ademis de no producir ningfin
beneficio directo, significa un elevado costo de lle-
varse a cabo,

Mantencifn del sistema caprino-lluvias

Esta opcién, desde un punto de vista de inver-
sibn y riesgo es la mis cémoda o conveniente, Sig-
nifica no incurrir en nuevas inversiones ni gastos,
Dado que existe un sistema organizado de la Comuni-
dad no origina los problemas ni las tensiones pro-
pias de incurrir en disturbios originados en accio-
nes de personas o actividades. Las Comunidades pue-
dan seguir operando en la forma como lo estén hacien-
do en la actualidad., Es la opcidn que han aplicado



Cuadro 7-3.—0Opciones de Organizacién predial y estimacién global de las posibilidades
de ingreso bruto, Valor calculado en agosto 1983. Precio aproximado del dSlar $85

Opcibn
Rubro Descolonizar _Mantencidn de sistemas _Aportes adicionales Empresa ganadera
Ecosistema Actual Eventual Actual Eventual comunitaria

agri deserti® agri deserti

Cultivos

Secano 0 970. 650 0 970. 650 0 0

Semiriego 0 0 0 0 0 0

Frutales 0 0 0 0 0 2.000,000

Anuales 0 o] 0 0 0 990.000
Ganaderia 0 1.793.000 0 1.793.000 0 6.000,000
Agroindustria O (0] 0 0 0 29,000,000
Forestal 0 48,000 0 48,000 0 0
Mineria 0 0 0 0 0 0
Servicios o] 0 (6] 0 0 5.000.000
Aportes externos

Educacién 0] 144,000 0 144,000 0 500.000

Forestal 0 115,200 0 115.200 0 0

Empleo sub= 0 1.272.000 0 1.272.000 0 0

sidiado

Jubilaciones 0 900,000 6] 900,000 0 900.000

Donaciones 0 0 0 Alto (?) 0 0
Total 0 5.242.940 0 Alto (7?) 0 44,390,000

todos los gobiernos que han existido en el pais,
de cualquier tendencia que hayan sido, durante
los filtimos cincuenta afios.

Por existir problemas crénicos de degradacién
del recurso natural, debido principalmente a sobre-
pastoreo, a la cosecha indiscriminada de lefia y a
la sobreutilizacidn de la capacidad de uso de los
suelos por los cultivos, el deterioro predial es
cada vez mayor, lo cual se expresa en una pérdida
sostenida de la productividad primaria y secunda-
ria del ecosistema,

Como consecuencia del proceso degradativo
del ecosistema y de su productividad se origina
una baja en la capacidad sustentadora antrépica,
lo cual se refleja en un menor producto bruto y en
una reduccién en la capacidad de generar empleos
productivos, Este proceso trae como consecuencia
el desencadenamiento de un proceso migratorio de
la poblaciln activa hacia otros centros, permane-
ciendo en el lugar una mayor proporcidn de los es-
tratos de ancianos y nifios, o bien la emigracién
de familias enteras, Bste hecho se comprueba a
través de las viviendas, construcciones de pro-
duccidn y ‘terrenos abandonados que existen en el

sector,

El proceso continuado y persistente de sobre-
utilizacién de los recursos naturales y de degrada-
cibn de los ecosistemas productivos, genera un pro—
ceso de desertificacién aguda que debe eventualmen-
te conducir a un estado de agri deserti. Este esta-
do se caracteriza, al igual que en la opcifn anterior,
por la descolonizacién total del &rea, S8lo es pro-
blema de tiempo, lo cual puede exteriorizarse en va-
rias décadas mis,

La diferencia fundamental entre esta opcibn y
la anterior, radica en que la etapa final es el
agri deserti en lugar del climax y en que el proceso
es gradual y endbfgeno, en lugar de abrupto y exfgeno.

Dado que el producto bruto total del sistema es
inferior a los gastos, se requiere adicionarle cons-
tantemente estimulos exfégenos para su mantencibén lo
cual se hace principalmente a través de contribucio-
nes externas de programas de ayuda, tal como ocurre
con el programa de empleo minimo, aportes de las ju-
bilaciones de los estratos inactivados, dinero pro-
veniente de la mineria y aportes de familiares que
laboran en centros mineros y urbanos lejanos,
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Incremento de estimulos al sistema caprino-lluvias.

Esta opcién se basa en el incremento de los
aportes exdgenos al sistema, especialmente del go-
bierno, con el fin de mejorar la calidad de vida
de la poblacidn, aunque sin realizar modificacio-
nes mayores a la estructura interna de la sociedad
ni del predio, Entre las medidas posibles de apli-
carse eventualmente puedec mencionarse programas
de empleo minimo, créditos para siembra de cereales,
generacibn de un poder comprador del queso de ca-
bra, programas de extensién agricola, bonificacio-
nes para la produccién caprina o cualquier otra
medida que a través de estimulos monetarios preten-
da incrementar la actividad predial y el ingreso
monetario de la Comunidad.

Este tipo de medidas generaria incremento de
las actividades de la empresa agropecuaria y un
bienestar pasajero, que perdura mientras se mantie-
ne el efecto externo de estimulos. Dado que se
trata de un estilo de actividades agricolas que
se caracteriza por la sobreutilizacibn del suelo
y de la vegetacibn, una mayor actividad predial
debe incidir necesariamente en una degradacidn
eventual del suelo y de la biocenosis,

Este estilo de desarrollo puede conducir, si
las circunstancias lo permiten, a llegar a provo-
car cambios externos en la actividad predial que
conduzca a un mejoramiento sustantivo del predio.
Usualmente éste no es.el caso y los mayores in-
gresos que se generan circunstancialmente sélo
estimulan temporalmente las actividades, mientras
duran los estimulos, es decir, se produce un cre-
cimiento de la actividad pero no un desarrollo pre-
dial.

Por tratarse de modificaciones complejas y
diffciles, que deben producirse en los predios,
para adecuarlos a las restricciones ambientales
naturales del medio Arido donde se encuentran,
conjuntamente con las capacidades marginales de
uso de los diversos sitios del predio, no es po-
sible pretender que la sola extensibén agricola
general a través de propaganda de una mejor tec-
nologia de cultivo o de précticas de conservacién
de suelos bastarfin para resolver el problema.

El beneficio que deriva de esta opcibn de
desarrollo predial es que produce un incremento
del bienestar de la poblacién en un periodo bre-
ve, mejoramiento que se logra con una baja pro-
babilidad de fracaso, ya que no involucra cam-
bios en la estructura predial. Las desventajas
de esta opcién residen en que el problema no se
resuelve, sino que se posterga para un futuro y
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que el costo debe ser proporcionado externamente,
al desarrollar ecosistemas con un menor grado de
autosustentacidén. No se describe con mayores deta-
lles por ser estructuralmente muy similar a la si-
tuacién actual de los predios, analizado en el ach-
pite anterior.

Empresa ganadera comunitaria

Restricciones.-~Las restricciones minimas que
delimitan el universo de soluciones del problema
predial, de manera de lograrse una mixima producti-
vidad sostenida, son las siguientes (Figura 7-1).

1. Los ecosistemas que componen los sitios de los
predios estudiados deben ser utilizados de acuer-
do a su capacidad de uso,

2. El estilo de agricultura debe adecuarse a la ca-
pacidad de uso de los sitios de los predios y a
sus restricciones de artificializacidn,

3. Los predios deben destinarse a la mejor combina-
cibén de usos, de acuerdo al principio de uso milt?
ple,

4, La solucién que se le de al problema predial de-
be ser una parte del metaproblema, la cual debe
ser correcta tanto en la escala-centro como en
las escalas superiores e inferiores,

5. El estado de la condicién del ecosistema debe
tender a aproximarse a excelente, de manera de
optimizar los beneficios provenientes de una
productividad alta,

6. El mAximo grado de desarrollo predial debe co-
rresponder al de mayor armonia entre los subsis-
temas interiores del predio: biogeoestructura,
socloestructura y tecnoestructura y los subsis—
temas exteriores: entorno y sistemas incidentes,

7. Desde un punto de vista jerérquico, las restric-
ciones socicestructurales deben estar subordina-
das a las biogeoestructurales,

8. En relacién a la superficie y limites prediales
pueden plantearse cinco restricciones y, por con-
siguiente, opciones de solucibng

a. Resolver el problema integramente dentro de
los limites del predio. Es la solucibn mis
simple y real, dado que corresponde al domi-
nio territorial de las Comunidades, pero es
a su vez la que presenta mis restricciones,
debido al deterioro del predio y a las limi-
tantes ambientales del ecosistema,

b. Integrar la solucién a opciones de veranada
en la Cordillera de los Andes, lo cual co-
rresponde a utilizar el predio durante alre-
dedor de 9 meses, en la época de otofio, in-
vierno y primavera. Corresponde al tipo de
solucién tradicional de los predios de la
zona y de estos predios en particular, solu-
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cibén que puede ser mejorada ampliamente,

c. Integrar los predios con las veranadas de
la Cordillera de los Andes y con algln sec-
tor de riego de los valles aledafios, de ma-
nera de complementar los tres sistemas eco-
l6gicos,

d. Complementar las actividades agricolas de
los predios, en cualquiera de las tres op-
ciones anteriores con actividad minera,

La mineria puede ser un complemento inte-
resante para incrementar el ingreso de los
comuneros, Dentro de este acipite se in-
cluye, ademfs, actividades derivadas de la
minerfa, tal como el tratamiento de mine-

rales, Esta actividad podria permitir, ade-

mis, una mejor organizacién del trabajo y
empleo de la mano de obra del predio,

e, Incluir actividades pesqueras estacionales
de manera de complementar su nutricibdn en
base a alimentos marinos, lo cual permiti-
ria mejorar la calidad de vida y liberar
un mayor excedente de la produccifn pre-
dial, para generar ingresos, Para ello,
se requiere disponer de facilidades de pre-
paracién y equipo de conservacién de ali-
mentos, en frio, lo cual se complementa con
la infraestructura tecnoldgica de la leche,

Es factible plantear cualquiera de las solucio-
nes indicadas en los pirrafos anteriores o bien una
combinacién de ellas, tal como ocurriria en el ca-
so de integrar los predios con actividades y sec-
tores de veranada, riego, mineria y pesca. Obvia-
mente, este tipo de solucién es de mayor compleji-
dad, para lo cual se requiere de una capacidad ad-
ministrativa y toma de decisiones, superior a la
capacidad actual, lo cual no est& claro que sea
factible en las condiciones actuales.

Tratamiento,

1. La primera etapa resolutiva del problema debe
consistir en generar una organizacifn ganadera
adecuada de los predios, incluyendo su comple-
mento de cultivos y de lefia, para lo cual se
requierei

- Apotrerar convenientemente el campo respetando
los lfimites de los sitios del predio (cuadros
7=4 y 7=5).

- Establecer un n{imero y tamario de los cercados
compatible con las etapas y procesos que deban
llevarse a cabo en los predios,

- Utilizar cada cercado de acuerdo a la capacidad
de uso del suelo,

- Hacer el estilo de agricultura que corresponda
al cercado,

- Organizar el rebaiio de ganado,

- En el caso de las praderas, ajustar la carga ani-
mal a su capacidad sustentadora,
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Tipo de camimo

- Ajustar,

- la especie, raza y tipo animal a la condiciédn
de la pradera,

- la época de inicio y término del perfodo de uti-
lizacidn, y

- la intensidad de uso,

~ Desarrollar un sistema de pozos, norias y aguadas

en los cercados.

- Manejar la vegetacidn lefiosa en las praderas a

través de poda, raleo, siega y tala de manera de
optimizar el tapiz vegetal,

- Desarrollar un sistema de corrales que permita ma-
nejar adecuadamente el ganado., Este sistema debe
contener facilidades de pesaje, separacién del
ganado, patios, manga, etc.

Cuadro 7-4.—Tipos y eficiencia caminera requerida
para la organizacién de los predios de acuerdo
al esquema hipotético de una empresa ganadera
comunitaria. Cercos camineros y eficiencia
predial,

Longitud Eficiencia
Camino Cercos l'bdi'.:.ne- caminera
T

km m/ha
Vecinal no cercado 3,1 0,0 0,0 0,472
Vecinal cercado % 14,1 791 1,081
Total caminos 10,2 14,1 7s1 1,553
vecinales
Camino predial 12,3 24,6 12,3 1,873
cercado
Total caminos 22,5 38,7 _19,4 3,420
Eficiencia cercos 2,95
camineros medianeros

(n/ha)

- Desarrollar un sistema de salas de ordefia para el

ganado caprino y ovino,

= Organizar un sistema centralizado de controles y

registros permansntes de la informacién del predio,

~ Establecer un sistema centralizado de administra-

cibn predial,

- Desarrollar la tecnoestructura y organizacién para

la conservacién de forraje en los predios, tanto
en forma de heno como de heno en pie,

- Organizar la empresa ganadera de manera de ajustar

la carga animal de acuerdo a las variaciones cli-
miticas del afic y a la productividad de forraje
del predio,

- Bstablecer una red de estaciones de aforo y regis-

tro de informacifn de los flujos hidricos en los
cauces de las quebradas interiores de escurrimien-
to predial, En base a esa informacin desarrollar
una estructura de represas que permita almacenar

el agua de escurrimisnto invernmal y primaveral
que actualmente se pierde,



3.

Estudiar la posibilidad de utilizar las aguas
del estero la Canela con el propdsito de regar
algunos sectores del predio,

Desarrcollar plantaciones frutales y cactolbgicas
de semiriego de acuerdo a las disponibilidades
de agua y suelo de capacidad de uso frutal, exis-
tente en el predio,

Habilitar suelos y aguas para cultivos anuales
escardados y al voleo, de acuerdo al potencial
de los predios,

Desarrollar un sistema productor de maderas, le-
fia y carbbn, de acuerdo a la aptitud de los pre-
dios, y

Estudiar experimentalmente las opciones silvo-
pastorales, agropastorales, pastorales y agro-
silvopastorales que ain no se conozcan.

Desarrollar una organizacién centralizada de
los predios, de manera de coordinar activida-
des y esfuerzos y de optimizar los objetivos
de la comunidad, para lo cual se requiere:
Organizar un sistema administrativo eficiente,
que permita coordinar las actividades, llevar re-
gistros y tomar decisiones a corto mediano y lar-
go plazo,
Desarrollar una organizacién laboral y cultural
que permita optimizar los predios,
Organizar un sistema centralizado de ventas que
permita comercializar en condiciones centraliza-
das adecuadas, los productos de los predios,
Implementar un sistema centralizado de compras
que permita adquirir productos para los predios
y para la poblacibn de ellos, en condiciones més
ventajosas que las actuales,
Con el propfsito de organizar las compras y ven-
tas, se requiere complementar un sistema de bode-
gas de productos que sea eficiente y seguro, el
cual pueda ser controlado y regulado por la ad-
ministracidn,
Implementar un sistema de informacibn que permi-
ta llevar a cabo registros y controles de todas
las actividades importantes del predio como asi
mismo de sus indicadores de produccién y manejo,
lo incluye tanto el banco de datos y la contabi-
lidad como los implementos de medicién,
Organizar econdmica y financieramente a los pre-
dios, lo cual implica, ademis, establecer rela-
ciones bancarias y con los organismos pfiblicos
de desarrollo predial, que sean compatibles con
las necesidades, y
Organizar relaciones formales con el municipio
y con otras organizaciones externas al predio,
tales como centros mineros, agricolas, univer-
sitarios, industriales y otros con los cuales
seria conveniente mantener contactos.

Organizar social y culturalmente a la pobla-
cifn con el propbsito de hacerla compatible
con los requerimientos de la empresa ganadera
comunitaria y de mejorar la calidad de vida
de los comuneros.

Cuadro 7-5.—Superficie, longitud y eficiencia de los

cercados considerados de acuerdo al esquema hi-
potético de organizacién espacial de la empresa
ganadera commitaria,

Cercado Superficie Mitad perimetro Eficiencia
cercos
# ha km m/ha
1 114¢ 9,6 8,36
2 79 2,7 33,45
3 531 8,9 16,74
4 207 5,7 27,28
5 850 6,5 7,58
6 1012 8,4 8,33
7 524 6,9 13,26
8 43 2,2 50, 80
9 40 2,7 67,33
10 940 12,7 13,50
11 1151 72 6,24
12 34 253 68,04
Urbano- :Lndus- 8 0,6 70,58
trial
Total predioc 656 14,76
Lugar del cercado Longizud to- Longitud medianera
tal del cerco del cerco
Camino vecinal 14,2 7e1
Periferia predial 37,8 18,9
Subtotal 52,0 26,0
Cercos interiores 70,9 70,9
Total predial 122,9 96,9

5.

Implementar una organizacién urbana compatible
con las necesidades de la poblacibn, posibilida~-
des materiales del predio y requerimiento de un
villorrio moderno, para lo cual es necesariot:

- Centralizar la poblacisn en un lugar con sue-
los marginales a los cultivos agricolas mis
exigentes.

- Dotar al poblado con las facilidades necesarias
de vivienda, electrificacién, agua potable, al-
cantarillado, recreacién, movilizacidn, estéti-
ca, comunicacién, viales, educacifn, cultura,
salud, comercio, y otros necesarios para el de-
sarrollo de un centro poblado adecuado, y

- El tamafio del centro poblado debe ser compati-
ble con la capacidad sustentadora del predio
y otros aportes externos.,

Desarrollar una tecnoestructura agroindustrial
que permita transformar los productos del predio

en bienes con un valor agregado acorde con las
posibilidades lo cual debe inocluir;
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-~ @Blonstruccibdn y operacién de wna planta pas-
teurizadora de leche, con el propésito de
incrementar el valor agregado de la leche,

- Construccifn de una queseria con el objeto
de transformar en un producto de mayor va-
lor agregado. Algunas facilidades de esta
industria se complementan con las de la pas—
teurizadora,

- Curtiembre para trabajar las pieles de ovi-
nos y caprinos producidas en el predio,

- Industria de ropa utilizando como base la
materia prima proveniente de las pieles pro-
ducidas,

- Elaboracién y comercializacidén de los exce-
dentes de carbén, proveniente de la cosecha
de lefia originada principalmente como sub—
producto del manejo de los ecosistemas ga-

- naderos,

—~ Manejo y comercializacién del estiércol pro-
ducido en el predio,

— Industrializacién y comercializacién de los
excedentes de la fruta producida en el predio
a través de su secado,

- Industria de ladrillos, adobes y tejas, prin-
cipalmente para el consumo interno,

- Producir plantas ornamentales de zonas Aridas,
~ Desarrollo de industrias pequefas de produc-
tos de alta demanda elaborados en base a
materias primas de la zona, tales como pie-

dra, madera, metales, alimentos, etc.,

- Desarrollo de actividades relacionadas con
agricultura tecnolbgica tales como corrales
de enrorde, gallineros, crianza de chinchi-
llas, etc., los cuales deben desarrollarse
de acuerdo a las necesidades y convenien-
cias que se presentean, tanto econémicas co-
mo sociales, y

6. Organizacién del sistema de remuneraciones y
de participacién de las utilidades:

- Implementar un sistema fijo de remunerar el
trabajo de los comuneros de acuerdo a las
posibilidades materiales del predio, a la
calidad y cantidad de trabajo realizado y
a las necesidades de las personas, y

- Organizar un sistema de distribucién de las
utilidades generadas por la empresa comu~
nitaria.

Estrategia.--Las opciones estratégicas de
aplicacién del tratamiento que conduzca a la re-
solucién del problema son numerosas, y deben ser
determinadas una vez que se tome la decisién de
la opcibén de solucibén, Cualquiera que sea la de-
cisién final debe considerar las siguientes eta-
past

1. Desarrollar una organizacién centralizada, sus-
ceptible de hacerse mAs fuerte con el transcur—
so del tiempo y en la medida que las activida-
des del predio lo requieran,

2. Organizar social y culturalmente a la poblacién

3. Generar una organizacién ganadera de cultivos
y forestal, compatible con las restricciones na-
turales,

4, Implementar una organizacién urbana compatible
con la empresa y recursos, y

5. Desarrollar una tecnoestructura agroindustrial,

Las dos (ltimas etapas deben llevarse a cabo
paralelamente con las tres primeras.

El plazo requerido para aplicar la solucién pue-
de ser:

a. Instanténeo, durante el transcurso de tres afios.
Esto se presenta como muy dificil debido a las
complicaciones sociales y econdmicas que involu-
cra,

b. Breve, durante un perfodo de tres a diez afios;
lo cual es dificil dado la complejidad social
del problema,

c. Mediano, de 10 a 30 afios. Este seria un plazo
prudente para concluir el tratamiento dado los
procesos ecolbdgicos involucrados, los cuales
requieren de un cierto tiempo para recuperar los
ecosistemas degradados, el cual no es inferior
a 10 § 20 afios. Las transformaciones sociales
y econémicas involucradas en el proceso también
deben ser paulatinas, o

d. Largo plazo, 30 a 70 afios, Es posible que, si
el problema alguna vez llega a resolverse, ello
ocurra en un plazo no menor que éste,

Costos y beneficios.,--No es posible ni conve-
niente, en las condiciones actuales, dado las diver-
sas opciones de solucién y de plazos, hacer un and-
lisis econdmico y social detallado de los costos y
beneficios de resolver el problema a través de la
aplicacién de la opcibn de empresa ganadera comuni-
taria.

Los costos materiales se pueden agrupar en los
siguientes rubros:

- Construccién de cercas divisorias de potreros y
de cercas limitrofes de la propiedad,

- Desarrollo de caminos interiores,

- Construccién de represas de tierra para almacenar
el agua de escurrimiento invernal y primaveral,

- Construccién de norias y pozos para aprovechar
las aguas profundas,

- Desarrollo de una infraestructura de riego y se-
miriego, de acuerdo a las disponibilidades hidri-
cas,



en

Plantaciones frutales de semiriego, de acuerdo
a las disponibilidades de agua,

Tiempo. Subutilizacién de praderas y matorra-
les durante un periodo prolongado, de manera
de recuperar la vegetacidn en los ecosistemas
deteriorados del predio, lo cual se traduce en
una menor carga animal y su consiguiente costo
al reducirse la productividad,

Desarrollo urbano, lo cual requiere de la cons-
truccidén de nuevas y mejores posibilidades ur-
banas,

Desarrollo de una tecnoestructura de construc-
ciones de produccibén y bodegas,

Establecer plantaciones forestales de produccién
y proteccibn, en lugares especificos,
Probabilidades de fracaso. Si las cosas se ha-
cen bien, las probabilidades de fracaso son ba~
Jjas, pero si se hacen a medias las probabilida~
des de fracaso son elevadas. En general, el
riesgo de aplicarse esta opcidn es alto dada
la baja capacidad empresarial de la poblacién
y la complejidad del problema, y a la baja ca—
pacidad de perseverancia y de agrupamiento de-—
mostrado tradicionalmente para la resolucién
global de problemas empresariales.

Los beneficios materiales se pueden agrupar
las siguientes categorias:

Aumento de la productividad ganadera, la cual
se estima que en algunos sitios corresponde
a aproximadamente entre un 15 y 30%Z del poten-
cial productivo que ocurriria con praderas en
condicién buena a excelente,
Aumento de la cosecha de agua proveniente del
escurrimiento invernal y primaveral, lo cual
permitiria regar y semirregar algunos secto—
res, especialmente en los afios mis lluviosos,
Aumento de la productividad de lefia a través
del desarrollo de sistemas silvopastorales,
agrosilvopastorales y silvicolas. En algunos
sitios se afirma que el incremento de la pro-
ductividad podria ser dos a siete veces supe-
rior,
Conservacién del recurso natural, lo cual per—
ite una productividad sostenida,
Mayor eficiencia y simpleza del trabajo,
Mejores precios de compra y venta de productos
e insumos. En algunos productos el precio po-
dria elevarse entre tres y seis veces al me-
jorarse la calidad, la comercializacién y el
valor agregado. En otros se estima entre un
30% y 70%,
Posibilidades de desarrollo industrial y agro-
industrial, .
Aumento del valor agregado de la produccidn,
Beneficios derivados de la complementacién con

otros rubros, y

- En general, se estima, que si no se incluyen los
costos financieros, una capitalizacidn en este
sentido podria significar un incremento de la
productividad hasta niveles equivalentes por lo
menos de 2 a 4 veces los actuales.

Actividades preparatorias para el desarrollo

Por tratarse de un problema complejo y dificil,
no es factible pretender resolverlo aplicando accio-
nes antojadizas ni en una secuencia incoherente con
la realidad. Las probabilidades de fracaso son ele-
vadas, por lo cual se requiere planificar cuidadosa—
mente el plan de trabajo para resolver el problema
global, lo cual debe incluir tanto el estadoc final
del sistema predial como las etapas y circunstancias
de aplicacién de este plan. Las actividades prepa-
ratorias y las etapas correspondientes deben ser las
siguientes:

1. Decidir entre las opciones de solucibdn, la
mis conveniente, de acuerdo a los intercses
y posibilidades de los comuneruvs y de la Co-
munidad regional que deba colaborar en la
solucién global del problema,

2. Precisar y detallar cada uno de los elemen-
tos contenidos en esa solucién, con el fin
de planear su ejecucibn,

3. Planear la secuencla y circunstancias de las
acciones a seguirse en la ejecucibdn de la
solucibn,

4, Capacitar a los comuneros o grupos de ellos
en las actividades requeridas para la opti-
mizacién de la opcidn de solucibén elegida,
entre las cuales debe destacarse:

- Educacién y entrenamiento de los comunerous en
actividades de pastores, cultivoes, leriadores,
trazado de curvas de nivel, movimiento de tie-
rra, manejo y administracién de reservas de
agua y otras requeridas en la medida que se
mejore el predio, '

- Preparacién de los comuneros en actividades
administrativas, contables, organizacidn de
empresas, organizacién del trabajo y otras
requeridas para llevar a cabo las labores,

- Educacidn en actividades comerciales, espc-
cialmente en lo relacionado con compra de
insumos, venta de productos y de organiza-
cibén cooperativa.

- Capacitacién en actividades tecnolégicas de
acuerdo al grado de desarrollo predial, es-
pecialmente en lo relacionado con tecnologia
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7.

de la leche, queso, carne y actividades
agroindustriales y de pequeiia industria,

de acuerdo d los requerimisntos de la opcién
elegida,

Preparacibén de los comuercs en actividades
relacionadas con la organizacién de sistemas
de informacién y control predial,

Desarrollc de centros regionales y locales
de informacibn, que sean PAcilmente accesi-
bles a los comuneros dande se pueda recabar
la informacibén especifica requerida para
llevar a cabo la aplicacifn de la solucibén
lo cual debe contemplar:

Centro de documentacidn y bibliotecas, lo-
cales a nivel de municipio o distritos mu-
nicipales,

Equipos de asesores locales altamente cali~-
ficados y entrenados, que pueden cooperar
con los comuneros en la seleccidén y aplica-
cibén del plan y,

Elaboracifn de publicaciones de extensibn
que permitan resolver especificamente los
problemas de los predios,

ImplementaciSn de infraestructuras de cada
comuna que complementen e integren la solu-
cién de los predios en una dimensién mis
global. A manera de ejemplo puede citarse
lo siguiente:

Industrias licticas y queseras de mayor es-
cala quepermitandesarrollar las activida-
des en escalas mAs altas, integrando la pro-
duccibén de varios predios,

Industrias cdrnicas que permitan hacer un me-

Jjor uso de los productos animales,

Manejo de las aguas de escurrimiento super-
ficial y subterrinea de las cuencas que
abarcan varios predios, a través de la cons-
truccibén de una red de canales,

Organizacidn bancaria y financiera eficaz,
que permita optimizar la administracién lo-
cal del dinero y la incorporacidn de los
predios en un sistema monetario eficiente,

Dada la complejidad del problema, se requie-
re de un modelo anflogo de solucidn, que
permita a los comuneros de los predios lo-
calizados en la misma regién natural obser-
var, capacitar y percatarse del tipo de so-
lucién aplicable a su propio predio; es ne-
cesario establecer, en una primera etapa de
desarrollo del plan, predios demostrativos
en cada ecoregién. La poblacibn en esta
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forma puede observar e intentar reproducir y
aplicar la solucifn llevada a cabo en el predio
demostrativo, de acuerde a sus interases, habi-
lidades, idiosincracia y propia creatividad.

8. Llevar a cabo programas ad hoc de experimenta-
cibn e investigacifn agricola en las materias
pertinentes a los problemas reales de la Comuni-
dad y de los predios, y no en problemas y mate-
rias, de acuerdo a los antojos del investigador
que los lleva a cabo o en base a tradiciones ex-
perimentales utépicas o fuera de lugar. Entre
estos cabe mencionar sucesiones ecolégicas, es-
currimiento de aguas de lluvia, condicién de la
pradera, capacidad sustentadora, sistema de ma-
nejo de praderas, manejo del suelo, estilos de
agricultura, desarrollo de dehesas, sistemas
silvopastorales y otros que actualmente son des-
conocidos, y

9, El éxito de la solucién se debe principalmente
a la capacidad de seleccionar la opcién adecua-
da y de llevar a cabo la solucién, Dado que es-
to Gltimo es de naturaleza aplicada y adminis-
trativa, escapa del &mbito universitario e in-
telectual, por lo cual debe llevarse a cabo en
conjunto por los comuneros y por las autoridades
municipales y regionales, Cualquiera que sea
el plan debe aplicarse cuidadosamente, dado que
las probabilidades de fracaso son muy altas.,
Actualmente, y como asi mismo, durante las Glti-
mas décadas, no han existido posibilidades ni
remotas de alcanzarse una solucién cercana al
6ptimo. Es por ello que los diversos gobiernos
de todas las tendencias que han existido han fra-
casado en darle una solucidén global al problema.
Es factible, si las cosas se hacen bien y se com-
pletan las actividades necesarias, llegar a re-
solver el problema en un plazo largo. Es una
tarea dificil, pero no imposible,

VIII, REFLEXIDONES FINALES

El anflisis de la informacibn contenida en los
diversos trabajos llevados a cabo en el estudio glo-
bal de los predios analizados,permite percatarse que
se trata de un problema de gran complejidad y magni-
tud. Es diffcil encontrar, dentro del campo de la
investigacién agraria y de la agricultura en general,
problemas que presenten una dificaltad mayor que el
analizado., No es de sorprenderse, por lo tanto que,
a pesar He su antigiiedad no haya sido posible resol-
verlo en el pasado.

El problema referido no puede, por lo tanto,
ser resuelto en forma accidental a través de la apli-
cacién de soluciones parclales aplicadas a algunos



componentes de los diversos subproblemas que con-
forman el problema global. Se requiere de un re-
finamiento y precisién muy elevados para llevar a
cabo exitosamente esta tarea, Se carece, ademis
de una parte de la informacidn requerida para la
solucién completa del problema.

Las restricciones socioestructurales impues-
tas implicitamente a la solucibn, desencadenan
complicaciones mayores de la biogeocestructura y
de la tecnoestructura, lo cual se concatena a su
vez con complicaciones econfmicas de dificil y
compleja solucibdn, Ninguno de los problemas es-
pecificos analizados en el estudio es de dificil
solucién, pero el conjunto, si lo es, El proble-
ma agricola propiamente tal es de una solucién sen-
cilla y factible, aunque requiere de tiempo, pero
su interaccién con lo social, en las modalidades
en que ambos se presentan, hace al problema global
en extremo complicado. Aun cuando la solucibn es
dificil, la perspectiva en que se presenta, se
visualiza como factible.

Desde el punto de vista del desarrollo de las
ciencias agrondmicas, en lo referente a la reso-
lucibn de problemas prediales y de cuencas, el te-
ma es de gran interés, y requiere de un tratamien-
to mAs extenso, profundo, sistemitico y formal
que el contenido en el presente trabajo. La com-
plejidad y dificultad del problema, posiblemente
rebasa la capacidad resolutiva de las ciencias
agrondmicas actuales, Se requiere un mayor desa-
rrollo de la capacidad de formalizar el problema
sobre una base mis general que la capacidad ac-
tual de lograrlo. La carencia de una teorfia ge-
neral relacionada con estas materias y el desa-
rrollo incipiente de la heuristica predial hacen
resaltar la necesidad de un mayor esfuerzo y de-
dicacién,

Seria presumido pretender que el presente
estudio es suficiente para resolver completamen-
te el problema estudiado. Permite, sin embargo,
establecer una mayor y mejor aproximacifn a la
solucién, Dentro del &mbito académico de las
instituciones interesadas en el proyecto y en la
materia, se vislumbran resultados positivos que
pueden ser aplicados a otros estudios similares.
De manera especilal, debe destacarse entre los re-
sultados del estudio el anflisis detallado del
sistema pastoral caracteristico de este sector
de la ecoregién analizada, lo cual era descono-
cido previamente, Por tratarse de un estudio mis
amplio, que consta de cinco partes, y ser &sta
solamente la primera, se presume que en la medi- *
da que el proyecto avance, el conocimiento de los
sistemas pastorales y del dominio de la solucidn,

seri cada vez mayor.

RESUMEN

En base a la informacidn especifica provenien-
te de los estudios vegetacionales, ganaderos, de
cultivos, forestales, hidrolégicos, antropolégicos,
arquitecténicos, urbanisticos y econSmicos de dos
predios comunitarios de la Cordillera de la Costa
del Norte Chico se presenta una discusidn y concep-—
tualizacién general del problema a nivel predial,
Se analizan las bases conceptuales del problema, el
contexto histérico, los diversos estilos de agricul-
tura que se practican, los elementos de desarrollo
y las opciones de solucién.
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