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1. RESUMEN DEL PROYECTO DE TiTULO DE

Luis A. Toledo Niklitschek para el grado de Ingeniero Agrénomo presentado el
17 de Agosto de 1998. Titulo: Metodologia para el ordenamiento territorial de
predios rurales. Aplicacién a un fundo de La VII region.

Resumen aprobado: Juan Gasté C. /7’/7/\)\

La presente tesis tiene como objetivo principaldar/aconocer y aplicar
una metodologia de trabajo que permita el disefio de predios de acuerdo a las
exigencias del mundo actual, como por ejemplo, las ambientales, politicas y
economicas, y las caracteristicas fisicas del territorio.

Esta metodologia de trabajo se divide basicamente en dos partes :

La primera consiste en la Caracterizacion Predial para capturar la informacién
proveniente de fotointerpretacion, campaiias de terreno y del entorno climatico
y edafico.

Esta informacion es recopilada e ingresada a un sistema de informacién
geografico (SIG) y a una base de datos llamada unidades.

La segunda parte, que tiene como objetivo el disefio del predio, toma en
cuenta los aspectos relevantes que conduzcan a una mejor organizacion de los
espacios contenidos.

En relacién al disefio estudiado se plantean dos soluciones, ademas del
uso actual del predio :

e (anaderia
e Produccion Frutal

En el caso de la ganaderia, se disefi6 un sistema intensivo de
alimentacion en feedlot el que debe considerar el manejo de olores y manejo de
aguas requerido para ser aprobados como estudio de una Evaluacién de
Impacto Ambiental.

Para el caso de produccion frutal, se escogieron las especies de
manzano, cerezo y vid con distintas variedades para lograr un calendario de
cosecha extendido en la temporada facilitando asi el trabajo de recoleccion.

Como resultado de la tesis se obtuvo una metodologia de trabajo
aplicable para la solucién de problemas de Ordenamiento Territorial y Disefio
de Predios rurales.




2. INTRODUCCION

Al recorrer las zonas rurales del pais se observa, a menudo, que los
predios carecen de una estructura productiva. A esto se debe agregar que han
sido disefiados sin incorporar conceptos ecolégicos los cuales aportan criterios
y caracteristicas como funcionalidad, estética, paisajismo, sustentabilidad y
asentamiento propias de los predios bien disefiados.

La presente tesis, es un estudio de caso y tiene como objetivo global
aplicar un método de trabajo que permita la caracterizacién y el disefio de
predios. En este caso se trata de un predio destinado a la produccién frutal
intensiva y un disefio destinado a ganaderia ademas del estado actual del
predio.

El trabajo se divide en tres partes :

En la primera parte se analizan los antecedentes ecologicos y
economicos que establecen las bases metodolégicas y los elementos
necesarios para su aplicacion.

En la segunda parte se presentan los antecedentes del predio donde se
detallan sus caracteristicas fisicas y estructurales.

En la tercera parte se plantean y contrastan los escenarios posibles del
disefio predial. Se integran los elementos relacionados con su estructura
productiva y la incorporacién de sus dimensiones ecoldgicas.

La importancia de este trabajo radica en entregar una nueva
herramienta al productor con la cual logre optimizar la productividad de un
predio a partir de su potencial ecolégico.

Como resultado final de la tesis se desarrolla , una metodologia de
trabajo, organizada y sistemdtica que puede ser utilizada por los profesionales
para caracterizar y manejar adecuadamente los recursos prediales.




3.- REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1 ANTECEDENTES GENERALES

3.1.1 Ordenamiento territorial

El ordenamiento territorial surge, junto a las primeras ciudades del
mundo, como una necesidad de supervivencia.

Tanto griegos como, posteriormente, romanos alteraron la naturaleza
con la destruccién de bosques, incendios forestales y erosién.

Durante la Edad Media los criterios agricolas fueron productivistas lo
cual signific6 que se perdieran, ademas de bosques, tierras agricolas.

Estos criterios no desaparecerian sino hasta mediados del siglo XX
cuando el hombre se da cuenta que la tierra no es un recurso inagotable sino
que muy por el contrario se estaba agotando y destruyendo.

Para el caso de Chile el ordenamiento territorial ha estado presente
desde la época precolombina, pero éste se inicia, fundamentalmente, con la
llegada de Pedro de Valdivia.

Junto con la creacién de nuevas ciudades aumentaba la demanda de
productos agricolas lo que traia como consecuencia la tala de bosques sin
criterio por parte de los agricultores.

La liberaci6n de los limites urbanos y el crecimiento acelerado de las
ciudades desencadené un proceso de desorganizacion territorial producto que
no existia un marco regulador adecuado (Gasté, 1997).

En Chile esto se puede demostrar dando ejemplos claros de un mal
ordenamiento :

- Aluviones en la Quebrada de Macul y San Ramén.
- Contaminaci6n atmosférica e hidrica en Santiago.
- Erosién de suelos agricolas.

El gran problema que actualmente enfrenta Chile es que no valora el
ordenamiento territorial debido a que estos temas deben ser acompafiados de
un cambio cultural en la sociedad.




3.1.2 Situacién frutal nacional

A nivel nacional la superficie frutal se ha incrementado de 173.550 a
206.724 ha entre 1990 y 1997 lo que equivale a, aproximadamente, cerca del
19 %. Solo la ultima temporada aument6 cerca de 20.000 ha lo que equivale a
un 11 % (Tabla 1).

Si bien, la gran mayoria de los frutales ha aumentado su superficie,
salvo peral, nectarino y ciruelo japonés, el aumento en cerezas y manzano ha
sido notable, especialmente del manzano.

3.1.3 Situacién ganadera nacional

Las estimaciones de disponibilidad total de carne para 1996 en Chile,
calculada como beneficio interno mas importaciones menos exportaciones,
indican una cifra cercana a las 860.000 toneladas. En términos de
disponibilidad per cdpita equivale a cerca de 62 kg anuales (ODEPA, 1997)

Los precios promedios reales del ganado bovino vivo, vienen
disminuyendo desde el afio 1992. En términos de promedio anuales, para
todas las categorias, los precios del afio *95 fueron un 3,6 % més bajos que los
del afio *94. Durante 1996, se ha podido observar una baja desde el mes de
Febrero hasta Julio, en que comenz6 un pequefio repunte hasta Septiembre

En 1997 los precios fueron muy fluctuantes desde $ 376,7 ( $/kilo
vivo, sin IVA) en Enero hasta $ 622,7 en Septiembre (ODEPA, 1998)

Para este afio se estima que los precios debiesen tener un considerable
aumento lo que se estd demostrando con el precio de Enero el cual fue de
$475.8 que equivale a un aumento del 22 % en relacién a igual mes del afio
pasado (ODEPA, 1998)
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3.2 CONCEPTOS
3.2.1 Ordenamiento territorial

Es el orden o posicién de las distintas unidades que conforman el
territorio. Este ordenamiento territorial es dinamico, influyendo en €l distintos
factores como :

- ecolégicos o naturales.

- administrativos y politicos.
- econdmicos.

- sociales y culturales.

- consideraciones personales.

Como se puede observar existen distintos factores tanto de orden
natural como de origen antropico, por lo que se pueden prever ciertos
resultados, pues no se puede descartar el factor natural.

Esta tesis pretende proponer un ordenamiento donde la produccion sea
Optima, con una aceptable rentabilidad tratando de abarcar la mayor cantidad
de variables como una forma de aproximarse a la realidad.

3.2.2 Uso miiltiple

Para este término existen muchas y distintas definiciones, por lo cual

para esta tesis se trabajara con dos :
1. Espacio fisico compuesto por distintos recursos, que en su
aprovechamiento no se estorban o impiden acciones paralelas (Nufiez, 1997).
2. Etapa donde se logra alcanzar una integraciéon entre la sociedad y el
hombre, como una sola unidad indivisible que se integra como un todo
(Porcile,1996).
Este concepto ademas presenta cinco postulados basicos (Gasto, 1995):
1. Existen numerosas clases de ambitos y ecosistemas, cada uno de los cuales
difiere en sus limitantes, contricciones y potencialidades.
2. Existen multiples necesidades y deseos de la poblacién que pueden ser
satisfechos a través del uso, servicios, y productividad de la tierra.

+ 3. Las clases de ambitos son las resultantes de sus diferencias inherentes
conjuntamente con la cultura de la poblacion.
4. Las multiples necesidades del hombre estan condicionadas por su cultura.
5. Es posible modificar los ambitos a través de la modificacion del ecosistema,
de acuerdo a su receptividad tecnologica v a los insumos aplicados.



3.2.3 Programa de unidades

La gran cantidad de informaci6n recolectada, de algiin modo debe ser
organizada, para esto es preferible hacer uso de los programas
computacionales, como el manejo de la base de datos, y de los Sistemas de
Informacién Geograficos ( SIG ), para la caracterizacién espacial del predio.

Para manejar la base de datos el Departamento de Zootecnia de la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile elabor6 un Sofware llamado
Unidades (Gastd, 1993).

El programa Unidades consta de cuatro acépites que corresponden a:

3.2.3.1 Biogeoestructura

Corresponde a los elementos del recurso natural integrado por suelo,
clima, vegetaci6n, formacién geoldgica, y geomorfolégica de cada una de las
areas del predio, organizada en un espacio e interrelacionados entre si
constituyendo una estructura definida. El anlisis biogeoestructural del predio
debe permitir reconocer cada una de las unidades presentes, y cada unidad es
un espacio delimitado homogéneo en todos sus atributos y diferente de otro
espacio contiguo. Las variables de las unidades biogeoestructurales (UNBI)
son las siguientes :

- Distrito (DIST)
- Sitio (SITI)
- Textura - profundidad (TXPR)
- Hidromorfismo (HIDR)
- Pendiente (T)
- Exposicion (E)
- Reaccién (R)
- Salinidad - Sodio (S)
- Fertilidad (F)
+ Pedregosidad P
- Materia orgénica ™M)
- Inundacion YY)
- Uso (USO)
- Uso (USO)

+ Proposito de uso (PUSO)




- Estilo

Estilo

* Subestilo

- Cobertura vegetal
- Input fertilidad

- Input agua

- Input proteccion

- Input biotecnologia
- Input cuidados

- Valoracién

- Condicién
- Tendencia
* Productividad

- Capacidad sustentadora

(ESTI)
(SUES)
(COBE)
(FERT)
(AGUA)
(PROT)
(BIOT)
(CUID)

(COND)
(TEND)
(PROD)
(CASU)

A cada unidad le corresponden distintas categorias, debiéndose

registrar en el formulario correspondiente.

Con esta informacién se va, posteriormente, a terreno con el fin de
cotejar los deslindes y registrar la magnitud de las variables.

3.2.3.2 Hidroestructura

Son las estructuras relativas a los elementos de captacion, conduccion,
almacenamiento y distribucién de agua en el predio. Ademas describe la
posicion espacial de cada uno de los elementos y su integracién como una
superestructura que se sobrepone e interactiia con otras dos estructuras :
biogeoestructura y tecnoestructura. Las categorias y jerarquias de la
hidroestructura son las siguientes :

Clase

Uso

Estilo
Condicién

(CLAS)
(USO)
(ESTI)
(COND)




3.2.3.3 Tecnoestructura

Representa los elementos tecnolégicos presentes en el predio y su
posicion espacial. Cada Unidad Tecnoestructural (UNTE) corresponde a un
objeto tecnoldgico. Se determinan las siguientes variables :

- Clase (CLAS)
- Uso (USO)
- Estilo (ESTI)
- Condicién (COND)

3.2.3.4 Espacios

Corresponde a un espacio acotado de manejo en el cual se subdivide el
predio, para fines de organizacién y gestion. Las unidades pueden ser
potreros, cultivos, bodegas, almacén, corrales, mesetas, quebradas o cualquier
otro tipo de espacio que se maneje diferente de los demas. Usualmente
corresponden a los cercados o potreros, bodegas y corrales. Las categorias y
jerarquias son las siguientes:

- Clase (CLAS)
- Uso (USO)
- Estilo (ESTI)
- Condicién (COND)

3.2.4 Predio

Es la unidad de trabajo y de manejo de los productores rurales de una
zona dada, que modifican sus espacios naturales, en mayor o menor medida, para
cumplir con su objetivo. Estos espacios de recursos naturales estdn conectados
internamente y limitados externamente, con el fin de hacer agricultura y producir
excedentes para el consumo fuera del predio.

Estas unidades estdn representadas por propiedades, empresas de
tamafio comercial y estilos de vida en donde se hace agricultura, utilizando
recursos naturales, estructuras tecnoldgicas y organizacién laboral compatibles
con su organizacion productiva.
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4. CAPITULO 1. CARACTERIZACION PREDIAL

4.1 ABSTRACT

Farm characterization

Farm characterization is made based on data collection and its future
organization.

The first step is photointerpretation with the required data collected by
means of airphotographs. The next step is the field work in which the data
obtained is verified and updated. Additional information, such as crops and
plant structural conditions whichs can only be obtained in the field is added.
Besides all this information, the most relevant data must be detailed, such as
climate and soil.

As a result of the collected data, a report is submitted with separate
information about district and site, plant cover, tecnoestructure, hydroestructure
and space. | :

4.2 INTRODUCCION

La caracterizacion predial es la primera etapa en la elaboracion de un
proyecto de ordenamiento territorial o disefio predial. Su objetivo principal es
describir en forma detallada el predio entregando un informe resumido y
organizado de la informacion.

La primera parte es un trabajo de gabinete donde se recolecta la mayor
cantidad de datos del predio a través de la fotointerpretacion, la que es
organizada en cuatro capas especificas : Biogeoestructura, Tecnoestructura,
Hidroestructura, Unidades Espaciales.

Posterior a la fotointerpretacion viene la etapa de campafia de terreno
donde se verifican y actualizan los datos existentes, ademas de agregar nuevos
datos que no pueden ser vistos por medio de la fotointerpretacion.

Toda la informacién recolectada hasta el momento es ingresada a un
programa computacional llamado Unidades el cual entrega los datos en forma
resumida y organizada.
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Adicional a la informacién obtenida es importante incluir datos mas
especificos sobre algunos puntos importantes en el disefio como los son el
Clima y el Suelo.

La importancia de la caracterizacién predial radica en entregar una
herramienta util al productor para poder tomar asi decisiones de disefio con un
mayor conocimiento del predio.

4.3 MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz el afio 1997 en el predio Las Cafias que est4 ubicado en la
comuna de Longavi, provincia de Linares, Séptima region.

Tiene una superficie de 232.4 ha y es dividido en cinco capas para su
mejor evaluacién. Las cinco capas son : distrito y sitio, cobertura vegetal,
tecnoestructura, hidroestructura y los espacios.

4.3.1 Fotointerpretacién

En primer lugar se lleva a cabo un trabajo de fotointerpretacién en el
cual se puede identificar y delimitar unidades vegetacionales, unidades |
geomorfoldgicas, formaciones superficiales, aspectos tecnoestructurales, redes :
hidrograficas. Las fotografias aéreas utilizadas fueron SAF 95 N° 049825 - _
049826. Para esta tesis se usaron cuatro grandes grupos, mencionados l
anteriormente : UNBI, UNTE, UNHI, UNES. La escala con la que se trabajo
el mapa es de 1:20.000.

4.3.2 Campaiia de terreno

Esta etapa sigue a la fotointerpretacién, donde se analizan la mayor
cantidad posible de datos del predio. Algunos elementos y atributos, como no
pueden ser reconocidos desde la foto aérea se analizan en terreno.

Los objetivos de la campafia son completar la informacién de las
unidades antes ya mencionadas. Para ello se requiere preparar y llevar las
fotografias aéreas ya interpretadas, donde los elementos se presentan
debidamente identificados en formas de unidades. Luego, se preparan los
codigos de la informacién relevante que se vaya a medir e identificar y los
formularios para registrar esta informacién (Fig.1. 1,2,3,4,5,6,7,8).

R .
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** PORMLULARIO **
UNIDADES BIOGEOESTRUCTURALES

10 PROPLTARIO:
ECHA: EVALUADOR:
ALS: REINQ:
ION: DOMINIO:
OVINCLA: PROVINCLA:
ICOMUNA: DISTRITO:
ICODIGO ADMINISTRATIVO: CODIGO ECOLOGICO:
LUGAR
U D sm uso &7 cosp |1
M ! E
8| suer |s| wo |T|H vlpuso|Els|c|Fla|p|a|c|c| prOD [N c?!::go
1 | owr |X|1|7|E|~]s|Flp|ni ]S S|U|o[E|G|k |1 UIO o
= PlD o 112 TIE|B|R|U)O{O|I|N e
R|R “|1|s|EfT|a|T|T|D|D G

Figura 1.1 : Formulario de Unidades biogeoestructurales (Gasto, 1993)
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DISTRITOS (DIST T Acidez fuerte (< §°0 pH) USO (UsO)
1) Depresional < 0% 0) No deterrunado 1) Residencial
2) Puano 2 0-10'5% 2) Tecnoesructura
3) Ondulado 2 10°5-34'5% SALINIDAD-SODIO (5) 3) Cultivo
4) Cerrano x J4'566'5% 1) Normal CE < 4, Na < 1§ 4) Foremal
5) Montano 2 66'5% 2) Salino CE > 438, Na < {§ 5) Ganadero
O No determinado 3) Muy ualino CE > 3-15, Na < 1§ 6) Minero
4) Exwremacdamente malino CE > 15,| 7) Area silvesre protegida
TEXTURA PROFUNDIDAD (TXPR) Na < IS §) Siauso
1) Liviana deigado 5) Sédico CE < 4, Na > |§ 9) No determinado
2) Media deigado 6) Salino sédico CE > 48, Na > 15
3) Pesads delgado T Muy salino-sddico CE > 8-i5, Na > | PROPOSITO DE LSO 1 (PUSO 1)
4) Liviana mediano 15 1) Produccidn de agua

8) Extremadameate saiizo-sddico| 2) Produccidn de energia

5) Medias mediano
6) Pesads mediano CE > 15, Na > 1§ 3) Produccién de fauma silvesmre, caza y
7 Liviana profundo 0) No determinado pexca
8) Media profundo 4) Produccién de leda, sarbon y corteza
9) Pesada profundo FERTILIDAD () 5) Produccién de madenn
0) No determinado 1) losignificante < § (meq/100 g) 6) Produccida de pasto

2) Baja 5 < 10 T) Produccién vegewl pars el comsumo
HIDROMORFISMO (HIDR) 3) Media 10 < 20 bumano

1) Hidromdrfico permanente superficial | 4 Ala 2 20 ... 8) Produccién de carne (kg P.V./haado)
1) Hidromdrfico permanente medio 0) No determisado 9) Produccida de lana (kg/ha o)
J) Hidromérfico permanente profundo 10) Produccién de leche (kg/ha ao)

——

4) Hidromorfico emacional muperficial PEDREGOSIDAD (P 11) Produccién de comp org
5) Hidromodrfico esacional medio 1) Sin piedras oaturales pam la industria
6) Hidromodrfico esacional profundo 2) Piedras a mds de 30 @ apare ¥ 0°01% [ 12) Produccién de frutos noaturales
7) Drenaje lento del drea (qq/hs 250)
8) Dreoaje moderado J) 10-30 m aparte y 0°01-0'1 % del drea | 13) Produccién de mantillo (m3.‘h.| 80) |
9) Drenaje ripido 4) 1'5-10 m apare ¥ 0'10-0"1 % del drea | 14) Recreacién (dias-hombre/hsaio) *
0) No determinado 5) 0°7-1'S m aparte y 3-15% del drea 15) Modificacida de hibitat (clase)

6) 15-45% del drea 16) Hacer deporte (dias-hombre/ha wio) !
PENDIENTE (1) 7) 45-90% del drea 17) Educar (clase)
1) Depresidn (< 0'6%) 8) 90% del perfil con guijarros 13) Mamufacturar ¥ egvasar (ton/aso) f
2) Plano suve (0°05 < 4'5%) 9) Roca o rocoso 19) Transportar y trasladar
3) Plano inclinado (4’5 < 10°5%) 0) No determinado 20) Almacenar
4) Ondulado suave (10°5 < 1T'5%) 21) Exracciba del muclo o subsuelo
5) Ondulado inclinado (175 < 34'5%) |MATERIA ORGANICA (M) D) Informacidn (clase)
6) Cerro suave (34’5 < 47°5%) NDOo<Is 23) Servicios Generales (clase)
7T) Cerro inclinado (47'5 < 66'5%) D 1<2% 24) Habitar (personas)
8) Montano suave (66’5 < 95'5%) 3) 21<5% 0) No determinado
9) Montano inclinado (> 95°5%) 4 5§ <iCS
0) No detzrminado 5 10 < 25% PROPOSITO DE USO 2 (PUSO 2)

§) > 2% ymamorde Scmds espoeor | |) Produccidn de agua
EXPOSICION (E) T >25% yeotre § y 30 cxm de =ap 2) Produccida de energia
1) Solacs 5 > 25% mis de 3O cm de eapesor 3) Produccide de Guna slvesre, caza y
2) Levaote 0) No destermunado pesca
3) Umbria 4) Produccidn de leda, carbdn y coreza
4) Ponieoie INUNDACIONES M 5) Produccidn de madera
5) Sotavento 1) Nuncs isundado 6) Produccida de pasmo
6) Barlovemo 2) loundado ocamooaimente coo aguas| 7) Produccida vegeal pary el conmumo
T) Sin exposicidn tranquilas bumano
) No determinado 3) Ioundado ocamonaimente coo aguas lo-| §) Produccida de carme (kg P.V /hawiio)

rremtosas %) Produccida de lana (kg/ha wfo)

REACCION (R) 4) Ibundado frecuemsemente, > 15% ados, [ |0) Producciéa de leche (kp/hawdo)
1) Alcalinidad alta (> 8°S pH) con aguas WOrremoss 11) Produccién de compuesios orginicos
2) Alcalinidad media (8°1 < 8’5 pH) 5) Ioundado usualmeme, > 40% ados, oatraies para la industria
3) Alcalinidad leve (7'4 < 3°0 pH) cOB aguas OrTeDlOsss 12) Produccida de frutce sacurales
4) Neuwo (6'6 < 73 pH) 6) loundad 1 aguss detenidas| 13) Producciée de mantllo
5) Acidez leve (§'1 < 6'5 pH) profundas 14) Recreacién
6) Acidez media (50 < 60 pH) 0) No determinado 15) Adbitat

Figura 1.2 : Cddigos empleados en la descripcion de las Unidades
biogeoestructurales (Gasto, 1993)




16) Haczr depons

iT) Educar

18) Manufacturar y envasar
19) Transportar y trasladar
20) Almacenar

21) Extraccidn del muclo

22) Informacién (clase)

23) Servicios Generales (clase)
24) Habiar (personas)

0} No determinsdo

1) ESTILO NATURAL (ESTT)
SUBESTILO (SUES)

1) Parque aacional

2) Monumeanto natural

3) Reserva ciemtifica

4) Refugio o santuario fauma
5) Reserva de recursos

6) Bosque nacional

T) RS Gacooal

8) Ruta paissjistica

$) .\rea de proteczion

10) Servidumbre

0 No determinado

2) ESTILO RECOLECTOR (Z5TT)
SUBESTILO (SUES)
1) Talar

2) Capwna con red
3) Explosivos

4) Caza

5) Pastoreo

6) Raisar

T Cavar

8) Trampeo

0) No determinado

3) ESTILO NATURALISTA (RSTT)

$) ESTILO TECNIFICADO (ESTTJ
SUBESTILO (SUES)

1) Corrales

2) lovernaderos

3) Cimaras de srecimiemo

4) Biotecnologu

0) No determinado

6) ESTILO INDUSTRIAL (ESTD
SUBESTILO (SUES)

1) Agroindusria

2) Packing (Procesadon)

3) Manufacuurens

0) No determinado

0) ESTILO NQ DETERMINADO (ESTT)

COBERTLRA (COBE)

1) Seiva

2) Bosque

3) Sabaoa wbustiva

4) Mawrml

5) Esepa wbusmiva

6) Pusun

7} Praden

3) Ramrojenn

9) Cuhivo berbiceo amual
10) Cultivo fruzal

11) Cultivo foresal

12) Liquenes ¥ musgos
13) Ducnhem

14) Herbdcea floante

15) Pajonal emerpeme

16) Herbicea fctams

17) Parque, jardin

18) Coasrucziooes

19) Cukivo hﬂticw pereane

0 No Zeterminasg

4) ESTILO TECNOLOGISTA (ESTD)

SUBESTILO .G'"LS)

1) Mecdni - aa iroal
immlementos).

2) Minima labor, cero labranza (tecooio-
Fies quimicae)

3) Orginica (agriculura orginica)

4 Mesdzies 7 quimics

5) Cultivares, mecimica, quimica y pesti-
cidas (revolucién verde)
0) Mo determizads

1) Pamoreo controlado de praderas (range) | 0) No d
2) Pasmoreo y tals cootrolada (dehesa)
3) Tala controiada (sifvicuimurs) FERTILIZACION (FERT)
4} Pozorso somtoleds de pmdersr misad| 1) Nula
5) Taki y pods soomoleds. Racslacoidz 4= 3) Regular
frutaa 4) Al
§) Maocjo de la fauss sitvesre (caza y 5) Muy ala
pesca) 6) Levememe excesva (1dxca)

7) Medianamente excesiva (tdxica)

AGUA (AGUA)
1) Sin riego, défict hidrico méximo
2) Riego ocamooal, défick hidrico fuerte

4) Riego alto, déficit hidrico débil
5) Riego bueno, sin déficit hidrico

8) Fuenemente anegado
0) No determinado

PROTECCION (PROT)

1) Sin proteccide, saque intenso

1) Escass proteccidn. auque fuere

3) Proteccidn medis, ataque medio

4) Proteccidn buema, ataque leve

5) Proteccida excelente, sin aaque

6) Proteccidn levemente excesiva, dado
leve debido a proweccida

7) Proteccidn mediznamente excesiva, da-
B0 medio debido a proteccida

3) Riego regular, seminego, déficit hidrico
medio

8) Proweccién fueniements excesiva, dado
fuerte debido a proteccicn
0) No determinado

BIOTECNOLOGIA (BIOT)

n lnﬂplﬁcme

2) Baja bi logia, informacica baja

3) Media biotecnoiogia, informacién bio-

4) Alts biotecnologia, informacién biotec-
sologia aha

5) Excelente biotecnologia, informacién
biotecnologis excelene

6) Biotscnologia levemente excesiva

7) Biotecoologia medianaments excesiva

8) Biotecnologia fuertements excesiva

O No determinado

CUIDADOS (CLID)

1) Muy pobre

2) Pobre

3) Regular

4) Bueno

5) Exceleme

6) Levemente excesivo

7) Medianamente excesivo
8) Fuerememe excesivo
0 No determinado

CONDICION ({COND)

1) Excelemte (30 2 100%)
2) Buema (60 1 30%)

3) Reguler (401 50%)

4) Pobre (20 4 40%)

5) Muy pobre 01 20%)
6) No determinada

TENDENCIA (TEND)
1) Deterioranse

2) Emable

3) Mejorume

0) No determicado

Figura 1.2 (continuacion)
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UNIDADES HIDROESTRUCTURALES

** PORMULARIO *°

Hel

—————— e

PROPIETARIO:

HA: EVALUADOR:
AlS: REINO:

ION: DOMINIO:

OVINCIA: PROVINCIA:
OMUNA: DISTRITO:
ICODIGO ADMINISTRATIVO: CODIGO ECOLOGIKCO:
UGAR:
TAMA CANT copIGo
UNHT Cl4S | USO | ESTT | SUES | REGH COND AIDROESTRUCTURAL
Em | Ba | # Useg | w

Figura 1.3 : Formulario de Unidades hidroestructurales (Gasto, 1993)
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CLASE (CLAS)

1) Cauce satural

2) Cauce amificial

3) Acumulador natural
4) Acumulador artificial
%) Obra de are

§) Potrero

0) No determinado

USO (USO)

1) Riego

2) Drensje

3) Agua pouble

4) Bebida ganado

5) Recreaciéa

6) Conservacida

7) No uso

5) Uso fuera del predio
0) No determinado

1) ESTILO (Cauce mamural) (ESTT)
01) Cauce cualquiera

02) Quebrada

3) Emero

04) Rio

05) Vertiente, managtial

06) Pozo

00) No determinado

2) ESTILO (Cauce ardficial) (ESTT)
01) Canal vecinal

02) Canal prodial

03) Acequis colectors

04) Surco de rego

035) Colector o desagie

08) Drenaje

07) Lumbrers
08) Acequia cabecera
00) No determinado

3) ESTILO (Acumulador saccral) (ESTT)
01) Lago

02) Laguna

(3) Paotano

04) Vepn

05) Subsuperficial profundo

06) Napa supernicial

00) No determinado

4) ESTILO (Acumulador artficial) (ESTT)
Q1) Represa esacional

02) Represa socturna

(3) Represa pars medida

04) Laguoa con sobremuro

05) Almacensje mubterrinec en terma
06) Esmanque

07) Aljibe (subterrineo)

08) Borde

09) Predl

00) No determinsdo

5) ESTILO (Obeu de are) (ESTT)
01) Tuberis de cememo

02) Caderia

03) Simema de caferias y boquillas
04) Molino de viemo pars agua
05) Turbina

06) Molino de agus

07) Vado

08) Terrxpkéa o scueducto

09) Bowmba pazo profundo

10) Bomba muperficial de agus

11) Bebedero

12) Desarcoador
13) Defensa fhuvial
14) Bocatoma

15) Pie de cabn
16) Marco partidor
17) Vivala

18) Compuerta

19) Cémara

20) Pueme

00) No determinado

6) ESTILO (Pocrero) (ESTT)

01) Zona regada

02) Cuenca de captacién
03) Zooa drenada

00) No determinado

0) ESTILO (No determinado) (ESTD)
00) No determinado

REGIMEN (REGD)

1) Todo el ado con crecida imvernal
1) Todo el afo con crecida estival
3) Sélo invernal, remo seco

4) Sélo estival, remo seco

5) Sélo phuvial

0 No determinado

CONDICION (COND)

1) Exceleme 302 IR0 %)
2) Bucos (60 2 30%)

3) Regular (40 2 60%)

4) Pobre 202 40%)

5) Muy pobre (0 a 20%)
0) No determinada

Figura 1.4

. Codigos empleados en la descripcion de las Unidades
hidroestructurales (Gasto, 1993)
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** FORMULARIO °**

UNTDADES TECNOESTRUCTURALES
10: PROPIETARIO:
HA: EVALUADOR:
ALS: REINO:
ION: DOMINIO:
OVINCIA: PROVINCIA:
OMUNA: DISTRITO:
ODIGO ADMINISTRATIVO: CODIGO ECOLOGICO:
UGAR:
TAMA uso ]
UNTE LS ESTT ErPoC COND TEC‘VOZ?;%'LM
Km Ha uso Pm

Figura 1.5 : Formulario de Unidades tecnoestructurales (Gasto, 1993)




Figura 1.6
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CLASE (CLAS)

1) Cercos

2) Caminos

3) Electricidad

4) Informacida

5) Almascenarmuento

6) Trunsformacién (produccion, repars-
cidn y exracsidn)

7) Habiucién

8) Pouero

0) No determunado

USO (LSO)

1) Residencial

2) Tecooestructural-industrial
3) Cultive

4) Foresal

5) Ganpadero

6) Mioero

7) Area silvesre prowegida
8) Sinuso

0) No determinado

PROPOSITO DE USO (Cercos) (PUSO)

1) Fauna silvesre (cérvidos) 2.2 m

2) Bovinos (1.3 m) alambre o cerco eléc-
trico

3) Ovinos (1,0 m) malla ¢ alambre lensa-
do

4) Gente (> 2.2 m + defensas)

5) Visual y mecdnico hombre (> 2.2

3) Foresal

4) Conservacién
5) Admunimncido
6) Residencial

T Transformacién
0) No determunado

PROPOSITO DE LSO (Almacenamiento)
(PUSO)

1) Ganaderia

1) Cuhtivos

3) Foresmal

4) Conservacién

5) Adminisracién

6) Residencial

7) Transformacids

0) No determinado

PROPOSITO DE USC (Trassfermaciés
(Produccidn, reparscds y extraccda)l
(PLSO)

1) Ganaderia

2) Cultivos

3) Foresal

4) Comservacion

5) Admimmracién

6) Residencial

7 Transformacién

0) No determinado

PROPOSITO DE (SO (Habitacdém)

12) Cerco vivo con alambre

13) Eléewico fijo

14) Miradores y marco siz cerco
15) Limite legal sin cerco

16) Puera hierro (cancels)

17) Puerta madera (cancela)

18) Pueru alambre (cancels)

19) Puerts ramas (cancela)

20) Guardaganado (quebrapatas)
21) Masgps

22) Coml

00) No determinado

2; ESTILO (Caminos) (ESTI)
01) Carretera

02) Vecinal

03) Predial

04) Huella

05) Sendere

06) Caryadero (embarcadero)
07) Puente carretenn

08) Pueme predial

09) Puente huella

10) Puente sendero

11) Vadén mejorado

12) Vadén namral

13) Cargadero de ganado
00) No determinado

3) ESTILO (Electricidad) (ESTI)
01) ARa teosién naciopal
02) A wnsida iocai

m + defenss) (PUSO)
6) Cerco de pastor, mamiferos y aves ca-| 1) Vivienda 03) Baja tensibe
minantes 2) Servicios religiosos 04) Cerco eléctrico
0) No determinado 3) Depone 05) Transformador
4) Sahd 06) Molino viento electricidad
PROPOSITO DE USO (Caminos)| 5) Astividades sociales 07) Geaerador hidroeléctrico
(PUSO) §) Educacién genenl 00) No determinsdo
1) Todo vehiculo 7) Educacién téenica
2) Camiones 8) Comercial 4) ESTILO (Informecién) (ESTT)
3) Motos 9) Dar servicios publicos 01) Estacién metsorolégica
4) Jeeps y camionetas 0) No determanscc 1) Bgecule symmaes
3) Auios (coches) @3) Radio
6) Carveras PROPOSITO DE USD Powraem) FUST) [04) Tolifnan
T Animales 1) Canaderie 05) Aotena
3) Peawones ) Culivo o5 Cabis ecadosior informesids
0) No determinado 3) Foresal 0T) Correo
4) Comservacide 08) Oficima
PROPOSITO DE USO (Blectricidad)| 0) No determinado 09) Cocs=ador
FUSO) 10) Archivos
1) Aha weosidn pars transformador 1) ESTILO (Cereos) (B577) i1) Bibbotsca
2) Sélo runamisién alta eoxiéa 01) Nsmral, cscarpa, alun. nio 12) Aforsdor de agua
3) Trifismca 02) Maders 13) Medidor siéctrico
4) Movofisica (3) Alambre de pus 14) Porteria
5) Red cerco ckéctrico 04) Malls oveyern 00) No determinado
6) Contimua 12 voltios 05) Malls bizeocho
0) No determinado 06) Alambre liso wensado 5) ESTILO (Almacemamicnto) (ESTT)
07) Piedra 01) Bodega, Almacén
PROPOSITO DE USO (lsformaciém)|08) Ladrillo o cemento £2) Siko e
(PUSQ) 09) Adobe 3 Sus parva
1) Guasderia 10) Ramas 04) Frigorifico
2) Cuhtives 11) Cerco vive <3 Dmapsaas ‘l
—
: Codigos empleados en la descripcion de las Unidades

tecnoestructurales (Gasto, 1993)
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06) Parvas y pilas de productos 7) ESTILO (Habiacién) (ESTT) 03) Nivelacida y riego
07N A i piedra, , ase-|01) Casa 06) Nivelscidn y drenaje
rrin, etc.) 02) Departameno, piso 07) Riego y drensje
0%) Basural 3) Eacuels 00) No determinado
09) Garaje (maquinaria, vehiculos) 04) Climica
10) Cemesterio maquinaria y equipo 05) Club deportive EPCCA (EPOC)
11) Cementerio 06) Esadio, polideportivo 1) Todo el ado
00) No determinado 07) Paza 2) Todo el ado, excepto empornles
08) Capills o iglesia 3) 5&io verano
6) ESTILO [Traxsformacion (Produccida, |09) Club social 4) No usmble en circunsancias generales
i Reparacién y Extraceidn)] (ESTT) 10) Almacén y pulperis 5) No usable ounca
01) Industria 11) Oficina pubbea 0) No determinsdo
E 02) Matadero 12) Carabinerce
I 03) Taller de reparaciones 13) Bomberos CONDICION ({COND)
i 04) Extrsccién 00) No determinado 1) Excelema
05) Hen 2) Bucm
06) Gallinero ) ESTILO (Pocrero) (E5TT 3) Regular
07) Porqueriza 01) Nivelacide 4) Pobre ;
08) Cebadero o feed-iot 02) Dresaje ) Muy pobre |
09) Packing (procesadora) T |63) Riego 0) No determinado i
00) No determinado 04) Despedrado i
H

Figura 1.6 (continuacion)




** FORMULARIO **
UNIDADES ESPACIALES
— |
10: PROPIET ARIO:
HA: EVALUADOR:
AIS: REINO:
ION: DOMINIO:
OVINCIA: PROVINCIA:
OMUNA: DISTRITO:
ODIGO ADMINISTRATIVO: CODIGO ECOLOGICO:
UGAR:
v c| uso ESTILO CONDICION
N L
SUPE ] coDIGo
v E Fla|e c
E|  womsre tay |4 PUSO | £ S | one| cose TE1el Mmoo | oo
s sy S 1V pome| 2572 E| G 2] 2 U0
Elol T,]7|E bt R|Ulolo|r1]|N i 13
s TlalT|T{0]|D -
l I
[ i i
. I |
| 1

Figura 1.7 : Formulario de Unidades espaciales (Gasto. 1993)




CLASE (CLAS)

22) Izformaciéa (clase)
o

24
0) No determinado

PROPOSITO DE USO 2 (PUSO 2)

1) Cercados (natural)
) C H ( s
3) Mixto (natural-ecnolégico)
0) No determinado

[V Py

10) Produccidn de leche (kgha wdo)

11) Produccién de compuestos orgimicos
saturales pars ls industria (qq/hawdo)

12) Produccién de (rutos naturales
(qq/ha wdo)

13) Produccida de musmillo (m” hs 80)

LSO (USO) 14) Recreacién (dias-bombrehas 150)
1) Residencial 15) Modificacién de hibiut (clase)
2) Tecnoesructural, industrial 16) Hacer deporte (dias-hombre/ha 250)
1) Cultivo 17) Educar (clase)
4) Foresal 18) Mamufacturar y eavasar (too/a80)
5) Guaoadero 19) tuasportar y trasladar
6) Minero 20) Almacenar
T) Area silvestre protegida 21) Exrccidn del melo o subsucio
8) Sio uso 22) Informacida (clase)
0) No determinado 23) Servicios Generales (clase)

24) Habitar (personas)
PROPOSITO DE USO 1 (FUSO 1) 0) No determinado
1} Produccion de agus (m”/ha)
2) Produccidn de epergia 1) ESTILO NATURALISTA (ESTT)

3) Producciba de fauna silvestre, caza y | SURESTILO (SUES)

pesca (kg/haado)

4) Produccidn de leds, carbén y corezs
(kg/ha wdo)

$) Produccién de madera (m°/ba as0)

§) Produccién de paso (ton M.S/baaso)

3 Servicion Generales (clase)
Habitar (personas)

1) Producciéa de agua (o’ /ha)

2) Produccida de energia

3) Produccidn de faupa silvestre, caza y
pesca (kg/ha 2do)

4) Produccién de leta, carbén y corteza
(kg/hawio)

5) Produccién de madera (m”/ha ado)

£ Prxduccién de pasto (oo M.5/hawdo)

7) Produccida vegetal pama el comsumo
humano (qq/ha/ado)

1 Pexduscibn de carse (kg P.V./he/eio)

¥) Froduccién de lan (kg/ha/aso)

1) Parque nacional

2) Mooumento natural

3) Reserva cientifica

4) Refugio o sammuano funa
5) Reserva de recuros

7) Produccién vegetal pars ¢l comsumo| 6) Bosque nacional
humano (qq/ha abo) T) Rio nacional
%) Produccién de carne (kg P.V./hawdo) | §) Runa paimajistica
9) Produccién de lans (kg/hauio) 9) Area de proweccidn
10) Produccién de leche (kg/haado) 10) Servidumbre |
11) Produccién de comp gini 11) Purque natursl
naturales para la industris (qq/hawdo) | 0) No determinado
12) Produccién de frutos naturales
(qq/ha 2do) 2) ESTILO RECOLECTOR (ESTD)
13) Produccién de mantllo (m’/baadc) | SURESTILO (SUES)
14) Recreacida (dias-hombre/ha afo) 1) Taler
15) Modificacién de hibitat (clase) 2) Capuurs con red
16) Hacer deporte (dias-bombre/ha wiio) 3) Explosivos
17) Educar (clase) 4) Ca
18) Maoufacturar y eovasar (too/afio) 5) Pamoreo
il 1%) wansporur y trasladar 6) Raspar
B 27 almscenar 7 Cavar
U2y Exsccida del suelo o mubsuclo 3) Trampeo
I 0) No determinado

3) ESTILO NATURALISTA (ESTT)
SURESTILO (SUES)

1) Pamoreo controlado de praderas (runge)

2) Pastoreo y tala controlada (debess)

3) Tals comrolada (sitviculturs)

4) Pamoreo controlado de praderas, planta-
cidn foresal meercalada

5) Tals y poda comtrolada. Recoleccidn de

E

6) Massjo de la fauoa milvesre (caza y

pesca)
0) No determinado

4) ESTILO TECNOLOGISTA (ESTT)

SUBESTILO (SUES)

1) Mecdnica (tra e, b
mexos)

2) Minimas labores, cero labranza (tecno-
logias quimicas)

J) Oryginica (agricultun orginica)

4) Mecizica y quimica

5) Cultivares, mecinica, quimica y pest-
cidas (revolucidén verde)

) No determinado

5) ESTILO TECNIFICADO (ESTD)
SUBESTILO (SUES)

1) Corrales

2) lovernaderos

3) Cimarus de crecimiento

4) Biotecoologia

14) Herbécea fomne

15) Pajooal emergents

16) Herbicea emergente
17) Parque, jardin

18) Coomrucciones

19) Cultivo berbéceo perenne
0) No determmado

FERTILIDAD (FERT)

[) Nula

2) Baja

3) Regular

4) Al

5) Muy ara

6) Levemenote excesiva (16xica)

7) Medianamente excesiva (1dxica)
§) Fuertememte excesiva (Wxica)
0) No determinado

Figura 1.8

: Codigos empleados en la descripcion de las Unidades
espaciales (Gasto, 1993)
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AGUA (AGLA)

1) Sin riego, déficit hidrico miximo
2) Riego ocasional, déficit hidrico fuerte
3) Riego regular, déficit hidrico medio
4) Ricgo alto, déficit hidrico débil

5) Riego bueno, sin déficit hidrico

6) Levemenie anegado

T Regularmente ancgado

8) Fueniemente ancgado

0) No determinado

PROTECCION (PROT)

1) Sin proteccidn, staque imenso

2) Escam proteccién, staque fuene

3) Prowccién media, staque medio

4) Proteccin buena, ataque leve

5) Proteccida exceleate, sin staque

6) Proteccién levemente excesiva, dado

leve debido a proteccién

T) Proteccidn mediznamente excesiva, da-
8o medio debido a prowecciéa

3) Proteccida fuertemente excesiva, dado
fuerte debido & proteccida

() No determinado

BIOTECNOLOGIA (BIOT)

1) lnsignificamte

2) Baja biotecnologia, informacién baja
3) Media bictecoologis. informacién bio-

CUIDADCS (CUID)

1) Muy pobre

2) Pobre

3) Regular

4) Bueno

5) Exceleme

6) Levemente excesivo
7) Medianamente excesivo
8) Fuenemente excesivo
0) No determinado

-| CONDICION (COND)

1) Exceleme
2) Bueoa

3) Regular
4) Pobre

5) Muy pobre

‘| 0 No determinado

Figura 1.8 (continuacion)
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La cantidad de material y equipo de trabajo para los estudios de

terreno es mucha y muy variable por lo que aqui se mencionan solo algunos :

- Cinta de medir.

- Eclimetro o clinémetro.

- Brijula.

- Nivel.

- Barreno de suelo.

- Cuchillo con 14mina de Fierro y cortaplumas.

- Cuaderno de campo para herbario y cinta de pegar

- Bolsas de polietileno para muestras.

- Hilo, c4flamo y cinta adhesiva.

- Lapices.

- Material cartografico.

- Papel transparente poliester o equivalente.

- Fotografias aéreas y su fotointerpretacion.

- Formularios.
Codigos.
Tijeras de podar.

Con posterioridad a la obtencion de estos datos se hace necesario
aportar informacién extra del predio para lograr asi una visién mas detallada.

4.3.3 Clima

Al ser el pardmetro mds importante en la decisién de plantar un huerto
se debe obtener la mayor cantidad de informacion posible que para este caso
fue tomada del Atlas agroclimatico de Chile (Santibafiez, 1993)

Formula agroclimética

General

TCK UES CIH - CST. CTME CTMJ / MS IHE IHI

donde :

TCK : Tipo climético de Kéeppen
UES : Ubicacion de la estacion seca
CIH : Cédigo de indice de heladas

CST : Cédigo de suma térmica
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CTME : Cddigo temperatura méaxima de Enero
CTMJ Cédigo temperatura minima de Julio
MS Meses secos

IHE Indice humedad estival

THI Indice humedad invernal

Detallada

PHL SDG TXE | PRV SHF TNIJ

PSEC DEFH IHE l PHUM EXCH IHI

donde :

PHL:

SDG :

IXE

PRV :

SHF

™J :

PSEC:

DEFH:

Periodo libre de heladas. Es el nimero de dias consecutivos sin
heladas en el afio. Se extiende desde la fecha de la tltima helada del
afio, hasta la primera helada del afio siguiente, entendiéndose por
helada a una temperatura inferior a 0°C, que corresponde al punto
crioscdpico del agua. .

Suma de temperatura efectiva (dias-grado). Corresponde a la
acumulacién de temperatura por sobre un minimo de crecimiento (en
este caso 10°C).

Temperatura méxima media en Enero. Es el promedio mensual de las
temperaturas méximas diarias de Enero que es el mes mas calido
otorgando una idea de la calidez del verano.

Periodo receso vegetativo. Es el niimero de dias consecutivos con
temperatura media inferior a 10°C.

: Horas de frio anuales. Son las horas anuales en que la temperatura

del aire permanece por debajo de 7°C. que corresponde al umbral de
sensibilidad para especies que presentan un periodo de dormancia.
Temperatura minima media de Julio. Es el promedio de las
temperaturas minimas diarias de Julio, que da una idea de la
severidad del invierno.

Periodo seco. Es el nliimero de meses por afio en que la precipitacién
no alcanza a cubrir el 50% de la evapotranspiracién potencial.
Coincide aproximadamente con el periodo de riego.

Déficit hidrico anual (mm). Es la sumatoria anual de las diferencias
negativas entre la precipitacion y la evapotranspiracién potencial
mensuales. Da una idea de los requerimientos de riego.




25

IHE : Indice de humedad estival :

Precipitacion media de 3 meses més célidos

Evapotranspiracion media de 3 meses mas calidos

PHUM: Periodo hiimedo : nimero de meses con precipitacién mayor que
evapotranspiracion.

EXCH : Excedente hidrico anual (mm). Corresponde a la diferencia entre
precipitacion y evapotranspiracion.

I[HI : indice de humedad invernal :
Precipitacion media de 3 meses mas frios
IHI =
Evapotranspiracién media de 3 meses mas frios
4.3.4 Suelo

En el caso del suelo se deben hacer los anélisis de acuerdo al terreno.
En este proyecto se utilizard la informacién entregada por CIREN, CORFO
(CIREN, 1980).

Férmula: NS - TS PE V
FL

PT . ER

NS : Nombre de la serie dado por 3 letras

TS : Textura del suelo (simbolo con letras de la A a la G que limitan las
texturas de muy fina a muy gruesa )

PE : Profundidad efectiva (simbolo numérico del 1 al 5 de profundo a muy

delgado)
V. Variante de la serie el cual aparece eventualmente.
PT : Pendiente simple o compleja
ER : Erosién (simbolo 1,2,3,E de ligera a muy severa)

FL : Factores limitantes :
1.- drenaje (de W, muy pobremente drenado a Wy drenaje excesivo)
2.- inundaciones (F, para frecuente y F, muy frecuente)




4.4 RESULTADOS

4.4.1 Ubicaciéon

El predio est4 ubicado en la comuna de Longavi, provincia de Linares,
Séptima region.

El predio se encuentra a 7,5 km de la entrada del camino que conduce
a la localidad de Mesamavida, el cual es de ripio y se encuentra en buen
estado y transitable durante todo el afio.

La entrada al camino se ubica a aproximadamente 12 km al sur de la
entrada a Linares siguiendo la carretera 5 Sur (Fig. 1.9).

4.4.2 Clima
4.42.1 Clasificacién ecolégica (Gasto, 1993).

Reino templado
Dominio secoestival (mediterraneo)
Provincia secoestival media (Maule)

Reino Templado : La temperatura del mes més frio es entre -3° C y 18 ° C.
Posee suficiente precipitacién y una estacion fresca no muy fria.
Dominio secoestival ( mediterrdneo ) : Bosque escleréfilo y pradera natural
invernal. Escasa lluvia en verano, inviernos hiimedos y moderados. Verano
seco caluroso.
Provincia secoestival media (Maule) : Corresponde a clima templado de
verano seco y estacion hiimeda igual a la sequia. En el sector mas himedo de
la provincia las precipitaciones sobrepasan los 1.000 mm y la mayoria de los
meses del afio son lluviosos. Sé6lo los meses de verano pueden clasificarse
como secos. Una extensa drea es regada y presenta suelos depositacionales de
calidad.

A pesar de esta descripcion climdtica, para realizar esta tesis se deben
tener los detalles climaticos de la zona.




27

SIEIN [op uQIBay Bl 9p Bdey 6’1 Brd

V-a1.NONVTd
Sapan
AINVIN OId 190 VONIND V1 1d TVUOALNI OIaN1sd |
ODER HA TVNOIOVN NOISINOD
VONENO VT 40 TVHEANTD ONV'Id

ot
./w,x.a

7/ .N...

A=
A




28

4.4.2.2 Formula agroclimdtica (Santibafiez, 1993)

General Csg2-15.82/EF 110

Detallada g15 29|a’ 17 3
f-8 0.11 |e66.23

Tipo : Templado mesotermal inferior estenotérmica mediterranea subhtimedo
Posicion : Precordillera
Descripcion : El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que varian,
en, promedio, entre una méxima de enero de 29.3 °C y una minima de julio de
3.3 °C. El periodo libre de heladas es de 205 dias, con un promedio de 19
heladas por afio. Registra anualmente 1562 dias-grado y 1725 horas de frio.
El régimen hidrico observa una precipitacién media anual de 1051 mm , un
déficit hidrico de 820 mm y un periodo seco de 6 meses. Las temperaturas
invernales son bajas, con alta incidencia de heladas y veranos calurosos (Tabla
1.1)

4.4.2.3 Nubosidad

Presenta una alta nubosidad durante gran parte del afio, alcanzando los
6/8 durante Junio - Julio, pero durante Enero y Febrero esta nubosidad es
escasa, alcanzando los 2/8 lo que se presenta favorable para la coloracion de la
fruta, pero no siendo significativa para los animales.

4.4.2.4 Viento

Predominantemente Sur (Septiembre - Abril) con velocidades que
fluctdan entre 2,8 nudos (5,18 km/hr) en Marzo y 6,6 nudos (12,2 km/hr) en
Junio.

4.4.3 Suelo

Aunque en el mismo caso anterior, se necesitan los detalles del suelo,
primero se hard una breve descripcion con las caracteristicas principales y
generales del tipo de suelo (Fig.1.10).

Seglin datos recolectados por el CIREN el fundo consta de tres tipos de
suelo bien definido:
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Figura 1.10 . Series de Suelo.
Fuente : CIREN, CORFO. 1980
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4.4.3.1 Serie Miraflores : franco arenoso muy fino.
Simbolo cartografico : MRF - D4 W2 F1

Caracterizacion General

Suelo sedimentario, de origen aluvial, en posicién de terraza aluvial, el
nivel fredtico se presenta a los 30 cm. de profundidad. De textura franco
arenosa muy fina y color gris oscuro en superficie; de textura franco limosa y
color pardo grisdceo oscuro, en profundidad. Suelo cuya profundidad efectiva
varia entre 5 y 40 cm, plano, de drenaje pobre, permeabilidad lenta y
escurrimiento superficial muy lento. Clasificacion taxonémica tentativa :
Gran Grupo Haplaquepts.
Caracteristicas fisicas y morfoldgicas del perfil

Profundidad (cm.)
Ap Ligeramente plastico, ligeramente adhesivo, friable en
humedo; estructura de bloques subangulares medios,
muy débiles. Poros finos comunes; a escasas. Limite

lineal difuso. pH 7.6 (15 a 30 cm. de espesor. .
0-23 Gris oscuro en himedo; franco arenosa muy fina.

23-57 Gris en humedo; franca, ligeramente plastico,
Clg ligeramente adhesivo, friable en himedo; estructura
maciza. Poros finos comunes, raices no se observan.
Moteados medios y finos, distintos, abundantes. Limite

lineal, difuso. pH 7.3 (20 a 40 cm. de espesor).

57-175 Pardo grisiceo o pardo grisdceo oscuro en humedo;
franca, ligeramente plastico, ligeramente adhesivo,
friable en himedo, estructura maciza. Poros muy finos
comunes; raices no se observan. ph 7.0

Rango de variacion

La profundidad efectiva del suelo varia entre 5 y 30 cm de
profundidad, siendo ocasionalmente de 42 0 mas cm, como en el caso de este
fundo. La limitante de la profundidad es la presencia de un nivel freatico
permanente, por lo que el drenaje varia entre pobre y muy pobre siendo
ocasionalmente imperfecto; los sectores mas bajos estan sujeto a inundaciones
temporales frecuentes a muy frecuentes.
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Drenaje y permeabilidad:
De drenaje pobre, permeabilidad lenta y escurrimiento superficial muy
lento.

Capacidad de Uso :
IVW

Ubicacion :
UNBIS 18 al 29

4.4.3.2 Serie Maulecura : Franco

Simbolo cartografico : MLC - D4 W6 P1
AK

Caracterizacion general.

Suelo sedimentario de origen aluvial, con cenizas volcanicas, en
posicion de abanico aluvial. De textura franca y color negro a gris muy
oscuro en superficie y de textura franca y color pardo oscuro en profundidad,
descansando sobre un substratum aluvial constituido por piedras y bolones de
composicion mixta con distintos grados de meteorizacién, que ocupa hasta el
90% del volumen del suelo, y matriz de textura arenosa. Presenta
pedregosidad superficial ligera. Suelo delgado, de topografia casi plana,
drenaje excesivo, permeabilidad moderadamente rapida y escurrimiento
superficial lento.  Clasificacién taxonémica tentativa : Gran grupo
Vitranndepts.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas del perfil.

Profundidad (cm)
0-15 Negro a gris oscuro en himedo; franca, ligeramente
Ap plastico, ligeramente adhesivo, friable en himedo;

estructura de bloques Subangulares medios y finos,
debiles. Poros finos y medios abundantes; raices finas y
medias abundantes; actividad biologica abundante. Ligera
pedregosidad ( 5- 10 %). Limite lineal, claro. pH 6.6 (10
a 30 cm. de espesor).
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15-32  Pardo oscuro en humedo; franca, ligeramente pléstico,
B2 ligeramente adhesivo, friable en himedo; estructura de
bloques aubangulares medios y finos moderados. Poros
finos y medios abundantes; raices finas comunes; actividad
biolégica comilin. Ligera pedregosidad (5 - 15%). Limite

ondulado, abrupto. pH 6.5 (10 a 35 cm.)

32-50  Substratum aluvial constituido por gravas, piedras y
bolones, composicién mixta, con distinto grado de
meteorizacioén, que ocupan hasta el 90% del volimen del
suelo, matriz de textura arenosa.

Rango de variacion.

La profundidad efectiva varia entre 10 y 85 cm., siendo la mas
dominante entre 30 y 55 cm. EIl drenaje varia de excesivo a bueno, pudiendo
ser ocasionalmente imperfecto a moderado. La topografia es plana a casi
plana con pendientes simples a complejas que varian entre 0.5 y 3%. La

pedregosidad superficial varia de sin pedregosidad a abundante.

Drenaje y permeabilidad :
De drenaje excesivo, permeabilidad moderadamente répida y
escurrimiento superficial lento.

Capacidad de Uso :

IVS

Ubicacion:

UMBIS del 1 al 10

4.4.3.3 Serie la Obra : Franco arcilloso

Simbolo cartogrﬁﬁco : LOB-C3 W3

Caracterizacion General

Suelo sedimentario, en posicion de terraza remanente, ligeramente
profundo, presentando nivel freatico a los 45 cm. de profundidad. De color
pardo oscuro y textura franco arcillosa en superficie; de color pardo a pardo
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oscuro, de textura franco arcillosa con piedras, en profundidad. Suelo de
topografia plana, de drenaje imperfecto, permeabilidad moderadamente lenta y
escurrimiento superficial muy lento. Desde los 38 - 40 cm. de profundidad
presenta piedras redondeadas que ocupan un 20% del volumen del suelo.
Clasificacion taxonémica tentativa : Gran Grupo Ochraqualfs.

Caracteristicas morfoldgicas del perfil
Profundidad (cm).
0-15 Pardo oscuro en himedo; franco arcillosa, pléstico.
Ap adhesivo, friable en humedo; estructura de bloques
subangulares de bloques medios, moderados. Poros finos y
medios abundantes; raices finas y medias abundantes.
Mimite lineal, claro. pH 5.8 (10 a 25 cm. de espesor)

15-38 Pardo a pardo oscuro en himedo; franco arcillosa, adhesivo,
B 2t firme en humedo; estructura de bloques subangulares y
angulares medios, moderados. Poros finos y medios
abundantes; raices finas comunes. Cerosidades de arcilla
discontinuas, delgadas, sobre la cara de los agregados..
Moteados finos, distintos, comunes; concreciones de fierro
y manganeso, finas y medias comunes. Limite lineal, claro.

pH 6.0 (20 a 35 cm. de espesor).

38-60 Pardo a pardo oscuro en himedo; franco arcillosa, plastico,
C1 adhesivo, firme en hiimedo; estructura maciza. Poros finos
comunes; raices finas muy escasas. Moteados finos y
medios, prominetes, abundantes; concreciones de fierro y
manganeso, gruesas y medias, comunes, piedras
redondeadas de hasta 10 cm. de didmetro, ocupan el 20%

del volimen del horizonte.

Rango de variacion

La profundidad efectiva del suelo varia entre 35 a 65 cm., siendo
ocasionalmente éstas de 85 cm., en sectores aislados; la profundidad efectiva
se ve limitada por la presencia de un nivel freatico que limita el desarrollo
radicular, por lo que el drenaje del suelo varia entre imperfecto y pobre,
siendo ocasionalmente moderado. La topografia varia de plana a casi plana
con pendientes simples y complejas que varian entre 0.5y 1.5 %
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Drenaje y permeabilidad
De drenaje imperfecto, permeabilidad moderadamente lenta y
escurrimiento superficial muy lento.

Capacidad de uso
mIw

Ubicacion
UMBIS del 11 al 17

4.4.4 Preparacion del informe

Como resultado de la campaiia de terreno y de lo realizado en el escritorio,
deben llevarse a cabo las acciones necesarias para la entrega del informe final
del examen predial.

4.4.4.1 Unidades biogeoestructurales

El fundo consta de aproximadamente 232,4 ha. dividido
principalmente en 35,3 ha de suelo depresional 191,3 de suelo plano
(pendiente entre 0 - 10.5%) y 5,8 de suelo ondulado (pendiente entre 10.5 -
34.5%).

Por otro lado los Distritos y Sitios se dividieron en 29 unidades que
estan detalladas en el Listado de unidades Biogeoestructurales (Tabla 1.2 ;
Fig.1.11, 12).

Descripcion de los cédigos de distritos y sitios :

3103 : Provincia secoestival media “Maule”

163 :

(1) Distrito : depresional

(6) Textura - profundidad : pesada-mediana

(3) Hidromorfismo : hidromérfico permanente profundo
UNBI : 14

Superficie : 28,2 ha.
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Unidades biagesestraclerales

Autor :

Antecedenics cartogralicey;

...............

............

Fechs :

Escala

Figura 1.11 Mapa de las Unidades biogeoestructurales
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Figura 1.12 Mapa de biogeoestructura




162 :

(1) Distrito : depresional

(2) Textura-profundidad : Pesada-mediana

(3) Hidromorfismo : hidromérfico permanente medio.
UNBI : 15, 16.

Superficie : 7,1 ha.

258 :

(2) Distrito : plano

(5) Textura-profundidad : media-mediano

(8) Hidromorfismo : drenaje moderado
UNBI:2,3,4,5,6,7,8,10,13,17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28.
Superficie : 166,1 ha.

288 :

(2) Distrito : plano

(8) Textura-profundidad : media-profundo
(8) Hidromorfismo : drenaje moderado
UNBI : 9

Superficie : 0,1 ha.

257

(2) Distrito : plano

(5) Textura-profundidad : media-mediano
(7) Hidromorfismo : drenaje lento

UNBI : 11, 12, 29.

Superficie : 29,5 ha.

368

(3) Distrito : ondulado

(6) Textura-profundidad : pesada-mediano
(8) Hidromorfismo : drenaje moderado.
UNBI : 28

Superficie : 5,8
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200

(2) Distrito : plano

(0) Textura-profundidad : no determinado
(0) Hidromorfismo : no determinado
UNBI : 1, 21.

Superficie : 12,0

A este informe se adjunta un mapa de Cobertura que entrega el uso
actual del predio (Fig.1.13).

4.4.4.2 Unidades hidroestructurales.

En el caso de las UNHI, se dividieron en 20 unidades. A pesar que
también existe un codigo para cada dato, en este caso, como en el de la
tecnoestructura, se prefirid describir el significado de cada unidad. A
continuacion se presentard un resumen de la informacién (Tabla 1.3 ; Fig.1.14,
15).

Acequia colectora
UNHI :2,3,4,6,8,9,10, 11, 14, 15.

Canal Predial
UNHI 2 1,35, 7.

Drenaje
UNHI : 12, 13.

Marco Partidor
UNHI : 16, 17, 18

Pozo
UNHI : 20
Puente
UNHI : 19

En cuanto a la cantidad de agua, la empresa es duefia de 216 acciones
del rio Hachibueno con lo cual no existe limitante de agua durante los
periodos criticos.
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Cobertura

B= Tr,ge
= Cultive
8= Maravilla
= Bosque

9= Caxa

B = Tarrano

B = Cabal los

B = Galpen
&= Claro
Eatudio

DISBNO PREDIAL
Prodia

LAS CANAS
Comuna : |Sepeeticie:
Longavi 232.378 ha
Autar

Luis Taoledo N.

iatecedenten cartogratieos:
Vuele AAF-CH 1 : 20.000
Folngenliay 1905

Orlafote 3813

Fecha
Mayo de 1008

Escnla
1 ¢ 6.000 {aprox)

Figura 1.13 : Mapa de Cobertura
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Tabla 1.3. Informe de Unidades Hidroestructurales.

UNHI | TAMA |NUMI1| CLAS | USO| ESTI | SUES |REGI| CANT | NUM2 |COND|CODIGO
1 10,0000f O 2 1 02 2 1 0,0 0 2 21022
2 [00000] O 2 1 03 3 1 0,0 0 2 21032
3 10,0000 0 2 1 03 3 1 0,0 0 2 21032
4 10,0000| O 2 1 03 3 1 0,0 0 2 21032
5 10,0000 O 2 1 02 2 1 0,0 0 2 21022
6 10,0000| O 2 1 03 3 1 0,0 0 2 21032
7 10,0000 O 2 1 02 2 1 0,0 0 2 21022
8 |0,0000] 0O 2 1 03 3 1 0,0 0 2 21032
9 10,0000 O 2 1 03 3 1 0,0 0 2 21032

10 10,0000 O 2 1 03 3 1 0,0 0 2 21032
11 | 0,0000f O 2 1 03 3 1 0,0 0 2 21032
12 10,0000 O 2 2 06 6 1 0,0 0 2 22062
13 {00000 0O 2 2 06 6 1 0,0 0 2 22062
14 10,0000 O 2 1 03 3 1 0,0 0 2 21032
15 |0,0000f O 2 1 03 3 1 0,0 0 2 21032
16 |0,0000| O 5 1 16 16 1 0,0 0 2 51162
17 10,0000 0 5 1 16 16 1 0,0 0 2 51162
18 10,0000 O 3 1 16 16 1 0,0 0 2 51162
19 10,0000 © 5 0 20 20 1 0,0 0 3 50203
20 10,0000 O 5 1 20 20 0 0,0 0 0 51200

Fuente: Programa Unidades.-
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Unidades bidreealracturales
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Aut

r
Luis Toledo N,

Antecedecies carlogralices:
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............

Fechs
Mayo de 1998

BEscala :

1 : 5.000 {aprox)

4

Figura 1.14 Mapa de las Unidades hidroestructurales
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Figura 1.15 Mapa de hidroestructura
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4.4.4.3 Unidades tecnoestructurales

Al igual que en la UNHI, se prefiri6 entregar la informacion de forma
mas ilustrativa para que se entienda mejor. Se dividieron en 39 UNTES, cuya
informaci6n se entrega a continuaci6n : (Tabla 1.4 ; Fig. 1.16,17)

Piso de Cemento
UNTE : 2

Puerta de cerco
UNTE : 9, 12, 15, 20, 21, 22, 28, 36, 39.

Casa
UNTE : 1, 3.

Construccion
UNTE : 38

Tendido eléctrico
UNTE : 10

Almacenamiento
UNTE: 17

Gallinero
UNTE : 4

Comedero (Feedlot)
UNTE :16, 18, 19

Puente
UNTE :32

Camino principal
UNTE : 26, 29, 31, 33

Camino secundario
UNTE : 35, 37
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Tabla 1.4. Informe de Unidades Tecnoestructurales.

UNTI| TAMA |NUM| CLAS [USO| PUSO | ESTI| EPOC |COND|CODIGO| ACUM
1 0,0000 | 0 7 1 1 01 1 2 71012
2 0,0000 ] 0O 5 3 0 09 1 4 53094
3 0,0000 | O 7 3 0 09 1 4 73094
4 0,0000 | O 6 0 0 06 1 3 60063
5 0,0000 | 0 1 3 2 06 1 3 13063
6 0,0000 [ O 1 3 2 03 1 e 13034
7 0,0000 | 0 1 3 2 03 1 2 13032
8 0,0000 | 0 1 3 2 03 1 4 13034
9 0,0000 | 0 1 3 2 18 1 4 13184
10 | 0,0000 | O 3 2 2 02 1 2 32022

11 | 0,0000 | 0 1 3 2 03 1 3 13033
12 | 0,0000 | O 1 3 2 18 1 4 13184
13 | 0,0000 | O 1 3 0 01 1 3 13013
14 | 0,0000 | O 1 3 2 03 1 3 13033
15 | 0,0000 | 0 1 3 0 18 1 3 13183
16 | 0,0000 | 0O 6 5 1 08 L 5 65085
17 | 0,0000 | 0O 7 3 0 01 1 3 73013
18 | 0,0000 | © 6 5 1 08 4 5 65085
19 | 0,0000| 0 6 5 1 08 4 5 65085
20 | 0,0000| O 1 3 2 18 1 4 13184
21 | 0,0000 | O 1 3 0 18 1 3 13183
22 | 0,0000 | O 1 3 0 18 1 - 13184
23 ] 0,0000| O 1 3 4 11 1 2 13112
24 | 0,0000| 0O 1 3 2 03 1 3 13033
25 | 0,0000 | O 1 3 2 03 1 3 13033
26 | 00000 | O 2 3 1 03 1 2 23032
27 | 0,0000]| © 1 3 2 03 1 3 13033
28 [ 0,0000] O 1 3 2 18 1 4 13184
29 ] 00000 O 2 3 1 03 1 2 23032
30 | 0,0000 | O 1 3 2 11 1 2 13112
31 | 0,0000| O 2 3 4 03 1 4 23034
32 |1 0,0000 | O 2 3 5 08 1 4 23084
33 10,0000 O 2 3 5 03 1 4 23034
34 | 0,0000| 0 1 3 2 12 1 4 13124
35 | 0,0000 | O 2 3 4 02 1 4 23024
36 | 0,0000 | O 1 3 2 18 1 Ll 13184
37 10,0000 0O 2 3 1 03 1 4 23034
38 | 0,0000( O 7 8 0 01 1 5 78015
39 | 0,0000 | O 1 3 0 18 1 3 13183

Fuente: Programa Unidades.
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Figura 1.16 Mapa de Unidades tecnoestructurales
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Cerco de alambre
UNTE:5,6,7,8,9,27

Cerco vivo
UNTE: 11, 14, 24, 25, 30, 34

Tendido eléctrico
UNTE : 10

4.4.4.4 Unidades espaciales

Para el caso de las UNES el codigo representa otro tipo de informacién: El
primer numero indica la Clase, el segundo el Uso, el tercero el Estilo y el
cuarto, después del gui6n, indica la condicién en la que se encuentra. A
continuacion se presenta el detalle segun el mapa.(Tabla 1.5 ; Fig. 1.18, 19)

334-2

(3) Mixto (natural - tecnol6gico)

(3) Cultivo

(4) Tecnologista

(2) Buena

UNES : 2, 11, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 28, 32, 33, 34.
Superficie : 123,3 ha

041 -4

(0) No determinado

(4) Forestal

(1) Naturalista

(4) Pobre

UNES : 17, 26, 27, 35, 36.
Superficie : 9,1 ha

333-3

(3) Mixto (natural - tecnoldgico)
(3) Cultivo

(3) Naturalista

(3) Regular

UNES : 6

Superficie : 0,6 ha
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Baidades eapaciales
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Figura 1.18 Mapa de Unidades espaciales
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216-2

(2) Construcciones (tecnolégico)
(1) Residencial

(6) Industrial

(2) Buena

UNES : 1, 3.

Superficie : 3,2 ha

334-3

(3) Mixto (natural - tecnolégico)

(3) Cultivo

(4) Tecnologista

(3) Regular

UNES :4,5,7,8,9,10, 12, 13, 14, 16, 24, 37, 39, 40, 41, 42.
Superficie : 66,5 ha

041-3

(0) No determinado
(4) Forestal

(1) Naturalista

(3) Regular

UNES : 38
Superficie : 3,66 ha

334-3

(3) Mixto (natural - tecnolégico)
(3) Cultivo

(4) Tecnologista

(3) Regular

(4) UNES : 29, 30, 31.
Superficie : 26,0 ha

216-4

(2) Construcciones (tecnolégico)
(1) Residencial

(6) Industrial

(4) Pobre

UNES : 15

Superficie : 1,8 ha




4.5 DISCUSION

La discusion, para este capitulo, se centra basicamente, en saber si se
cumple con el objetivo principal que era el de entregar el maximo de
informacion bien organizada.

Para saber si el objetivo, previamente enunciado, es logrado a
cabalidad, se puede recurrir a dos alternativas : contrastarlo con otro método
de disefio, o bien resumir los puntos conflictivos en los que este sistema tiene
sus ventajas.

Se ha optado por la tdltima de las opciones aludiendo a lo extenso y
complejo que resultaria la comparaciéon con otro estudio, dando como
resultado, incluso, un nuevo tema para tesis, alejandose del contexto inicial.

Abocandose, entonces, a la segunda alternativa, se puede decir que una
de las principales ventajas que tiene este método es que es capaz de entregar
toda la informacién necesaria, para poder tomar la decisién de disefiar un
huerto, sin tener que improvisar en el predio, sino que poder disefiarlo desde
un gabinete con todos los elementos necesarios y que la toma de decisién se
realice en forma adecuada.

Por dltimo se puede observar que toda la informacién es entregada en
forma organizada, lo que facilita una mejor comprensién por parte del
agricultor. Esto se traduciria en el ahorro de costos y la utilizacién de diversas
variables, como son el ambiente y el recurso humano, en forma mas eficaz.

4.6 CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos, reflejan de un modo detallado las
caracteristicas del fundo divididos en cuatro partes principales :
Biogeoestructura, Tecnoestructura, Hidroestructura, Unidades Espaciales.

Toda esta informacion es entregada en forma resumida y organizada
mediante un programa computacional, llamado Unidades.
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5. CAPITULO 2. DISENO PREDIAL

5.1 ABSTRACT
Farm design

Two different farm scenaries were design : intensive feeding system
(feedlot) and fruit production.

The intensive feeding system was based on the purchase of low weight
animals (300 - 350 kg) to be sold with a weight gain of approximately 100 kg
(400 - 450 kg) in three months. In reference to the type of animal, the ones of
lowest costs and better characteristics where chosen but keeping as the main
breeds Hereford and Red Hosltein. The number of animals obtained were
2700 during the season, leaving the land unocupied four month so as to
complete the pertinent work.

Feeding was based on corn and alfalfa, which raised the cost too high
to be economiatly viable.

In reference to the fruits production, three species were planted : cherry
and apple orchards and vineyards, which gone positive economic results, even
though their initial investment cost were very high.

5.2 INTRODUCCION

En la actualidad uno de los principales problemas a los que se ve
enfrentada la agricultura es la elaboracién adecuada de un disefio predial.

El disefio consiste basicamente en la elaboracion de una estructura
predial.

En la presente tesis la elaboracion del disefio fue el resultado de una
recopilacion de datos y su posterior organizacion para poder responder de esta
manera a las exigencias ambientales, politicas y econémicas que presenta el
mundo actual.

En este caso se presentaron dos disefios: Sistema intensivo de
alimentacion, Feedlot y de Produccion frutal.
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Como resultado se pudo comprobar que teniendo una metodologia de
trabajo sistemaética y organizada se puede crear un disefio independiente del
sistema de agricultura, pero obviamente cumpliendo las exigencias minimas
de los éarboles frutales y del ganado ademdas de la inclusién de nuevas
tecnologias.

5.3 MATERIALES Y METODOS

Para facilitar el trabajo, los materiales y métodos se dividieron en dos
escenarios : disefio ganadero y disefio frutal.

5.3.1 Diseiio predial pecuario

En este caso la primera decision a tomar es la del sistema pecuario a
seguir, y en este sentido se prefirié hacer Feedlot.

Posterior a esta eleccion se debe contemplar su alimentacién la cual
puede ser muy variada por lo que se decidié usar dos alimentos tipo para
simplificar el trabajo. Se eligi6 maiz y alfalfa considerando sus restricciones
alimenticias para llegar al total de superficie a plantar.

Luego de estos pasos viene el contemplar los requerimientos de
energia y el almacenamiento de los alimentos para finalizar con la ubicacién
del Feedlot y la construccién de un sistema de tratamientos de agua y manejo
de olores.

5.3.2 Diseiio predial frutal

Para un disefio frutal la primera consideracién a tomar es el clima y
suelo, aunque este dltimo, con las tecnologias actuales, puede ser manejado
con mayor facilidad.

Luego junto con la eleccion de las especies y variedades a plantar
fueron tomadas todas las consideraciones técnicas que corresponden para el
caso :

Distancia de plantacion

Superficie y lugar de plantacién
Costos y rendimientos de plantacion.
Sistemas de riego

Consideraciones ecoldgicas.




5.4 RESULTADOS

Como la cantidad de soluciones puede ser infinita, se traté de buscar
dos que reflejaran distintos estilos de agricultura, y donde este nuevo sistema
mostrara parte de sus capacidades de plantear y resolver problemas de esta
naturaleza.

S.4.1 Diseiio predial pecuario
5.4.1.1 Consideraciones previas

La cantidad de opciones son muchas pero los criterios de eleccién son
basicamente dos :
- Rentabilidad
- Opcioén personal

Si bien es cierto, cada uno de estos criterios son importantes por si
solo, la idea es integrar ambos. Para ésta Tesis se prefiri6 hacer feedlot y
venderlos terminados para el matadero con pesos entre 400 - 450 kg.

5.4.1.2 Disefio : Sistema intensivo de engorda a corral-feedlot

En Chile los feedlot nacieron por la necesidad de alimentar animales
en época de baja disponibilidad de forraje con alimentos mas concentrados y
de menor costo como es el caso de los subproductos industriales. El objetivo
general de los feedlot es la terminacién de los animales con fines de beneficio.
La mayor o menor intensificacién del proceso dependera de la zona donde se
encuentre, de la magnitud de la empresa, de los recursos alimenticios y de
muchos otros factores (Cafias, 1995).

El concepto de feedlot engloba el comprar animales en periodos de
bajos precios y venderlos en periodos de precios més altos, es por esto que la
mayoria de los feedlot en Chile se realizan en invierno.

Una de las practicas mas comunes en Chile es llevar los animales a la
zona central para engordarlos entre Mayo y Septiembre. La ganancia
econdmica radica en la diferencia de precios entre estos meses y entre el sur y
el norte. En Mayo el precio del novillo para engorda es bajo en el sur y en
Septiembre en la zona central es alto.
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El feedlot como sistema presenta muchas ventajas :

- Permite engordar un nimero elevado de animales en una minima superficie.
- Se utilizan dietas de alto valor nutritivo lo que permite terminar un animal
para beneficio en menor tiempo

- Da periodos de rezago a las praderas permitiendo su recuperacién.

- Se agiliza el capital invertido.

- Se puede regular el manejo y la terminacion de los animales dependiendo de
las condiciones de mercado.

- El animal confinado tiene menor actividad, lo que le permite obtener
mayores ganancias de peso, por tener un menor gasto energético.

- El estiércol producido queda como subproducto del sistema.

Tipo de animales para engorda.

El tipo de animal a usar serd fijado por factores del mercado y
personales. En general cualquier tipo de ganado puede someterse al proceso
de engorda, pero muchas veces el mercado exige una raza en especial o
determinada calidad de la canal o edad del animal.

Alojamiento e instalaciones.
La engorda en feedlot requiere de diferentes instalaciones que

proporcionen un ambiente Optimo para los animales con el fin de obtener
méaximos beneficios sobre el costo de la inversion.

Las necesidades de estas instalaciones depende de varios factores,
entre ellos el clima, ya que dependiendo de las condiciones climaticas donde
se instalara el feedlot se requerird de sombra, cortavientos, techos y diferentes
tipos de piso.

Manejo general de la alimentacion :

Para la alimentacién en un feedlot se recomienda que las distintas
etapas de la engorda se realicen con raciones diferentes.

Primero se les da una racién de recepcion en el periodo de cuarentena
(periodo en el cual los animales al llegar al feedlot permanecen aislados y en
observacion para detectar posibles enfermedades infectocontagiosas), esta
racion es de acostumbramiento a la nueva racién que recibiran en los corrales
de engorda. La racién de engorda es siempre mas concentrada, que la que
recibian antes de llegar al feedlot.

Se pueden usar dos raciones de engorda, una de iniciacién y otra de
engorda propiamente tal. La de engorda es més energética y con ella se
pretende obtener un mayor engrasamiento del animal para obtener el acabado.
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Se recomienda dar la racion dos o tres veces al dia, para estimular un
mayor consumo, ya que a los animales les gusta consumir el alimento recién
distribuido.

La racion debe estar muy bien homogeneizada, esto es importante para
evitar la seleccién y que no queden suplementos nutritivos sin consumir.

Finalmente se debe verificar la racion formulada para chequear si estd
aportando los nutrientes que debe dar.

Aspectos econémicos :
La engorda intensiva es un sistema que permite obtener animales

terminados, para enviarlos al matadero. El peso 6ptimo de beneficio depende
de la raza animal, por ejemplo razas de doble propdsito deben ser beneficiadas
a los 500 kg. de peso vivo, en cambio razas de carne como Hereford tienen un
peso optimo de 400 kg.

Debido a que la utilidad dependerd de los ingresos y los costos del
proceso, es importante reducir los costos al minimo, en este sentido el costo de
alimentacion que incide en un 70 a 80 % de los costos totales debe ser
reducido mediante la utilizacién de un alimento base en la raciéon de bajo
costo.

Los ingresos dependeran de diversos factores como la ganancia de
peso que logran los animales durante el proceso, las diferencias de precios
entre novillo gordo y el para engorda y las diferencia de precio estacional
durante el afio.

También es importante considerar las vias de comercializacion de los
animales terminados, ya que se pueden vender por diferentes conductos, tales
como ferias ganaderas o directamente al industrial de la carne (venta en vara).
La venta en vara se recomienda cuando el lote de animales es parejo y de
buena calidad y el precio que se paga corresponde a los tres primeros de la
feria.

En la presente tesis se prefirié entregar una sola racién alimenticia consistente
en maiz y alfalfa basicamente.

Las cantidades consumidas por animal se entregan a continuacion :

Rendimientos por hectérea :
Maiz
Redto. : 80 qq

Prod. grano * 7
= 80*7

Produccio6n ensilaje aprovechable (kg. MV/ha)
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Prod. E. ap. = 56.000 kg. MV/ha
Humedad =25 %
Prod. E. ap. = 14.000 kg. MS/ha

Alfalfa :
Redto : 80.000 kg.. MV/ha
16.000 kg. MS/ha.

Aqui la principal restriccion es del maiz puesto que no se le puede dar
mas del 35 % pues sino tendra problemas de acidosis.
Se dard un 30% de la dieta con maiz:
14.000 =30 %
X =100%
X =46.000 kg.

Esto se traduce que de cada 14.000 kg. de maiz se deberd dar 32.000 kg. de
heno.

Esto nos da una relacién de 1 : 1,625 ha. que llevado a las 200 hectéreas
plantables se plantara :
75 ha de maiz y 125 ha de Alfalfa.

Se cumplen los requerimientos de energia :

70 % alfalfa = 8 kg. = 18,064 Mcal.( 8 x 2,258)
30 % maiz = 4 kg. =10.64 Mcal.(4 x 2,66)
Total 28,740 Mcal.

Con esto se puede ver que el requerimiento se cumple con creces y que
incluso se pueden dar otros alimentos mds baratos o0 que sean desperdicios
para los productores vecinos y con esto se logrard bajar los costos de
produccién o bien aumentar el nimero de animales. (Tabla 2.1)

Espacios de almacenamiento :
Ensilaje de maiz :
Se sabe que el rendimiento es de 56.000 kg. MV/ha.
La densidad del ensilaje es de aprox. 0,6
Densidad = masa
Volumen
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Tabla 2.1. Consumo animal y Energia metabolizable de los alimentos.

TABLA ENTRE CONSUMO DE ANIMAL Y PESO

PESO CONSUMO (%PESO) kg MS. Mcal (130w0.75) Prod. 1 kg carne TOTAL
300 3% 9 11,63 11,63 23,26
350 3,20% 11,2 12,7 12,7 254
400 3,20% 12,8 13,7 13,7 27,4
450 3,20% 14,4 14,7 14,7 294

TABLA DE ALIMENTOS

ALIMENTO MATERIA SECA P.CRUDA EM Kcal/kg:

HENO ALFALFA 93 15 2,258
MAIZ (SILO) 25 2,1 2.660
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0,6 = 56.000 x=93.333 m’/ha
X
75x 95.000m3 =7.125 m’

Alfalfa

1 m = 6.06 fardos de 30 kg. => 27,9 kg. MS de alfalfa.

1 m’=169,0 kg. MS de alfalfa =>16.000/169,0 =95 m’
95m’x 125ha=11.875 m’ para guardar el heno de alfalfa.

Precio del ensilaje y henificacidn (Cafias, 1995) :

Asumiendo la maxima entrada bruta (EB) del ensilaje que corresponda
a la venta del grano se ha encontrado que la produccién aprovechada de
ensilaje equivale a siete veces la produccion de maiz para grano :

Prod. Ensilaje aprovechable =~ = Prod. De grano * 7
(kg. MV/ha) (kg./ha)

Al igualar la entrada bruta del ensilaje de maiz con la del grano :

Prod. de grano * $/kg. = Prod. de ensilaje * $/kg.
(kg./ha) (kg./ha)

Despejando el precio de kg. ensilaje de la ecuacion se obtiene :

$/kg. MV ensilaje = = _Prod. de grano * $/kg.
Prod. de grano * 7

en otras palabras :
$ kg. Ensilaje MV = 1/7 $/kg. De grano

$/kg. De MS = $ kg. MV de ensilaje * % MS

Es obvio, que en las ecuaciones anteriores, podria haberse incluido una
seriec de otras variables pero esto habria significado una evaluacién mas
dificultosa.




En el caso del Heno :

El fardo vale $1200
$ fardo * 533 = costo por hectarea.

5.4.1.3 Disefio

En el disefio pecuario se pudo observar que el Heno de alfalfa ocupé
125 ha aproximadamente, tratando de escoger las de mejor calidad para
obtener el rendimiento esperado y al mismo tiempo por ser el cultivo mas
sensible y delicado. .

En el caso del maiz las hectireas plantadas, que en total suman
alrededor de 75 ha, son de inferior calidad por lo que el rendimiento se verd
influenciado, pero no tanto como si fuera alfalfa.

Una tercera construccién son las oficinas de manejo de personal y
contabilidad de la empresa, que se ubicaron a la salida del camino para poder
manejar la entrada y salida de animales en forma ordenada.

Por ultimo los animales se alejaron de las oficinas centrales, para evitar
problemas de sanidad y olores, pero de todos modos se debe realizar un
trabajo de tratamiento de aguas y manejo de olores para ir en acuerdo con las
exigencias actuales sobre contaminacién (Fig. 2.1).

En relacién a la compra y venta de animales, esta se realiza entre los
meses de Abril y Diciembre, con un total de 2.700 animales (Tabla 2.2).

En relacién al aspecto econémico se pudo observar que los costos son
demasiado altos, sobretodo los de alimentaci6én, por lo que estos deben ser
bajados en forma considerable para que el negocio del feedlot sea
rentable.(Anexo 1)

5.4.2 Diseiio predial frutal
5.4.2.1 Consideraciones previas

La planificacién de disefio de un huerto frutal consta basicamente de la
eleccion de la especie y la variedad :

Eleccién de especie vy variedad

En la eleccion de especie y variedad han tenido un rol muy importante
el Clima y el Suelo, pero hoy con el uso de nuevas tecnologias, como riego
tecnificado y sistemas de drenaje, la variable suelo ha perdido importancia por
lo que la principal restriccién en la mayoria de los casos es el Clima.

—
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Para el clima de la zona de Longavi existen muchas especies que
podrian plantarse, por ejemplo manzano rojo y verde, peral, vid, kiwi,
frambuesa y ardndano, por lo que esta decisién ahora se realiza en base al
deseo personal y a una valoraci6n econémica y de comercializacion.

En el presente estudio de caso se eligieron arbitrariamente manzano,
cerezo y vid, cumpliendo con la decisién antes mencionada.

Junto con la eleccién de la especie debe ir involucrada la eleccién de la
variedad, la cual contempla una serie de consideraciones previas :

- Fecha de cosecha: al ser la cantidad de hectireas plantadas alta
(aproximadamente 200) no es conveniente agrupar toda la produccién en una
sola fecha de cosecha sino que prolongarla a través de la estacién para ser
posible una cosecha en forma adecuada y practica.

- Morfologia y fisiologia de la variedad : Es importante conocer el tipo de
polinizacion ya que algunas variedades necesitan de otra variedad polinizante
para producir una cosecha 6ptima. El polinizante debe ser capaz de producir
el polen cuando la variedad tenga sus flores receptivas y ademds producir
suficientes flores y polen.

5.4.2.2 Planificacién y trazado de plantaciones (Castro, 1993)

La planificacién de una plantacién frutal es una de las etapas mas

importantes para el buen establecimiento de un huerto y su posterior éxito en
el largo plazo. La planificacion incluye distintas etapas :
- Estudio de suelos : Se debe realizar una evaluacién del perfil por medio de
calicatas (2 cada 5-10 ha seglin la homogeneidad del terreno) de al menos 1
metro de profundidad. En el perfil deberian buscarse limitaciones fisicas al
crecimiento radical, al drenaje, como toscas o estratos rocosos, moteados y
signos de mal drenaje o napas fresticas.

En cuanto a las limitaciones de tipo quimicas es recomendable hacer
un andlisis de suelo para pH y salinidad.

- Disponibilidad de agua : Cada especie tiene diferentes requisitos de agua y
se debe considerar que este elemento tenga una disponibilidad suficiente para
la superficie que se desea plantar.

- Enmiendas y nivelaciones : En general los terrenos planos o de poca
pendiente son los que producen menos problemas para el manejo general del
huerto. Ademas se deben considerar el microrelieve, es decir, las depresiones
o monticulos y se deben emparejar con especial precaucién en terrenos muy
delgados.
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- Disefio del Sistema de Riego : Los factores a considerar antes de elegir uno u
otro sistema de riego son : la topografia y microrelieve, la disponibilidad de
agua, la porosidad e infiltracién del suelo, rentabilidad de la especie en esa
localidad.

En términos generales, entre més limitaciones presente el terreno més
justificada sera la implantacién de un sistema de riego mecénico.

- Levantamiento topografico y trazado de huerto : Se realiza una vez que el
terreno ha sido preparado, es decir una vez que se ha destroncado,
desmalezado, tapado de hoyos, acequias y subsolado.

El terreno se debe cuadrar tomando como punto de referencia un
camino, acequia, arbol o cualquier otro punto que delimite la plantacién por
algtin costado.

Hoyadura : El hoyo debe tener las siguientes dimensiones : 40*40*40 cm y el
centro debe coincidir con el lugar donde estaba la estaca.

5.4.2.3 Disefio

En el caso del disefio de produccion frutal se plantaron tres especies,
manzano, cerezo y vid.

Para las especies de cerezo y manzano se utiliz riego tecnificado
(microaspersion).

Para el caso de la cereza se plantaron alrededor de 31 ha ubicadas en el
sector donde existe menos problema de drenaje debido a que, entre las tres
especies, es la mas susceptible a este problema.

En el caso del manzano se plantaron alrededor de 75 ha ubicadas en la
zona intermedia para que la cosecha se realice en forma mas practica, debido a
que uno de los principales problemas, dentro del huerto, es el transporte de la
fruta en el periodo de cosecha maxima, llamado al barrer.

La vid se plantard en el sector final del predio debido a que es la mas
rastica y soporta mejor las condiciones de un suelo pobre. La superficie
plantada de esta especie se aproxima a las 100 ha siendo asi la principal
especie.

Por ultimo las bodegas y oficinas centrales se ubicaron en el sector
medio del predio para asi facilitar la llegada de la fruta desde los distintos
cuarteles. (Fig.2.2).
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En relacion a la venta ésta se realiza enviando la fruta en bins a las
empresas comercializadoras, en el caso del manzano y del cerezo. Para el
caso de la Vid ésta se envia en cajas para ser procesada.

En relacion al aspecto econémico se puede observar que si bien es
cierto la inversién inicial es alta ésta se logra pagar ya que los resultados
reflejan un gran margen liquido positivo lo que trae consigo una ganancia.
(Anexo 2,3,4).

Por ultimo, en cuanto a las variedades elegidas se pretende extender el
calendario de cosecha durante todo el periodo para asi evitar un problema
grave de mano de obra (tabla 2.3).

5.5 DISCUSION

En este disefio la principal consideracion fue el clima y, en base a este
factor, se tomaron todas las demads decisiones.

Todas las decisiones, como por ejemplo las especies y las variedades,
son de carécter personal y econémico por lo que estdn sujetas a objeciones.

Lo que se persigue en este caso es contrastar dos tipos de agricultura
diferentes : Ganaderia y Fruticultura, donde se puedan considerar distintos
factores que un sistema por si solo no contiene, pero de todos modos como
existen miles de soluciones y todas ellas absolutamente razonables solo cabe
mencionar que esta es una de esas soluciones y que el resto de ellas se pueden
plantear de igual forma pues el objetivo principal de esta tesis se cumplio,
pues el agricultor cuenta con las herramientas necesarias para tomar sus
propias decisiones.
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5.6 CONCLUSIONES

Los resultados entregaron dos sistemas distintos de agricultura los
cuales seran analizados en forma separada para una mejor comprensién y para
seguir con la metodologia anterior.

5.6.1 Diseiio pecuario

Al elegir un sistema Feedlot, se deben contemplar muchas variables
siendo de gran importancia la alimentacion debido a su gran incidencia sobre
los costos totales.

La eleccion de maiz y alfalfa si bien entregan los requerimientos
energéticos son -productos relativamente caros como para ser el alimento
principal, y aunque entregan cierta ganancia a la empresa, perfectamente
pueden ser reemplazados por otros alimentos que sean mdas baratos para que la
empresa realmente sea factible.

Se pudo observar finalmente que el negocio del Feedlot podra ser
rentable en la medida que los precios de los insumos no sean altos y que los
precios de los animales sigan con la tendencia esperada de subir y que se
vendan en los periodos de mejores precios contemplados entre Septiembre y
Diciembre.

5.6.2 Diseiio frutal

Para el caso de la fruticultura también se deben contemplar muchas
variables siendo en este caso el Clima la méas importante.

La eleccion de manzana, cereza y vid se debi6 principalmente para
diversificar el rubro en caso de que en el futuro los precios de una de estas
especies caigan a un nivel donde la ganancia sea minima.

Por el momento los precios se mantienen en un nivel alto con lo que
las perspectivas son promisorias y ademas se logran pagar los costos de
plantacién los cuales son altos debido al gran uso de la tecnologia sobretodo
en el caso del riego.
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ANEXOS

7.




Anexo N° 1. Costo de Disefio de Sistema Feedlot (Miles de $)

Insumo : Costo/ha Total |

Maiz 560 42.000
Alfalfa 639,6 79.950
Riego 360 45.000
Drenaje 32,135 1.125
Instalacion 2500 2.500
TOTAL 170.575
Imprevistos (10%) ' 17.057
Costos indirectos 315 315
Total costos 187.947
Ingreso 135.000
Utilidad (Ingreso - Costo) -52.947




Anexo 2. Costo directo de plantacion de Cerezo.

COSTOS DIRECTO DE PLANTACION

SISTEMA DE CONDUCCION TATURA (4,0 x 1,2)

MANO DE OBRA (JH) JH COSTO($ha)
Labores bcas. y construccion 28 112000
Plantacion 30 120000
TOTAL MANO DE OBRA 58 232000
MAQUINARIA (JM) JM COSTO($ha)
Aradura 0,5 9000
Subsoladura 0,6 43200
Rastrajes 0,6 7200
Acequiaduras 0,5 13376
TOTAL MAQUINARIA 2,2 72776
INSUMOS CANTIDAD COSTO($ha)
Plantas (unids.) 2083 3541100
Postes pino impregnado (2,9 m; 4-5) 490 931000
Postes pino impregnado (2,0; 3-4) 440 308000
Pemos 11" 490 22050
Pemos 8" 440 17600
Grampas 1" (kg.) 11 179300
Alambre acerado n°® 12 (kg.) 577 242917
Alambre acerado n° 6 (kg.) 137 54663
Anclas concreto 440 308000
TOTAL INSUMOS 5604630
RIEGO Y DRENAJE COSTO($ha)
Microasprecion 1080000
Drenaje 32135
TOTAL RIGEO Y DRENAJE 1112135
ITEM COSTO COSTO($ha)
TOAL MANO DE OBRA 232000
TOTAL MAQUINARIA 72776
TOTAL INSUMOS 5604630
TOTAL RIEGO Y DRENAJE 1112135
TOTAL COSTOS DIRECTOS (CD) 7021541
IMPREVISTOS (5%) 351077
EQUIV. DOLAR (US$/ha) 16384

Fuente: Donoso, Antonieta. 1996.
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Anexo 3. Evaluacién econémica del Manzano (Insumo fisico)

MANZANO
ANOS 0 1 2 3 4 5 6 7
ITEM COSTOS

MANO OBRA (JH)

Labores basicas 06 288 293 235 315 315 39 39
Plantacién y replante 254 09

Poda 2,0 60 137 137 206 206
Raleo 0,5 Lo 40 4 10 192 192
Cosecha 15,0 20 408 408 76,6
Ortopedia 2.0 4 4

TOTAL MANO DE OBRA 26 293 352 485 732 100 1196 1554
MAQUINARIA

Aradura 0,4 06 04 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Rastraje 0.4 1.2 06

Acequiadura 0,3

Aplic. pulverizadora 1 15 1.5 24 24
Aplic. nebulizadora 1,2 1,4 14 1,6 L6
Aplic. bomba de espalda 2,1 3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Fertilizacién , 03 03 03 0.3 0,3 0,2 0.2
Siega de malezas : 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Cosecha 1 2,5 25 5 5
Otros 0,6 0,2 15 1.5 15 15
TOTAL MAQUINARIA 1,7 42 43 48 8.3 83 118 118
PLANTAS (Unids.) 500 50

INSECTICIDAS

Diazinon 40WP (kg.) 0,5

Parathion 80 EC+ (L) 0,6 0.8 1,6 1,6 1,6 1,6
Aceite Citroliv (L) 10,5 15 30 30 30 30
Belmark 30 Le (L) 0,1 0,1
Imidan 50 PM (kg.) 8 8
ACARICIDAS

Stopper (kg.) 02 02 0,3 06 06 0,6 0,6
Omite 30 W (kg.) 0,9 1,3 1.8 36 3.6 3.6 3,6
FUNGICIDAS

Hipoclorito de Na+ (L) 0,3

Captan 80% PM (kg.) 0,1

Topas MZ 62.5 WP (kg.) 5 10 10 10 10
Bayleton 25 PM (kg.) 0,2 0.4 0,4 0,4 0.4
FERTILIZANTES

N (kg) 60 100 150 150 180 180 250“
Potasio (kg.) 50 100
Fosforo (kg.) 50

HERBICIDAS

Simazina (L) 2 2 2 2 2
Gramoxone super (L) 1.5 1,5 L5 1,5 15
Roundup (L) 1,5 1.5 15 1.5 1,5
OTROS

Puntales (unids.) 500 500 500 500
Colmenas (unids.) 3 3 3 3
Urea foliar (kg.) 60 60 60 60
NAA-800 (L) 0.1 0.1 0,1 0,1
Sevin 85 WP (kg) 2.8 28

Fuente: Donoso, Antonieta. 1996,




Anexo 3. Evaluacién econémica del Manzano (continuacién).

ANOS 0 1 2 3 4 5 [ 7
ITEM COSTOS
MANO OBRA (JH)
Labores basicas 2400 115200 117200 94000 126000 126000 156000 156000
Plantacion y replante 101600 3600
Poda 8000 24000 54800 54800 82400 82400
Raleo 2000 4000 16000 16000 40000 76800 76800
Cosecha 60000 80000 163200 163200 306400
Ortopedia 8000 16000 16000
TOTAL MANO DE OBRA 104000 117200 140800 194000 292800 400000 478400 621600
MAQUINARIA
Aradura 7200 10800 7200 3600 3600 3600 3600 3600
Rastraje 4800 14400 7200
H Acequiadura 8025
Aplic. pulverizadora 48601 72901 72901 116641 116641
| Aplic. nebulizadora 58321 68041 68041 77761 77761
Aplic. bomba de espalda 10408 14868 1487 1487 1487 1487 1487
’ Fertilizacién 8579 8579 8579 8579 8579 5720 5720/
Siega de malezas 18486 18486 18486 18486 18486
Cosecha 35811 89527 89527 179055 179055
{ Otros 21487 7162 53716 53716 53716 53716
i TOTAL MAQUINARIA 41512 44187 37847 182047 316337 316337 456466 456466
PLANTAS (Unids.) 500000 50000
|INSECTICIDAS
Diazinon 40WP (kg.) 1892 60556 60556
Parathion 80 EC+ (L) 1829 2613 5226 5226 5226 5226
Aceite Citroliv (L) 9343 13347 26695 26695 26695 26695
Belmark 30 Le (L) 3006 3006
Imidan 50 PM (kg.) 40237 40237
ACARICIDAS
Stopper (kg.) 6975 9765 13950 27899 27899 27899 27899
Omite 30 W (kg.) 6570 9490 13140 26280 26280 26280 26280
FUNGICIDAS
Hipoclorito de Na+ (L) 18
Captan 80% PM (kg.) 540
Topas MZ 62.5 WP (kg.) 80352 160703 160703 160703 160703
Bayletén 25 PM (kg.) 4859 9718 9718 9718 9718
FERTILIZANTES
N (kg.) 19968 33280 49920 49920 59904 59904 83200
Potasio (kg.) 70909 141818
Fosforo (kg.) 13339
HERBICIDAS
Simazina (L) 3920 3920 3920 3920 3920
Gramoxone super (L) 5166 5166 5166 5166 5166
Roundup (L) 4664 4664 4664 4664 4664
OTROS
Puntales (unids.) 175500 175500 175500  175500]
Colmenas (unids.) 12900 12900 12900 12900
Urea foliar (kg.) 16200 16200 16200 16200
NAA-800 (L) 2088 2088 2088 2088
Sevin 85 WP (kg.) 15120 15120
TOTAL INSUMOS 500558 169653 63707 191931 526879 536863 655782 820896
RIEGO Y DRENAJE COSTO(Sha)
Microasprecién 1080000
Drenaje 32135
TOTAL RIGEO Y DRENAJE 1112135

Fuente: Donoso, Antonieta. 1996.




Anexo 3. Evaluacién econémica del Manzano (continuacién).

Aifio 0 1

2 3 4 5 6 7
COSTOS DIRECTOS
TOTAL MANO DE OBRA 104000 117200 140800 194000 292800 400000 478400 621600
TOTAL MAQUINARIA 41512 44187 37847 182047 316337 316337 456466 456466
TOTAL INSUMOS 500558 169653 63707 191931 3526879 536863 655782 820896
RIEGO Y DRENAJE 1112135
SUBTOTAL 1758205 331040 242354 567978 1136016 1253200 1590648 1898962
“IMPREVISTOS (5%) 87910 16552 12118 28399 56801 62660 79532 94948
TOTAL COSTOS DIRECTOS 1846115 347592 254472 596377 1192817 1315860 1670180 1993910
EQUIVALENTE DOLAR (USS$) 4102 772 565 1325 2651 2924 3712 4431
RENDIMIENTO, INGRESOS, COSTOS Y MARGEN NETO
0 1 2 3 el 5 6 7 8
Redto. comercial (kg/ha) 2252 11260 18770 33785 45000 45000
Redto. mercado interno (kg./ha) 450 2252 3754 6757 9000 9000
Redto exportable (kg /ha) 1802 9008 15016 27028 36000 36000
Redto. exportable (cajas/ha) 95 474 790 1423 1895 1895
Ingreso bruto total (US$/ha) 586 2922 4871 8772 11683 11683
Costo directo (US$/ha) 4102 772 565 1325 2651 2924 3712 4431 4431
Mﬂl‘@ neto (US$/ha) -4102  -772 -565  -740 272 1946 5061 7252 7252
Margm liquido US$/ha) -4802 -1472  -1265 -1440 -428 1246 4361 6552 6552
Precio mercado externo 5.5 US$/caja
Precio mercado interno 0.14 US$/kg.
Produccion exportable 80%

Fuente: Donoso, Antonieta. 1996.




Anexo 4. Anilisis econémico de la plantacién de Vid.

Sistema de conduccién en Espaldera Alta (2.5 x 1)

PRIMER ANO . =
ITEM ACTIVIDAD N°ha $/ha US$/unidad | COSTO/ha
1]|Estaca y nivelacién 4 JH 16000 8,89 35,56
2|Nivelacién Tractor 0,2JT 5798 64,42 12,88
3|Preparacién terreno 1,25])T 36236,25 64,42 80,53
Rotura 0,375 JT 18545 109,90 41,21
Rastra 0,25 JT 12363 109,90 27,47
Cruza 0,375]T 18545 109,90 41,21
Rastra 0,25 JT 12363 109,90 27.47
4| Valor Planta 4000 400000 0,22 888,89
5|Plantacién
Trazado 3JH 12000 8,89 26,67
Preparacion de plantas 3JH 12000 8,89 26,67
Plantacion - 14JH 56000 8,89 124,44
Rayado Tractor 0,25JT 724725 64,42 16,11
6|Labores Arados 0,25JT 12363,25 109,90 2747
7|Cultivos 30JH 120000 8,89 266,67
(Riego, raspas, amarra, etc.)
8|Rastra y surqueo 0,75JT 12363,25 109,90 82,42
9]Abonos y Pesticidas
(Nitrogeno (Urea) 50 Kgs. 13500 0,60 30,00
Azufre 40 Kgs. 4200 0,23 9,33
Morestan 0,25 Kgs. 405 3,60 0,90
Agallol 0,5 K, 4284 19,04 9,52
Total Costos directos 774213,05 1775,42
Administracién (10% Total Gastos) 77421,305 177,54
Contribuciones 63,50
Imprevistos (3% Total Gastos) 23226,3915 53,26
Total Costos por Hectdrea (USS) 2069,73

Fuente: Larrain, Tomas. 1991.




Anexo 4. Anilisis econémico de la plantacién de Vid (continuacién).

SEGUNDO Aﬂoﬁ
ITEM |ACTIVIDAD N°/ha $/ha US$/unidad |COSTO/ha

1|Materiales
Poste 2"-3" x 2,5 mts. 400 126000 0,7 280
Tutores (Coligues 1mts.) 4000 63000 0,035 140
Cabezales 3"-4" x 2,5 mts. 80 64800 1,8 144
Alambre N° 14 220 kg. 79420 0,49 107,56
Alambre N° 10 20 kg 7000 0,78 15,56
Grapas N° 1 10 kg. 4050 0,9 9

2|Abonos y Pesticidas
Nitrogeno (Urea) 100 kg 27000 0,6 60
Azufre 70 kg 7350 0,23 16,33
Plictram 0,121t 1944 36 4,32

3]Cultivos y conservacion 60 JH 240000 8,89 533,33

1,5JT 434835 64,42 96,63

4]Postacion
Postes 10JH 40000 8,89 88,89
Tutores 3JH 12000 8.89 26,67
Cabezales 4JH 16000 8,89 35,56
Tirantes y alambre 5JH 20000 8,89 44,44
Total Costos directos 752047,5 1650
Administracion (10% Total Gastos) 75204,75 165
Contribuciones 63,5
Imprevistos (3% Total Gastos) 22561,425 49,5
Total Costos por Hectdrea (USS) 1928

Fuente: La.rra.in,Tomﬁs. 1991.




Anexo 4. Anailisis economico de la plantacién de Vid (continuacion).

TERCER ANO ;
[[TEM_JACTIVIDAD N°/ha S/ha USS/unidad |COSTO/ha
1|Materiales
Poste 2"-3" x 2,5 mts. 400 126000 0,70 280
Grapas N° 1 10 kg. 4050 0,90 9
10 JH 40000 8,89 88,89
2|Abonos y Pesticidas
Nitrégeno (Urea) 200 kg. 54000 0,60 120,00
Azufre 100 kg. 10500 0,23 23,33
Plictram 0,121t 1944 36,00 4,32
Ronilan 1,51t 27000 40,00, 60,00
Simazina 21t 4284 4,76 9,52
Paraquat 11t 2853 6,34 6,34
3|Labores Vifias 60 JH 240000 8.89 533,33
Vendimia 5JH 20000 8,89 44,44
4|Maquinarias
Labores tractor 1JT 28989 64,42 64,42
Pulverizacién 0.57T 24300 64,42 32,21
Vendimia 0,2)T 5797.,8 64,42 12,88
5|Materiales Vendimia
Total Costos directos 589717,8 1288,69
Administracién (10% Total Gastos) 58971,78 128,87
Contribuciones 28575 63,50
Imprevistos (3% Total Gastos) 17691,534 38,66
Total Costos por Hectdrea (USS) 694956,114 1519,72

Fuente: Larrain, Tomds. 1991.




———

Anexo 4. Andlisis econémico de la plantacién de Vid (continuacion).

CUARTOARO
ITEM |ACTIVIDAD N°/ha $/ha USS/unidad |COSTO/ha

1|Fertilizante
Nitrégeno (Urea) 200 kg. 54000 0,60 120,00
Sulfato de Potasio 300 kg. 51300 0,38 114,00

2|Pesticidas 0,00
Azufre 100 kg. 10500 0,23 23,33
Plictram 0,121t 1944 36,00 4,32
Ronilan 1,5 kg. 27000 40,00 60,00
Simazina 1t 2142 4,76 4,76
Paraquat 11t 2853 6,34 6,34
Ronilan 11t 18000 40,00 40,00

3|Labores Viiias 60 JH 240000 8,89 533,33
Vendimia 12 JH 20000 8,89 106,67

4|Maquinarias 0,00
Labores tractor 2T 57978 64,42 128,84
Pulverizacion 0,5JT 24300 64,42 32.21
Vendimia 04JT 11596 64,42 25,17

5|Postes y almabres
Centrales 2" - 3" x 2,5 mts. 40 12600 0,70 28,00
Cabezales 3" - 4" x 2,5 mits. 10 8100 1,80 18,00
Alambre N° 14 10 kg. 3610 0,80 8,02

1JH 4000 8,89 8,89

6|Materiales Vendimia
Total Costos directos 549923 1262,48
Administracién (10% Total Gastos) 54992,26 126,25
Contribuciones 28575 63,50
Imprevistos (3% Total Gastos) 16497,678 37,87
Total Costos por Hectidrea (USS) 649988 1490,11

Fuente: Larrain, Tomas. 199]1.




Anexo 4. Analisis econémico de la plantacién de Vid (continuaci6n).

QUINTO ARO Y MANTENCION .
ITEM |ACTIVIDAD N°ha $/ha USS/unidad |COSTO/ha
1|Fertilizante
Nitrégeno (Urea) 200 kg. 54000,00 0,60 120,00
Sulfato de Potasio 300 kg. 51300,00 0,38 114,00
2|Pesticidas
Azufre 100 kg. 10500,00 0,23 23,33
Plictram 0,121t 1944,00 36,00 4,32
Ronilan 1,5 kg. 27000,00 40,00 60,00
Zimacina 1kt 2142,00 4,76 4,76
Paraquat 11t 2853,00 6,34 6,34
Ronilan 11t 18000,00 40,00 40,00
3|Labores Vifias 60 JH 240000,00 8,89 533,33
Vendimia 24 JH 96000,00 8,89 213,36
4|Maquinarias
Labores tractor 2JT 57978,00 64,42 128,84
Pulverizacién 0,5JT 24300,00 64,42 32,21
Vendimia 0,75JT 21741,75 64,42 48,32
5|Postes y almabres
Centrales 2" - 3" x 2,5 mts. 40 12600,00 0,70 28,00
Cabezales 3" - 4" x 2,5 mts. 10 8100,00 1,80 18,00
Alambre N° 14 10 kg. 3610,00 0,80 8,02
6|Materiales Vendimia 1JH 4000,00 8,89 8,89
Total Costos directos 636068,75 1391,72
Administracién (10% Total Gastos) 63606,88 139,17
Contribuciones 28575,00 63,50
Imprevistos (3% Total Gastos) 19082,06 41,75
Total Costos por Hectdrea (USS) 747332.69 1636,15
Resumen
Aifio 1 2 3 4 5
Total Costos directos 2069,73 1928,00] 1519,72| 1490,11| 1636,15
Costos indirectos 700 700 700 700 700
Total costos/ha 2769,73 2628,00] 2219,72] 2190,11| 2336,15
Ingreso/ha 0 0 0 10200 10200
Margen neto -2069,731 -1928,00| -1519,72| 8709,89| 8563,85
Ma_rgen liquido -2769,73] -2628,00] -2219,72| 8009,89 7863,85
Fuente: Larrain, Tomas. 1991.




' Anexo 5. Precio de Insumos (valores de Enero de 1998).

PRECIO PRECIO FUENTE
$/kg-L, c/IVA  $/kg-L, s/IVA
INSECTICIDAS
Aceite Citroliv (208 L) 1050 890 CYANAMID
Belmark 30 Le (1L) 29559 25050 CYANAMID
Cotnion 50 (25 kg.) 7834 6639 AGREVO
Diazinon 40WP (20 kg.) 4466 3785 ANASAC
Diazol 40 WP (20 kg.) 2915 2470 BASF
Imidan 50 PM (22.7 kg.) 5935 5030 BASF
Parathion 80 EC+ (20 L) 3854 3266 ANASAC
Thiodan 50 (50 kg.) 8197 6947 AGREVO
ACARICIDAS
Omite 30 W (16 kg.) 8614 7300 BASF
Stopper (0.5 kg.) 54869 46499 AGREVO
FUNGICIDAS
Agrep 25% WP (kg.) 19140 16220 DEA
Bayleton 25 PM (25 kg.) 28667 24294 BAYER
Benlate DF (kg.) 9408 7973 DEA
Captan 80% PM (25 kg.) 4897 4150 BASF
Coprodul WG (20 kg.) 3127 2650 BASF
Hipoclorito de Na+ (L) 85 72 DEA
Topas MZ 62.5 WP (5 kg.) 18963 16070 CIBA-GEIGY
HERBICIDAS
Gramoxone super (5 L) 4064 3444 ANASAC
Roundup (20 L) 3669 3109 RDC
Simazina (200 L) 2738 2320 CYANAMID
VARIOS
Alambre acerado n° 12 (kg.) 421 ELCO
Alambre acerado n° 6 (kg.) 399 ELCO
|Colmenas ($/unids.) 4300 DEA
Grampas 1" (kg.) 19014 ELCO
Latex (L) 938 DEA
NAA-800(1L) 27376 23200 CYANAMID
Postes pino impregnado (2,0; 3-4) 700 SEISBA LTDA.
Postes pino impregnado (2,9 m; 4-5") 1900 SEISBA LTDA.
Puntales ($/unids.) 351 DEA
Sevin 85 WP (kg.) 5406 DEA
Urea foliar (kg.) 270 DEA
PLANTAS
Cerezo 1700
[ Manzano 1000
Vid 100
!




Anexo 5. Precio de Insumos (valores de Enero de 1998).

ITEM CANTIDAD
Topografia 30.55 ha
Excavacion zanjas

tierra 862.2 m3
ripio 934.05 m3
picotas 2.395 km
palas 2.395 km
Limpieza zanjas

Deterioro grave 645 m
deterioro regular 860 m
Confeccién drenes topo 61.1 km

Movimiento material de bordes

tierra 862.2 m3
ripio 934.05 m3
cercado de zanjas

polines 4.79 km.
alambre 4.79 km.
mano de obra 4.79 km.
TOTAL

$/ha

COSTO
UNIT.($)

10697

371
1672
8558

37440

371
197
5,173

495
1115

54342

15155
13372

COSTO
TOTAL ($)

326793

319876
1561732
20496
89669

239295
169420
316070

426789
1041466

260298

72593
64052

4908549
160673




Anexo 5. Precio de Insumos (valores de Enero de 1998).

ARRIENDO MAQUINARIA

Tractor con implemento

Preparacion de suelo

Tactor sélo

Arado subsolador

Micronivelacion control remoto
Micronivelacién

Aplic. bomba espalda
Fertilizacion (uso carro amrastre)
Segadora

Carro portabins (4 unids.)

Carro porta cajas (160 unids.)
Nebulizadora, 11500 L bomoba L
Pulverizadora, 1500 L barra parrén
Rastra de tiro (16 discos)
Acequiaduras

Arado cincel
Arado disco
Rastraje

Trocha angosta, FWD, 48 HP
Trocha normal, FWD, 70 HP

Tractor doble traccién

$IMs/IVA FUENTE

35810,97
42632,10
48600,60
48600,60
3836889
26751,00

15000,00
18000,00
12000,00

28989,83
49453,24

72000,00

72000,00
39195,00
4956,00
28598,00
30810,00

ARRIMAQ
ARRIMAQ
ARRIMAQ
ARRIMAQ
ARRIMAQ
DEA

S.AGR.ELISEO
S.AGR.ELISEO
S.AGR.ELISEO

ARRIMAQ
ARRIMAQ

S.AGR.ELISEO

S.AGR.ELISEO
DEA
DEA
DEA
DEA




